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Estimation of some genetic features of maize strains 

(ZeamaysL.) and the hybrids obtained from them under water 

stress 

( وانهجٍ انًسرُثطح  .Zea mays Lنذرج انظفزاء )نسلالاخ اذقذٌز انًعانى انىراشٍح 

 الاجهاد انًائً ذحديُها 
 احًذ يحًذ نهًىد             عثذالله فاضم سزهٍذ              عثاص عجٍم يحًذ*

 انكهٍح انرقٍُح / انًسٍة     انكهٍح انرقٍُح / انًسٍة    دائزج انثحىز انشراعٍح / وسارج انشراعح

 *ثؾش يغزم يٍ اهشٔؽخ دكزٕساِ نهجبؽش انضبَٙ 

 
 

 انًسرخـــهــــض

َلزد رغشثخ ؽوهٛخ كٙ يؾطخ أثؾبس انًؾبفٛم انؾوهٛخ / اثٕ ؿشٚت انزبثؼخ نذائشح انجؾٕس انضساػٛخ / ٔصاسح انضساػخ ٔػهٗ 

ٔ  Dr-c-87( ثٓذف روٛٛى أداء عذ علالاد َوٛخ يٍ انزسح انقلشاء ْٔٙ ) 2013ٔخشٚلٙ  2012يذٖ يٕعًٍٛ ) خشٚلٙ ، 

AST-217  ٔDr-B-32  ٔZm-189  ٔPio-24  ٔMGW-12  ٘ٔاعزُجبه ْغٍ كشدٚخ يُٓب رؾذ ربصٛش كزشرٍٛ يٍ انش )

ٔروذٚش هبثهٛزٓب الائزلاكٛخ انؼبيخ ٕٚو (  13ٕٚو ( كًٛب يضم انلزشح انضبَٛخ ) انش٘ كم  5ؽٛش يضهذ انلزشح الأنٗ ) انش٘ كم 

شاءانزٓغُٛبد انزجبدنٛخ ثبرغبِ ٔاؽذ . َلزد رغبسة يوبسَخ أع 2012ٔانخبفخ يغ ثؼل انًؼبنى انٕساصٛخ . رى كٙ انًٕعى انخشٚلٙ 

 .ثبعزؼًبل رقًٛى انوطبػبد انكبيهخ انًؼؾبح ٔثضلاصخ يكشساد  2013نهٓغٍ انلشدٚخ ٔآثبئٓب كٙ انًٕعى انخشٚلٙ 

جبدنٛخ( كٙ أظٓشد َزبئظ انزؾهٛم الإؽقبئٙ ٔانٕساصٙ ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ )انغلالاد يغ ْغُٓب انز

 General Combining)عًٛغ انقلبد انًذسٔعخ . أٔمؼ انزؾهٛم انٕساصٙ نهذساعخ أٌ يزٕعو يشثؼبد هبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ 

Ability)  ٔانخبفخ(Specific Combining Ability)  ، نهٓغٍ انزجبدنٛخ كبَذ ػبنٛخ انًؼُٕٚخ كٙ أؿهت انقلبد انًذسٔعخ

(  رؤصٛشاً ائزلاكٛبً ػبنٛبً ٔثبلارغبِ 6ٛخ انؼبيخ يؼُٕٚبً كٙ عًٛغ انقلبد انًذسٔعخ ٔهذ أظٓشد انغلانخ )ظٓش رؤصٛش انوبثهٛخ الائزلاك

 (5×2)انًشؿٕة كٙ اؿهت انقلبد . كبَذ رؤصٛشاد هبثهٛخ الائزلاف انخبفخ نهٓغٍ يؼُٕٚخ كٙ يؼظى انقلبد ٔهذ رًٛض انٓغٍٛ 

اؿهت انقلبد ٔكبَذ دسعخ انغٛبدح أػهٗ يٍ انٕاؽذ فؾٛؼ كٙ عًٛغ انقلبد  ثإػطبئّ أكنم رؤصٛش نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ كٙ

، ٔعذ اٌ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ كبَذ يشرلؼخ كٙ عًٛغ انقلبد ٔكبَذ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ اننٛن يُخلنخ كٙ عًٛغ 

 ٍ رهك انقلبد . انقلبد كٙ انًٕعًٍٛ ٔنهلزشرٍٛ ٔػهّٛ كؤٌ هشٚوخ انزٓغٍٛ ْٙ الأكضش يلائًخ كٙ رؾغٛ

Abstract  
  A field experiment was conducted in Agronomy Research Station \ Abu-Ghuraib in three  

seasons ( fall of 2012 and 2013 and spring of 2014 ) to assess the performance of six pure lines of 

maize (Dr-c-87 , AST-217, Dr-B-32, Zm-189, Pio-24 and MGW-12 ) and to obtain individual 

hybrids under 2 irrigation system ( irrigation at 5 days interval and irrigation at 13 days interval ) , 

as well as the estimation of hybrid vigor and its General Combining Ability and Specific 

Combining Ability with some genetic features . The pure lines mentioned above were crossed at 

fall of 2012 and cross hybridization processes were done in one direction . Comparisons of 

hybrids and their parents were conducted in fall season of 2013 and spring of 2014 , following 

Randomized complete blocksdesignwith 3 replicates . Results show the followings :  

  Statistical genetic analysis show that there were a significant differences among the different 

genotypes ( lines and their cross hybrids ) in all qualities studied. This analysis also show that 

mean squares of General Combining Ability and Specific Combining Ability of the hybrids were 

highly significant in most of the traits for the two seasons except ear number / plant in the 2
nd

 

irrigation interval . The effects of General Combining Abilityfor all the characters studied were 

significant , particularly the line (6) which had a high combining ability and in the desirable 

direction for most of the qualities . On the other hand , The effects of Specific Combining 

Abilityfor the crosses were significant for the most of the traits . The hybrid (2×5) however , gave 

the highest of this ability for  most of the traits and the dominance degree reached above (1) in all 

the traits . The heritability percent for the broad sense was high in all the traits and low in the 

narrow sense for most the traits and both the irrigation intervals .  

The above results indicate that the hybridization protocol is the most suitable in improving the 

traits . 
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ح ـــــذيـقـانً  

ثؼفذ انؾُطفخ أؽفذ يؾبففٛم انؾجفٕة انٓبيفخ ٔصبنفش أكجفش يؾقفٕل اَزؾفبسا كفٙ انؼفبنى ( .Zea mays Lرؼذ انزسح انقفلشاء )

، ٔهفذ  يًب عؼهّ ٚؾظٗ ثبْزًبو انكضٛش يٍ انجبؽضٍٛ ٔيشثفٙ انُجفبد كفٙ يُفبهن يخزهلفخ يفٍ انؼفبنى ٔانشص يٍ  ؽٛش انًغبؽخ ٔالإَزبط 

أخففزد أًْٛزففّ رففضداد  َزٛغففخ اعففزُجبه انٓغففبئٍ ٔالأفففُبف انزشكٛجٛففخ انـضٚففشح الإَزففبط ، ٔرغففزؼًم ؽجٕثففّ كـففزاء ن َغففبٌ ٔرقففُٛغ 

انًؾشٔثبد ٔكٙ انٕهفٕد انؾٛفٕ٘ أٚنفبً ، ٔرغفزؼًم كؼهفق نهؾٕٛاَفبد لاعفًٛب كفٙ رـزٚفخ الأثوفبس ٔانفذٔاعٍ ٔرفذخم كفٙ ػفذح يغفبلاد 

فًبؿٕالاعجغففذ ، أيففب انضٚففذ إمففبكخ إنففٗ اعففزؼًبنّ كـففزاء كإَففّ كففزنك ٚغففزخذو كففٙ أفففجبؽ انففٕسَٛؼ فففُبػٛخ كبنُؾففؤ ٔفففُبػخ الأ

ػًهٛففبد انزشثٛففخ . رًزففبص انفزسح انقففلشاء ػففٍ ؿٛشْفب يففٍ انًؾبفففٛم انخهطٛفخ انزهوففٛؼ ثغففٕٓنخ إعفشاء ]12[ٔ ]3[ٔففُبػخ انًطففبه .

، ْزِ انؼًهٛبد انزٙ ثذأد يُز يطهغ انوشٌ انؼؾفشٍٚ،  سح الاَضٕٚخكٌٕ انُٕسح انزكشٚخ يُلقهخ ػٍ انُٕٔانزؾغٍٛ، ٔلا عًٛب انزٓغٍٛ، 

 Single crossesؽفٕل اعفزؼًبل انٓغفٍ انلشدٚفخ ]10[ثُؾش ثؾٕصًٓب ؽٕل ْزا انًؾقٕل كفزنك يوزشؽفبد ]20[ٔ  ] 9[ثؼذ أٌ هبو 

كٙ رشثٛخ انزسح انقفلشاء انٓغُٛفخ، انزفٙ رفاد٘ انفٗ ؿفضاسح كفٙ ؽبففم انؾجفٕة  Hybrid vigorٔيب ُٚغى ػٍ رنك يٍ هٕح انٓغٍٛ 

ٔثؼل انقلبد انؾوهٛخ الاخشٖ. اٌ ٔمٕػ ظبْشح هٕح انٓغٍٛ ٔإَزبط انزسح انٓغُٛخ انزفٙ ٔففلذ ثفؤػظى ؽفذس كفٙ رشثٛفخ انُجفبد، 

ح انزـبٚشاد ثٍٛ أكشاد انغٛم انضفبَٙ ٔيفب ثؼفذِ ْٕٔ يٍ انؼًهٛبد انًًٓخ ٔٚٓذف إنٗ صٚبد صاد يٍ اْزًبو يشثٙ انُجبد ثٓزا انًؾقٕل،

ٔؽقٕل الاَؼضالاد انٕساصٛخ ٔإػطبء انزشاكٛفت انغذٚفذح َزٛغفخ انزٕنٛلفبد انغُٛٛفخ ٔانزفٙ ٚغفزلبد يُٓفب كفٙ إَزفبط انغفلالاد أٔ ثفشايظ 

راد ؽبففم أكنفم يففٍ  ٔانزفٙ رزًٛفض ثكَٕٓففب Hybridsالاَزخفبة أٔ ثفشايظ انزٓغفٍٛ انًخزهلففخ ، ٔانٓفذف اٜخفش ْفٕ إَزففبط انٓغفبئٍ 

ثفٍٛ آثفبء يخزهلفخ  Diallel Cross.إٌ ػًهٛفخ انزٓغفٍٛ انزجفبدنٙ  ]2[الأثٍٕٚ انذاخهٍٛ كٙ إَزبعًٓب أٔ الأفُبف انًؼزًفذح كفٙ انًُطوفخ

رؼذ يٍ أكضش َظى انزضأط كلبءح كٙ اعزُجبه انٓغبئٍ انلشدٚخ ٔروًٛٛٓب ٔانزفٙ ًٚكفٍ يفٍ خلانٓفب انٕففٕل إنفٗ اعفزُزبعبد ػفٍ هجٛؼفخ 

صبد ، ٔهبثهٛزٙ الارؾبد انؼبيخ ٔانخبفخ يغ روذٚش ثؼل انًؼبنى انٕساصٛخ ، نٛزى يٍ خلانٓب رؾذٚذ أكنم انزشاكٛت انٕساصٛفخ ػ ًم انًٕسِّ

ٚؼفذ انًفبء   . ]16[الأثٕٚخ لإَزبط أكنم انٓغبئٍ يغزلٛذٍٚ ثزنك يٍ ظبْشح هٕح انٓغٍٛ انزٙ رؼذ الأعبط انؼهًفٙ لإَزفبط ْفزِ انٓغفبئٍ

ذد ن َزبط انضساػٙ كٙ انؼذٚذ يٍ يُبهن انؼبنى انزٙ رؼبَٙ ؽؾخ كٙ انًٕاسد انًبئٛخ، ؽٛفش رؼفبَٙ انًُفبهن انغبكفخ ٔؽفجّ انؼبيم انًؾ

انغبكخ يٍ َوـ كٙ انًٛبِ ٔاٌ انؾقخ انًخققخ نهضساػخ روفم يفغ انٕهفذ َزٛغفخ لاصدٚفبد انطهفت ػهفٗ انـفزاء ثغفجت صٚفبدح انغفكبٌ 

انزُففبكظ ػهففٗ انًٛففبِ يففٍ هجففم انوطبػففبد الأخففشٖ كبنقففُبػخ ٔؿٛشْففب. نففزا ٚغففت انؼًففم ػهففٗ  ٍٔرٕعففغ انشهؼففخ انضساػٛففخ، كنففلاً ػفف

الاعزـلال الاكنم نهًٛبِ نهًؾبكظخ ػهٗ دًٕٚيخ الاَزبط انضساػٙ ٔصٚبدرفهّ ، يًفب ٚفاد٘ إنفٗ إدخفبل يغفبؽبد صساػٛفخ امفبكٛخ دٌٔ 

صٛش الاهفم كفٙ انؾبففم انُٓفبئٙ ٔػهٛفّ َلفزد ْفزِ انذساعفخ ٔكفزنك ؽفزف انشٚفبد راد انزفؤ]8[انؾبعخ إنٗ رٕكٛش يقبدس عذٚذح نهًبء 

 نزؾوٛن الأْذاف اٜرٛخ :

روٛٛى يغًٕػخ علالاد انذساعخ يٍ خلال رؼشٚنفٓب انفٗ الاعٓفبداد انًبئٛفخ نًؼشكفخ اكنفم انٓغفٍ انًغفزُجطخ يُٓفب كفٙ رؾًهٓفب    -1

 نلاعٓبد انًبئٙ .

ٔانخبفخ نهٓغٍ ٔيؼشكخ انلؼم انغُٛفٙ َٔغفجخ انزٕسٚفش ٔيؼفذل دسعفخ نهغلالاد روذٚش رؤصٛشاد ٔرجبُٚبد هبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ  -2

 انغٛبدح.

 اعزؼًبل أعهٕة عذٔنخ انش٘ نهؾذ يٍ اننبئؼبد انًبئٛخ ٔصٚبد كلبءح اعزؼًبل انًٛبِ يًب ُٚزظ ػُٓب صٚبدح انًغبؽخ انًضسٔػخ .  -3

 م ـق انعًـىاد وطزائـانً

 انسلالاخ انًسرعًهح فً انثحس

اعزؼًهذ كٙ ْزِ انذساعخ عذ علالاد َوٛخ رى انؾقٕل ػهٛٓب يٍ دائشح انجؾٕس انضساػٛخ / ثـذاد ه اثٕؿشٚت ؽٛش أدخهذ ْزِ      

  Fixed Modelٔالإًَرط انضبثذ ]11[نه انغلالاد كٙ ثشَبيظ رٓغٍٛ رجبدنٙ ثبرغبِ ٔاؽذ )ؿٛش يزؼبكظ( ٔكن انطشٚوخ انضبَٛخ  

( ٕٚو ٔدساعخ انًؼبنى 13( ٕٚو كًٛب يضهذ انلزشح انضبَٛخ انش٘ كم )5يضهذ انلزشح الأنٗ انش٘ كم )ٔاعزخذيذ كزشرٍٛ نهش٘ ؽٛش 

 -انٕساصٛخ نهلزشرٍٛ ٔاعزؼًهذ انغلالاد انزبنٛخ :

 انرجزته فً انًسرعًهه اانسلالاخ (1جذول)

 انًُؾؤ اعى انغلانخ / انشيض سهى انغلانخ

1 Dr- C -87  ًيغزُجطخ يؾهٛب 

2 AST-217 =   = 

3 Dr – B – 32 =   = 

4 Zm – 189 =   = 

5 Pio – 24 =   = 

6 MGW - 12 =   = 

 

 طزٌقح انعًم :
َلزد رغبسة ؽوهٛخ كٙ ؽوٕل يؾطخ اثؾبس انًؾبفٛم انؾوهٛخ / اثٕ ؿشٚت انزبثؼخ نذائشح انجؾٕس انضساػٛخ / ٔصاسح انضساػخ 

(  ٔيٕعى انًوبسَخ ) 2012خشٚلٙ ،   )يٕعى انزٓغُٛبد يٕعًٍٛؽًهذ انغلالاد انُوٛخ انغزخ انًزكٕسح أػلاِ ػهٗ يذٖ  ٙٔانز

( . ٔكٙ كم يٕعى صساػٙ ٚزى رٓٛؤح الأسك انًؼذح نهضساػخ يٍ ػًهٛبد ؽشاصخ ٔرُؼٛى ٔروغٛى الاسك ؽغت انؾبعخ  2013خشٚلٙ 

كـى/ْه  أمٛلذ عًٛؼٓب ػُذ انضساػخ ، ٔاعزؼًم عًبد  200كًقذس نهلغلٕس ثٕاهغ  P2O5، اعزؼًم عًبد انغٕثش كٕعلبد انضلاصٙ 
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كـى/ْه أمٛلذ ػهٗ دكؼزٍٛ الأٔنٗ ػُذ انضساػخ ٔانضبَٛخ ثؼذ يشٔس   200% َزشٔعٍٛ ( كًقذس َزشٔعٍٛ ثٕاهغ  46انٕٛسٚب   ) 

غ انًٕاعى ثبعزؼًبل يجٛذ انذٚبصٌُٕٚ انًؾجت كٙ عًٛ ( Sesamiacriteca )ؽٓش يٍ انضساػخ ، كٕكؾذ ؽؾشح ؽلبس عبم انزسح 

ٕٚو يٍ انضساػخ ٔانضبَٛخ   20-25% يٕمؼٛب انز٘ أمٛق ػهٗ انوًخ انُبيٛخ نهُجبد ٔنًشرٍٛ خلال كم يٕعى، الأٔنٗ ثؼذ يشٔس 10

ٔٚب كٙ عًٛغ ثؼذ إعجٕػٍٛ يٍ انًكبكؾخ الأنٗ . سٔٚذ انزغبسة ؽغت انلزشاد انًخققخ نكم رغشثخ ، رًذ يكبكؾخ الأدؿبل ٚذ

 -انًٕاعى ٔنًشرٍٛ ٔكهًب دػذ انؾبعخ نزنك .أيب هشٚوخ رُلٛز انجؾش   :

 : ) يٕعى انزٓغُٛبد ( (2012 )انًٕعى انخشٚلٙ 

ثطشٚوخ يزجبدنخ ٔثٕاهغ خو ٔاؽذ نكم  15/7/2012كٙ نهزغشثزٍٛ ثزٔس انغلالاد  ػذصسرُلٛز رغشثزٍٛ رى كٙ ْزا انًٕعى 

و ثٍٛ انخطٕه  0.25ٔ  0.75و ٔخو نهغلانخ انزٙ اعزؼًهذ كؤة ، رًذ انضساػخ ٚذٔٚبً ثًغبكبد  5علانخ اعزؼًهذ كؤو ثطٕل 

كم الأنٗ انزغشثخ ثزساد كٙ انغٕسح انٕاؽذح صى خلذ ثؼذ رنك انٗ َجبد ٔاؽذ كٙ انغٕسح . رى س٘  3ٔانغٕس ػهٗ انزٕانٙ ٔثًؼذل 

، ٔأعشٚذ كبكخ ػًهٛبد خذيخ انزشثخ ٔانًؾقٕل كًب ركش عبثوبً ، كٙ يشؽهخ انزضْٛش ثٕؽش ثزكٛٛظ ( ٕٚو 13ٔانضبَٛخ كم )( ٕٚو  5)

انؼشاَٛقجبكٛبط ٔسهٛخ ثؼذ ظٕٓسْب ٔهجم ثضٔؽ انؾشٚشح ننًبٌ انؾقٕل ػهٗ انزنشٚت انًطهٕة ٔرلاكٙ ؽقٕل انزهوٛؼ 

-1/)2ٔؽغت انًؼبدنخ ]11[ههههذ عًٛغ انزٓغُٛبد انزجبدنٛخ ؿٛش انؼكغٛخ َٜزبط انٓغٍ ٔؽغت انطشٚوخ انضبَٛخ نهانؼؾٕائٙ ، أعشٚهه

P)P  ،( ْٗغٍٛ ٔكٙ َٓبٚخ انًٕعى رى ؽقبد انؼشاَٛـ انٓغُٛخ ػُذ ٔفٕنٓب انٗ يشؽهخ انُنظ  15ٔثزنك رى انؾقٕل ػه )

 ػزٓب كٙ انًٕاعى انلاؽوخ .انلغٕٛنٕعٙ ثقٕسح يُلقهخ نكم خو ٔكشهذ ؽجٕثٓب نضسا

 ( 2013انًٕعى انخشٚلٙ )

انغبثن ، كم رغشثخ يٍ انًٕعى  ْغٍٛ يغ اثبئٓب انغزخ ٔانًؤخٕرح ي15ٍثٍٛ انٓغٍ انزجبدنٛخ ٔػذدْب ل يٕعى نهًوبسَخ ْٕٔ أ

ثضلاصخ يكشساد  RCBDٔكن رقًٛى انوطبػبد انكبيهخ انًؼؾبح 7/ 15ثزبسٚخ  نهزغشثزٍٛؽٛش صسػذ ثزٔس انزشاكٛت انٕساصٛخ 

 3و ثٍٛ انخطٕه ٔانغٕس ػهٗ انزٕانٙ ، ٔمؼذ   0.25و ٔ   0.75و ٔثًغبكخ  5ٔثٕاهغ خطٍٛ نكم رشكٛت ٔساصٙ ثهؾ هٕل انخو 

ٔأعشٚذ ( ٕٚو 13ٔانضبَٛخ كم )( ٕٚو 5كم ) الأنٗ  ثزساد كٙ كم عٕسح صى خلذ إنٗ َجبد ٔاؽذ كٙ انغٕسح ٔاعزًش س٘ انزغشثخ

 نٓب كبكخ انؼًهٛبد انضساػٛخ انًزكٕسح  عبثوب . 

 ٔكٙ يٕعى انًوبسَخ ٔػُذ انؾقبد أخزد خًغخ َجبربد يؾشٔعخ ػؾٕائٛبً يٍ كم يؼبيهخ ٔكٙ كم يكشس نذساعخ انقلبد انزبنٛخ : 

 . يزٕعو ػذد انقلٕف ثبنؼشَٕؿ ) فق (. 1

 . يزٕعو ػذد انؾجٕة ثبنقق )ؽجخ (.2

 ة ثبنؼشَٕؿ )ؽجخ(.. يزٕعو ػذد انؾج3ٕ

 ؽجخ )ؿى(. 1000. يزٕعو ٔصٌ 4

 . ؽبفم انؾجٕة نهُجبد )ؿى / َجبد(.5

 ]2[%كٙ انؾجٕة.  15.5رى رؼذٚم كبكخ انقلبد انٕصَٛخ ػهٗ سهٕثخ 
 

 انرحانٍم الإحظائٍح وذقذٌز انًعانى انىراشٍح :
  ]22[عى انًوبسَخ ؽغت يب ركشِ انRCBDًٕؽههذ انجٛبَبد نكم فلخ ػهٗ ؽذِ ثبعزخذاو رقًٛى انوطبػبد انكبيهخ انًؼؾبح     

 ٔكوبً نهًُٕرط انشٚبمٙ اٜرٙ :

Yij = μ+ti + bj + eij : ٌإر أ-  

= Yij  هًٛخ انًؾبْذحi كٙ انوطبعj 

=μ  انًزٕعو انؼبو 

=ti ٙانزشكٛت انٕساص( ربصٛش انًؼبيهخi) 

=bj ربصٛش انوطبعj 

=eij  هًٛخ انخطبء انزغشٚجٙ انخبؿ ثبنًؼبيهخi  ٔانوطبعj . 

 .%5ٔثًغزٕٖ يؼُٕٚخ  LSDاخزجشد انًزٕعطبد ثًوبسَزٓب ٔكن اخزجبس أهم كشم يؼُٕ٘ 
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 Analysis of Combining Abilityذحهٍم قاتهٍح الائرلاف 

أعش٘ ْزا انزؾهٛم نًؼشكخ انٓغٍ راد هبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ انؼبنٛزٍٛ ٔنزوذٚش ثؼل انًؼبنى انٕساصٛخ ، ٔرنك ػُذيب      

ركٌٕ ُْبنك كشٔم يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ هٛذ انذساعخ ٔكن رؾهٛم انوطبػبد انكبيهخ انًؼؾبح . ٔثُبء ػهٗ ٔعٕد ْزِ انلشٔم 

ْغٍٛ انُبرغخ يٍ انزٓغُٛبد انزجبدنٛخ ؿٛش  15رى رؾهٛم انجٛبَبد نهقلبد انًذسٔعخ انُبرغخ نهٓغٍ انجبنـخ  Fزجبس ؽغت يؼُٕٚخ اخ

 )ٔانخبفخ  ( GCA )نزوذٚش هبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ  ]11[نه Fixed   modelانًُٕرط انضبثذ ضبَٛخ انؼكغٛخ ٔكن انطشٚوخ ان

SCA) : ٙٔكن انًُٕرط انشٚبمٙ اٜر- 

Yijk = μ + gi + gj + Si j + Rk+ e i j k  

 إر أٌ :

=μ )انًزٕعو انؼبو نهقلخ )انزؤصٛش انؼبو 

=gi  هبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ نهغلانخi 

=gj  هبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ نهغلانخj 

=Sij  ٍٛهبثهٛخ الائزلاف انخبفخ نهٓغij 

=Rk رؤصٛش انوطبعk 

=eijk . ٙرؤصٛش انخطؤ انزغشٚج 

 . ]11[ٔؽغت يب اؽبس انّٛ ًٔٚكٍ انشعٕع انٗ الاهشٔؽخ نًؼشكخ كٛلٛخ ؽغبة هبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ ٔرؤصٛشارًٓب 

 

 

 ذقذٌز يكىَاخ انرثاٌٍ انًظهزي 
σ)إنٗ اَّ ًٚكٍ ؽغبة انزجبٍٚ الإمبكٙ أٔ انزغًٛؼٙ ]11[رى ؽغبة يكَٕبد انزجبٍٚ ٔؽغت يبأؽبس انّٛ       

 2
A)  ٍٚٔانزجب

σ)انغٛبد٘ 
2
D)  ٙٔانزجبٍٚ انجٛئ(σ

 2
E)  يٍ يكَٕبد انزجبٍٚ انًزٕهغEMS : هجوب نهًؼبدلاد الأرٛخ- 

rMseeMsE

scaD

gcaA

/

2

2

22

22













 

Gٔػهّٛ ًٚكٍ ؽغبة انزجبٍٚ انٕساصٙ 
2

σ  ػهٗ كشك ػذو ٔعٕد رلٕمEpistasis 

EGp

scagcaDAG
222

22222 2








 

 

 Estimation of Hertabilityقذٌز َسثح انرىرٌس : ذ
ٔرجبٍٚ انخطؤ انزغشٚجٙ انًؾٕس ػهٗ أعبط انزجبٍٚ   gca   ٔscaهذسد َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ ٔاننٛن اػزًبدا ػهٗ رجبٍٚ 

 .]21[ٔكن يب ركشِ Non- Additiveٔؿٛش انزغًٛؼٙ  Additiveانكهٙ . ٔهذ رى ؽغبة انزجبٍٚ انزغًٛؼٙ 

escagca

scagca

eDA

DA

p

G
sbh

222

22

222

22

2

2

2

2

2
.





















  

escagca

gca

eDA

A

p

A
snh

222

2

222

2

2

2

2

2

2
.

















  

 إر أٌ :

h
2
b.s . َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ =h

2
n.s َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ  اننٛن =. 

σ
 2

A. ٙانزجبٍٚ انٕساصٙ الإمبك =σ
 2

e. رجبٍٚ انخطؤ انزغشٚجٙ انًؾٕس = 

σ
 2

D.  ٘انزجبٍٚ انٕساصٙ انغٛبد =σ
 2

p. )ٙانزجبٍٚ انًظٓش٘ )انٕساصٙ + انجٛئ = 

σ
 2

G =. )ٙانزجبٍٚ انٕساصٙ انكهٙ )الإمبكٙ+ ؿٛش الإمبك 

 Degree of Dominance (ā)Averageذقذٌز يعذل درجح انسٍادج 

 رى روذٚش يؼذل دسعخ انغٛبدح نكم فلخ ؽغت انًؼبدنخ الأرٛخ :

A

D
a

2

22




  
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 انُـرــــائـج وانـًُـاقـشــــــــــح

  عذد انظفىف تانعزَىص )طف(عذد انظفىف تانعزَىص )طف(
ٔعٕد كشٔم ػبنٛخ انًؼُٕٚخ نوبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ ، ْٔزا ٚاكذ ٔعٕد انلؼم الإمبكٙ ٔؿٛش  (2)ٚجٍّٛ انغذٔل 

أػطذ أػهٗ انوٛى نزؤصٛشاد  (6)الإمبكٙ نهغُٛبد انزٙ راصش ػهٗ فلخ ػذد انقلٕف كٙ انؼشَٕؿ كٙ انزشاكٛت انٕساصٛخ . انغلانخ 

نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ  .ٔثزنك ًٚكٍ  0.42ٔ  0.44انوبثهٛخ الائزلاكٛخ انؼبيخ كٙ انًٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ الأنٗ ٔانضبَٛخ  إر ثهـذ 

رؤصٛشاد ( 4( ، )3( ، )2( ، )1الاعزلبدح يٍ ْزِ انغلانخ كٙ رؾغٍٛ فلخ ػذد انقلٕف كٙ انؼشَٕؿ  ، كًٛب أػطذ انغلالاد )

نهلزشرٍٛ  (3×1)ٔ  (5×2)كٙ انٓغٍُٛٛ  1.19ٔ  1.28عبنجخ نوبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ ، إٌ أػهٗ رؤصٛش نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ ثهؾ 

نهلزشرٍٛ ػهٗ   0.41-ٔ  0.58-كٙ انًٕعى انخشٚلٙ ثهؾ نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ اهم ربصٛش (6×5)بنٓغٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ثًُٛب اػطى

 .انزٕانٙ 

)يكَٕبد انزجبٍٚ ٔيؼذل دسعخ انغٛبدح َٔغجزٙ انزٕسٚش . ٚلاؽع أٌ انُغجخ ثٍٛٚجٍٛ َلظ انغذٔل  ) gca 
2

 \ sca 
2 

)نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ، كًب أٌ انزجبٍٚ انٕساصٙ انغٛبد٘ نهغُٛبد  0.10ٔ  0.09كبَذ أهم يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ ، إر ثهـذ  D2 ) 

)كبٌ أكجش يٍ انزجبٍٚ الإمبكٙ  A2 A2  )كٙ انلزشرٍٛ ، ثهـذ هًٛخ انزجبٍٚ انٕساصٙ الإمبكٙ  ( نهلزشرٍٛ  0.20ٔ  0.14  (

انزٙ رغٛطش كٙ  نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ياكذح ثزنك ٔعٕد عٛبدح كبئوخ نهغُٛبد  3.18ٔ  3.19ػهٗ انزٕانٙ . ثهؾ يؼذل دسعخ انغٛبدح 

ٔ  97فلخ ػذد انقلٕف ثبنؼشَٕؿ كٙ انزسح انقلشاء. كبَذ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ يشرلؼخ كٙ كلا انلزشرٍٛ كوذ ثهـذ 

 (0.02)% نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ، ْزِ انُغجخ انًشرلؼخ نُغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ رؾٛش إنٗ اَخلبك هٛى انزجبٍٚ انجٛئٙ نٓب 98

إٌ انُغجخ انًُخلنخ نُغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ اننٛن رذل ػهٗ ٔعٕد عٛبدح شرٍٛ يًب أدٖ إنٗ اسرلبع هٛى انزجبٍٚ انٕساصٙ نٓب .كٙ انلز

كبئوخ نهغُٛبد رغٛطش ػهٗ رٕاسس ْزِ انقلخ ٔأسرلبع يؼذل دسعخ انغٛبدح انٗ اكضش يٍ ٔاؽذ فؾٛؼ، ٔأٌ انُغجخ ثٍٛ رجبٍٚ انوبثهٛخ 

)رجبٍٚ انوبثهٛخ انخبفخ الائزلاكٛخ انؼبيخ إنٗ  ) gca 
2

 \ sca 
2   كبٌ أهم يٍ ٔاؽذ فؾٛؼ دلانخ ػهٗ ٔعٕد رؤصٛشاد ؿٛش

إمبكٛخ نهغُٛبد ، ْزِ انًاؽشاد رذل ػهٗ ٔعٕد عٛبدح كبئوخ نهغُٛبد راصش كٙ رٕاسس ْزِ انقلخ ٔػهّٛ ٚؼّذ انزٓغٍٛ ْٕ انطشٚوخ 

 . ]6[ٔ   ]17[ٔ  ]4[ٔ  ]1[رزلن ْزِ انُزبئظ يغ َزبئظ كم يٍانًُبعجخ لإعشاء ػًهٛخ انزشثٛخ كٙ ْزِ انقلخ . 

)ˆ(ذأشٍزاخ انقاتهٍح الائرلافٍح انعايح  (2)جذول  iig و انخاطح)ˆ( jiS و ذثاٌُاذهًا و تعض انًعانى انىراشٍح نظفح عذد 

 5102نعاو نهًىسى انخزٌفً هفرزج انزي الاونى اعهى وانصاٍَح اسفم انظفىف تانعزَىط

 

jSî 

6 5 4 3 2 iigˆ  اٜثبء 

0.86 

0.56 

0.46 

0.57 

-0.20 

0.004 

1.01 

1.19 

0.39 

0.46 

-0.10 

-0.06 
1 

0.17 

0.71 

1.28 

0.93 

0.48 

0.89 

0.49 

0.78 

 -0.21 

-0.15 
2 

0.60 

0.24 

-0.23 

-0.28 

0.11 

0.88 

  -0.01 

-0.07 
3 

0.66 

-0.05 

0.03 

0.40 

   -0.30 

-0.46 
4 

-0.58 

-0.41 

    0.17 

0.31 
5 

     0.44 

0.42 
6 
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 انًعانى انىراشٍح

 MS انزجبُٚبد ٔ َغجٓب

scagca \2  
sca2  gca2  σ

2
A D2  e  SCA GCA 

0.09 

0.10 

0.73 

1.01 

0.07 

0.10 

0.14 

0.20 

0.73 

1.01 

0.02 

0.02 

0.75** 

1.03** 

0.60** 

0.82** 

P2 G2 يؼذل دسعخ انغٛبدح ٔ َغجزٙ انزٕسٚش 

0.89 

1.23 

0.87 

1.21 
a  h

2
b.s h

2
n.s 

3.19 

3.18 

97 

98 

16 

16 

 1%** يؼُٕ٘ ػُذ يغزٕٖ 

  عذد انحثىب تانظف عذد انحثىب تانظف 
ٔعٕد كشٔم ، أر ٕٚمؼ َلظ انغذٔل  إنٗ ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ انًغزؼًهخ كٙ انجؾش (3)جٍٛ انغذٔل ٚ

دلانخ ػهٗ ٔعٕد كلا انزؤصٛشٍٚ الإمبكٙ ٔؿٛش الإمبكٙ نهغُٛبد لزشرٍٛ ػبنٛخ انًؼُٕٚخ كٙ هبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ كٙ ان

gca  \ sca 22 انًغٛطشح ػهٗ رٕاسس ْزِ انقلخ ، ٔأٌ انُغجخ ثٍٛ  )  كٙ انًٕعًٍٛ كبٌ أهم يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ إر )

ٌ أكضش أًْٛخ ٔأٌ انغٛبدح انلبئوخ . ٚؾٛش رنك إنٗ أٌ انزؤصٛش ؿٛش الإمبكٙ نهغُٛبد كبلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ نه 0.02ٔ  0.28ثهـذ 

ٔ  ]5[ٔ ]1[نهغُٛبد ْٙ انزٙ رغٛطش ػهٗ رٕاسس فلخ ػذد انؾجٕة ثبنقق كٙ انزسح انقلشاء . رزلن ْزِ انُزبئظ يغ َزبئظ كم يٍ 

 انزٍٚ ٔعذٔا رؤصٛشاً امبكٛبً نهغُٛبد رغٛطش ػهٗ رٕاسس انقلخ . .]14[ٔ  ]18[

 1.43أػهٗ رؤصٛش يٕعت نوبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ نهًٕعى انخشٚلٙ ثهؾ أػطذ ( 6( ، )2انغلانزبٌ ) اٌانغذٔل َلظ رجٍٛ َزبئظ 

ٔثزنك أكذد ْزِ انغلالاد هذسرٓب ػهٗ انزآنق انغٛذ يغ ؿٛشْب يٍ انغلالاد نضٚبدح ػذد انؾجٕة نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ  0.82ٔ 

( 2) ٔ( 6كٙ ؽٍٛ أػطذ انغلانزبٌ )، ا انـشك كٙ رؾغٍٛ ْزِ انقلخ ثبنقق ًٔٚكٍ اعزؼًبنٓب كٙ ثشايظ انزشثٛخ ٔانزؾغٍٛ نٓز

 كوذ ثهـذ إيب اػهٗ رؤصٛشاد نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ  ،نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ  0.57-ٔ   0.96-أهم رؤصٛش نوبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ ثهؾ 

-اهم ربصٛش نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ ثهؾ كبٌ ؽٍٛ نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ . كٙ  (6×4)ٔ  (4×1)انٓغٍُٛٛ أػطبْب  6.42ٔ  1.80

 نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ . (6×5)ٔ  (6×3)أػطبْب انٓغُٛبٌ  3.92-ٔ  3.12

gca  \ sca 22  )أٌ َغجخ رجبٍٚ   كبَذ أهم ثكضٛش يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ كٙ انلزشرٍٛ ٔأٌ َغجخ انزجبٍٚ انٕساصٙ  (

كٙ انًٕعًٍٛ َزظ ػُّ اسرلبع يؼذل دسعخ انغٛبدح كٙ  A2كبٌ أػهٗ يٍ انزجبٍٚ انٕساصٙ الإمبكٙ  D2انغٛبد٘ نهغُٛبد 

انغٛبدح انلبئوخ نهغُٛبد انزٙ راد٘ دٔساً ْبيبً كٙ كنلاً ػٍ نهًٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ  6.95ٔ  1.90انًٕعًٍٛ إر ثهؾ  

 رٕاسس ْزِ انقلخ .

رذل انُزبئظ إنٗ ٔعٕد ؿضاسح ْغُٛٛخ كٙ يؼظى انٓغٍ ٔخبفخ كٙ كزشح انش٘ انضبَٛخ ثبرغبِ صٚبدح ػذد ؽجٕة انقق ٔٚذل رنك 

 ػهٗ ٔعٕد عٛبدح كبئوخ نهغُٛبد ، ٔػهّٛ ٚؼذ انزٓغٍٛ انطشٚوخ انًُبعجخ نزؾغٍٛ فلخ ػذد انؾجٕة ثبنقق كٙ انزسح انقلشاء . 
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)ˆ(ذأشٍزاخ انقاتهٍح الائرلافٍح انعايح  (3)جذول  iig و انخاطح)ˆ( jiS و ذثاٌُاذهًا و تعض انًعانى انىراشٍح نظفح عذد

 5102نهًىسى انخزٌفً نعاو نفرزج انزي الاونى اعهى وانصاٍَح اسفم انحثىب/طف 

 

jSî 

6 5 4 2 5 iigˆ  اَتاء 

-1.19 

3.72 

0.36 

2.32 

1.80 

0.86 

-1.25 

2.80 

0.45 

-0.02 

1.37 

0.52 
1 

-0.48 

0.37 

-1.90 

5.77 

-1.96 

-2.32 

1.16 

1.48 

 1.43 

-0.57 
2 

-3.12 

3.99 

-0.46 

-0.52 

-2.66 

-0.14 

  -0.61 

0.18 
3 

-1.14 

6.42 

-2.15 

1.81 

   -0.65 

-0.41 
4 

1.72 

-3.92 

    -0.58 

-0.54 
5 

     -0.96 

0.82 
6 

 انًعانى انىراشٍح

 MS انزجبُٚبد ٔ َغجٓب

scagca \2  
sca2  gca2  σ

2
A D2  e  SCA GCA 

0.28 

0.02 

4.07 

15.47 

1.13 

0.32 

2.26 

0.64 

4.07 

15.47 

0.49 

0.26 

4.57** 

15.73** 

9.54** 

2.82** 

P2 G2 يؼذل دسعخ انغٛبدح ٔ َغجزٙ انزٕسٚش 

6.83 

16.37 

6.34 

16.11 
a  h

2
b.s h

2
n.s 

1.90 

6.95 

92 

98 

33 

3 
 

 عذد انحثىب / عزَىص
َزٛغخ نٕعٕد كشٔم يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ كٙ انًٕعًبنخشٚلٙ كوذ رى رغضئخ يزٕعو انًشثؼبد إنٗ يكَٕبرّ كٙ هبثهٛزٙ  

لزشرٍٛ ٔعٕد كشٔم ػبنٛخ انًؼُٕٚخ نكهزب هبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ كٙ كلا ان ( 4) ٕمؼ انغذٔلٚالائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ . 

امبكخ إنٗ ٔعٕد كلا انزؤصٛشٍٚ الإمبكٙ ٔؿٛش الإمبكٙ نهغُٛبد انزٙ رزؾكى كٙ رٕاسس فلخ ػذد انؾجٕة ثبنؼشَٕؿ كٙ انزسح 

 gca (انقلشاء . ٔاٌ انُغجخ ثٍٛ  
2

 \ sca 
2   0.04ٔ  0.21( كبَذ أهم يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ كٙ انًٕعًٍٛ أر كبَذ 

ٔٚذل رنك ػهٗ أٌ رؤصٛش انغُٛبد ؿٛش الإمبكٛخ كبٌ أكضش أًْٛخ كٙ رٕاسس انقلخ ، يغ ٔعٕد نهًٕعى انخشٚلٙ نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ 

( أػهٗ رؤصٛش نوبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ 1رؤصٛشاد إمبكٛخ نهغُٛبد ، ٔأٌ انقلخ روغ رؾذ رؤصٛش انغٛبدح انلبئوخ نهغُٛبد . أػطذ انغلانخ )

انضبَٛخ انش٘ ( أػهٗ ربصٛش نوبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ ٔنلزشح 6كًٛب أػطذ انغلانخ ) 16.97الأنٗ ثهؾ   انش٘  كٙ انًٕعًبنخشٚلٙ ٔنلزشح

ػهٗ انزٕانٙ . ًٚكٍ اعزخذاو ْزِ انغلالاد كٙ ثشايظ انزشثٛخ نزؾغٍٛ فلخ ػذد ؽجٕة انؼشَٕؿ ، ثًُٛب أػطذ انغلانخ  27.32ثهؾ 

. ثهـذ أػهٗ نهًٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ  22.89-ٔ  22.24-اهم  رؤصٛش نهوبثهٛخ انؼبيخ ٔنهًٕعًٍٛ ٔنهلزشرٍٛ ثهؾ  (4)

ثًُٛب نهًٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ  130.66ٔ  42.09  (5×2)،  (3×2)رؤصٛشاد نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ كٙ انٓغُٛبٌ 

ٍ انغذٔل ٚجٛ . نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ  79.80-ٔ  31.95-اهم ربصٛش نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ ثهؾ  (6×5)ٔ  (6×3)اػطٗ انٓغُٛبٌ

)يكَٕبد انزجبٍٚ انٕساصٙ َٔغجزٙ انزٕسٚش ٔيؼذل دسعخ انغٛبدح كٙ انًٕعًٍٛ انشثٛؼٙ ٔانخشٚلٙ ، كبَذ انُغجخ ثٍٛ  (4)
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) gca 
2

 \ sca 
2   نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ . كًب أٌ انزجبٍٚ انٕساصٙ  0.04ٔ  0.21كبَذ أهم يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ ٔهذ ثهـذ

)( كبٌ أػهٗ يٍ انزجبٍٚ انٕساصٙ الإمبكٙ )D2انغٛبد٘ نهغُٛبد ) A2 يًب ادٖ انٗ اسرلبع يؼذل دسعخ لزشرٍٛ كٙ كلا ان

زشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ، أيب َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ كوذ ثهـذ  لنه 5.32ٔ  2.18ٗ يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ إر ثهـذ  انغٛبدح إنٗ أػه

% نهًٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ .  6ٔ  25% نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ َٔغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ اننٛن كوذ ثهـذ  99ٔ 85

)إٌ نٕعٕد انـضاسح انٓغُٛٛخ  ، َٔغجخ  ) gca 
2

 \ sca 
2   انزٙ كبَذ أهم يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ ، ٔاسرلبع يؼذل دسعخ

انغٛبدح كٙ انًٕعًٍٛ إمبكخ إنٗ اَخلبك َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ اننٛن ، عًٛغ ْزِ انًؼبنى راكذ ٔعٕد عٛبدح كبئوخ نهغُٛبد كٙ 

 .]18[ٔ  ]5[ٔ  ]17[فلخ ػذد انؾجٕة ثبنؼشَٕؿ
 

)ˆ(ذأشٍزاخ انقاتهٍح الائرلافٍح انعايح  (4)جذول  iig و انخاطح)ˆ( jiS و ذثاٌُاذهًا وتعض انًعانى انىراشٍح نظفح عذد انحثىب

 5102نهًىسى انخزٌفً  نعاو هفرزج انزي الاونى اعهى وانصاٍَح اسفم تانعزَىط

jSî 

6 5 4 3 2 iigˆ  اٜثبء 

21.71 

84.08 

30.46 

58.08 

18.76 

10.95 

24.21 

88.12 

29.76 

12.20 

16.97 

7.11 
1 

3.26 

30.33 

28.34 

130.66 

-11.37 

-10.13 

42.09 

49.37 

 12.10 

-13.81 
2 

-31.95 

75.24 

-21.87 

-19.76 

-12.24 

25.79 

  -7.69 

0.94 
3 

6.92 

101.74 

-38.66 

43.08 

   -22.24 

-22.89 
4 

3.63 

-79.80 

    -2.28 

1.32 
5 

     3.14 

27.32 
6 

 

 انًعانى انىراشٍح

 MS انزجبُٚبد ٔ َغجٓب

scagca \2  
sca2  gca2  σ

2
A D2  e  SCA GCA 

0.21 

0.04 

833.86 

8387.49 

175.68 

296.95 

351.35 

593.90 

833.86 

8387.49 

199.54 

46.86 

1033.40** 

8434.35** 

1604.94** 

2422.48** 

P2 G2 يؼذل دسعخ انغٛبدح ٔ َغجزٙ انزٕسٚش 

1384.75 

9028.26 

1185.21 

8981.39 
a  h

2
b.s h

2
n.s 

2.18 

5.32 

85 

99 

25 

6 

 

 حثح )غى(1000 وسٌ 
ٔعٕد كشٔم ػبنٛخ انًؼُٕٚخ ( 5ٚجٍٛ انغذٔل )َظشاً نٕعٕد كشٔم يؼُٕٚخ كٙ انزؾهٛم الإؽقبئٙ كوذ رى رؾهٛم انقلخ ٔساصٛبً . 

ٔؿٛش الإمبكٙ  نوبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ كٙ انًٕعًٍٛ انشثٛؼٙ ٔانخشٚلٙ ٔٚذل رنك ػهٗ ٔعٕد كلا انزؤصٛشٍٚ الإمبكٙ

( أػطذ أػهٗ رؤصٛشاد 6نهغُٛبد انًغٛطشح ػهٗ رٕاسس فلخ ٔصٌ انؾجخ ٔكٙ كلا انًٕعًٍٛ . ٚجٍٛ َلظ انغذٔل أٌ انغلانخ )

نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ٔػهّٛ ًٚكٍ الاعزلبدح يٍ ْزِ  7.69ٔ  6.17نوبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ كٙ انًٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ ثهـذ 

( اهم رؤصٛشاد عبنجخ نهوبثهٛخ 4ظ انزشثٛخ نزؾغٍٛ ٔصٌ انؾجخ كٙ انزسح انقلشاء .ثًُٛب اػطذ انغلانخ )انغلانخ كٙ ثشاي
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 (5×2)، ثهؾ أػهٗ رؤصٛشاد نوبثهٛخ الائزلاف انخبفخ كٙ انٓغٍٛ  ػهٗ انزٕانٙ 6.14-ٔ  8.54-شرٍٛ ثهـذ ههههههخنهلزههههانؼبي

خ هههههههههههههههههاهم رؤصٛشاد عبنجخ نوبثهٛ (6×5)انزٕانٙ، ثًُٛب أػطٗ انٓغٍٛ ٗ نهلزشرٍٛ ػه 41.69ٔ  28.98نهًٕعًٍٛ ٔنهلزشرٍٛ 

 .ٍ ػهٗ انزٕانٙههههههههههههههههههشرٛلزنه 22.31-ٔ  21.94-الائزلاف انخبفخ ثهؾ 

ل دسعخ ( رجبٍٚ هبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ ٔانزجبٍُٚٛ انٕساصٍٛٛ انغٛبد٘ ٔالإمبكٙ نهغُٛبد ٔيؼذ5ٕٚمؼ انغذٔل )

انغٛبدح َٔغجزٙ انزٕسٚش كٙ انًٕعًٍٛ انشثٛؼٙ ٔانخشٚلٙ ، أر كبَزجبٍٚ هبثهٛخ الائزلاف انخبفخ أػهٗ يٍ انؼبيخ كٙ كلا انًٕعًٍٛ 

)ٔنهلزشرٍٛ ٔأٌ انُغجخ ثٍٛ رجبٍٚ  ) gca 
2

 \ sca 
2

(  نهلزشرٍٛ ػهٗ  0.03ٔ  0.04كبَذ أهم يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ إر ثهـذ

انزٕانٙ ، ٚذل رنك أٌ انزؤصٛش ؿٛش الإمبكٙ  نهغُٛبد ْٕ انز٘ ٚزؾكى كٙ رٕاسس فلخ ٔصٌ انؾجخ . أيب هٛى انزجبٍٚ انٕساصٙ انغٛبد٘ 

)2(نهغُٛبد  D 2(ٙ كبَذ أػهٗ ثكضٛش يٍ هٛى انزجبٍٚ انٕساصٙ الإمبك( A  ٗكٙ كلا انًٕعًٍٛ ٔنهلزشرٍٛ  ، ادٖ رنك ان

نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ . أيب َغجخ  5.94،  5.14اسرلبع يؼذل دسعخ انغٛبدح يًب ٚذل ػهٗ انغٛبدح انلبئوخ نهغُٛبد ٔانزٙ ثهـذ 

ٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ . يٍ % كٙ ان99ًٔ  97انزٕسٚش ثبنًلٕٓيٍٛ انٕاعغ ٔاننٛن كوذ ثهـذ ثبنًلٕٓو انٕاعغ  

الاعزُزبعبد انغبثوخ انزكش نقلخ ٔصٌ انؾجخ رؼذ ياؽش نلؼم انغُٛبد ؿٛش الإمبكٛخ ٔأٌ انغٛبدح انلبئوخ نهغُٛبد رزؾكى كٙ رٕاسس 

)ْزِ انقلخ ، كًب اٌ ٔعٕد  ؿضاسح ْغُٛٛخ نجؼل انٓغٍ كٙ انًٕعًٍٛ ، ٔأٌ َغجخ ) gca 
2

 \ sca 
2  َذ أهم يٍ كب

انٕاؽذ انقؾٛؼ كٙ انًٕعًٍٛ ، كًب أٌ يؼذل دسعخ انغٛبدح ٚؼذ ياؽشاً ْبيبً ٔانز٘ رغبٔص انٕاؽذ فؾٛؼ كٙ انًٕعًٍٛ . ٔػهّٛ 

 .]23[ٔ ]19[ٔ ]1[ًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ انزٓغٍٛ ْٕ انطشٚوخ انًُبعجخ نزؾغٍٛ فلخ ٔصٌ انؾجخ كٙ انزسح انقلشاء 

)ˆ(ذأشٍزاخ انقاتهٍح الائرلافٍح انعايح  (5)جذول  iig و انخاطح)ˆ( jiS ٌ0111و ذثاٌُاذهًا و تعض انًعانى انىراشٍح نظفح وس  

 5102نهًىسى انخزٌفً نعاو نفرزج انزي الاونى اعهى وانصاٍَح اسفم حثح 

 

jSî 

6 5 4 3 2 iigˆ  اٜثبء 

27.52 

23.94 

18.77 

21.27 

-8.11 

-6.56 

23.60 

25.36 

10.44 

4.27 

2.79 

0.78 
1 

3.06 

8.36 

28.98 

41.69 

18.44 

-5.48 

17.14 

11.11 

 -4.08 

-0.97 
2 

17.23 

24.77 

-3.86 

-4.23 

7.94 

7.27 

  1.42 

-0.06 
3 

25.85 

27.86 

14.77 

2.86 

   -8.54 

-6.14 
4 

-21.94 

-22.31 

    2.25 

-1.31 
5 

     6.17 

7.69 
6 

 انًعانى انىراشٍح

 MS انزجبُٚبد ٔ َغجٓب

scagca \2  
sca2  gca2  σ

2
A D2  e  SCA GCA 

0.04 

0.03 

698.65 

679.63 

26.44 

19.24 

52.88 

38.47 

698.65 

679.63 

16.51 

6.35 

715.17** 

685.98** 

228.04** 

160.24** 

P2 G2 يؼذل دسعخ انغٛبدح ٔ َغجزٙ انزٕسٚش 

768.05 

724.45 

751.54 

718.10 
a  h

2
b.s h

2
n.s 

5.14 

5.94 

97 

99 

6 

5 
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 )غى(حاطم انُثاخ 
نخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ . اد كشٔم ػبنٛخ انًؼُٕٚخ نكهزب هبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبفخ ٔكٙ يٕعى انذساعخ ٔعٕ( 6ٚجٍٛ انغذٔل )

)أر كبَذ انُغجخ ثٍٛ  ) gca 
2

 \ sca 
2   0.03ٔ  0.07أهم يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ كٙ كلا انًٕعًٍٛ ٔنهلزشرٍٛ ثهـذ 

أػطذ ، نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ . ٔٚؾٛش إنٗ أٌ انزؤصٛش ؿٛش الإمبكٙ نهغُٛبد ْٕ الأكضش أًْٛخ كٙ رٕاسس فلخ ؽبفم انُجبد

( اػهٗ ربصٛش نوبثهٛخ 6ًب أػطذ انغلانخ )كٛ 7.01( أػهٗ رؤصٛشاد نوبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ نلزشح انش٘ الأنٗ ثهـذ  1انغلانخ )

يًب ٚؼُٙ أٌ ْبرٍٛ انغلانزٍٛ راد هبثهٛخ ائزلاكٛخ عٛذح ًٔٚكٍ اعزؼًبنٓب كٙ رؾغٍٛ  10.38الائزلاف انؼبيخ نلزشح انش٘ انضبَٛخ ثهـذ  

-ٔ  12.81ههخ الائزلاف انؼبيخ ثهؾ هٛههههش نوبثهههههههههههههه( اهم ربص4ٛفلخ ؽبفم انُجبد كٙ انزسح انقلشاء . ثًُٛب اػطذ انغلانخ )

)ˆ(أيب أػهٗ رؤصٛشاد هبثهٛخ الائزلاف انخبفخ نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ . 8.82 jis 55.06ٔ  30.33ؾ ثه(5×2)انٓغٍٛ  كوذ اػطبْب 

 30.73-ٔ  16.91-خبفخ ثهـذ (  اهم ربصٛش عبنت نوبثهٛخ الائزلاف ان4نهًٕعى انخشٚلٙ ٔنهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ، ٔاػطذ انغلانخ )

)2(ػهٗ انزٕانٙ . ٕٚمؼ انغذٔل أٌ انزجبٍٚ انٕساصٙ انغٛبد٘ نهًٕعًٍٛ ٔنهلزشرٍٛ نهلزشرٍٛ  D ٙأكجش يٍ انزجبٍٚ انٕساص

)2(الإمبكٙ  A  أدٖ رنك انٗ سكغ يؼذل دسعخ انغٛبدح ،)(a   انزٙ كبَذ أكجش يٍ انٕاؽذ انقؾٛؼ كٙ انلزشرٍٛ إر ثهـذ

% نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ٔثبنًؼُٗ  99ٔ  97نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ. كًب اٌ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ كبَذ  5.51ٔ  3.80

نلبئوخ نهغُٛبد ٔإنٗ أًْٛخ % نهلزشرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ ، أ٘ اٌ فلخ ؽبفم انُجبد روغ رؾذ رؤصٛش انغٛبدح ا 6ٔ  11اننٛن كبَذ 

 انزؤصٛشاد انٕساصٛخ ؿٛش الإمبكٛخ.

ػهٗ مٕء َزبئظ فلخ انؾبفم ٚزنؼ أٌ انزٓغٍٛ انٕعٛهخ انًُبعجخ نزؾغٍٛ فلخ ؽبفم انُجبد كٙ انزسح انقلشاء .ارلوذ ْزِ 

 .]7[ٔ ]10[ٔ  ]13[انُزبئظ يغ َزبئظ

  الأسـرـُــرــاجــاخ

أكضش اٜثبء رآنلفبً لاؿهفت انقفلبد كفٙ يٕعفًٙ انجؾفش ٔػهٛفّ ًٚكفٍ الاعفزلبدح يفٍ ْفزِ انغفلالاد كفٙ  (6)ٔ  (1)كبَذ انغلالاد  -1

 ثشايظ رشثٛخ ٔرؾغٍٛ انزسح انقلشاء 

نٕؽع أٌ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ كبَذ يشرلؼخ كٙ يؼظى انقلبد ، ٔٚؼُٙ رنك أٌ َغجخ كجٛشح يٍ انوًٛخ انًظٓشٚخ   -2

 ايم انٕساصٛخ .نهقلخ رؼٕد إنٗ رؤصٛش انؼٕ

ظٓففش أٌ يؼففذل دسعففخ انغففٛبدح كففبٌ أػهففٗ يففٍ انٕاؽففذ فففؾٛؼ كففٙ عًٛففغ انقففلبد انًذسٔعففخ دلانففخ ػهففٗ أٌ انلؼففم انغُٛففٙ ؿٛففش  -3

 الإمبكٙ كبٌ أكضش أًْٛخ يٍ انلؼم انغُٛٙ الإمبكٙ كٙ رٕسٚش ْزِ انقلبد .

 

)ˆ(ذأشٍزاخ انقاتهٍح الائرلافٍح انعايح  (6)جذول  iig و انخاطح)ˆ( jiS و ذثاٌُاذهًا و تعض انًعانى انىراشٍح نظفح حاطم

 5102نهًىسى انخزٌفً نعاو نفرزج انزي الاونى اعهى وانصاٍَح اسفم انُثاخ/غى 

jSî 

6 5 4 3 2 iigˆ  اٜثبء 

28.74 

33.49 

23.21 

24.35 

-2.39 

-3.15 

26.54 

33.85 

14.58 

2.74 

7.01 

2.27 
1 

2.19 

9.80 

30.33 

55.06 

17.57 

-6.51 

24.79 

15.22 

 0.92 

-3.24 
2 

5.94 

31.81 

-7.85 

-8.03 

-4.04 

8.21 

  -1.90 

0.25 
3 

22.56 

39.55 

1.70 

9.67 

   -12.81 

-8.82 
4 

-16.91 

-30.73 

    1.22 

-0.85 
5 

     5.57 

10.38 
6 
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 انًعانى انىراشٍح

 MS انزجبُٚبد ٔ َغجٓب

scagca \2  
sca2  gca2  σ

2
A D2  e  SCA GCA 

0.07 

0.03 

689.01 

1206.36 

47.72 

39.78 

95.43 

79.55 

689.01 

1206.36 

18.63 

4.92 

707.64** 

1211.28** 

400.36** 

323.13** 

P2 G2 يؼذل دسعخ انغٛبدح ٔ َغجزٙ انزٕسٚش 

803.07 

1290.83 

784.45 

1285.91 

 

a  h
2
b.s h

2
n.s 

3.80 

5.51 

97 

99 

11 
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