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Biological control of root rot of Cucumber  by a Rhizoctonia solani 

 

 Rhizoctonia solani نًزض حعفن جذور انخٍار انًخسبب عن انفطز انًقاويت الاحٍائٍت 
 

 كاظى سغٍز خضٍز

 انكهٍت انخقنٍت انًسٍبو / 

 
 

 -انخــــــلاصــــــــت :
 

فطش٘ انًمبٔيخ الاؽٛبئٛخ ٔ  Pseudomonas fluorescensانجكزشٚب هٛخ أعشٚذ ْزِ انذساعخ نزمٕٚى َشبؽ ٔفبػ    

Glomus intradices ٔ  Trichoderma harzianum ثؼضنخ انفطش فٙ ؽًبٚخ َجبربد انخٛبس يٍ الإطبثخR. solani  

 .ٔاَؼكبط رنك ػهٗ يؤششاد ًَٕ  َجبربد انخٛبس رؾذ ظشٔف انظهخ انخشجٛخ ٔانضساػخ انؾمهٛخ 

يٍ عًٛغ انؼضلاد انزٙ رى  solani Rhizoctonia ظ انؼضل يٍ عزٔس َجبربد انخٛبس انًظبثخ ٔعٕد انفطشأظٓشد َزبئ

ػضنٓب يٍ انًُبؽك انًخزهفخ نًؾبفظخ ثبثم كًب ٔ أظٓشد انُزبئظ إٌ عًٛغ ػضلاد انفطش انًخزجشح أدد إنٗ خفغ يؼُٕ٘ فٙ 

% ٔلذ رفٕلذ ػضنذ انفطش 99ذ انُغجخ انًئٕٚخ لاَجبد ثزٔسانهٓبَخ فٛٓب انُغجخ انًئٕٚخ نلإَجبد لٛبعبً ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ ثهغ

solani.R (R.s2 .إر نى ٚؾظم فٛٓب إَجبد نجزٔس انهٓبَخ ) يؼبيلاد انجكزشٚبكًب ٔثُٛذ َزبئظ P.fluorescens   + فطش

 Glomusنًبٚكٕساٚضا ٔ فطش ا  T.harzianum+ فطش  P.fluorescens .ٔ انجكزشٚب Glomus intradicesانًبٚكٕساٚضا 

intradces  فطش +T.harzianum ٕٚيب يٍ الاطبثخ ثؼضنخ انفطش انًًشع 28ؽًبٚخ نشزلاد انخٛبس ثؼًشR.s2  رؾذ

% ػهٗ انزٕانٙ  25% 12.5ٔ% 18.75ٔظشٔف انظهخ انخشجٛخ  ار ادد انٗ خفغ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ إر ثهغذ 

%. كًب ٔؽممذ َفظ انًؼبيلاد رؾذ انظشٔف انؾمهٛخ ثٕعٕد 87.5شع ثًفشدِ ٔانزٙ ثهغذ لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ انفطش انًً

% ػهٗ انزٕانٙ  لٛبعب 13.00% ٔ 11.25% ٔ 16.25فٙ انُغجخ انًئٕٚخ  نشذح الاطبثخ  ٔانزٙ ثهغذ خفغ  انفطش انًًشع

ٔ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ الأصاٌ انطشٚخ    % 92.00انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ  انفطش انًًشع ثًفشدِ ٔانزٙ كبَذ شذح الاطبثخ فٛٓب  

+ فطش  P.fluorescensٔانغبفخ ٔاؽٕال انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ نُجبربد انخٛبس  ٔكبَذ يؼبيهخ انجكزشٚب 

T.harzianum  افؼم انًؼبيلاد فٙ رغشثخ انظهخ ٔانزغشثخ انؾمهٛخ .ٔأشبسد انُزبئظ أٚؼب إنٗ أٌ عًٛغ يؼبيلاد إػبفخ اكضش

ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش يٍ َٕع لذ 

  انًغجت نًشع رؼفٍ عزٔس انخٛبس . ثًفشدِ R.solani (R.s2)انًًشع 

Abstract:- 
    This experiment was conducted to assess the activity and efficiency of Pseudomonas 

fluorescens bacteria and the bio controlling  fungi Glomus  intradices and Trichoderma 

harzianum in the  protection of Cucumber plant  from R. solani and its impact growth traits 

under lathhous and field conditions.  Results showed that , each  insolation of the infected roots 

contained R. solani of cucumber plants from different regions of the province of Babylon 

,leading to reduction of germination percent in comparison with the control treatment in which 

germination percent reached 99%.the R. solani  isolate caused zero percent of germination 

. Results also indicated that, P.fluorescens + Glomus intradces and. P.fluorescens + T.harzianum 

and Glomus intradces + T.harzianum  gave protection  for Cucumber seedlings at 28 days of 

infection isolated pathogenic fungus R.s2 conditions under lathhous conditions where the 

infection intensity reached 18.75% and 12.5 % and 25%, respectively, compared with the control 

of the pathogenic fungus alone, which amounted to 87.5%.The same treatment under field 

conditions in the presence of pathogen fungus caused a reduction of the infection intensity by 

16.25% and 11.25% , 13.00%, respectively ,as compared to the control treatment of the 

pathogenic fungus alone, 92.00% and a significant increase in the fresh and dry weight and  

lengths of root and shoot systems of cucumber plants .The for treating with the bacterium 

P.fluorescens + T.harzianum hare fungus caused the  best result of lathhous and field conditions 

.All treatments on the other hand ,  increased  significantly the fresh and dry weights and length 

of root and shoot systems as compared to the treatment with   R.solani (R.s2) alone that  causes 

Cucumber root rot. 
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 : انًقذيت  

انٕاعغ إر ٚظٛت شػخ انًًٓخ، ًٚزبص انفطش ثًذاِ انؼبئهٙ ًأؽذ أْى فطشٚبد انزشثخ انً Rhizoctonia solaniٚؼذ انفطش       

 انغُٕاد شٓذدؽٛش ,يٍ َجبربد انؼبئهخ انمشػٛخ  .Cucumis sativus Lانخٛبس ٚؼذ(.1انكضٛش يٍ َجبربد يؾبطٛم انخؼش )

 ٔرؼفٍ انجبسداد يٕد يمذيزٓب فٙ ٔٚأرٙ الأيشاع يٍ انؼذٚذ ظٕٓس انضٚبدح ْزِ سافك إر (2) ثّ انًضسٔع انًغبؽخ صٚبدح حالاخٛش

 ثُٛٓب رؾكى انزٙ انزشثخ فٙ رزٕاعذ نكَٕٓب انًًشػبد اخطش يٍ رؼذ ٔانزٙ كبنفطشٚبد  انًًشػخ انزشثخ إؽٛبء ػٍ انًزغججخ انغزٔس

نمذ ارغغ اعزؼًبل ٔاَزشبس الاعًذح انؾٕٛٚخ انجكزٛشٚخ ٔانفطشٚخ فٙ انؼمذٍٚ  (3) ثٓب انًؾٛؾ انجٛئخ يغ ٔيؼمذِ يزذاخهخ ػلالبد

انكًٛٛبئٛخ فؼلا  الأعًذح أعؼبسخ يظبدس انطبلخ ٔيب ٚزشرت ػهٗ رنك يٍ اسرفبع فٙ يٍ انمشٌ انًبػٙ ٔرنك َزٛغخ شؾ الأخٛشٍٚ

ػٍ انزٕعٓبد انؾذٚضخ فٙ رمهٛم يظبدس انزهٕس انجٛئٙ ٔاػزًبد انزغًٛذ انؾٕٛ٘ كأؽذ انزمُٛبد انؾذٚضخ نهؾذ يٍ الاعزؼًبل انًفشؽ 

اؽذ  T. harzianum انفطش ٚؼذ .  (5، 4انًٕاسد انغزائٛخ ) ػٍ انضٚبدح انًطشدح فٙ انغكبٌ ٔلهخ انكًٛٛبئٛخ ْزا فؼلا نلأعًذح

ػهٗ َطبق ٔاعغ كًب اصجزذ ػذد يٍ  biocontrolانفطشٚبد انُبلظخ سيٛخ انًؼٛشخ انزٙ رغزؼًم فٙ يغبل انًكبفؾخ انؾٕٛٚخ 

ٕربعٕٛو يٍ خلال افشاصِ انزغبسة فٙ كضٛش يٍ ثهذاٌ انؼبنى لا عًٛب فٙ صٚبدح عبْضٚخ ثؼغ انؼُبطش كبنُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس ٔانج

ثؼغ الاَضًٚبد ٔيمذسرّ انؼبنٛخ فٙ رؾهم انًٕاد انؼؼٕٚخ انًٕعٕدح أ انًؼبفخ انٗ انزشثخ، فؼلاً ػٍ لذسرّ انؼبنٛخ فٙ اػطبء 

ًؼشٔف يٍ ؽٛش يمذسرٓب فايب دٔس فطشٚبد انًبٚكٕساٚضا  (. 7 ، 6انؼبئم انُجبرٙ انًمبٔيخ انؼبنٛخ ػذ ثؼغ انًغججبد انًشػٛخ) 

ػهٗ إكغبة انُجبد انؼبئم انًمبٔيخ نلإطبثخ ثبنؼذٚذ يٍ الأيشاع انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ ٔانًُٛبرٕدا ٔرؼضٖ ْزِ انؾبنخ إنٗ آنٛبد 

كًب auxins  ٔ cytokinins ٔ gibberellins (8. )يضم يخزهفخ ٔنؼم أًْٓب رهك انزٙ رشٛش إنٗ يمذسرٓب ػهٗ إفشاص يُظًبد انًُٕ

لذسح ػبنٛخ نزضجٛؾ انكبئُبد انًًشػخ الاعبعٛخ انًٕعٕدح فٙ انزشثخ ٔربصٛش رُشٛطٙ فٙ ًَٕ ثؼغ  fluorescens. Pجكزشٚب  نه ٔاٌ

لائى انزٕعغ فٙ صساػخ انًؾظٕل ٔانؼًم ػهٗ صٚبدح الإَزبط ٔانؾفبظ ٚثًب  R.solaniٔنزطٕٚش آنٛخ يمبٔيخ انفطش  (.9انًؾبطٛم )

 .T فطش انًمبٔيخ الاؽٛبئٛخٔ  G.intradicesاانًبٚكٕساٚض د انفطشربصٛش يؼبيلاْذف ْزا انجؾش دساعخ ػهٗ انجٛئخ نزا 

harzianum ٔانجكزشٚب P.fluorescens  فٙ ؽبنخ إػبفزٓب يُفشدح أٔ يغزًؼخ فٙ يكبفؾخ يغجت يشع رؼفٍ ٔيٕد َجبد انخٛبس

 R.solaniس انًزغجت ػٍ انفؾ

      -: Materials and methodsانًىاد وطزائق انعًم 

                                                              شرعٍت انًسخخذيت الأوساط ان

انًخزهفخ نؼضل ٔرُمٛخ  انفطشٚبد ٔرًُٛزٓب ٔرشخٛظٓب ٔيٍ اعم إعشاء  خاعزخذيذ فٙ ْزِ انذساعخ ػذد يٍ الأٔعبؽ انضسػٛ 

 خ ٔانغشع يٍ اعزخذايٓب ٔكًب يٕػؼ فٙ أدَبِ :انزغبسة انخبطخ ثٓب اٚؼبً إر اخزهفذ  الأٔعبؽ انًغزؼًهخ ثبخزلاف انزغشث

 ((.Potato Dextrose Agar P.D.Aوسظ انبطاطا انذكسخزوس الاكار انجاهش   
نزش يٍ انًبء انًمطش)ؽغت رؼهًٛبد انششكخ انًظُؼخ( ٔػمى فٙ عٓبص انًٕطذح فٙ دسعخ  1غى فٙ  39ؽؼش ثئراثخ    

ثأَٔذ /اَظ 15ٔػغؾ ° و 121ؽشاسح 
2
طُتَ فٙ أؽجبق ثزش٘ ؽغت ٔ Tetracyclineٛمخ ٔأػٛف انّٛ انًؼبد انؾٕٛ٘ دل 15نًذح  

 فٙ انضلاعخ نؾٍٛ الاعزؼًبل .  ّانزغشثخ انًطهٕثخ أٔ ؽفظ

 Water Agar (W.A).وسظ الاكار انًائً  
عؾ نزش يٍ انًبء انًمطش ٔرٕصٚؼّ ػهٗ دٔاسق صعبعٛخ ثؾغت انؾبعخ ٔػمى انٕ  1غى يٍ الاكبس فٙ   17ؽؼش ثئراثخ 

ثبَٔذ /اَظ 15ٔػغؾ ° و 121طذح ثذسعخ ؽشاسح ؤثٕعبؽخ عٓبص انً
2

 250،ٔأػٛف  إنٛٓب كًب فٙ انفمشح انغبثمخ دلٛمخ  15نًذح  

 ٓبؽجبق انجزش٘ لاعزخذايٓب فٙ رشخٛض انفطشٚبد ٔرظُٛفٓب أ ؽفظاطُتَ فٙ ٔ Tetracycline يهغى /  نزش يٍ انًؼبد انؾٕٛ٘

 نؾٍٛ الأعزؼًبل.

   Nutrient Agarوسظ 
نزش يٍ انًبء انًمطش ٔرٕصٚؼّ ػهٗ دٔاسق صعبعٛخ   1فٙ      NutrientAgar غى يٍ انٕعؾ انغبْض 28ؽؼش ثئراثخ 

ثبَٔذ /اَظ 15ٔػغؾ ° و 121ثؾغت انؾبعخ ٔػمى انٕعؾ ثٕعبؽخ عٓبص انًٕطذح ثذسعخ ؽشاسح 
2

طُتَ فٙ ٔ دلٛمخ ، 15نًذح  

 نؾٍٛ الأعزؼًبل. ٓبؾفظنأ  P. fluorescence. كزشٚبنغشع رًُٛخ ػضنخ انجاؽجبق ثزش٘ لاعزخذايٓب 

  Nutrient Brothوسظ 
نزش يٍ انًبء انًمطش ٔرٕصٚؼّ ػهٗ دٔاسق صعبعٛخ   1فٙ    Nutrient Broth انٕعؾ انغبْضغى يٍ  14ؽؼش ثئراثخ 

ثبَٔذ /اَظ 15ٔػغؾ ° و 121طذح ثذسعخ ؽشاسح ؤثؾغت انؾبعخ ٔػمى انٕعؾ ثٕعبؽخ عٓبص انً
2

دلٛمخ ،  لاعزخذايٓب  15 نًذح 

 .نغشع اعزخذايّ فٙ انزغبسة انًخزجشٚخ ،انظهخ ٔانؾمهٛخ     P. fluorescence ػبنك انجكزشٚب رًُٛخ ٔاكضبسفٙ 

     R. solaniانًًزض عشل وحشخٍص انفطز 

. غغهذ  ثبثمفٙ يؾبفظخ  انخٛبس انزاثهخ ٔانًأخٕرح يٍ انجٕٛد انجلاعزٛكٛخ َجبربديٍ   R. solani رى ػضل ٔرشخٛض انفطش     

صى غغهذ ثؼذ رنك ثًبء يمطش يؼمى ػذح يشاد ؽزٗ ٚزى اصانخ عًٛغ الارشثخ انؼبنمخ انجبدساد رؾذ يبء انؾُفٛخ انغبس٘ نؼذح عبػبد 

ٔٔػؼذ ػهٗ ٔسق رششٛؼ يؼمى لإصانخ انًبء انضائذ يُٓب . أخزد لطغ يٍ انجبدساد انًظبثخ يٍ يُطمخ انزبط ٔعضء يٍ عٕٚمخ 

لطغ نهطجك انٕاؽذ ٔؽؼُذ الإؽجبق انًضسٔػخ  5عكٍٛ ٔيهمؾ يؼمًٍٛ صسػذ رهك انمطغ ٔثٕالغ  عبؽخعى ثٕ 2 -1سح ثطٕل انجبد

 الاعضاءأٚبو رى فؾض الأؽجبق ٔرُمٛخ انًغزؼًشاد انفطشٚخ انُبيٛخ يٍ  3 -2ٔثؼذ  ° و 2±  25فٙ انؾبػُخ ػهٗ دسعخ ؽشاسح 

،   R. solaniهفطش ثانخبطخ   ( 11،  10 ) ثئرجبع انًفبرٛؼ انزظُٛفٛخ انًؼزًذح فٙ  R. solaniصى رُمٛخ ٔرشخٛض انفطش  ّاانًظبث

لإعشاء انذساعبد انلاؽمخ  انًبئم فٙ اَبثٛت اخزجبس .P.D.A ؽفظذ انؼضلاد انًشخظخ ٔانًُمبح فٙ انضلاعخ ػهٗ انٕعؾ انغزائٙ 

 ػهٛٓب.  
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  W.Aعهى انىسظ  انههانتباسخخذاو بذور و R. solani اخخبار انقذرة الايزاضٍت نعشلاث انفطز    
عى رؾزٕ٘  9( ، ار رى رؾؼٛش اؽجبق ثزش٘ لطشْب 12ٔ ؽغت ؽشٚمخ ) R.solaniاخزجشد انًمذسح الايشاػٛخ نؼضنخ انفطش         

نزش يٍ انًبء انًمطش ( ٔانًؼمى ثغٓبص  1س ، بغى آك20) Water Agerيم يٍ انٕعؾ أنضسػٙ الاكش ٔانًبء  20 - 15ػهٗ 

ٔثؼذ رظهت انٕعؾ رى رهمٛؼ الأؽجبق  يهغى/نزش250ثزشكٛض Tetracycline  دلٛمخ ٔانًؼبف نّ انًؼبد انؾٕٛ٘  20انًؤطذح نًذح 

أٚبو ، صى ؽؼُذ الأؽجبق فٙ دسعخ  3ثؼًش R.solaniعى أخز يٍ لشة ؽٕاف يغزؼًشح انفطشٚبد  0.5 فٙ يشكضْب ثمشص لطشِ 

انًؾهٛخ ) اخزجشد َغجخ إَجبرٓب يغجمب ً( يؼمًخ عطؾٛب ً ثًؾهٕل  انهٓبَخ ؼذْب صسػذ ثزٔسذح صلاصخ أٚبو ، ثٔنً و  25± 2 ؽشاسح 

أؽجبق نكم  4ثزسح / ؽجك ، اعزؼًهذ 25 % كهٕس ؽش ( ٔثظٕسح دائشٚخ لشة ؽبفخ انطجك ٔثًؼذل 1) ْبٚجٕكهٕساد انظٕدٕٚو

وْ  25± 2   ؽجبق فٙ انؾبػُخ ػُذ دسعخ ؽشاسح يًشع ، ٔػؼذ الأ ػضنخ كًكشساد ثبلإػبفخ إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ ثذٌٔ فطش 

 أٚبو ٔرنك ثؾغبة انُغجخ انًئٕٚخ نلإَجبد ٔؽغت انًؼبدنخ اٜرٛخ :  7، صى أخزد انُزبئظ ثؼذ 

 ػذد انجزٔس انُبثزخ                                     

 100×   ---------------------------------انُغجخ انًئٕٚخ نلاَجبد =  

 انؼذد انكهٙ نهجزٔس                                   

  T. harzianumوفطز انًقاويت انحٍىٌت  R. solani ًزضًقاح انفطز انإكثار ن
نغشع رؾؼٛش انهمبؽبد انفطشٚخ ، ثؼذ اٌ غغهذ عٛذاً ثبنًبء  .Panicum miliacem Lاعزؼًهذ ثزٔس انذخٍ انًؾهٙ  

عبػبد ثبنًبء  فٙ ثٛكش صعبعٙ صى اصٚم انًبء ٔرشكذ انجزٔس ػهٗ لطؼخ يٍ انمًبػ  6مؼذ نًذح لإصانخ الأرشثخ ٔانشٕائت ػُٓب ، َ

 250غى يُٓب فٙ كم دٔسق صعبعٙ عؼخ  50يُٓب ، ٔٔػؼذ فٙ دٔاسق صعبعٛخ ثٕالغانضائذ انشبػ نًذح َظف عبػخ لإصانخ انًبء 

بَٔذ/اَظث 15ٔػغؾ ° و 121طذح فٙ دسعخ ؽشاسح ؤيم . ػمًذ انجزٔس ثغٓبص انً
2

ٔنًذح عبػخ ٔاؽذح ، ٔاػٛذ انزؼمٛى فٙ انٕٛو  

الشاص لطشكم يُٓب  4انزبنٙ فٙ دسعخ انؾشاسح َفغٓب ٔانؼغؾ َفغّ ٔانٕلذ َفغّ. نمؾذ انذٔاسق كم ػهٗ ؽذح ، ٔرنك ثٕػغ 

نكم دٔسق،   R.solani ٔT.harzianum  نهفطشٍٚ أٚبو 7ثؼًش ٚبدانفطش بػهٛٓ خانُبيٛ .P.D.Aعى يٍ انٕعؾ انغزائٙ  0.5

نؼًبٌ رٕصٚغ انفطش ػهٗ أٚبو  3اخزٍٚ ثُظش الاػزجبس سط انذٔاسق كم  ٕٚو 14ٔنًذح ° و 2±25ؽؼُذ انذٔاسق فٙ دسعخ ؽشاسح 

 (.13عًٛغ انجزٔس )

     نقاح فطز انًاٌكىراٌشا إكثار
( د انؼهٛب / انكهٛخ انزمُٛخ انًغٛتيخزجش انذساعب( ) رى انؾظٕل ػهّٛ يٍ  (G.intradicesاعزؼًم نمبػ فطش انًبٚكٕساٚضا      

 Panicumٔرى إكضبس ْزا انهمبػ ثضساػخ َجبربد ثزٔس انذخٍ انًؾهٙ) ٔانًزكٌٕ يٍ ) عجٕساد + عزٔس يظبثخ + رشثخ عبفخ ( 

miliacem L( ٗفٙ أطض ثلاعزٛكٛخ ٚؾزٕ٘ كم يُٓب ػه )كغى رشثخ سيهٛخ يؼمًخ ثغٓبص انًؤطذح ػهٗ دسعخ ؽشاسح 2 )

( غى 20(عى ٔخهطذ )5( غى يٍ انهمبػ رؾذ انطجمخ انغطؾٛخ نزشثخ الأطض ٔثؼًك ؽٕانٙ )20ًذح عبػخ ٔأػٛف )( ْو ٔن121)

اخشٖ يٍ انهمبػ يغ انطجمخ انغطؾٛخ نهزشثخ ٔصسػذ  ثزٔس انذخٍ انًؾهٙ انزٙ عجك ٔاٌ ػمى عطؾٓب انخبسعٙ ٔرنك ثُمؼٓب فٙ 

( . ٔصسػذ  14ًبء انًمطش ٔانًؼمى ٔرنك لاصانخ أ٘ اصش نهًٕاد انًؼمًخ )( يشاد ثبن6-5%( صى غغهذ )95يؾهٕل انكؾٕل الاصٛهٙ )

فٙ الأطٛض انٕاؽذ .صى أصٚم انًغًٕع انخؼش٘ ثؼذ يشٔس أسثؼخ أشٓش يٍ الإَجبد ، ٔٔػغ خهٛؾ  انزشثخ ٔانغزٔس  ح( ثزس25)

 . ؼًبنّ كهمبػانًمطؼخ انٗ لطغ طغٛشح فٙ أكٛبط ثلاعزٛكٛخ يؼمًخ ٔؽفظذ فٙ يكبٌ ثبسد ٔعبف نؾٍٛ اعز

 R.solaniضذ انفطز  P.fluorescensححضٍز نقاح انبكخزٌا 
ؽٛش ( يخزجش انذساعبد انؼهٛب_ أيشاع انُجبد / انكهٛخ انزمُٛخ انًغٛت ) P. fluorescensانجكزشٚب خ رى انؾظٕل ػهٗ ػضن       

طذح ثذسعخ ؽشاسح ؤق فٙ عٓبص انًيم.ػمًذ انذٔاس500فٙ دٔاسق صعبعٛخ عؼخ  .Nutrient brothعشٖ إكضبسْب ػهٗ ٔعؾ 

 عبؽخعى ثٕ 0.5 الشاص لطشأسثؼخ  دلٛمخ ، ثؼذ رنك عشٖ رهمٛؼ انٕعؾ ثكم يٍ انجكزشٚب انًشاد رؾؼٛشْب ثأخز15وْ نًذح 121

ٔرى يضط يكَٕبد انذٔاسق عٛذاً ٔؽؼُذ ثذسعخ  Nutrient Agarانضبلت انفهُٛٙ انًؼمى يٍ انًُٕ انجكزٛش٘ انُبيٙ ػهٗ ٔعؾ 

 ( . 15عبػخ ) 48  وْ نًذح 37 ؽشاسح

  R.solani انًثبظ ننًى انفطز   P.fluorescensححذٌذ انخزكٍش انفعال ين نقاح انبكخزٌا   
 .  P.fluorescens يم يٍ ػبنك انجكزشٚب1يم يبء يمطش يؼمى ٔرى اخز 9ؽؼشد ػششح أَبثٛت اخزجبس رؾٕ٘ كم أَجٕثخ        

 ثٕعبؽخيم يٍ الأَجٕثخ الأٔنٗ 1بطخ يؼمًخ ٔيضعذ انًكَٕبد ثزؾشٚك الأَجٕثخ ثبنٛذ صى اخز ي ثٕعبؽخأػٛف إنٗ الأَجٕثخ الأٔنٗ 

يبطخ يؼمًخ أخشٖ ٔأػٛف إنٗ الأَجٕثخ انضبَٛخ ٔيضعذ انًكَٕبد عٛذاً ٔكشسد انؼًهٛخ ػهٗ ثبلٙ أَبثٛت الاخزجبس نهؾظٕل ػهٗ 

عهغهخ يٍ انزخبفٛف )
1- 

10-------
10-

يم 1يٍ دٌٔ إػبفخ يؼبد ؽٕٛ٘  ثأخز   PDAبق ؽبٔٚخ ػهٗ (.ثؼذْب عشٖ رهمٛؼ أؽج10 

ٔػغ فٙ يشكضْب لشص رنك ثؼذ   PDA ال ػهٗ ؽجكيبطخ يؼمًخ ٔٔػغ  ثٕعبؽخ/ؽجك يٍ كم رخفٛف يٍ انؼبنك انجكزٛش٘ 

ق ثؼًش خًغخ أٚبو ٔثٕالغ أسثؼخ أؽجب PDAانًًُبح ػهٗ ٔعؾ  Rs2ػضنخ  R.solaniعى يٍ ؽٕاف يغزؼًشح انفطش  0.5ثمطش 

(. ؽؼُذ الأؽجبق 16يم يبء يمطش نهًمبسَخ ) 1نكم رخفٛف ٔرشكذ أسثؼخ أؽجبق نهفطش يٍ دٌٔ رهمٛؼ ثبنجكزشٚب أػٛف إنٛٓب 

وْ نؾٍٛ ٔطٕل يغزؼًشح انفطش فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ إنٗ ؽبفخ انطجك ،ثؼذ رنك رى ؽغبة انُغجخ انًئٕٚخ نزضجٛؾ 2±  25ثذسعخ ؽشاسح 

 -انًؼبدنخ اٜرٛخ:( فٙ  1ء فٙ )يب عبانًُٕ انفطش٘ ػهٗ ٔفك 
 

 انًُٕ انفطش٘ فٙ يؼبيهخ انجكزشٚب                                                   

    100( ×  -----------------------------------------)   – 1% نزضجٛؾ انًُٕ انفطش٘ =   

           

 انًُٕ انفطش٘ فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ                                                   
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  T. harzianum, وفطز انًقاويت الاحٍائٍت  R. solani اخخبار انقذرة انخضادٌت نهفطز انًًزض 
 T. harzianumٔفطش انًمبٔيخ انؾٕٛٚخ  R. solaniشع   ًاعشٚذ انزغشثخ نذساعخ انؼلالخ انزؼبدٚخ ثٍٛ انفطش انً

فٙ  .P.D.Aػهٗ انٕعؾ T. harzianum ( (17  ط ثٍٛ انفطش انًؼضٔل ٔفطش انًمبٔيخ انؾٕٛٚخثبعزخذاو رمُٛخ انضسع انًضدٔ

عى يٍ انًُٕ انفطش٘ نًغزؼًشح انفطش انًًشع  0.5عى ؽٛش نمؾذ ؽبفخ كم َظف ؽجك ثمشص لطشِ  9اؽجبق ثزش٘ لطش 

فٙ  الأؽجبقيكشساد ، ٔػؼذ  اسثغغ ثمشص يًبصم نفطش انًمبٔيخ انؾٕٛٚخ ، َفزد انزغشثخ ثٕال الأخشٔنمؾذ ؽبفخ انُظف 

 الإؽٛبئٙنًًشع ٔانًمبٔو ايغبفخ انزضجٛؾ ثٍٛ انفطش  ، ثؼذْب رى ؽغبة أٚبو 7ٔنًذح ° و 2±25انؾبػُخ رؾذ دسعخ ؽشاسح 

 -(انًؼبدنخ اٜرٛخ: 1ؽغبة انُغجخ انًئٕٚخ نزضجٛؾ انًُٕ انفطش٘ ػهٗ ٔفك يب عبء فٙ )رى ثبعزخذاو يغطشح شفبفخ  

 انًُٕ انفطش٘ فٙ يؼبيهخ انفطش                                                    

    100( ×  ----------------------------------)   – 1% نزضجٛؾ انًُٕ انفطش٘ =        

 انًُٕ انفطش٘ فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ                                                  

فً  T.harzianum و G.intradices وفطزي انًقاويت الإحٍائٍت   P.fluorescensاانبكخزٌ كفاءة حقٍٍى

( انًسبب نًزض حعفن جذور انخٍار ححج R.solani  ).sRبعشنت انفطز حًاٌت نباحاث انخٍار ين الإصابت

 ظزوف انظهت انخشبٍت 
يؼمًخ ثغٓبص الأرٕكهٛف ٔصػذ  خو رشثخ يضٚغٛرى اعزخذا ؽٛش انًؼٓذ انزمُٙ انًغٛت فٙ 2012 /7/3َفزد انزغشثخ ثزبسٚخ       

ٕٚيب  14كهًب دػذ انؾبعخ ٔثؼذ  ٔعمٛذ انُجبربد طُف فشادكغى ٔرى صساػزٓب ثجزٔس انخٛبس 2انزشثخ فٙ أطض ثلاعزٛكٛخ عؼخ  

 -4ًفشدْب ث G.intradices -3ثًفشدْب   P.fluorescens -2ثًفشدِ R.solani  - -: رى اعشاء انًؼبيلاد الارٛخ يٍ الإَجبد 

T.harzianum  5ثًفشدْب- P.fluorescens  + R.solani6-  G.intradices  +R.solani 7- T.harzianum  +

R.solani  8- G.intradices + P.fluorescens 9- T.harzianum+P.fluorescens 10- G.intradices  +

T.harzianum11-G.intradices + P.fluorescens   + R. solani12-  T.harzianum  +P.fluorescen  +R. 

solani  13-  G.intradices  +T.harzianum  + R. solani 14-  + Bentanol R. solani 15-  ٍانًمبسَخ )ثزٔس دخ

 يؼمًخ فمؾ(. 

  P.fluorescensنمبػ انجكزشٚب ٔ أػٛفصلاس يشاد. ؽٛش اػزًذ فٙ ْزِ انزغشثخ انزظًٛى انؼشٕائٙ انزبو  خكشسد كم يؼبيه

× 5م يكشس يٍ يم يٍ ػبنك انجكزشٚب نك10ؼذل ثً
7 

 ,T.harzianumٍٚ  أيب نمبػ انفطش( 18)ٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼًشح/يم ( ) 10

G.intradices   أعجٕع يٍ إػبفخ نمبػ انفطش انًًشع  لجم  (ٔصٌ/ ٔصٌ) % 2ثًمذاس  أػٛففمذR. solani  (R.s2)  انز٘ رى

يبػذا يؼبيهخ انًمبسَخ ٔيؼبيهخ انجكزشٚب  14، 13، 12، 7،11، 6، 5، 1-:نهًؼبيلاد  خزرى إػبف% ) ٔصٌ / ٔصٌ ( 1اػبفزخ ثُغجخ 

يكشس ثؼذ ٕٚو يٍ إػبفخ نمبػ انفطش انًًشع \يم25نزش( ٔثًؼذل \يم1ثزشكٛض ) Bentanolثذٌٔ انفطش ٔأػٛف انًجٛذ انكًٛٛبئٙ 

ؽغت انذنٛم .ٔرى ؽغبة شذح إطبثخ رؼفٍ انغزٔس فٙ الأطض انجلاعزٛكٛخ  خٕٚو  يٍ أنضساػ 28(. عغهذ انُزبئظ ثؼذ يشٔس 8)

 -1انًغًٕع انغزس٘ عهٛى ٔانًغًٕع انخؼش٘ رٔ ًَٕ ؽجٛؼٙ اخؼش انهٌٕ :  - 0 :_انًشػٙ انًكٌٕ يٍ خًغخ دسعبد ْٔٙ

 % يٍ انغزٔس ٔانشؼٛشاد 50 – 25يٍ  أكضشرهٌٕ  -2% يٍ انغزٔس ٔانشؼٛشاد انغزسٚخ ثهٌٕ ثُٙ فبرؼ .  25 –0يٍ  أكضشرهٌٕ 

% يٍ انغزٔس ٔانشؼٛشاد انغزسٚخ ثهٌٕ ثُٙ غبيك  75 – 50يٍ  أكضشرهٌٕ  -3انغفهٛخ.  الأٔساقانغزسٚخ ثهٌٕ ثُٙ غبيك ٔعفبف 

% يٍ انًغًٕع انغزس٘ ثهٌٕ ثُٙ غبيك ٔيٕد انُجبد ، ٔرى ؽغبة  100 – 75يٍ  أكضشرهٌٕ  -4انغفهٛخ.  الأٔساقيغ رغبلؾ 

                                    -( ٔػهٗ اٜرٙ:20( انًزكٕسح فٙ )19بدنخ  )ؽغت يؼ الإطبثخانُغجخ انًئٕٚخ نشذح 

 

 دسعخ إطبثزٓب ( × يغًٕع ) ػذد انُجبربد انًظبثخ                                                             

  x    100 ---------------------------------------------------           =انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ      

 أػهٗ دسعخ  ×انؼذد انكهٙ نهُجبربد انًفؾٕطخ                                                            

فً  T.harzianumو  G.intradicesوفطزي انًقاويت الإحٍائٍت    P.fluorescensكفاءة انبكخزٌا حقٍٍى

( انًسبب نًزض حعفن جذور انخٍار ححج R.solani  ).sRبعشنت انفطز بتحًاٌت نباحاث انخٍار ين الإصا

 انظزوف انحقهٍت 
ثئرجبع رظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ  1/3/2013ثبثم ثزبسٚخ  –َفزد انزغشثخ انؾمهٛخ فٙ يُطمخ انجذع انكجٛش/ لؼبء انًؾبٔٚم    

و ٔكم 20ثطٕل  لطبػبدالأسع ثزغٕٚزٓب ٔرمغًٛٓب إنٗ صلاصخ ( ٔثٕالغ صلاصخ يكشساد نكم يؼبيهخ فمذ رى إػذاد R.C.B.Dانكبيهخ)

شزهخ ثًؼذل  انفشادطُف  شزلاد انخٛبس عى  صسػذ  90 و ٔانًغبفخ ثٍٛ يشص ٔأخش3يشص ٔؽٕل كم يشص 15ٚؾزٕ٘ ػهٗ  لطبع

ى صساػزٓب ر ٕٚو  14ا٘ اطجؼ كم يشص ٚؾزٕ٘ ػهٗ خًظ شزلاد ثؼًش عى 50 ٔأخشٖ  حٔانًغبفخ ثٍٛ عٕس حٔاؽذح فٙ كم عٕس

 -4 ثًفشدْب G.intradices -3ثًفشدْب   P.fluorescens -2ثًفشدِ R.solani  -1-ٔرؼًُذ انزغشثخ انًؼبيلاد انزبنٛخ: يغجمبً 

T.harzianum 5 ثًفشدْب- P.fluorescens  + R.solani6-  G.intradices  +R.solani 7- T.harzianum  +

R.solani  8- G.intradices + P.fluorescens 9- T.harzianum+P.fluorescens 10- G.intradices  +

T.harzianum11-G.intradices + P.fluorescens   + R. solani12-  T.harzianum  +P.fluorescen  +R. 

solani  13-  G.intradices  +T.harzianum  + R. solani 14-  + Bentanol R. solani 15-  ٍانًمبسَخ )ثزٔس دخ

  يؼمًخ فمؾ(.
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× 5( ثزشكٛض 18يم/َجبد )100يغ يبء انش٘ ثًؼذل   P.fluorescensػبنك انجكزشٚب رى اػبفخ      
7 

)ٔؽذح ركٍٕٚ  10

  T.harzianumكزنك انفطش  كغى / نٕػ ( 1ثًمذاس )   G.intradicesكًب ٔاػٛف فطش انًبٚكٕساٚضا يغزؼًشح/يم( ػهٗ انزٕانٙ 

نؼًبٌ ٔطٕل  حٔثشكم ػًم شك يغزمٛى رؾذ انشزلاد يجبشش غى/ شزهخ ( 100اس )رى رؾًٛهّ ػهٗ ثزٔس دخٍ يؾهٙ ٔاػٛف ثًمذ

رى ٔػغ غطبء يٍ انزشاة ػهٗ نمبػ اػبفخ انهمبػ نهًؼبيلاد انزٙ رؾزبط انٗ اػبفخ انهمبػ  ٔثؼذ  عزٔس َجبد انخٛبسانهمبػ انٗ 

ثؼًم شك ػهٗ ؽٕل  R .solani ٘ انًًشع أعشٚذ ػًهٛخ إػبفخ انهمبػ انفطش .  خانفطشنهؾفبظ ػهّٛ يٍ انًٕصشاد انخبسعٛ

( ٔصٌ/ٔصٌ )% 1ؾًم ػهٗ ثزٔس انذخٍ ثُغجخ ًانًشص ٔرى سفغ انزشاة ٔؽغبة ٔصَّ صى نٕس ثخهطّ ثهمبػ انفطش انًًشع ان

 1ٔ5ٔ6ٔ7ٔ11ٔ -:نهًؼبيلاد غى/ شزهخ ( 100رى رؾًٛهّ ػهٗ ثزٔس دخٍ يؾهٙ ٔاػٛف ثًمذاس )  T.harzianumكزنك انفطش 

فمذ رى إرجبع َفظ انخطٕاد نكٍ يٍ دٌٔ إػبفخ نمبػ انفطش انًًشع   2ٔ3ٔ4ٔ8ٔ9ٔ10 -:أيب انًؼبيلاد   12ٔ14ٔ13

R.solani ( ٔأخزد انُزبئظ ثؼذ  16ايب يؼبيهخ انًمبسَخ فمذ رى إػبفخ  إنٛٓب ثزٔس دخٍ يؼمًخ فمؾ .)شزلاد ٕٚو يٍ صساػخ  80

ذنٛم انًشػٙ انز٘ رى ركشِ فٙ رغشثخ انظهخ انخشجٛخ كزنك ؽغت  انٕصٌ ٔرى ؽغبة شذح إطبثخ رؼفٍ انغزٔس  ثئرجبع ان انخٛبس 

 انطش٘ ٔانغبف ٔانطٕل نهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘  نكم يؼبيهخ .

 -:اننخائج وانًناقشت  

 انخشخٍص وانعشل  

ػضنٓب يٍ انًُبؽك يٍ عًٛغ انؼضلاد انزٙ رى  solani .Rأظٓشد َزبئظ انؼضل يٍ عزٔس َجبربد انخٛبس انًظبثخ ٔعٕد انفطش    

 solani.R اػزًبداً ػهٗ انظفبد انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ، إررًٛضد ػضلاد انفطشانًخزهفخ نًؾبفظخ ثبثم. ٔرى رشخٛض انفطش 

انؾغشٚخ راد انهٌٕ انذاكٍ ٔكضبفخ  نلأعغبوثزكُٕٚٓب يغزؼًشاد راد نٌٕ ثُٙ انٗ ثُٙ يجٛغ ٔرجبُٚذ فٙ عشػخ ًَْٕب ٔ ركُٕٚٓب 

٘ رفشع ثشكم صأٚخ لبئًخ  ٔاؽزٕاء انغضل انفطش٘ ػهٗ رخظشاد ػُذ يُطمخ َشٕء انزفشع ٔركٍٕٚ ؽٕاعض فٙ انغضل انفطش٘ انز

 (22 ، 21انفشٔع لشة يُطمخ انُشٕء )

 W.Aعهى انىسظ  باسخعًال بذورانههانت R.solaniاخخبار انقذرة الايزاضٍت نعشلاث انفطز 
زجشح أدد إنٗ خفغ يؼُٕ٘ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نلإَجبد لٛبعبً ثًؼبيهخ انًمبسَخ إٌ عًٛغ ػضلاد انفطش انًخ، 1انغذٔل أظٓشد َزبئظ 

إر نى   ()انكهٛخ انزمُٛخ انًغٛت solani.R (R.s2 )انفطش  خٔلذ رفٕلذ ػضن.% 99انزٙ ثهغذ انُغجخ انًئٕٚخ لاَجبد ثزٔسانهٓبَخ فٛٓب 

% فٙ ؽٍٛ ثهغذ انُغجخ انًئٕٚخ 12( فمذ ثهغذ َغجخ الإَجبد فٛٓب )ػضنخ انطبْشٚخR.s3ٚؾظم فٛٓب إَجبد نجزٔس انهٓبَخ رهزٓب انؼضنخ

%. اٌ عجت رجبٍٚ انؼضلاد فٙ ربصٛشْب فٙ انُغجخ انًئٕٚخ لاَجبد ثزٔس انهٓبَخ لذ ٚؼٕد انٗ الاخزلاف R.s1 35نلإَجبد نؼضنخ 

 .solani نُبثزخ انٗ لذسح انفطشانٕساصٙ ثٍٛ ػضلاد انفطش انزٙ عًؼذ يٍ يُبؽك يخزهفخ. ٔٚؼٕد عجت اَخفبع َغجخ انجزٔس ا

R ػهٗ إفشاص ثؼغ انًشكجبد انغبيخ نهُجبدPhytotoxin (يضمPAA)Phenyl Acetic Acid   ٔيشزمبرّ انٓٛذسٔكغٛهٛخ يضم

Beta-hyderoxy ٔPara  hyderoxy(23ٔانزٙ رزغجت فٙ لزم أعُخ انجزٔس) 

 

 .W.Aسخعًال بذور انههانت عهى با solani.Rاخخبار انقذرة الايزاضٍت نعشلاث انفطز : 1جذولان

 

 

 

 

 

 
 سادكم سلى ًٚضم يؼذلاً لأسثؼخ يكش            

 ضذ عشنت انفطز انًًزض T.harzianumفطز انو   P.fluorescensخخبار انًقذرة انخضادٌت نبكخزٌا  ا 
R.solani  عهى وسظPDA  

10× 5ثزشكٛض  R. solaniكفبءح رضجٛطٛخ ػبنٛخ نهفطش انًًشع  fluorescence .Pأظٓشد َزبئظ ػضنخ انجكزشٚب  
7

ار عججذ  

لٛبعب نًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ كبَذ َغجخ انزضجٛؾ فٛٓب   ، 2 غذٔلان% 92ثهغذ انكفبءح انزضجٛطٛخ  رضجٛطب ربيب نًُٕ انفطش انًًشع ار

ػهٗ رضجٛؾ ًَٕ انفطش انًًشع إنٗ إَزبعٓب ثؼغ انًؼبداد انؾٕٛٚخ يضم  P.flourescensطفشا.  ٔٚشعغ عجت لذسح ثكزشٚب 

Lipopeptide cyclic  ٔيشكتAmphisin نًؾطًخ نغذساٌ انخلاٚب انفطشٚخ يضم إَضٚى ٔإَزبعٓب ثؼغ الأَضًٚبد ا

Endochitinase (24 ، 25ٔإَزبعٓب نًشكجبد ا .) هSiderophore   ٗٔانزٙ رمٕو ثغؼم انؾذٚذ غٛش عبْض نهفطش ٔثبنزبنٙ ٚؤد٘ ان

 (. 26يٕرّ ٔرؾههّ )

 

 

 

 

 

 

 انُغجخ انًئٕٚخ نلاَجبد  سيض انؼضنخ انًٕلغ د

 R.s1  35 انًؾبٔٚم/ انجذػخ 1

 R.s2  00 انكهٛخ انزمُٛخ انًغٛت  2

 R.s3  12 انًؾبٔٚم /انطبْشٚخ  3

 99   انًمبسَخ 4

5 L.S.D 0.05   1.887 
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( (R. solani  R.s2ضذ انفطز T.harzianumفطز انو fluorescence.Pًٌثم اخخبار انًقذرة انخضادٌت نبكخزٌا  : 2جذول ان

 PDAعهى انىسظ 
 انُغجخ انًئٕٚخ نهزضجٛؾ % فٙ انطجك )عى( R . solaniانفطش يؼذل ًَٕ  انًؼبيهخ

R.solani  +fiourescens .P 0.75 92 

R.solani +  T.harzianum 3.5 61.5 

 0.00 9.00 انًمبسَخ انفطش ثًفشدِ

L.S.D 0.2419 1.411 
 

 ضم يؼذلاً لأسثؼخ يكشسادًٚكم سلى     

 

رؼٕد إنٗ إَزبعٓب إَضًٚبد يضجطخ نهؼذٚذ يٍ  R.solaniنهفطش انًًشع  P.flourescensأٌ آنٛخ رضجٛؾ  ثكزشٚب ( 27ثٍٛ )كًب 

نزنك فٓٙ رًزهك فؼلاً رؼبدٚبً  Chitinase ٔglucanase ,4 1-β  ٔglucanase 1 ,3-β   ٔProtease  ٔLipaseانفطشٚبد يضم 

. ْٔزِ انُزٛغخ عبءد يطبثمخ نُزبئظ انؼذٚذ يٍ انذساعبد انزٙ أصجزذ كفبءح اعزخذاو ػضلاد يٍ ثكزشٚب R.solaniانفطش لٕٚبً ػذ 

P.fiourescens  فٙ رضجٛؾ انفطش انًًشعR.solani  ٙػهٗ انٕعؾ انضسػPDA (28 كًب ٔ أظٓشد َزبئظ انغذٔل.)أٌ  ، 2

 61.5إر اػطٗ َغجخ رضجٛؾ ػبنٛخ نًُٕ انفطش انًًشع ار ثهغذ  ،.R.solaniش لذسح ػبنٛخ فٙ رضجٛؾ ًَٕ انفطT.harzianum نهفطش

ٚفشص ثؼغ   T.harzianumأشبس ثؼغ انجبؽضٍٛ اٌ انفطش إر   (29أٌ ْزِ انُزٛغخ رزفك يغ انُزبئظ انزٙ رٕطم إنٛٓب )  %

 R.solani (30 ، 31.) انخلاٚب نهفطش الإَضًٚبد ٔيُٓب إَضٚى انجكزُٛٛض انز٘ ٚؾهم يبدح انجكزٍٛ انزٙ رذخم فٙ رشكٛت عذساٌ

 T.harzianumو  G.intradicesوفطزي انًقاويت الإحٍائٍت   P.fluorescens كفاءة انبكخزٌا نخائج حقٍٍى

( انًسبب نًزض حعفن جذور انخٍار ححج R.solani  )2.sRبعشنت انفطز فً حًاٌت نباحاث انخٍار ين الإصابت

 ظزوف انظهت انخشبٍت 
أٌ عًٛغ يؼبيلاد ػٕايم انًمبٔيخ انؾٕٛٚخ انًغزخذيخ أدد إنٗ خفغ يؼُٕ٘ فٙ  ، 3غذٔلانْزِ انذساعخ  ثُٛذ َزبئظ  

يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ. فمذ   R.solani  (R.s2)ثؼضنخ انفطش انًًشعانخٛبس انُغجخ انًئٕٚخ نشذح إطبثخ َجبربد 

ثٕعٕد انفطش انًًشع  T.harzianumفطش انٔ G.intradicesٚكٕساٚضا فطش انًبٔ   P.fluorescens .انجكزشٚبخ ؽممذ يؼبيه

 +  P.fluorescens .ثبنُغجخ نًؼبيهخ انجكزشٚب% 18.75إر ثهغذ  انخٛبسأػهٗ َغجخ خفغ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ نُجبربد 

فطش  يؼبيهخ ايب T.harzianumفطش  + P.fluorescens .%ثبنُغجخ نًؼبيهخ انجكزشٚبG.intradices ٔ12.5فطش انًبٚكٕساٚضا 

لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ انفطش انًًشع    %25فمذ ثهغذ شذح الإطبثخ فٛٓب T.harzianum  فطش+ G.intradicesانًبٚكٕساٚضا 

 فٙ خفغ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ سثًب ٚؼٕد إنٗ انزأصٛش انزبصس٘ انًؼبيلاد % ٔاٌ رفٕق إػبفخ 87.5ثًفشدِ ٔانزٙ كبَذ 

 إنٗانُجبد ٔسثًب ٚؼٕد انغجت  أيشاعفًٛب ثُٛٓب فٙ رؾفٛض انًمبٔيخ انغٓبصٚخ نهُجبد  ٔرؾفٛض ًَٕ انُجبد ٔانغٛطشح ػهٗ يغججبد 

صٚبدح رؾفٛض ًَٕ انُجبد ٔانغٛطشح ػهٗ الأيشاع انُجبرٛخ كزنك رؼًم ػهٗ رؾفٛض انًمبٔيخ  إنٗ أدٖػًهٓب يًب  آنٛبدانزذاخم فٙ 

فمذ ؽممذ  R.solani (R.s2)يغ انفطش انًًشع  P.fluorescens(. أيب ثبنُغجخ  نًؼبيهخ انجكزشٚب  33، 32انغٓبصٚخ فٙ انُجبد )

ثًفشدِ  R.solani (R.s2)% يمبسَخ يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع 18.75خفؼبً يؼُٕٚبً فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ ٔانزٙ ثهغذ 

ٔ  Oomycin  ٔPyrolnitrinع يخزهفخ يٍ انًؼبداد انؾٕٛٚخ يضم ػهٗ إَزبط إَٔا ، ٔٚؼٕد عجت رنك نمذسح انجكزشٚب

Phloroglucinal  ٔPyrroles ( كزنك رمٕو انجكزشٚب ثزؾفٛض انًمبٔيخ انغٓبصٚخ فٙ انُجبربد  يًب 34ػذ انفطشٚبد انًًشػخ . )

طش انًبٚكٕساٚضا ف(. كزنك ؽممذ يؼبيهخ 35) Phytoalexinٚؤد٘ رنك انٗ إَزبط يشكجبد يضجطخ نهفطش انًًشع يضم 

G.intradices  يغ انفطش انًًشعR.solani (Rs2) يمبسَخ يغ  37.5خفؼبً يؼُٕٚبً فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ إر ثهغذ

يمذسح فطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ػهٗ إكغبة انُجبد انؼبئم انًمبٔيخ نلإطبثخ ثبنؼذٚذ  يؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ،  ٔٚؼٕد انغجت إنٗ

ع انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ ٔانًُٛبرٕدا ٔرؼضٖ ْزِ انؾبنخ إنٗ آنٛبد يخزهفخ ٔنؼم أًْٓب رهك انزٙ رشٛش إنٗ يمذسرٓب ػهٗ يٍ الأيشا

 T.harzianum  أيب ثبنُغجخ نفطش انًمبٔيخ الإؽٛبئٛخ auxins  ٔ cytokininsٔ gibberellins (8. )يضم  إفشاص يُظًبد انًُٕ

 31.25عججذ ْٙ الأخشٖ خفؼبً يؼُٕٚبً فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ إر ثهغذ فمذ  R.solani (R.s2)يغ انفطش انًًشع

انٗ ايزلاكّ انٛبد يًٓخ يُٓب انزطفم ار ٚؤصش فٙ يغبيٛغ كضٛشح يٍ  يمبسَخ يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ، ٔٚؼٕد انغجت

هٗ رؾهٛم عذساٌ خلاٚب انفطش انًًشع فؼلاً ػٍ اَّ انفطشٚبد ٔانجكزشٚب انًًشػخ نهُجبد ار ٚزًزغ ثُظبو اَضًٚٙ عٛذ يًب ٚؼًم ػ

 Antibiotic compoundsعٛذاً ػهٗ انًكبٌ ٔانغزاء ٔ اٌ نّ انمبثهٛخ ػهٗ اَزبط يٕاد ؽٕٛٚخ يؼبدح  Competitiveٚؼذ يُبفغبً 

أٚؼب إنٗ أٌ  ، 3غذٔلانئظ ٔأشبسد َزب ( .37( أ َزٛغخ نمبثهٛزّ ػهٗ رؾفٛض انًُٕ أٔ اعزؾضبس انًمبٔيخ انغٓبصٚخ فٙ انُجبد )36)

عًٛغ يؼبيلاد إػبفخ  اكضشيٍ َٕع يٍ ػُبطش انًمبٔيّ الاؽٛبئّٛ لذ ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل 

 ثًفشدِ، فمذ أظٓشد انًؼبيهخ يبثٍٛ انجكزشٚب  R.solani (R.s2)انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع 

P.fluorescens  انفطش +T.harzianum انًًشع أػهٗ لًٛخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع  ثٕعٕد انفطش

عى ػهٗ انزٕانٙ لٛبعب يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع  27.7ٔ 23غى ٔ 1.00ٔ   1.73ٔ 7.1ٔ0.72انخؼش٘ ٔانغزس٘ فمذ ثهغذ 

 ٙ .كزنك ؽممذ انًؼبيهخ يبثٍٛ انجكزشٚبعى ػهٗ انزٕان 12ٔ 8.5غى ٔ  0.125ٔ 0.345ٔ 0.15ٔ 2.1ثًفشدِ فمذ ثهغذ 

P.fluorescens   + فطش انًبٚكٕساٚضاG.intradices  صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل  ثٕعٕد انفطش انًًشع

عى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع  27ٔ 22غى ٔ  0.9ٔ 1.64ٔ 0.68ٔ 6.26انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ إر ثهغذ 
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ثٕعٕد انفطش انًًشع فمذ ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ  T.harzianum+ انفطش  G.intradicesانفطش انًبٚكٕساٚضا أيب يؼبيهخ  شدِ.ثًف

عى  20.25ٔ25.25غى ٔ 0.75ٔ 1.53ٔ 0.64ٔ 6.5فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ إر ثهغذ 

يغ انفطش انًًشع ثًفشدْب  P.flluorescensكًبٔؽممذ يؼبيهخ انجكزشٚب ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ.

R.solani (R.s2)  0.7ٔ 0.93ٔ  0.5ٔ 4.30صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ثهغ 

انفطش انًبٚكٕساٚضا يهخ عى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ . كًب ٔأظٓشد يؼب 25.5ٔ  21.5غى  ٔ 

G.intradices  يغ انفطش انًًشعR.solani  (R.s2) ٘صٚبدح يؼُٕٚخ اٚؼب فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش

عى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ . ٔٚؼٕد عجت  20.5ٔ 16غى ٔ 0.5ٔ 0.72ٔ 0.34ٔ 3.06ٔانغزس٘ ثهغ 

شانؼذٚذح أًْٓب دٔسْب الأعبط فٙ صٚبدح عبْضٚخ ثؼغ انؼُبطش انًغزٚخ انكجشٖ يضم انفغفٕس ٔرنك يٍ خلال فٕائذ انفط رنك انٗ

( ٔالأنفخ  39( ،  صٚبدح انًغبؽخ انغطؾٛخ نلايزظبص )38آنٛبد يخزهفخ ، يُٓب رمهٛم انًغبفخ انزٙ ٚمطؼٓب انفغفٕس ثبلاَزشبس )

 .(40)  انؼبنٛخ ثٍٛ انفغفٕس ٔ انغزٔس  انًبٚكٕساٚضٚخ

 

فً  T.harzianumو  G.intradicesوفطزي انًقاويت الإحٍائٍت   P.fluorescens كفاءة انبكخزٌا نخائج حقٍٍى :  3جذولان 

 ( انًسبب نًزض حعفن جذور انخٍار ححج ظزوف انظهت انخشبٍت R.solani  2).sRبعشنت انفطز حًاٌت نباحاث انخٍار ين الإصابت
 

           

 ،  R.s =R.solani ،.  ،P.f =P.fluorescens     G.in   =Glomus intradicesيكشساد  نضلاصخكم سلى ًٚضم يؼذلاً  

T.h=T.harzianum 
 

فمذ ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ  R.solani (R.s2)يغ انفطش انًًشع  T.harzianum يؼبيهخ فطش انًمبٔيخ الإؽٛبئٛخأيب 

عى ػهٗ انزٕانٙ  22.5ٔ 19غى  ٔ 06ٔ 0.81ٔ 0.45ٔ 4.19انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ إر ثهغ 

دٔس فٙ رؾغٍٛ كفبءح  harzianum .Tاٌ نهفطش  انٗصٚبدح  ًَٕ انُجبد فطش انًًشع ثًفشدِ ، ٔٚؼضٖ يمبسَخ يغ يؼبيهخ ان

ايزظبص انُزشٔعٍٛ يٍ عزٔس انُجبد ٔإراثخ انؼُبطش انغزائٛخ انمهٛهخ انزٔثبٌ يضم انضَك ٔ انًُغُٛض ٔ انؾذٚذ ٔ انُؾبط  ، ار ُٚزظ 

نزٙ رغٓى فٙ رٔثبٌ ٔعبْضٚخ انؼُبطش انغزائٛخ انظغشٖ نهُجبد ، ٔ إٌ انًُغُٛض ػذدا يٍ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ا T.harzianumانفطش 

 ( .  41يٍ انؼُبطش انظغشٖ انًًٓخ فٙ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ فٙ انُجبد يُٓب ًَٕ انُجبد ٔيمبٔيخ الأيشاع ) 
 

  د

 انًؼبيهخ

شذح 

الإطب

ثخ 

 غزسنه

ٔصٌ انًغًٕع 

 انخؼش٘ )غى(

ٔصٌ انًغًٕع انغزس٘ 

 )غى(

 انطٕل )عى(

 انغزس انغبق انغبف انطش٘ انغبف انطش٘

1 R. s .ِ12 8.5 0.125 0.345 0.15 2.10 87.5 ثًفشد 

2 P. f .ِ28.5 23 0.8 1.13 0.52 5.4 0.00 ثًفشد 

3 G.in.ِ26 20.5 0.6 0.88 0.4 4.6 0.00 ثًفشد 

4 T.h 25 24 0.6 0.84 0.51 5.26 0.00 دِ.ثًفش 

5 P. f+ R.s 18.75 4.30 0.5 0.93 0.7 21.5 25.5 

6 G.in+ R.s 37.5 3.06 0.34 0.72 0.5 16 20.5 

7 T.h+ R. s 31.25 4.19 0.45 0.81 0.6 19 22.5 

8 G.int  + P. f 

 ثًفشدِ.

0.00 7.62 0.88 2.61 1.1 26 34.5 

9 T.h  +P. f .ِ33 28 1.00 2.14 0.81 6.93 0.00 ثًفشد 

10 G.in  +T.h .ِ31.5 25 0.85 2.1 0.75 7.47 0.00 ثًفشد 

11 G.in  + P. f  +R. 

s 

18.75 6.26 0.68 1.64 0.9 22 27 

12 T.h  +P. f + ..R. s 12.5 7.1 0.72 1.73 1.00 23 27.7 

13 G.in  +T.h+ R.s 25.00 6.5 0.64 1.53 0.75 20.25 25.25 

14 Bentanol+ R.s 0.00 3.1 0.41 0.7 0.42 18.5 21 

 20.25 19 0.5 0.75 0.43 3.25 0.00 انًمبسَخ 15

 L.S.D 0.05 0.480

9 

0.1695 6.18

9 

0.08634 0.1411 1.0582 1.0864 
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 arzianumT.hو  G.intradicesوفطزي انًقاويت الإحٍائٍت    P.fluorescensكفاءة انبكخزٌا نخائج حقٍٍى

( انًسبب نًزض حعفن جذور انخٍار ححج R.solani  )2.sRبعشنت انفطز فً حًاٌت نباحاث انخٍار ين الإصابت

  ظزوف انحقهٍتان

أٌ عًٛغ يؼبيلاد ػٕايم انًمبٔيخ انؾٕٛٚخ انًغزخذيخ أدد إنٗ خفغ يؼُٕ٘ فٙ انُغجخ  ،4غذٔلانثُٛذ َزبئظ ْزِ انذساعخ 

يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ. فمذ ؽممذ   R.solani  (R.s2)ثؼضنخ انفطش انًًشعنخٛبس اانًئٕٚخ نشذح إطبثخ َجبربد 

ثٕعٕد انفطش انًًشع أػهٗ  T.harzianumفطش انٔ   G.intradicesفطش انًبٚكٕساٚضا ٔ   P.fluorescens .يؼبيهخ انجكزشٚب

 + فطش  P.fluorescens % ثبنُغجخ نًؼبيهخ انجكزشٚب16.25غذ َغجخ خفغ فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ نُجبربد انخٛبس إر ثه

G.intradicesٔ11.25 ثبنُغجخ نًؼبيهخ انجكزشٚب%P.fluorescens  فطش + T.harzianum  فطش ا ايب يؼبيهخG.intradices  

% 92.00 ٔانزٙ كبَذ % لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ انفطش انًًشع  ثًفشد13ِفمذ ثهغذ شذح الإطبثخ فٛٓب T.harzianum   فطش +

ٔلذ ٚؼضٖ عجت رفٕق إػبفخ اكضش يٍ ػبيم يٍ ػٕايم انًمبٔيخ الاؽٛبئٛخ  فٙ خفغ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ ثٕعٕد  انفطش 

انًًشع إنٗ انزأصٛش انزؼبَٔٙ يبثٍٛ ػٕايم انًمبٔيخ الإؽٛبئٛخ انًغزخذيخ فٙ انزغشثخ كَٕٓب رؼًم يؼبً ٔثظٕسح يزؼبَٔخ فٙ رؾفٛض 

( . كزنك اٌ انزذاخم يب ثٍٛ ػٕايم انًمبٔيخ الإؽٛبئٛخ ْٙ ؽشٚمخ اعزشارٛغٛخ 42) مبٔيخ انغٓبصٚخ نهُجبد ػذ انًغججبد انًشػٛخانً

 .(43نهغٛطشح ػهٗ الأيشاع انُجبرٛخ ٔكزنك ػهٗ اٜفبد )
 

فً  T.harzianumو  cesG.intradiوفطزي انًقاويت الإحٍائٍت    P.fluorescensكفاءة انبكخزٌا نخائج حقٍٍى :4جذولان 

  انظزوف انحقهٍت( انًسبب نًزض حعفن جذور انخٍار ححج R.solani  2).sRبعشنت انفطز حًاٌت نباحاث انخٍار ين الإصابت

 

،   R.s =R.solani ،.  ،P.f =P.fluorescens     G.in   =Glomus intradicesيكلللشساد  ضلاصلللخكلللم سللللى ًٚضلللم يؼلللذلاً ن 

T.h=T.harzianum   

 

فمذ ؽممذ خفؼبً يؼُٕٚبً فٙ انُغجخ  R.solani (R.s2)يغ انفطش انًًشع  P.fluorescensأيب ثبنُغجخ  نًؼبيهخ انجكزشٚب 

رنك  ثًفشدِ ، ٔٚؼٕد عجت R.solani (R.s2)% يمبسَخ يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع 18.00انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ ٔانزٙ ثهغذ 

ٔ  Oomycin  ٔPyrolnitrin  ٔPhloroglucinalػهٗ إَزبط إَٔاع يخزهفخ يٍ انًؼبداد انؾٕٛٚخ يضم  نمذسح انجكزشٚب

Pyrroles ( كزنك رمٕو انجكزشٚب ثزؾفٛض انًمبٔيخ انغٓبصٚخ فٙ انُجبربد  يًب ٚؤد٘ رنك انٗ إَزبط 34ػذ انفطشٚبد انًًشػخ . )

يغ انفطش  G.intradicesفطش انًبٚكٕساٚضا (. كزنك ؽممذ يؼبيهخ 35) Phytoalexinيشكجبد يضجطخ نهفطش انًًشع يضم 

  د

 انًؼبيهخ

شذح 

الإطبثخ 

 نهغزس

ٔصٌ انًغًٕع 

 انخؼش٘ )غى(

ٔصٌ انًغًٕع 

 انغزس٘ )غى(

 انطٕل )عى(

 سانغز انغبق انغبف انطش٘ انغبف انطش٘

1 R. s .ِ7.09 31.09 0.56 1.84 20.15 94.08 92.00 ثًفشد 

2 P. f .ِ25.08 110.35 1.72 7.74 54.68 269.12 0.00 ثًفشد 

3 G.in.ِ25.62 107.04 1.61 7.11 52.96 265.91 0.00 ثًفشد 

4 T.h .ِ26.40 115.06 1.81 8.18 56.75 279.37 0.00 ثًفشد 

5 P. f+ R.s 18.00 243.88 48.9 6.63 1.69 83.42 23.78 

6 G.in+ R.s 25.00 232.64 42.85 5.76 1.52 80.34 20.31 

7 T.h+ R. s 20.0 239.20 46.76 6.22 1.60 81.61 21.43 

8 G.in  + P. f 

 ثًفشدِ.

0.00 286.27 58.07 10.05 1.92 130.7 32.25 

9 T.h  +P. f .ِ36.00 147.15 2.41 10.82 62.76 300.66 0.00 ثًفشد 

10 G.in  +T.h 

 ثًفشدِ.

0.00 292.24 60.36 10.15 2.01 135.13 34.24 

11 G.in  + P. f  +R. 

s 

16.25 251.29 51.24 8.055 1.77 93.66 25.45 

12 T.h  +P. f + ..R. 

s 

11.25 269.26 56.67 8.88 1.88 99.56 31.55 

13 G.in  +T.h+ R.s 13.00 257.28 53.74 8.49 1.82 96.35 28.57 

14 Bentanol+ R.s 10.00 245.56 49.85 6.20 1.47 82.33 22.6 

 22.55 88.65 1.52 6.79 51.08 258.36 0.00 انًمبسَخ 15

 L.S.D 0.05 1.839 3.441 1.227 0.325

9 

0.0271

5 

10.122 6.494 
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% يمبسَخ يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع  25خفؼبً يؼُٕٚبً فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ إر ثهغذ R.solani (Rs2)انًًشع 

انًمبٔيخ نلإطبثخ ثبنؼذٚذ يٍ الأيشاع انفطشٚخ يمذسح فطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ػهٗ إكغبة انُجبد انؼبئم  ثًفشدِ،  ٔٚؼٕد انغجت إنٗ

 ٔانجكزٛشٚخ ٔانًُٛبرٕدا ٔرؼضٖ ْزِ انؾبنخ إنٗ آنٛبد يخزهفخ ٔنؼم أًْٓب رهك انزٙ رشٛش إنٗ يمذسرٓب ػهٗ إفشاص يُظًبد انًُٕ

 R.solani (R.s2)يغ انفطش انًًشع T.harzianumأيب يؼبيهخ انفطش  auxins   ٔcytokinins ٔ  gibberellins (8. )يضم

% يمبسَخ يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ، 20فمذ عججذ ْٙ الأخشٖ خفؼبً يؼُٕٚبً فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ إر ثهغذ 

لبدسح ػهٗ اعزؾضبس انًمبٔيخ يٍ خلال صٚبدح فؼبنٛخ أَضٚى   .Trichoderma sppرنك  اٌ ػضلاد انفطش  ٔٚؼٕد عجت

( ثأٌ دفبػبد انُجبد رزؾفض ػُذ رؼشػٓب إنٗ يغججبد خبسعٛخ ؽٛخ أٔ غٛش ؽٛخ ثئَزبط  45) ( ، ٔلذ ركش  44انجٛشٔكغذٚض ) 

انفبٚزٕنكغٍٛ فؼلا ػٍ إَزبط انهكٍُٛ ٔانغٕثشٍٚ ، ٔلا ٚمزظش رؾفٛض انًمبٔيخ ػهٗ انًغججبد انًًشػخ فمؾ ثم أصجزذ انذساعبد إٌ 

انغٓبصٚخ انزٙ ًٚكٍ اعزغلانٓب نزمهٛم َغجخ الإطبثخ ثبلأيشاع ػذدا يٍ انفطشٚبد غٛش انًًشػخ لبدسح ػهٗ اعزؾضبس انًمبٔيخ 

أٚؼب إنٗ أٌ عًٛغ يؼبيلاد  ،4غذٔلانٔأشبسد َزبئظ  . كًب ( 30، 47،  46انلاؽمخ ثؼذ رهمٛؼ انُجبربد ثبنفطش غٛش انًًشع )

زس٘ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش إػبفخ اكضشيٍ َٕع لذ ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغ

 ثٕعٕد انفطش T.harzianum انفطش  + P.fluorescensثًفشدِ، فمذ أظٓشد انًؼبيهخ انجكزشٚب  R.solani (R.s2)انًًشع 

ٔ   8.88ٔ  56.67ٔ  269.26انًًشع أػهٗ لًٛخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ فمذ ثهغذ 

  0.56ٔ  1.84ٔ  20.15ٔ 94.08عى ػهٗ انزٕانٙ لٛبعب يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ فمذ ثهغذ  31.55ٔ   99.56غى 1.88ٔ

  G.intradicesفطش انًبٚكٕساٚضا +  P.fluorescens عى ػهٗ انزٕانٙ .كزنك ؽممذ انًؼبيهخ يبثٍٛ انجكزشٚب 7.09ٔ  31غى ٔ 

  51.24ٔ 251.29ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ إر ثهغذ  صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ثٕعٕد انفطش انًًشع 

انفطش انًبٚكٕساٚضا عى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ. أيب يؼبيهخ   25.45ٔ 93.66غى ٔ   1.77ٔ 8.055ٔ

G.intradices  فطش +T.harzianum بف ٔ ؽٕل ثٕعٕد انفطش انًًشع فمذ ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغ

عى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ  28.57ٔ 96.35غى ٔ 1.82ٔ 8.49ٔ  53.74ٔ  257.28انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ إر ثهغذ 

أٔ إنٗ انزأصٛش الاٚغبثٙ نجؼغ انًٕاد    microb – microbانفطش انًًشع ثًفشدِ. ْٔزا لذ ٚشعغ إنٗ ؽبنخ انزذاخم الاٚغبثٙ 

يغ انفطش  P.flluorescens( . كًبٔؽممذ يؼبيهخ انجكزشٚب 8كزشٚب يضم انًٕاد انًُظًخ نهًُٕ )انزٙ رفشصْب انفطشٚبد أ انج

  48.9  243.88صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ثهغ  R.solani (R.s2)انًًشع 

خ انفطش انًًشع ثًفشدِ. ؽٛش رزًٛض انجكزشٚب عى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ يؼبيه  23.78ٔ  83.42غى  ٔ  1.69ٔ  6.63ٔ 

P.fluorescens   ثبفشاصْب نًُظًبد انًُٕ انزٙ رغبػذ ػهٗ صٚبدح ًَٕ انُجبربد ٔالاَزبط ٔرؾظُٛٓب يٍ غضٔ انًًشػبد يضم

Auxins  ٔGibberellins (48رهزٓب  يؼبيهخ فطش انًمبٔيخ الإؽٛبئٛخ .) T.harzianum  يغ انفطش انًًشعR.solani (R.s2) 

 6.22ٔ  46.76ٔ  239.20فمذ ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ إر ثهغ 

عى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ يؼبيهخ انفطش انًًشع ثًفشدِ ، ٔٚؼٕد عجت رنك ػهٗ لبثهٛزّ انفطش   21.43ٔ 81.61غى  ٔ  1.60ٔ

يغ انفطش  G.intradicesانفطش انًبٚكٕساٚضا أظٓشد يؼبيهخ ( . 37 (بصٚخ فٙ انُجبد فٙ رؾفٛض انًُٕ ٔاعزؾضبس انًمبٔيخ انغٓ

 232صٚبدح يؼُٕٚخ اٚؼب فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔ ؽٕل انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ثهغ R.solani  (R.s2)انًًشع 

يمذسح  ثًفشدِ . ٔٚؼٕد عجت رنكعى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ انفطش انًًشع  20.31ٔ  80غى ٔ 1.52ٔ  5.76ٔ  42.85ٔ

( ٔانجٕربعٕٛو 49(  ٔانضَك )38فطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ػهٗ صٚبدح رشكٛض ػُبطش اخشٖ فٙ اَغغخ انُجبد يضم انُزشٔعٍٛ )

 ( يًب ُٚؼكظ اٚغبثٛبً ػهٗ طفبد انُجبد يٍ ؽٛش انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ . 51( ٔانُؾبط ٔانؾذٚذ )50ٔانًغُغٕٛو  )
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  ص. 192اؽشٔؽخ دكزٕساِ. لغى ٔلبٚخ انُجبد . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ ثغذاد. 

4 - Subba-Rao,N.S. 1984. Biofertilizers in Agriculture. Oxford and IBH publishing Co., New Delhi. 

5 - Deshmukh,A.M. 1998. Biofertilizers and Biopesticides. India :(ch. 1) : 1 -3. 

6 - Harman, G. E. 2000 . Myths and Dogmas of Biological Changes is perceptions 

derived from research on Trichoderma  harzianum  strain T.22. Plant Dis. Report., 

84:377-393 

فٙ انزشثخ ًَٕٔ ؽبطم َجبد  T.harzianumانُشبؽ الأَضًٚٙ نهفطش .  2002انؾذٚضٙ ، ثٓبء ػجذ انغجبس ػجذ انؾًٛذ .  - 7  

 انؼشاق .ثغذاد انطًبؽخ . أؽشٔؽخ دكزٕساِ . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ 

8 - Barker,S.J. and Tagu,D.,. 2000. The roles ofauxins and cytokinins in mycorrhizal 

symbiosis. Journal of Plant Growth Regulation. (19) 2 : 144 -154, 2000 Jun. 
 

 



 2015انعذد انثانً / عهًً /  -انًجهذ انثانث عشز –يجهت جايعت كزبلاء انعهًٍت 
 

   69 

 

9- Haas, D. and C. Keel. 2003. Regulation of antibiotic production in rootcolonizing  

Pseudomonas spp. and relevance for biological control of plant disease. Annu. 

Rev. Phytopathol., 41:117-153 . 

10 -  Leslie, J. F., and  B. A. Summerell. 2006 . The  Fusarium  Laboratory  manual.  

11 - Dugan, F.M. 2006. The identification of fungi an illustrated introduction with keys, glossary, 

and guide to literature. u.s. department of agriculture . agricultural research service Washington 

State University Pullman .176 pp. 

12 - Bolkan, H. A. and Butler, E. E. 1994 . Studies on heterkaryosis and virulence of Rhizoctonia 

solani. Phytopathol ., 64: 513-522. 

13 - Dewan, M. M. and Sivasithamparam, K. 1989. Occurrence of species of Aspergillus & 

Penicillium in root of wheat & ryegrass & their effect on root rot caused by Gaeumannomyces 

graminis var. tritici . Australian J. B ot., 36:701-710  

14 - Vincent,J.M. 1970. A manual for practical    study of root nodules bacteria . IBP. Handbook 

No.15. Black Well Sci. Publications, Oxford and Ed.inburg. : 125-126. 

انًشافمخ نًشع يٕد ثبدساد ٔرؼفٍ عزٔس . ػضل ٔرشخٛض ثؼغ انفطشٚبد 2006انؼٛغبٔ٘، رٚبة ػجذ انٕاؽذ فشؽبٌ. – 15

 انًغٛت  -انشلٙ ٔيمبٔيزٓب ثبنطشق الإؽٛبئٛخ ٔانكًٛبٔٚخ. سعبنخ يبعغزٛش. انكهٛخ انزمُٛخ

 Rhizoctonia solani kuhn. انًكبفؾخ انجبٕٚنٕعٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نًغجت رمشػ عبق انجطبؽب  2005ؽغٌٕ ، أثشاْٛى خهٛم .  - 16
  عبيؼخ ثغذاد . .خ انضساػخ كهٛ .. أؽشٔؽخ دكزٕساِ 

17 - Bell ,D.k. ;wells, H.D.and Markham ,G.R. 1982.In vitro antagonism of Trichoderma spp     

against six   fungal plant pathogens . Phytopathology . 72:- 379-382.  

18 - Larkin, R.P. 2004. Development of integrated biological and cultural  approaches for control of 

powdery scab and other soil borne disease . USDA , ARS , New England plant,soil , and Water 

lab Univer. of   Maine , Orone , MEO 44469 WWW-Maine potatoes. com/ pdf/potresgrant-04. 

19 - Mckinney , H.H. 1923. Influence of soil temperature and moisture of infection of weat seedling 

by Helminthosporium sativum. J. Agric. Res. 26 : 165-217. 

 Meloidogyne javanica. انًمبٔيخ الاؽٛبئٛخ نهًؼمذ انًشػٙ ثٍٛ دٚذاٌ رؼمذ انغزٔس 1996 عجش ، كبيم عهًبٌ.   - 20

 . نجبرَغبٌ . اؽشٔؽخ دكزٕساح . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ ثغذادفٙ ا Rhizoctonia solaniٔانفطش 

21 - Parmeter, J. R.andH.S.Whitney. 1970. Taxinomy and nomenclature of the imperfect stage 

In:Rhizoctonia solani Biology and Pathology.(ed) J.R. Parmeter. University of California   

Barkely.   Los Angeless. 7-19 pp. 

22 - Sneh, B., S. Jabai- Hare , S. Neate and G. Dijst . 1996. Rhizoctonia species :  taxonomy ,mole- 

-cular biology , ecology , pathology and disease control. Kluwer ecademic publishers , London 

. 578 pp. 

23 -  Demeyer, G. ; Bigirmana, J. ; Elad, Y. and Hoft, M. 1988. Induced systemic resistance in 

Trichoderma harzianum biocontrol of Botrytis cinerae. Eur. J. Plant Pathol. 104:279-286. 

24 - Mandova, N.B.; R.G. Orellana;  J.D. Warther;  J.E. Werely; S.R. Duthy;  H.  Finegerd; and 

B.C. Weathington. 1980. Phtotoxins in Rhizoctonia     solani, Isolation and  Biological activity 

of M. Hydroxy and M. Methoxy. Phenylacetic acid. J. Agric. Food. Chem. 28: 71-75. 

25 - Andersen, J.B.;  B. Koch; T.H. Nielsen; D. Sorensen; M. Hansen; O. Nybroe; C. 

Christopheren; J. Soren; S. Molin; and M. Gvskove.  2003. Surface motility in pseudomonas 

sp. Dss73 required for sufficient biological containment of root – pathogenic microfungi  

Rhizoctonia solani and Pythium ultimum. Microbiology. 149: 37 – 46. (Abstract). 

26 - Kazempour, M.N. 2004. Biological control of Rhizoctonia solani the caused agent of rice 

sheath blight by antagonistic bacteria in greenhouse and field condition. Plant pathology 

Journal 3 (2) : 88-96.  

27 - Saad, M.M. 2006. Destruction of Rhizoctonia solani and Phytophthora  capsici 

causing Tomato root- rot by Pseudomonas fluorescens  Lytic enzymes. Research 

Journal ofAgriculture and Biological Sciences.2(6)  :274- 281. 

 Rhizoctoniaػٍ انفطش . دساعخ يشع رؼفٍ عزٔس ٔلٕاػذ عٛمبٌ يؾظٕل انجبللاء انًزغجت 2007عبعى ، َبعٙ عبنى.  - 28

solani (Kuhn)  .فٙ يؾبفظخ انجظشح ٔيكبفؾزّ إؽٛبئٛبً ٔكًٛٛبئٛبً. أؽشٔؽخ دكزٕسا. كهٛخ انضساػخ. عبيؼخ انجظشح 



 2015انعذد انثانً / عهًً /  -انًجهذ انثانث عشز –يجهت جايعت كزبلاء انعهًٍت 
 

   70 

 

 

 

ربصٛش يغزخهظبد انًُٕ انخؼش٘ نجؼغ الادغبل ػهٗ انفطشٚبد انًًشػخ نغزٔس .  2008انشكبثٙ ، فشاط ػهٙ اؽًذ .   -   29

سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ   Trichoderma harzianum Rifaiنًمبٔيخ الاؽٛبئٛخانطًبؽخ ٔػهٗ فطش ا

 انكٕفخ . انؼشاق .

نًكبفؾخ  Trichoderma harzianum Rifaiانفطش يٍ يجٛذ إؽٛبئٙ ايكبَٛخ رظُٛغ  . 2005ػهٕاٌ ، طجبػ نطٛف .  - 30

 ٕساِ . كهٛخ انزشثٛخ نهجُبد . عبيؼخ انكٕفخ انؼشاق .يشع رؼفٍ انجزٔس ٔيٕد انجبدساد فٙ انؾُطخ . اؽشٔؽخ دكز

 Aspergillusٔانفطش  Trichoderma harzianum Rifai.رأصٛش انزذاخم ثٍٛ انفطش .2008صاْذ َٕس٘ ػهٙ ،كًبل انذٍٚ -31

niger Van Tieghem فٙ  ؽًبٚخ  َجبربد انطًبؽخ يٍ الاطبثخ ثبنفطشFusarium oxysporum f.sp . lycopersici 

 .سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ انكٕفخ.

32 - Pieterse, C.M.J.; S.C.M. Wees Van; J. Ton; J.A. Pelt Van; and L.C. Loon Van.  2002. 

Signalling in Rhizobacteria-induced systemic resistance in    Arabidopsis thaliana. Plant Biol. 

4: 535-544. 

33 - Thilagavathi,R.;D.Saravanakumer;N.Ragupathi;andR.Samiyappan.2007.A  combinationof 

biocontrol agents improves the management of dry root rot (Macrophomina 

phaseolina)ingreengra phytopathology Mediterranea.46(2).157-167. 

34 -  Sharma, R. C.; S.K. Vasal; B.K. Fernarido Gan zalez; and N.N. Singh.  2002. Redressal of 

Banded Leef and Sheath blight of Maize through breeding chemical and biocontrol agent. 

Proceeding of the 8th Asia Regional Maize Workshop , Bankok, Thailand. August 5-8,2002. 

35 - Bakker, P.A.; L.X. Ran; C.M. Pieterse; and L.C. Vanloon. 2003. Understanding the 

involvement of Rhizobacteria mediated induction of systemic resistance in biocontrol of plant 

disease. Can. J. Plant Pathol. 25: 5- 9. 

36 - Mukerji, K. G. and Garg, K. L. 1987. Trichoderma as a biocontrol agent. Biocontrol of Plant 

Dis. (1): 71-82. 

37 - Demeyer, G. ; Bigirmana, J. ; Elad, Y. and Hoft, M. 1988. Induced systemic resistance in 

Trichoderma harzianum biocontrol of Botrytis cinerae. Eur. J. Plant Pathol. 104:279-286. 

38 - Barea,J.M. and Gonzalez,S.B. 1986. VA mycorrhizae as modifiers of soil fertility. In: 

Transaction of the 5. Congress of International society of soil science which was held at 

Hamburg 13-20 August 1986. Agriculure and Forstry, Mr. Iganaz Kiechle.: 808-816. 

39 -  Abbot,L.K.andRobson,A.D. 1977. Growth stimulation subterranean clover with VA-

mycorrhizas. Aust. J. Agric. Res. 28 : 639-649. 

40 Cress,W.A., Throneberry,G.O. and   Lindsey,D.L.(1979). Kinetic of phosphorous absorption by 

mycorrhizas and nonmycorrhizas tomato roots. Plant Physiol. 64 : 484-487. 

41 - Graham, R.D. and Webb, M.J. 1991. Micronutrients and disease resistance and tolerance in 

plant. Soil Science Soc. Of American., 329-370. 

42 - Latha, P.; T. Anand; N. Ragupathi; V. Prakasam; and R.  Samiyappan.  2009. Antimicro- 

- bialactivity of plant extracts and induction of systemic resistance in tomato plants by mixtures of 

PGPR strains and zimmu leaf extract against Alternaria solani. Biological Control. 50: 85–93. 

43 -  Saravanakumar, D.; C. Vijayakumar; N. Kumar; and R Samiyappan.  2007. PGPR induced 

defense responses in the tea plant against blister blight disease. Crop Protection 26: 556–565. 

فٙ اعزؾذاس انًمبٔيخ ػذ انفطش   Trichoderma.  دساعخ كفبءح ػضلاد يٍ انفطش   2002ؽًٛذ ، فبخش سؽٛى .  - 44

Rhizoctonia solani خ أطُبف يٍ انمطٍ . سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ ثغذاد . انؼشاق .فٙ أسثؼ 

45 - Agrios , G. N. 2007 . Plant pathology . 4th Ed .. Academic press 606 pp, New York .U.S.A. 

46 -   Howell, C. R. 2000. Cotton seedling pre-emergence damping-off incited by  Rhizopus oryzae 

and Pythium spp. and its biological control with Trichoderma spp. Phytopathology, 92:177-

180. 

 Trichoderma harzianum Rifai. اعزخذاو انًخهفبد انؾٕٛاَٛخ انًذػًخ ثبنفطش  2005انؼجٛذ٘ ، اعبيخ لبعى .   - 47

dependency  فٙ يكبفؾخ فطش٘ انزشثخRhizctonia solani  ٔFusarium solani   انًًشػٍٛ   نهُجبد. سعبنخ

 يبعغزٛش. انكهٛخ انزمُٛخ انًغٛت . انؼشاق . 



 2015انعذد انثانً / عهًً /  -انًجهذ انثانث عشز –يجهت جايعت كزبلاء انعهًٍت 
 

   71 

48 - Lugtenberg, B. J. J., L. Dekkers, and G. V. Bloemberg. 2001.Molecular determinants of 

rhizosphere colonization by Pseudomonas. Ann.Rev. Phytopathol., 38:461-490. 

49 - Gilmore,A.E. 1971. The influence of endotrophic mycorrhizae on the growth of peach  

seedlings. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 96 : 35-38. 

50 -  Saif,S.R. 1987.Growth response of tropical forage plants species to VA mycorrhizae. (1). 

Growth, mineral uptake and mycorrhizal dependency . Plant and Soil  97 : 25-35 . 

51 - Lambert,D.H.,Baker,D.E .and Cole,H. 1970. The role of mycorrhiza in the interact ion of 

phosphorus with Zinc, Copper and other elements. Soil Sci. Soc. Am. J. 43 : 976-980.  

         


