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Effect of Trichoderma Harzianum, Beltanol and Bion in protecting 

seed and seedling of Okra (Hibscus esculentus L.) from infection with   

Fusarium solani 
 

 (Bion)و انثُىن  (Beltanol)و انثهراوىل  Trichoderma harzianumذأشُز معامهح انفطز 

 Fusarium( مه الاصاتح تانفطز Hibscus esculentusفٍ حماَح تذور و تادراخ انثامُا )

solani . 
 

 محسه عثذ عهٍ محسه

 ظامعح كزتلاء –كهُح انزراعح 
 

  انمسرخهص 

ٌّشػٟ ٌزؼفٓ عزٚس اٌجب١ِب ِٚمبِٚزٗ ثبعزؼّبي ثؼغ ػٛاًِ الاعزؾضبس ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ػضي ٚرشخ١ض اٌّغجت ا

ٟ شٍّٙب اٌّغؼ فٟ فٟ ع١ّغ إٌّبؽك اٌز Fusarium solaniاٌى١ّ١بئ١خ ٚالاؽ١بئ١خ .اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ػضلاد اٌفطش 

ػٍٝ  F.solaniِؾبفظخ وشثلاء )ِشوض وشثلاء ، ػْٛ ، اٌظلا١ِخ( . ار ث١ٕذ ٔزبئظ اخزجبس اٌمذسح الاِشاػ١خ ٌؼضلاد اٌفطش 

ثؼذَ  1ِٚشوض وشثلاء  1ثزٚس اٌششبد اْ ع١ّغ اٌؼضلاد اصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ خفغ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد ٚرفٛلذ اٌؼضٌز١ٓ ػْٛ 

% ٚفٟ اخزجبس اٌمذسح اٌّشػ١خ ٌؼضلاد اٌفطش ػٍٝ ثزٚس اٌؼبئً ار 100ىبًِ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌجبٌغخ ّٔٛ ٔجبربرٙب ثبٌ

اوجش أخفبػب فٟ ٔغجخ الأجبد ار ثٍغذ  F1ؽممذ ع١ّغ اٌؼضلاد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد ٚاػطذ اٌؼضٌخ 

 Trichoderma harizianumّب اٚػؾذ ٔزبئظ رغشثخ اٌزؼبد ٌٍفطش % ، و100% ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌجبٌغخ  33.33

( ٚرؾذ اٌظشٚف اٌّخزجش٠خ فؼب١ٌخ رؼبد٠خ Potato Dextrose Agarػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ) F.solaniػذ ػضلاد اٌفطش 

ٚػبًِ  T.harizianum( ٚاظٙشد ٔزبئظ رغشثخ رؤص١ش ػبًِ اٌّىبفؾخ الاؽ١بئ١خ 1)ػْٛ F1ِغ اٌؼضٌخ  1ػب١ٌخ اؽزٍذ اٌذسعخ 

رؾذ ظشٚف اٌج١ذ اٌضعبعٟ وفبءح ػب١ٌخ ػذ  F.solani( ػذ ػضلاد اٌفطش اٌّّشع B) Bionالاعزؾضبس اٌى١ّ١بئٟ اٌج١ْٛ 

% ٚالً ٔغجخ اطبثخ 93اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌلأجبد ثٍغذ  T.harizianumاٌفطش اٌّّشع ار ؽمك ػبًِ اٌّىبفؾخ الاؽ١بئ١خ 

ٚاػطذ ِؼبٍِخ  F1عُ ثبٌززبثغ ػذ ػضٌخ اٌفطش  32غُ ٚ 0.97% ٚاػٍٝ ٚصْ عبف ٚؽٛي ٌٍٕجبد ثٍغ 7ٚٔغجخ رضج١ؾ وبٔذ 

بف % ٚٚصْ ع20ٚ 18% ٚٔغجخ اطبثخ ٚٔغجخ رضج١ؾ ثٍغذ 80ٔغجخ أجبد ع١ذح وبٔذ  F3ػبًِ الاعزؾضبس اٌج١ْٛ ِغ اٌؼضٌخ 

% ٚٚصٔٙب اٌغبف 0% 100ٚعُ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ أجبرٙب ٚاطبثزٙب  26غُ  0.77ٚؽٛي إٌجبد اٌزٞ وبْ 

 عُ ػٍٝ اٌززبٌٟ . ِٚمبسٔخ ِغ ِؼبِلاد اٌؼضلاد اٌفطش٠خ ثّفشد٘ب . 21.67غُ ٚ 0.68ٚؽٌٛٙب 

Abstract:- 
 

This study was conducted to isolate and identify the causative agent for okra root rot disease 

and control it using some of biological and chemical induction factors. Results showed the 

presence of some isolates of Fusarium solani in all sites surveyed in Karbala province, 

representing the Center of Karbala city, Auon and Al-Salamia). It was also revealed that all the 

pathogenic isolates of F. solani had remarkable effect in reducing the percentage of cress seed 

germination with superiority of the two isolates Auon 1 and Karbala center 1 that fully prevented 

growth of plants compared with the germination percentage of the control treatment that was 

100%. All F. solani isolates showed significantly reducing in seed germination percentage, and 

the highest influence seed germination was noticed upon applying the isolate1 (33.33%) compared 

with the control treatment (100%).  

Results also revealed that the antagonistic fungus Trichderma harzianum had remarkable 

effect on all F. solani isolates with antagonistic ability reached 1 degree according to the Bell 

standard upon using the antagonistic fungus with the F. solani isolate1 (Auon 1). 

Moreover, use of T. harzianum and the chemical induction Bion (B) under glasshouse 

condition also showed high efficacy against all isolates of F. solani. Highest percentage of seed 

germination, reached 93%, and less infection percentage as well as highest dry weight and plant 

length (0.97 g. and 32 cm, respectively) were found upon using T. harzianum against the 

Fusarium isolate 1. The use of Bion with F. solani 3 gave seed germination of 80%, infection 

percentage and inhibition percentage of 18% and 20%; however, dry weight (0.77 g.) and plant 

length 26 cm compared with the control treatment, wherein the seed germination, infection, dry 

weight and plant length were reached 100%, 0.00%, 0.68 g. and 21.67 cm. respectively. 
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  ذمحـنمقأ
اٌّّٙخ فٟ اٌؼشاق ٚاٌؼبٌُ ؽ١ش رضسع فٟ إٌّبؽك  الالزظبد٠خ اٌخؼشِٓ ِؾبط١ً  ( Hibscus esculentus ) رؼذ اٌجب١ِب

ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس وّب أٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ثؼغ جؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ وبٌىبٌغ١َٛ الاعزٛائ١خ ٚشجٗ الاعزٛائ١خ ٟٚ٘ غ١ٕخ ث

 ( .2ٚ3ٚ 1اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚ اٌظّغ إٌجبرٟ )

ب سافمٗ خغبئش وج١شح فٟ ٘زا اٌّؾظٛي رؼضٜ اٌٝ ػذح اعجبة ِٕٙب اطبثزٙب ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزٛعغ فٟ صساػخ ِؾظٛي اٌجب١ِاْ 

اٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚ اٌزٟ ثؼّٕٙب اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌفطش٠خ ٚاٌزٟ عججذ خغبئش وج١شح فٟ ِؾظٛي اٌجب١ِب رّضٍذ ثخفغ 

 Rhizoctonia bataticolaٚ  Macrophomina phaseolina   ٚ  Fusarium  اٌؾبطً ٚٔٛػ١زٗ  ِٚٓ ٘زٖ اٌفطش٠بد ٟ٘

solani ٚ  pythium butteri Cercospora abelmoschii   ٚErysiphe cichoracearum (4  ٚ5  ٚ6)  ٚ٘زٖ اٌفطش٠بد

رؼفٓ اٌزمبٚٞ إٌبعُ ػٓ اٌفطش٠بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ ِّب ٠ٕغُ ػٕٗ ػؼف ِٚٛد إٌجبربد ف١ؼطش اٌّضاسع اٌٝ رؼًّ ػٍٝ رٍف ٚ

ِٛػذ اٌضساػخ ٚثبٌزبٌٟ رذ٘ٛس  رؤخشه  وٍف اػبف١خ ٚ٘ذس فٟ اٌّٛاسد فؼلا ػٓ ح اٌضساػخ و١ٍب ِّب ٠زشرت ػٍٝ رٌاٌزشل١غ ٘ٛ اػبد

( ِٚٓ اٌّّىٓ اْ رؾذس اِشاع اٌغزٚس خغبئش غ١ش ِجبششح ِٓ ؽ١ش ص٠بدح ٔفمبد ِىبفؾخ ٘ز  7ٚؽذح اٌّغبؽخ ) الأزبط فٟ

 ( .9ٚ  8الاِشاع ؽ١ش رظشف ِجبٌغ وج١شح ٌٙزا اٌغشع ٚثبٌزبٌٟ رؤدٞ اٌٝ لٍخ اٌّشدٚد اٌّبدٞ )

سافمذ الاعزؼّبي اٌّىضف ٌٙزٖ  ٌّىبفؾخ اِشاع رؼفٓ اٌغزٚس ِٕٙب اعزؼّبي اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚلذ اعزؼٍّذ ؽشائك ػذح

ٚٔز١غخ ٌزٌه ثذأ اٌزفى١ش فٟ اٌجذائً اٌزٟ ِٓ ( 11ٚ 10  (الأغبْ ٚالاؽ١بء غ١ش اٌّغزٙذفخ شائك رؤص١شاد عٍج١خ فٟ اٌج١ئخ ٚطؾخاٌط

اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٚ اٌغ١طشح الاؽ١بئ١خ ٌزم١ًٍ اٚ اٌؾذ ِٓ اِظ اٌّىبفؾخ الإؽ١بئ١خ  أثشص٘ب اعزؼّبي اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ فٟ ثش

( وّب ارغٙذ 12  ٚ13) Trichoderma harzianumٚص٠بدح الإٔزبط  وــّبً ٚٔٛػــبً ٚرؤرٟ  فـــــٟ  ِمذِخ  ٘زٖ  اٌؼٛاًِ  اٌفــطش 

اٌّمبِٚخ فٟ إٌجبربد ٌّب ٌٙب ِٓ ا١ّ٘خ ث١ئ١خ  اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اعزؾضبس ي اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خاعزؼّب الأظبس فٟ ا٢ٚٔخ الاخ١شح اٌٝ

  Acibenzolar-S-Methylٚفؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػذ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِغججبد اِشاع إٌجبد ٚلاع١ّب اٌفطش٠خ ِٕٙب ِضً اٌّشوت 

(14ٚ15ٚ16ٚ17 (. 

 ٌلإطبثخاٌّضسٚػخ فٟ اٌؼشاق ٚرؼشػٗ  اٌغغشاف١خ اٌشلؼخ ٌٍؼبئٍخ اٌؼشال١خ ٚارغبعٚٔظشا ٌّب ٌّؾظٛي اٌجب١ِب ِٓ ا١ّ٘خ 

 -: ٌٕبعّخ ػٕٙب فمذ عبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٌزغٍؾ اٌؼٛء ٚرٙذف اٌٝ ِب ٠ٍٟ اٌخغبئش اثبٌفطش٠بد ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 

 اٌجب١ِب. ٌغزٚس ٔجبربداٌفطش٠خ اٌّشافمخ  الأٛاعػضي ٚرشخ١ض  .1

 لذسرٙب الاِشاػ١خ.اخزجبس  .2

 .ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ ػذ اٌفطش٠بد اٌّشافمخ ٌٙب الاعزؾضبس اٌى١ّ١بئ١خ ِظبدسثؼغ  اعزؼّبي اخزجبس ِمبِٚخ .3
 

 انمىاد وغزائق انعمم
 ح كزتلاء انعذور نىثاذاخ انثامُا فٍ محافظ مزاض ذعفهلأ انمسثثحانفطزَاخ تعط عزل وذشخُص  .1

ِٕٚطمٗ  اٌّذ٠ٕخٚاٌزٟ شٍّذ ِشوض  اٌّمذعخوشثلاء  ِؾبفظخ  فٟ اٌضساػ١خ ِٓ ثؼغ إٌّبؽكاٌجب١ِب  دِٓ ٔجبعّؼذ ػ١ٕبد 

( .  1)عذٚي  2012/10/1 اٌٝ 2012/7/10ِٓ  ٌٍّذحَ 500-1500ٚرشاٚؽذ ِغبؽخ اٌؾمٛي ِٓ اٌظلا١ِخ ِٕطمخ ٚ ػْٛ

ػٍٝ إٌجبربد  اٌظب٘شحفٟ ػٛء الاػشاع  اٌّظبثخجبربد ػذد إٌ ذػّٓ رمبؽغ الالطبس ٌىً ِٛلغ ٚؽغج اٌٛالؼخفؾظذ إٌجبربد 

فٟ  اطفشاسزذسط ِٓ اٌفبرؼ اٌٝ اٌغبِك ِغ ٚلبػذح اٌغبق ٚرٍٛٔٙب ثٍْٛ ثٕٟ ٠ ٌٍغزس إٌب١ِخٚاٌزٟ رّضٍذ ثٛعٛد رمشؽبد ٚرٍف اٌمّٗ 

 ػٍّب اْ ع١ّغ الاطٕبف اٌزٟ ٟ٘ ل١ذ اٌذساعخ ِٓ إٌٛع اٌّؾٍٟ . .ِٕٙب  اٌغف١ٍخالاٚساق ٚخبطخ 
 

 ثامُا فٍ محافظح كزتلاء انمقذسحاماكه ظمع عُىاخ وثاخ ان . 1  ظذول

 ربس٠خ أخز اٌؼ١ٕخ اعُ إٌّطمخ سلُ اٌؼ١ٕخ

 2012/7/22 1اٌّشوض  -وشثلاء  1

 2012/ 7/ 29 2اٌّشوض  –وشثلاء  2

 2012/8/7 1ػْٛ -وشثلاء  3

 2012/9/5 2ػْٛ -وشثلاء  4

 2012/ 9/ 13 اٌظلا١ِخ -وشثلاء  5
 

َ 4 ػٕذ اٌضلاعخإٌجبربد فٟ  ٚؽفظذاٌٝ اٌّخزجش ثؼذ ٚػؼٙب فٟ او١بط ثٌٟٛ أص١ٍٓ ٚرؼ١ٍّٙب  اٌّظبثخاخزد إٌجبربد 
ₒ

لا  

ٚغغٍٙب ؽ١ش لطؼذ ِٓ ِٕطمٗ اٌزبط ٚاعزجؼذ  رٕظ١فٙبٌغشع  اٌضلاعخاٌؼ١ٕبد ِٓ  عٍجذ.اٌزبٌٟ اٌؼضي ِٓ وً ِٛلغ فٟ ا١ٌَٛ  عشاء

ثٙب ِٓ رشثٗ ٚشٛائت  ِب ػٍك لإصاٌخٚٚػغ رؾذ اٌّبء اٌغبسٞ  فمؾ ٚاخز اٌّغّٛع اٌغزسِٞٓ ٔجبد اٌجب١ِب اٌّغّٛع اٌخؼشٞ 

وٍٛس ؽش  0.01ٛساد اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض ٍعُ( ٚػمّذ عطؾ١ب ثغّش٘ب ثّؾٍٛي ٘ب٠جٛو(0.5 -1 ٚلطغ اٌٝ أعضاء طغ١شٖ ثطٛي 

رشش١ؼ ِؼمُ ٚٔمٍذ ثؼذ٘ب ثٛاعطخ ٍِمؾ ِؼمُ اٌٝ اؽجبق  دل١مٗ ٚعففذ ثٛسق2 دلبئك غغٍذ ثؼذ٘ب ثّبء ِمطش ِؼمُ ٌّذح  3ٌّذح 

 Tetracyclineٚاٌّؼبف ا١ٌٗ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ Potato Dextrose Agar (P.D.A.) ثزشٞ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

َ 121ػٕذ دسعخ ؽشاسٖ  اٌّؤطذحٍِغُ ٌىً ٌزش ٚرٌه ثؼذ رؼم١ُ اٌٛعؾ ثغٙبص  200ثزشو١ض 
ₒ

دل١مٗ . 15 ثبٚٔذ ٌّٚذح  15ٚػغؾ  

                 اؽجبق ٌىً ػ١ٕخ .صُ 10ٚثٛالغ  .P.D.Aلطغ ِٓ اعضاء اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٕجبد اٌجب١ِب فٟ وً ؽجك ؽبٚٞ ػٍٝ ٚعؾ  4ٚرُ ٚػغ 

1َ 25 ٚػٕذ دسعخ ؽشاسٖ اٌؾبػٕخٔمٍذ اٌٝ عٙبص 
̻

 "اػزّبداٚرُ رظ١ٕفٙب فٟ اٌطجك  إٌب١ِخفطش٠بد اٌأ٠بَ ثؼذ٘ب رُ رٕم١خ 4 ٌّٚذٖ  

 (19ٚ 18) اٌّؼزّذح اٌزظ١ٕف١خػٍٝ اٌّفبر١ؼ 
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 انمعزونححفع انفطزَاخ  .2

 Patato Carrot Agar ػضلاد اٌفطش٠بد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ أٔبث١ت اخزجبس رؾزٛٞ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  ؽفظذ

(PCA) ٚ ًٌىً ِٓ اٌجطبؽب ٚاٌغضس ٚالاوبس ؽؼش اٌٛعؾ ثٛػغ لطغ اٌجطبؽب ٚاٌغضس فٟ  غ20ُاٌّىْٛ ِٓ ثشىً ِبئ

 أعطٛأخؽجمٗ ِٓ لّبػ اٌشبػ فٟ  ٌّذح ٔظف عبػٗ ثؼذ٘ب سشؼ ػٍٝ ٘بدئخًِ ِبء ٚٚػغ ػٍٝ ٔبس 1000ٚػبء ؽغُ 

ٚثؼذ اٌزجش٠ذ أػ١ف  اٌّؤطذحٌزش( ٚثؼذ٘ب ػمُ ثغٙبص 1غُ اوبس ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ )20ًِ ٚاػ١ف ٌٗ 1000ِذسعٗ ؽغُ 

ثبعزؼّبي ا١ٌٕذي ثطش٠مخ اٌطؼٓ ٚٚػؼذ الأبث١ت ثظٛسٖ ِبئٍٗ ٌؾ١ٓ اٌزظٍت ٚثؼذ٘ب ٌمؾذ Tetracycline اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ 

 ٌّذح  اٌؾبػٕخٔمٍذ ٚٚػؼذ الأبث١ت فٟ  أ٠بَ صُ 7 ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ثؼّش إٌب١ِخ اٌفطش٠خأخزد ِٓ ؽٛاف اٌّغزؼّشاد 

 .  اٌضلاعخثؼذ٘ب ٚػؼذ فٟ  أ٠ب7َ

ٌّذح عبػٗ  اٌّؤطذحؽب٠ٚٗ ػٍٝ رشثٗ ِض٠غ١ٗ ِؼمّٗ ثغٙبص  اخزجبسفٟ أٔبث١ت  Fusarium solaniػضلاد اٌفطش صُ ؽفظذ 

 اٌؾبػٕخػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٚٔمٍذ ثؼذ٘ب اٌٝ  إٌب١ِخٚوشسد ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٚرُ رٍم١ؾٙب ثمطغ ِٓ اٌفطش٠بد 

 . اٌلاؽمخٌؾ١ٓ أعشاء الاخزجبساد  اٌضلاعخ٠َٛ ثؼذ٘ب ٚػؼذ فٟ 15 ٌّذح 

 الامزاظُح قذرجان اخرثاراخ .3
  تاسرعمال تذور انزشاد Fusarium solani اخرثار انقذرج الامزاظُح نهفطز . 1 – 3

عٙضد أؽجبق ثزشٞ ؽب٠ٚٗ ػٍٝ ؽ١ش ،  اٌّظبثخاٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ إٌجبربد  F.solani ٌٍفطش الاِشاػ١خ مذسحاٌ اخزجشد

 ٚاػ١ف اٌّؤطذحاٌّمطش ٚػمُ ثغٙبص ّبء اٌ ِٓفٟ ٌزش ا٤وبسغُ ِٓ 20 إراثخاٌّؾؼش ِٓ  Water Agarاٌٛعؾ اٌضسػٟ 

 ثؼذ رجش٠ذ اٌٛعؾ . Tetracyclineٌٗ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ 

ٌٚغ١ّغ  اٌفطش٠خؽٛاف اٌّغزؼّشاد  ِٓ عُ أخزد ثبٌمشة 0.5ػٕذ رظٍت اٌٛعؾ ٌمؾذ الاؽجبق فٟ ِشوض٘ب ثمشص لطش 

 عطؾ١ب ٌه صسػذ ثزٚس سشبد ِؾ١ٍخ ثؼذ رؼم١ّٙبرأ٠بَ ٚثؼذ  3ٌّذح  ثبٌؾبػٕخؽؼٕذ الاؽجبق  ثؼذ٘ب أ٠ب5َ اٌؼضلاد ثؼّش 

 اٌّمبسٔخاٌٝ ِؼبٍِٗ  ثبلإػبفخأؽجبق ٌىً ػضٌٗ  5ثزسٖ ٌىً ؽجك ٚاعزؼٍّذ 15 ٚثّؼذي   ثّؾٍٛي ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌظٛد٠َٛ

 .( 2012)اٌّٛعٛٞ ،  اٌؾبػٕخثذْٚ فطش ِّشع ٚٚػؼذ الاؽجبق فٟ 

  : الار١خ  Abbot  (20) ِؼبدٌخٚؽغت  ٌلإٔجبد اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ٚرُ ؽغبةصلاصخ ا٠بَ  أخزد إٌزبئظ ثؼذ

ػذد اٌجزٚس إٌبثزٗ= ٌلإٔجبد اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ

ػذد اٌجزٚس اٌىٍٟ 
  x100 

 انثُد انزظاظٍ  ظزوففٍ ومى وثاذاخ انثامُا ذحد  انفطزَح انعزلاخ انكشف عه ذأشُز.2 – 3
ٚؽغت رظ١ُّ ربَ  2012/10/3ثزبس٠خ  لغُ ٚلب٠خ إٌجبد فٟ و١ٍخ اٌضساػخاٌزبثغ اٌٝ  اٌضعبعٟفٟ اٌج١ذ  اٌزغشثخأعش٠ذ ٘زٖ 

 . (C R D) اٌزؼش١خ
ٚاٌزٟ ؽممذ اػٍٝ ٔغجخ  (F3)ِشوض وشثلاء ( F2ٚ) 2ٚػْٛ  F1 )) 1ٟٚ٘ ػْٛ )F.solani ػضلاد اٌفطش اػزّذد        

 .ؽؼشد اٌؾبػٕخأ٠بَ فٟ  7  ثؼّشؽ١ش ؽؼشد أؽجبق ػ١ٍٙب ػضلاد اٌفطش اٌغبثمخ اٌزغشثخثزٚس اٌششبد فٟ  لإٔجبدخفغ 

عبػبد ثؼذ٘ب أص٠ً اٌّبء  6ٚٔمؼذ ثبٌّبء ٌّذح  ٚا٤رشثخ١فٙب ٌٍزخٍض ِٓ اٌشٛائت اٌذخٓ اٌّؾٍٟ ٚرٌه ثؼذ غغٍٙب ٚرٕظثزٚس 

 ثغٙبص اٌّؤطذح اٌضّب١ٔخ ٌىً دٚسق ػمّذ اٌذٚاسقغُ  50 ٚثّؼذي ٍُِ 250اٌضائذ ٚٚصػذ اٌجزٚس فٟ دٚاسق صعبع١ٗ عؼخ 

اٌذٚاسق وً  ٛػ١ٓ ػٍٝ اْ رشطؽؼٕذ ٌّذح أعجعُ (  0.5ثمطش  الشاص ) 4ٚثؼذ رجش٠ذ٘ب ٌمؾذ ثؼضلاد اٌفطش ٚثّؼذي 

 ٚرٛص٠غ ٌمبػ اٌفطش ػٍٝ اٌجزٚس ع١ّؼٙب . اٌز٠ٛٙخخّغخ أ٠بَ ٌؼّبْ 

ثؼذ غغٍٙب ثبٌّبء  ثلاعز١ى١خٚوشسد فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ .ؽؼشد أطض  ٚاؽذح ٌّذح عبػٗ اٌّؤطذحػمّذ رشثٗ ِض٠غ١ٗ ثغٙبص       

ٚوشسد صلاس ِشاد  %1ثبلاطض ٚأػ١ف ٌمبػ وً ػضٌٗ ِٓ ػضلاد اٌفطش ثٕغجخ  اٌزشثخٚصػذ ٚ %10ٚرؼم١ّٙب ثبٌمبطش

)دخٓ ِؼمُ غ١ش ٍِمؼ ثبٌفطش( ثؼذ٘ب صسػذ ا٢طض ثجزٚس اٌجب١ِب طٕف ِؾٍٟ  اٌّمبسٔخٌىً ِؼبٍِٗ ثبلاػبفٗ اٌٝ ِؼبٍِخ 

ب ػضلاد اٌفطش ثؼذ اسثؼخ ٚرُ ؽغبة ٔغجخ الأجبد اٌزٟ اؽذصزٙ عم١ذ وً ِب اؽزبعذ ٌٍّبء  ثزٚس فٟ وً أط١ض 5ٚثٛالغ 

 . Abbot  (20) ِؼبدٌخؽغت  اعبث١غ

 راوىلالاخرثار انحُىٌ نمثُذ انثه .4
 ِؼمُ .P.D.Aًِ / ٌزش ِٓ ِج١ذ اٌجٍزبٔٛي اٌٝ دٚسق ؽبٚٞ ػٍٝ ٚعؾ  1ؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ اػ١ف 

ₒ
سط ٚ 

أ٠بَ ٚفٟ  7ثؼّش  اٌفطش٠خعُ ِٓ اٌؼضلاد  0.5ٌمؼ ثٛػغ لشص ثمطش  ٘بثؼذ أػبفخ اٌّج١ذ ٚطت فٟ أؽجبق ثزشٞ ثؼذ ع١ذااٌٛعؾ 

 ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ثّفشدٖ. اؽزٛداٌزٟ  اٌّمبسٔخٌىً ِؼبٍِٗ فؼلا ػٓ ِؼبٍِخ ِىشساد ٚعؾ وً ؽجك ٚثضلاصخ 

رُ ؽغبة ِؼذي إٌّٛ اٌفطشٞ ٌىً ِؼبٍِٗ ٚرٌه ثم١بط اٌمطش٠ٓ اٌّزؼبِذ٠ٓ ِٓ ثؼذ٘ب أ٠بَ  7ٌّذح  ثبٌؾبػٕخ ا٤ؽجبقؽؼٕذ 

 الار١خ : اٌّؼبدٌخٌٍزضج١ؾ ثبعزخذاَ  اٌّئ٠ٛخ إٌغجخّٔٛ وً ِغزؼّشٖ ٚرُ ؽغبة 
 ِزٛعؾ لطش ِغزؼّشح اٌّمبسٔٗ ِزٛعؾ لطشِغزؼّشح اٌّؼبٍِٗ

 ِزٛعؾ  لطش ِغزؼّشح اٌّمبسٔٗ
 x100    إٌغجٗ اٌّئ٠ٛٗ ٌٍزضج١ؾ 
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انفطزَاخ انمسثثح نمزض ذعفه ظذور انثامُا  عـــزلاخظذ  T.harzianumقذرج انرعادَح نهفطز اخرثار ان .5

 PDAانزرعٍ  انىسػعهً 
ظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ػ١ٍّخ اٌؼضي ِٓ رشثخ ؽمٛي و١ٍخ اٌزٟ رُ اٌؾT.harzianum (Th ) ٍفطشاخزجشد اٌــــمذسح اٌزؼبد٠خ ٌ     

ؽغت ؽش٠مخ اٌضسع ( F1 ٚF2 ٚF3)ػذ اٌؼضلاد اٌفطش٠بد اٌّّشػخ اٌضساػخ )ِخزجش اِشاع إٌجبد (  / عبِؼخ وشثلاء 

ثخؾ ّٟٚ٘ إٌٝ لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ، ٌٚمؼ ِشوض اٌمغُ  PDAعُ ؽبٚٞ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 9 اٌّضدٚط إر لغُ ؽجك ثزشٞ لطشٖ 

ِٓ  ِّبصً ثمشص ا٠بَ ، ث١ّٕب ٌمؼ اٌمغُ ا٤خش ِٓ اٌطجك 7ِٓ ِغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع ثؼّش عُ  0.5ا٤ٚي ِٓ اٌطجك ثمشص 

ا٠بَ ٚلذ رُ  7ٌّذح  ºَ 1± 25ذسعخ ؽشاسحثا٤ؽجبق  اٌزغشثخ ثٛالغ أسثؼخ ِىشساد. ؽؼٕذٔفزد  T.harzianumِضسػخ اٌفطش 

 ( ٚاٌّىْٛ ِٓ خّظ دسعبد :21) ؽغت ِب ِزوٛس فٟ مذسح اٌزؼبد٠خ رمذ٠ش اٌ

 انمىاصفاخو انذرظح
 ٌٍفطش اٌّّشع ثبٌّٕٛ. طٟ وبًِ ِغبؽخ اٌطجك دْٚ اٌغّبػ ٠غ T.harzianumاٌؼبًِ الاؽ١بئٟ  1-

 اٌجبلٟ .اٌّّشع اٌضٍش صٍضٟ ِغبؽخ اٌطجك، ٠ٚغطٟ اٌفطش اٌؼبًِ الاؽ١بئٟ ٠غطٟ  - 2

 اٌّّشع ٠غطٟ إٌظف ا٤خش ِٓ اٌطجك .٠غطٟ ٔظف ِغبؽخ اٌطجك، ٚ اٌفطش  اٌؼبًِ الاؽ١بئٟ  -3

 اٌّّشع اٌضٍض١ٓ اٌّزجم١١ٓ ِٓ اٌطجك.ِغبؽخ اٌطجك، ث١ّٕب ٠غطٟ اٌفطش  اٌؼبًِ الاؽ١بئٟ ٠غطٟ صٍش -4

 ٠غطٟ اٌفطش اٌّّشع اٌطجك دْٚ اٌغّبػ ٌٍؼبًِ الاؽ١بئٟ ثبٌّٕٛ.     -5

 ِغ اٌفطش اٌّّشع. 2أٚ  ٠ٚ1ؼذ اٌؼبًِ الإؽ١بئٟ فؼبلاً ِٓ إٌبؽ١خ اٌزؼبد٠خ ػٕذ إظٙبس دسعخ رؼبد            

 

انعزلاخ انرأشُز عهً فٍ  T.harzianumدور عامم الاسرحصاز انكُمُائٍ انثُىن  و انعامم الاحُائٍ انفطز  .6

 . انزظاظٍذحد ظزوف انثُد  F.solaniنهفطز  انممزظح
ٌؼضلاد  اٌٍمبػ اٌفطشٞ . ؽؼشعبِؼخ وشثلاء  / اٌضساػخو١ٍخ  / اٌزبثغ اٌٝ لغُ ٚلب٠خ إٌجبد اٌضعبعٌٟج١ذ فٟ ا اٌزغشثخٔفزد 

فٟ إٔجبد ثزٚس اٌششبد اػ١ف ٌمبػ اٌفطش اٌّؾًّ ػٍٝ ثزٚس ٍِؾٛظ  أخفبعاٌزٟ عججذ  F.solani  ٟ٘ٚF1  ٚF2 ٚF3اٌفطش 

وغُ . اػ١ف ٌمبػ وً ػضٌخ ِٓ ػضلاد  1ثؼذ٘ب ٚصػذ فٟ اطض عؼخ  اٌّؤطذحفٟ عٙبص ِؼمّخ  ِض٠غ١ٗاٌذخٓ اٌّؾٍٟ اٌٝ رشثخ 

 )دخٓ ِؼمُ غ١ش ٍِمؼ ثبٌفطش(ٚوشسد وً ِؼبٍِخ صلاس ِشاد ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  )ٚصْ / ٚصْ  (%  1اٌفطش اٌٝ اٌزشثخ ثٕغجـــخ 

ِؾ٣ّ ػٍٝ ثزٚس اٌذخٓ اٌٝ رشثخ الاطض ٚخٍؾ ع١ذآ ِغ اٌزشثخ  T. harzianumوّب اػ١ف ػبًِ اٌّىبفؾخ الاؽ١بئ١خ ( 22)

اٌّخزجشح ٔغجخ طٕف ِؾٍٟ  ثجزٚس اٌجب١ِبثؼذ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ صسػذ الاطض ِجبششح (  23)ٚعم١ذ ٚرشوذ ٌّذح اعجٛع 

 .ثزٚس فٟ وً اط١ض 5ٚثٛالغ  أجبرٙب

ٍِغُ/ٌزش ٚٔمؼذ اٌجزٚس فٟ اٌّؾٍٛي   0.75ثئراثخِب ِؼبٍِخ اٌج١ْٛ فمذ رُ أػبفزٙب ِغ اٌجزٚس ؽ١ش ؽؼش ِؾٍٛي ٚرٌه ا  

سشآ ثؼذ ػششح ا٠بَ ِٓ صساػخ اٌجب١ِب ٚثزشو١ض  Bionاػ١ف اٌـ ٚعبػبد لجً اٌضساػخ ٚثؼذ٘ب صسػذ اٌجزٚس فٟ الاطض  6ٌّذح 

ٍِغُ . ٌزش 0.75
-1

ًِ .أط١ض100 ٚثّؼذي  
-1

ٚرُ ؽغبة ٔغجخ الأجبد ٚٔغجخ  ) Syngentaؽغت رٛط١بد اٌششوخ إٌّزغخ  ( 

 . اٌزغشثخِٓ أعشاء  ثؼذ صلاصخ أعبث١غ F.solaniثّشع رؼفٓ اٌغزٚس اٌزٟ رغججٗ ػضلاد اٌفطش اٌّّشع  الإطبثخ

 نىرائط وانمىاقشحا

 انفطزَاخ انمذروسح ذشخُصعزل و .1

 ػْٛ اٌّشوض ِٕٚطمخفٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ شٍّٙب اٌّغؼ )وشثلاء  F.solani اٌفطش ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ػضلاد 

ٌه اٌٝ رٛفش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ إٌّبعجخ رٌٍؼضلاد اٌفطش٠خ فٟ ػ١ٕبد ِٕطمخ ػْٛ ٠ٚؼضٜ عجت  ( ٚوبْ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخٚاٌظلا١ِخ

بء ـــــٛع اٌزشثخ ٚاٌشؽٛثخ ٚاٌغطــــــــــــــــٚاٌزٟ عبػذد ػٍٝ أزشبس ٚرطٛس اٌفطش٠بد فٟ رٍه إٌّطمخ ٚرشًّ اٌظشٚف وٕ

 ( .25ٚ 24) ِٓ اٌظشٚف ٚغ١ش٘ب ٚرشاوُ اٌٍمبػ اٌفطشٞ برٟـــــإٌج

 انكشف عه انعزلاخ انفطزَح انممزظح تاسرعمال تذور انزشاد .2

 ار ِٕؼذ ٌلإٔجبدإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  خفغاصشد ِؼ٠ٕٛب  فٟ  F.solaniٌفطش اػضلاد اْ ع١ّغ (  2عذٚي ) اظٙشد إٌزبئظ 

فٟ إٌغجخ  ػبً أخفب 2ػْٛ اٌؼضٌخ ٚعججذ أجبد ثزٚس اٌششبد ثبٌىبًِ  (  1ِٚشوض  1)ػْٛ  F.solani  اٌفطش اٌّّشعػضٌزٟ 

% اِب ػضٌزٟ اٌفطش اٌظلا١ِخ  ٚاٌّشوض 100ٔغجخ الأجبد  ف١ٙب ٚاٌزٟ وبٔذ اٌغ١طشحثّؼبٍِخ  ِمبسٔخً %  1.2ثٍغذ  ٌلإٔجبداٌّئ٠ٛخ 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  29.0ٚ  18.4اػطذ ٔغجخ أجبد ثٍغذ  2
 

 خ تذور انزشاد ذحد ظزوف انمخرثز. ذأشُز انعزلاخ انفطزَح فٍ اوثا 2ظذول 
 ٌلإٔجبدإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  اٌّؼبٍِخ ٌلإٔجبدإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  اٌّؼبٍِخ

 18.4 اٌظلا١ِخ  0.0 1ػْٛ 

 29.0 2ِشوض  1.2 2ػْٛ

 100.0 اٌّمبسٔخ 0.0 1ِشوض

L.S.D (0.05) 2.77 
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٠ؼٛد اٌٝ رجب٠ٓ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ فٟ  F.solaniثزٚس اٌششبد ث١ٓ ػضلاد اٌفطش  لإٔجبدٚ٘زا الاخزلاف فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

.ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب  ٌّٕٛ اٌجزٚساٌٝ ِٛاد ا٠ؼ١خ ِضجطخ  ثبلإػبفخاٌجزٚس  ٤ٔغغخافشاص الأض٠ّبد ٚ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ اٌّؾٍٍخ 

 فٟ اٌزؤص١ش ػٍٝ أجبد ثزٚس ٚرطٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾبط١ً الالزظبد٠خ اٌّّٙخ. Fusarium spp( فٟ لذسح اٌفطش 5) ٚ (6) ٚعذٖ

  

 زوف انثُد انزظاظٍ انثامُا ذحد ظ تادراخ واوثاخ ومى عهً انفطزَحانعزلاخ  انكشف عه ذأشُز.3

فٟ ٔغجخ أجبد ثزٚس  ِؼ٠ٕٛبً  أخفبػبً عججذ  F.solani إٌٝ أْ ع١ّغ اٌؼضلاد اٌّخزجشح ٌٍفطش ( 1 شىًأٚػؾذ إٌزبئظ )

 أخفؼذ (1)ػْٛ  F1وبٔذ ٚاػؾخ فٟ اٌؼضٌخ  ٌفطش٠بد ؽ١ش مذسح الاِشاػ١خ ٌؼضلاد اٌٚٛؽع أْ ٕ٘بن رجب٠ٕبً فٟ اٌاٌجب١ِب 

 40ٚ  30اٌزٟ ثٍغذ ٔغجزّٙب  (2)ػْٛ  F2ٚ (1)ِشوض  F3% رٍزٙب اٌؼضٌز١ٓ  10إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد اٌزٟ وبٔذ فٟ ِؼبِلارٙب 

( ؽٛي أزشبس ِشع رؼفٓ اٌغزٚس فٟ 26)٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب ٚعذٖ  % . 100 اٌجبٌغخل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 ّؼبٍِخ ثبٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ .اٌجب١ِب غ١ش اٌ% ثبٌّشع فٟ ثزٚس 35عغً ٔغجخ اطبثخ  F.oxysporumاْ اٌفطش  اٚػؾٛااٌجب١ِب 

 

 

 
 

 

 انزظاظٍانثُد  ظزوفعهً اوثاخ تذور وومى وثاذاخ  انثامُا ذحد  انفطزَحانعزلاخ  ذأشُز. 1 شكم
 

 انىسػانفطزَاخ انمسثثح نمزض ذعفه ظذور انثامُا عهً  عـــزلاخظذ  T. harzianumقذرج انرعادَح نهفطز اخرثار ان.4

 PDAانزرعٍ 

( وـبْ فؼـبلاً ِـٓ إٌبؽ١ـخ اٌزؼبد٠ـخ ِغ Th) T.harzianumاْ ػبًِ اٌّىبفؾخ الاؽ١بئ١خ اٌفطـش  (2)شىً  ٚػؾذ إٌزبئظأ

ِغ  (21)  ؽغت اٌّم١بط اٌّزوٛس 1، إر ؽمك اٌؼبًِ الاؽ١بئٟ ِمذسح رؼبد٠خ أؽزٍذ اٌذسعخ  F.solani اٌفطش اٌّّشع لادػض

 ( ِٓ اِزلان اٌفطش30) ( ٚ 29) ٚ (28) ٚ  (27)ٚ٘ـزا ٠زـفك ِغ ِب ٚعذٖ  . F2ٚF3 ِغ اٌؼضٌخ  2ٚاٌذسعخ  F1اٌؼضٌخ 

T.harzianumلذسح رؼبد٠خ ػب١ٌخ ػذ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ اٌّغججخ ٌّشع رؼفٓ عزٚس اٌفبط١ٌٛب. 

ٌٙزٖ اٌخبط١خ لذ ٠ؼٛد ٤عجبة ػذح عؼٍذ ِٓ ٘زا اٌفطش ػبًِ ِىبفؾخ اؽ١بئ١خ ػذ اٌؼذ٠ذ  T.harzianumاْ اِزلان اٌفطش  

ِٓ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ ٌٍٕجبد ِٕٚٙب اٌفطش٠بد اٌّغججخ ٌزؼفٓ اٌغزٚس ِٚٓ ٘زٖ ا٤عجبة اٌزطفً اٌّجبشش ػٍٝ اٌغضي اٌفطشٞ 

اٌزٟ ٠فشص٘ب ٚإٔزبط اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌزٟ رؤصش  ٌٍّّشع ػٓ ؽش٠ك الاٌزفبف ؽٛي خ١ٛؽٗ ٚرؾ١ًٍ عذسأٗ ثٛاعطخ ا٤ٔض٠ّبد

لـذسح رٕبفغ١ـخ ػب١ٌخ ػٍـٝ اٌّىبْ  T.harzianum(. اػبفخ اٌٝ اِزلان اٌفطش 32ٚ  31ثشىً عٍجٟ فٟ ّٔٛ اٌفطش اٌّّشع )

 (.35ٚ  34ٚ  33ٚاٌغـزاء ثغشػـخ ّٔـٖٛ ٚاِزلاوـٗ ٌطبلـخ ٌمبؽ١ـخ ػب١ٌـخ )

( أْ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّغزؼٍّخ أدد اٌٝ ص٠بدح فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد  ٚ خفغ إٌغجخ 3ٚ شىً  3أظٙشد إٌزبئظ )عذٚي 

رؾم١ك اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌلإٔجبد  T.harzianum اٌّئ٠ٛخ ٌلإطبثخ ثّشع رؼفٓ عزٚس اٌجب١ِب . ار اظٙش اٌؼبًِ الاؽ١بئٟ اٌفطش

 32غُ ٚ 0.97ٚاػٍٝ ؽٛي ٚٚصْ عبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ثٍغ  % ػٍٝ اٌززبٌٟ 7ٚ 7ٚ 93ٚالً ٔغجخ رضج١ؾ ٚٔغجخ اطبثخ ار ثٍغذ 

اٌزٟ وبٔذ إٌغجخ  F3 ٚ F2 ( . رٍزٙب ِؼبٍِخ اٌفطش الاؽ١بئٟ ِغ اٌؼضٌخ1F) F.solaniعُ ثبٌززبثغ ٚثٛعٛد ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع 

 0.91صّٔٙب اٌغبف % ٚٚ 60ٚ 66% ٚٔغجخ رضج١طّٙب  20ٚ  13% ٚٔغجخ اطبثزّٙب  80ٚ 87اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد فٟ ِؼبٍِزّٙب 

عُ ػٍٝ اٌززبٌٟ . ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثذْٚ اػبفخ ٚاٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ أجبرٙب ٚاطبثزٙب  26ٚ 28غُ ٚاؽٛاي إٌجبد ف١ّٙب  0.87ٚ

عُ ثبٌززبثغ . ٚثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ ثّفشد٘ب  21.67غُ ٚ 0.68% ٚ  0ٚ  100ٚٚصٔٙب اٌغبف ٚاؽٛاي ٔجبربرّٙب 

 60% ٚ  40 – 10زٟ رشاٚؽذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإطبثخ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٚاؽٛاي إٌجبربد فٟ ِؼبِلارٙب ٚاٌ

عُ ػٍٝ اٌززبٌٟ. ٚرؼٛد اٌمذسح ٌؼبًِ اٌّمبِٚخ الاؽ١بئ١خ اٌفطش  12ٚ 10ٚ 6.67غُ ٚ 0.26ٚ 0.22ٚ  %0.14 ٚ  90 –
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T.harzianum  فٟ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد ٚخفغ ٔغجخ الإطبثخ ثبٌفطش٠بد اٌّّشػخ ػٍٝ اٌزطفً اٌّجبشش ٚاٌزفبفٗ ؽٛي

 .( 37ٚ 36اٌغضي اٌفطشٞ ٌٍفطش اٌّّشع ٚرؾط١ّٗ ٌخلا٠بٖ )

ًِ ( ، أٚ ػٓ ؽش٠ك رٛغً ػب38فؼلاً ػٓ الإٔض٠ّبد ٚاٌّؼبداد اٌؾ١بر١خ إٌّزغخ ِٓ لجً ػبًِ اٌّمبِٚخ الاؽ١بئ١خ )

فٟ إٌجبربد  Peroxidase ٚChitinaseاٌّمبِٚخ الاؽ١بئ١خ ٚٔفبرٖ داخً عزٚس إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ٚرؾف١ضٖ ػٍٝ ص٠بدح فبػ١ٍخ إٔض٠ّٟ 

 ( . 40(، فؼلاً ػٓ ِمذسرٗ ػٍٝ الأزشبس ٚإٌّبفغخ ػٍٝ اٌغزاء ٚاٌّىبْ أٚ ِٓ خلاي ٘زٖ ا١ٌ٢بد ِغزّؼخ ِؼبً )39اٌّؼبٍِخ ثٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ذحد ظزوف انمخرثز. F.solani انفطز ظذ عزلاخ T. harzianum. ذأشُز انعامم الاحُائٍ انفطز 2شكم 

ذحد  F.solaniنهفطز  انممزظحفٍ انرأشُز عهً انعزلاخ  T.harzianumدور عامم الاسرحصاز انكُمُائٍ انثُىن  و انفطز .5

 . انزظاظٍظزوف انثُد 

 

 انممزظح فٍ انرأشُز عهً انعزلاخ  T.harzianum عامم الاسرحصاز انكُمُائٍ انثُىن  و انعامم الاحُائٍ انفطز دور.  3ظذول 

 انزظاظٍذحد ظزوف انثُد   F.solaniنهفطز 

 

 اٌّؼبٍِخ

 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌلإٔجبد

 

 % ٌٍزضج١ؾ

 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌلإطبثخ

 

إٌجبد ؽٛي 

 عُ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ 
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ػ

 

F
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n
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  1Fاٌؼضٌخ 

33.33 66.67 85 6.67 0.14 

 

  F2اٌؼضٌخ 

40 60 80 12 0.22 

 

  F3اٌؼضٌخ 

34 66 77 10 0.26 

F1  +Beltanol (Bel) 45 55 58 15 0.31 

F2  +Bel 50 50 59 17.67 0.42 

F3  +Bel 60 40 44 19 0.49 

F1  +Bion (B) 70 30 27 20.33 0.71 

F2  +B 73 28 26 23 0.74 

F3  +B 80 20 18 26 0.77 

F1  +Trichderma (T) 93 7 7 32 0.97 

F2  +T 80 20 18 28 0.91 

F3  +T 87 13 10 26 0.87 

 0.68 21.67 0 0 100 اٌّمبسٔخ

L.S.D (0.05) 4.7 6.4 2 3.4 0.03 

 F2  +Th F1  +Th فقط F.solani الفطر
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% ٚوبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  80ٔغجخ أجبد ع١ذح ثٍغذ  F3وّب اػطذ ِؼبٍِخ ػبًِ الاعزؾضبس اٌى١ّ١بئٟ اٌج١ْٛ ِغ اٌؼضٌخ 

الإ٠غبثٟ ٤ٔٗ  Bion اٌـــ . ٠ٚؼذ دٚس عُ 26ٚ غُ 0.77ثٍغ  ٚؽٛي ٔجبد وّب اػطذ ٚصْ عبف%  20ٚ 18ف١ٙب  ٚاٌزضج١ؾ ٌلإطبثخ

ٌخ داخً إٌجبد ٚأْ ٚعٛدٖ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌف١ٕٛي فٟ إٌجبد ٚاٌجشٚر١ٕبد راد ِٓ اٌّشوجبد إٌّشطخ اٌزٟ رزؾشن ثغٙٛ

اٌؼلالخ ثبلإِشاػ١خ، ٚأْ ٌٍج١ْٛ رؤص١شا ً ِجبششا ًفٟ ػ١ٍّخ اخزشاق اٌفطش ٌٕغ١ظ اٌؼبئً ِٕٚغ أزشبس خ١ٛؽٗ اٌفطش٠خ فؼلا ً ػٍٝ 

 ( .   43ٚ  42ٚ  41ط ؽبِـــــغ اٌغبٌغ١ٍه ) دٚسٖ اٌشئ١ظ فٟ اعزؾضبس اٌّمبِٚــخ ٚرؾف١ض إٌجبد ػٍٝ إٔزب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+  T.harzianumانعامم الاحُائٍ انفطز  -، ب فقػF.solani (1F )انفطز انممزض  –. كفاءج انعامم الاحُائٍ حُس أ  2شكم 

F1  انمقاروح . –، ض 

% ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإطبثخ ِٓ  60 -45ِغ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ  Beltanolٚرشاٚؽذ ٔغجخ الأجبد فٟ ِؼبٍِخ اٌّج١ذ اٌى١ّ١بئٟ 

ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌؼضلاد عُ ثبٌززبثغ . 19ٚ 17.67ٚ 15غُ ٚ  0.49ٚ 0.42ٚ  0.31% ٚٚصْ عبف ٚؽٛي ٔجبد وبْ  59 – 44

اٌّغجت ٌّشع رؼفٓ اٌغزٚس .  F.solani ٌٛؽع أْ اٌّج١ذ اٌّغزؼًّ وبْ فؼبلاً ٔٛػب ِب فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌفطش اٌفطش٠خ ثّفشد٘ب .

 ( .45ٚ 44ٚ   22فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ ) Beltanolرش١ش دساعبد عبثمخ اٌٝ وفبءح اٌّج١ذ 
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