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Effect of Potassium and Iron on some vegetative and flowering 

parameters of tomato plant Lycopersicon esculentum Mill 

grown in plastic house 

 بعض هؤشزاث الٌوى الخضزٌ والشهزٌ لٌباث الطواطت فٍ حأثُزالبىحاسُىم والحذَذ

Lycopersicon esculentum Mill سخُيٍبُج البلافٍ ال 
 حوُذ كاظن عبذ الاهُز                 ضىَت خلىب هزاد                هصطفً حوُذ كاظن

 اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ ا١ٌَّت                      اٌّؼٙل اٌزمٕٟ ا١ٌَّت
 اٌجؾش َِزً 

 

 الوسخخلص
 2013/2014بثً ٌٍٍُّٚٛ اٌيهاػٟ ٔفند رغوثخ ؽم١ٍخ فٟ اؽل اٌج١ٛد اٌجلاٍز١ى١خ ٌّٕطمخ اٌطب٘و٠خ  شّبي ِؾبفظخ ث       

وغُ ثٛرب١ٍَٛ  45،  30،  15ٚفٟ روثخ ه١ٍِخ ِي٠غخ ٌلهاٍخ رأص١و اهثؼخ َِز٠ٛبد ِٓ اٌز١َّل ثؼٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ )طفو ، 

وغُ  75،  50،  25( ثأٍزؼّبي وجو٠زبد اٌجٛرب١ٍَٛ اٌّبئ١خ ٚاهثؼخ َِز٠ٛبد ِٓ اٌز١َّل ثؼٕظو اٌؾل٠ل )طفو ، ¹‾.٘ـ

ٚرلافٍّٙب ػٍٝ ثؼغ ِؤشواد إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚاٌي٘وٞ ٌٕجبد اٌطّبؽخ    Fe-EDTAثأٍزؼّبي اٌَّبك اٌّقٍجٟ( ¹‾ؽل٠ل.٘ـ

  ٠RCBDَٛ ، طّّذ اٌزغوثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد ربِخ اٌزؼش١خ  30طٕف ٚعلاْ ٚثّؼلي اهثؼخ هشبد اٌّلح ث١ٕٙب 

 .% 5ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  L.S.Dٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبد ثأفزجبه الً فوق ِؼٕٛٞ 

( ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼللاد اهرفبع ¹‾وغُ ثٛرب١ٍَٛ .٘ـ 45اشبهد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق ِؼبٍِخ هُ اٌجٛرب١ٍَٛ ثَّزٜٛ )        

إٌجبد ٚػلك الاٚهاق فٟ إٌجبد ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ ِٚؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً 

،  22.95،  33.62َ ٚى٠بكح ػلك إٌٛهاد اٌي٘و٠خ ٚػلك الاى٘به ثبٌٕٛهح ٚثَٕت ى٠بكح ثٍغذ ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍٛ

% ػٍٝ اٌزور١ت ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٚ٘ٛ  37.97،  47.25،  39.16،  72.97،  40.94،  24.79،  18.10،  22.78

،  13.77ع١ّغ اٌظفبد اػلاٖ ام ثٍغذ َٔت اٌي٠بكح وغُ ؽل٠ل /٘ـ( فٟ  75ٔفٌ ٍٍٛن ِؼبٍِخ اٌوُ ثبٌؾل٠ل ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )

 % ػٍٝ اٌزور١جت ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ.16.65،  41.00،  44.29،  33.33،  31.01،  38.54،  9.62،  8.79،  30.93

( ٚاػطبئٙب ¹‾وغُ ؽل٠ل.٘ـ 75+  ¹‾وغُ ثٛرب١ٍُ . ٘ـ 45اِب ِؼبِلاد اٌزلافً فمل اظٙود رفٛق ِؼبٍِخ اٌوُ ثز١ٌٛفخ ِٓ )       

 اػٍٝ اٌم١ُ ٌغ١ّغ اٌظفبد اػلاٖ .

Abstact 
       Afield experiment was conducted in a plastic house in Al-Tahriyah region/ Babylon 

Province during 2013/2014 season , soil texture was Loamy Sand with 4 levels of potassium 

fertilizer (0 , 15 , 30 , and 45 kg K/h) using K2SO4.7H2O, and 4 levels of  iron fertilizer (0 , 25 , 

50 , and 75 kg Fe/h) using Fe-EDTA, and their interaction on some vegetative and flowering 

parameters of tomato plant wogdan  variety. 4 spraying date among 30 days each, The 

experiment design was according to RCBD with 3 replicates, means were  compared using L.S.D 

at 0.05 probability level. 

       The result show , the treatment (45 kg K/h) gave significant increases in plant height , total 

leaf  No. , leaf area , plant dry matter , leaf content from chlorophyll, nitrogen, phosphorus, 

potassium , inflorescense number per plant , and No. of flowers per  inflorescense, giving 

increament percentages  33.62 , 22.95 , 22.78 , 18.10 , 24.79 , 40.94 , 72.97 , 39.16 , 47.25 , and 

37.97% respectively compared with the control tratment. While iron spraying treatment gave 

increasing percentage 13.77 , 30.93 , 8.79 , 9.62 , 38.54 , 31.01 , 33.33 , 44.29 , 41.00 , and 

16.65% respectively to the  same above parameters . The interaction treatment (45 kg kLh + 75 

kg Fe/h) gave the hieghest value of all parameters mentioned  above.      
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 الومذهت
اٌٝ  ِٓ اٌّياهػ١ٓ اٌىض١و كفغ ػ١ٍٙب اٌطٍت اىك٠بك ٚاْ ، اٌؼواق فٟ ٚاٌوئ١َخ اٌّّٙخاٌقؼو  ِؾبط١ً ِٓ اٌطّبؽخ رؼل       

 ثٛعٛك اٌؼوال١خ اٌزوة فٟ اٌجٛرب١ٍَٛ ؽبٌخ ؽٛي ؽل٠ضأ اٌزٟ اعو٠ذ اٌلهاٍبد ٕزغذٍز، ٚا اٌّؾ١ّخ اٌيهاػخ ظوٚف رؾذ أزبعٙب

 اٌيهاػخ ظوٚف فٟ ٚلا١ٍّب اٌّؾبط١ً ِٓ اٌؼل٠ل ؽبعخ ٌَل رىفٟ ٚلا َٔج١ب ٚاؽئخ رؾوهٖ اْ ٍوػخ الا ، ِٕٗ َٔج١ب وج١وا في٠ٕب

 الاىِٛىٞ اٌغٙل رٕظ١ُ فٟ ٠َٚبُ٘ اٌقلا٠ب رؾف١ي اٚ رٕظ١ُ ػٍٝ ٠ؼًّ ٌىٛٔٗفٟ ّٔٛ إٌجبربد  اٌجٛرب١ٍَٛػٕظو ٠َبُ٘ . [ 1 ] اٌىض١فخ

ثٙنا  اٌز١َّل ػوٚهح اٌٝ اٌلهاٍبد ٔزبئظ ٚاشبهد . [  2 ] الأي٠ّبد ٚرؾف١ي اٌجوٚر١ٓ ٚرّض١ً اٌزٕفٌ ػ١ٍّخ رٕظ١ُ ٚفٟ ٌٍٕجبد

 ٍٛف اٌزوثخ فٟ عب٘يح ثظٛهح رٛفوٖ فأْ ٌنا. الاػز١بك٠خ بٌيهاػخث ل١بٍب  ّؾ١ّخاٌ بٌج١ٛدؽبٌخ اٌيهاػخ ث فٟ اشل ثلهعخ ؼٕظواٌ

ٟ فّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ إٌَجخ اٌأْ  . [ 3 ] اٌّؾ١ّخ اٌيهاػخ ظوٚف فٟ اٌَّزغٍخ ِٕٚٙب اٌقؼو ِؾبط١ً أزبع١خ ى٠بكح فٟ ٠َُٙ

% ثبٌّمبهٔخ 58.6 َٔجخ اٌي٠بكح  ثٍغذ لل ىاكد ػٕل ى٠بكح َِزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ صّبه اٌطّبؽخ اٌّيهٚػخ فٟ أؽل اٌج١ٛد اٌجلاٍز١ى١خ

أْ ى٠بكح اٌجٛرب١ٍَٛ اٌّؼبف إٌٝ ٔجبد اٌطّبؽخ ٠ي٠ل ِٓ ػلك اٌّغب١ِغ اٌي٘و٠خ ِّب ٠ٕؼىٌ   . [ 4]  ِغ اٌٛىْ اٌغبف اٌىٍٟ ٌٍٕجبد

أْ اٌؾبطً اٌىٍٟ ىاك ِغ ى٠بكح اٌَّبك اٌجٛربٍٟ ٚٚطً إٌٝ اٌؾل ا٤ػٍٝ    ٚعل . [  5]  ػٍٝ ػلك اٌضّبه ٚاٌؾبطً اٌّجىو ٚاٌىٍٟ

ؽٓ. ٘ىزبه 86.4
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ٚلل ػيٚا مٌه إٌٝ ٚعٛك و١ّبد وبف١خ ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌزوثخ ّٚٔٛ اٌغنٚه ثشىً ع١ل ٚإٌٝ ٚعٛك ٔظبَ  ،  

ٍٝ اٌغيء ثبٌوُ ػ. أْ إػبفخ اٌجٛرب١ٍَٛ ٌٍزوثخ [  6] هٞ ٠َّؼ ٌٕجبربد اٌطّبؽخ ػٍٝ اٍزؼّبي اٌّبء ٚاٌّغنٞ ثشىً أفؼً 

. ٘ىزبهK( وغُ  100ٚ  66.6ٚ  33.3ٚ  0اٌقؼوٞ ثّملاه ) 
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. ٚثٛالغ أهثغ هشبد أكد إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌؾبطً اٌىٍٟ 

أْ ى٠بكح َِزٜٛ اٌز١َّل ثبٌجٛرب١ٍَٛ إٌٝ   [ 7 ] فٟ ؽ١ٓ لاؽع. [  2] ٚاٌّبكح اٌغبفخ ٚأػٍٝ روو١ي ٌٍجٛرب١ٍَٛ فٟ ٔجبربد اٌطّبؽخ 

.٘ىزبهK2Oوغُ  260
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زبهؽٓ.٘ى 187أكد إٌٝ ى٠بكح اٌؾبطً إٌٝ  
-1

ٚى٠بكح فٟ َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ ٚفٟ روو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ  

 .   ثبلاٚهاق

الاٍب١ٍخ ٚاٌؼوٚه٠خ ٌٍٕجبربد ع١ّؼٙب  ، ام ٠لفً فٟ   Micronutrientsٌؾل٠ل ِٓ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌظغوٜ ا٠ؼل ػٕظو       

رفبػلاد الاوَلح ٚالافزياي وأٔي٠ّبد روو١ت ٚٔشبؽ  وض١و ِٓ الأي٠ّبد اٌّّٙخ ٚاٌَّؤٌٚخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌجٕبء ٚاٌٙلَ ٚ

Catalase    ٚPeroxidase   ٚCytochrome oxidase   فؼ٣ ػٓ َِبّ٘زٗ فٟ رق١ٍك ِبكح اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌّىٛٔبد الاٍب١ٍخ

ثخ ٌزؼ٠ٛغ إٌمض فٟ رغ١ٙي اٌزوٚ .  [ 8 ] وّب ٠ؤصو فٟ ٚظبئف اٌؾبِغ إٌٛٚٞبٌَب٠زٛووِٚبد  ٚاٌفب٠زٛفور١ٓ ٌٍق١ٍخ إٌجبر١خ و

ثبٌؾل٠ل ٌٍّؾبط١ً إٌب١ِخ ثٙلف ى٠بكح و١ّخ اٌؾبطً ٚرؾ١َٓ ٔٛػ١زٗ  فظٛطب ِغ ِؾبط١ً اٌقؼوػب١ٌخ الأزبط ٚماد الاؽز١بط 

اٌؼبٌٟ ٌٍّغن٠بد ، ٌنا فأْ اػبفخ أٍّلح اٌؾل٠ل ٌزؼ٠ٛغ إٌمض فٟ اٌزوثخ اٌيهاػ١خ ِّٙب ٌي٠بكح و١ّخ اٌؾبطً ٚرؾ١َٓ ٔٛػ١زٗ .  

أٍّلح اٌؾل٠ل ثأٔٛاػٙب ٍٛاء وبٔذ ِؼل١ٔخ ) لا ػؼ٠ٛخ ( أٚ ِقٍج١خ ػؼ٠ٛخ ثٙلف ى٠بكح للهح اٌزوثخ ٠ٚزُ مٌه ِٓ فلاي اػبفخ 

  500،  80 ،طفو 0ثزواو١ي   Fe-EDTAثأػبفخ ٍّبك اٌؾل٠ل اٌّقٍجٟ   [ 10 ]لبَ    الاِلاك٠خ ٚرؾ١َٓ َِزٛا٘ب اٌقظٛثٟ .

µM  ّٓ500ثؼلك الافوع ثؼل صلاصخ أٍبث١غ ِٓ الاػبفخ ػٕل َِزٜٛ  ى٠بكح ٚا ٛعلف،  ِؾٍٛي ٘ٛولأل اٌٝ ٔجبربد اٌطّبؽخػ µM 

ػٕل اٌَّزٜٛ    µg Fe 80.6ٚطً اٌٝ  ٕجبربد اٌى٠بكح فٟ روو١ي اٌؾل٠ل  ثبَٔغخ أٚهاق  ٛاِمبهٔخ ثجبلٟ اٌَّز٠ٛبد ، ونٌه لاؽظ

500 µM  63.3ِمبهٔخ ثزوو١ي µg Fe   ٜٛ80ٌَّز µM  ِٓ 3.40اٌىٍٛهٚف١ً ِٓ ، ونٌه أىكاك ِؼلي ِؾزٜٛ إٌجبربد  ،  

% ِٓ  50 – 40أْ أػبفخ   [ 11 ] ٚعل وّب .  ػٍٝ اٌزور١ت µM 500،   80،  طفوػٕل اٌَّز٠ٛبد  ٍِغُ/غُ 3.97اٌٝ   3.47

ٌؾ١ٓ رىْٛ أٚي فوع ، أكد اٌٝ ِؼبٌغخ ؽبلاد ٚ اٌطّبؽخ ِٓ ِٛػل ٔمً شزلادػٍٝ كفؼبد ثلءا َِزٜٛ اٌَّبك اٌّقٍجٟ ٌٍؾل٠ل 

 100 ِٓ إٌجبربد ٚهاق اٌؾل٠ضخ اٌّزىٛٔخ ثَجت ٔمض اٌؾل٠ل ، ونٌه أكد اٌٝ ى٠بكح ِؼللاد روو١ي اٌؾل٠ل فٟ أٚهاق اٌج١بع فٟ الا

اٌٝ ٔجبربد  Fe-EDTAِٓ ٍّبك اٌؾل٠ل اٌّقٍجٟ  µM 45 اٌٝ اْ اػبفخ   [ 12 ] أشبه  ِٓ عبٔجٗ  . عيء ثب١ٌٍّْٛ 250اٌٝ 

 ٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ فلاي ِواؽً ّٔٛ إٌجبد اٌّقزٍفخ . فلاي ِؾٍٛي ٘ٛولأل أكد اٌٝ ى٠بكح ا اٌطّبؽخ

       الوىاد وطزائك العول 
اصٕبء اٌٍّٛمُ اٌيهاػمٟ  2َ 450ثَّبؽخ اٌج١ذ اٌجلاٍز١ىٟ وُ شّبي ِؾبفظخ ثبثً كافً  30ِٕطمخ اٌطب٘و٠خ ٔفند اٌزغوثخ فٟ 

( ٚغ١مو ِؾملٚك إٌّمٛ F1هٖ ِمٓ اٌغ١مً الاٚي )ثأٍزؼّبي ٘غ١ٓ اٌطّبؽخ ٚعملاْ اٌّؼزّمل ىهاػزمٗ فمٟ اٌؼمواق ٚثمنٚ  2013-2014

ٍُ ٚاٌزٟ وبٔذ ِيهٚػخ فٟ اٌٍُّٛ اٌَبثك ثّؾبطم١ً  30ا٤ِو٠ى١خ . اى٠ٍذ روثخ اٌؾمً ثؼّك  Peto seedٕزظ ِٓ لجً شووخ ّٚاٌ

ء ٌؾمل الاشمجبع ، صُ غّو اٌٍٛمؾ ثبٌّمب ١ٍ1:3خ اٌّي٠غ١خ ٚاٌج١زًّٛ ثَٕجخ اٌزوثخ اٌو٠ِّضً ثللا ػٕٙب ٍٚؾ ىهاػٟ  ؼًّاٌقؼو ٚاٍز

ِب٠ىوْٚ ٌّٚلح شٙو٠ٓ ٌغوع رؼم١ّٗ ثبٌطبلخ اٌش١َّخ . أفند ػ١ٕمبد ػشمٛائ١خ  150ٚغطٟ ثولبئك اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ اٌَّزؼًّ ٍّىٗ 

ٍُ ِٚيعذ اٌؼ١ٕبد ع١لاً صُ افند ػ١ٕخ ٌٍزؾ١ًٍ فٟ ِقزجو لَُ ػٍَٛ اٌزوثمخ فمٟ اٌّؼٙمل  30 - 0ِٓ صلاس ِٕبؽك ثؼّك ٠زواٚػ ث١ٓ 

 . 1ٚ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ِٛػؾخ فٟ اٌغلٚي  [ 14 ]ٚ  [ 13 ] ثّٛعت اٌطوق اٌٛاهكح فٟ اٌزمٕٟ/ا١ٌَّت
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 . ِٛاطفبد اٌزوثخ اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌزغوثخ1علٚي 

 اٌم١ّخ ٚؽلح اٌم١بً اٌظفخ

1-ديسي سيمنز.م اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٟ
 4.7 

 7.8 --- رفبػً اٌزوثخ

 29 تربة 1-غم . كغم اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ

 13.89 تربة 1-سنتي مول . كغم خ اٌزجبك١ٌخاٌَؼ

 187 تربة 1-غم . كغم وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ
 إٌزوٚع١ٓ اٌغب٘ي

 تربة 1-سنتي مول. كغم

2..2 

 4.9 اٌفَفٛه اٌغب٘ي
 55.8 اٌجٛرب١ٍَٛ اٌغب٘ي

 1.56 3-ميكاغرام . م اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ
 اٌوًِ

 
 تربة 1-غم . كغم

678.4 
 6..21 اٌغو٠ٓ

 ..111 ط١ٓاٌ

 رملية مزيجة  إٌَغخ

 

 50ٍُ ) ِمَّخ اٌٝ  ػموع لٕمبح اٌّظمطجخ  150ِظبؽت ػوع وً ِٕٙب  5اهع اٌج١ذ اٌجلاٍز١ىٟ ثؼل اٌزؼم١ُ اٌٝ  لَّذ

اؽمل اٌّمياهع إٌّزغمخ فمٟ اٌّظبؽت لجً ١ِٛ٠ٓ ِٓ اٌيهاػمخ صمُ ىهػمذ اٌشمزلاد  ه٠ٚذٍُ( ، 100ٍُٚ ف١ّب وبْ ػوع اٌّّشٝ 

ٍمُ  40ٚثَّمبفخ  8/10/2013عبٔجٟ اٌّظمطجخ ثزمأه٠ـ  اٚهاق ؽم١م١خ( ػٍٝ 4-٠3ِٛب ٚثؼل رى٠ٛٓ  40)ثؼّو  طمخ اٌقبطخ فٟ إٌّ

ٍمُ ِمٓ  10. ، ٚصجزذ ِٕمطبد ِٕظِٛخ اٌوٞ فٛق ِّشمٝ اٌّظمطجخ ٚػٍمٝ َِمبفخ ٔجبربد 10فظض ٌٍٛؽلح اٌزغو٠ج١خ ٚف١ّب ث١ٕٙب، 

ىٟ ٚٔٙب٠زٗ . اعو٠ذ ػ١ٍّبد اٌقلِخ وبٌزول١غ ٚاٌؼميق ٚاٌزمٍم١ُ ٚاٌزوث١مخ ػٍمٝ َ فٟ ثلا٠خ اٌج١ذ اٌجلاٍز1١ ِٛلغ اٌشزٍخ ٚرووذ َِبفخ

اػ١ف اٌَّبك اٌّؼلٟٔ ثّؼملي . ٍبق ٚاؽلح ٚمٌه ثأىاٌخ الافوع اٌغبٔج١خ ٚالاٚهاق إٌَّخ ثظٛهح ِزّبصٍخ ٌغ١ّغ اٌٛؽلاد اٌزغو٠ج١خ 

د اٌضلاصٟ ٚػٍٝ كفؼز١ٓ اصٕمبء إٌّمٛ اٌقؼموٞ ٚاٌي٘موٞ ِٓ اٌَٛثو فٍٛفب ¹‾. ك وغُ 100ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ  وجو٠زبدوغُ/كُٚٔ ِٓ  225

ػجبهح ػٓ اٌزٛافك ث١ٓ ػب١ٍِٓ ، ام رؼمّٓ  خِؼبٍِ 12. شٍّذ اٌلهاٍخ  [ 15 ] ٚوّب ِزجغ فٟ ىهاػخ اٌّؾظٛي فٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ

، فمٟ ؽم١ٓ شمًّ  (¹‾ ٘مـ.وغمُ  45،  30،  15%ثٛرب١ٍَٛ( ٚ٘مٟ ) طمفو ، ١41َٛ )رواو١ي ِٓ وجو٠زبد اٌجٛربٍ اهثؼخاٌؼبًِ الاٚي 

اعو٠مذ  .  (¹‾ـ٘م. وغُ   75،  50،  25% ؽل٠ل( ٟٚ٘ ) طفو ، 16) Fe-EDTAاٌؾل٠ل اٌّقٍجٟ  اهثؼخ رواو١ي ِٓ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

 ؼًّلجمً ظٙمٛه الاى٘مبه ، ٚاٍمز 5/11/2013ِٛمب ٚوبٔمذ اٌوشمخ الاٌٚمٝ ثزمأه٠ـ ٠ 30ػ١ٍّخ اٌوُ ثّؼلي اهثغ ِمواد اٌفزموح ث١ٕٙمب 

ذ ِوشمبد ثلاٍمز١ى١خ ؼٍّث١ٓ اٌٛؽلاد اٌزغو٠ج١خ ػٕل اٌوُ ٌؼّبْ ػلَ أزمبي ِؾٍٛي اٌوُ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ، ٚاٍز ػبىي ثلاٍز١ىٟ

٠ل٠ٚخ ٍؼخ ٌزو٠ٓ فبطخ ٌىً ِؼبٍِخ ،  ٚوبٔذ ػ١ٍّخ اٌوُ رغموٜ فمٟ اٌظمجبػ اٌجمبوو ٠َمجمٙب هٞ اٌؾممً فمٟ ا١ٌمَٛ اٌَمبثك ٌؼمّبْ 

لٛهٔممذ ٚٚثضلاصممخ ِىمموهاد ، ٚؽٍٍممذ إٌزممبئظ (  RCBD)ػممبد ربِممخ اٌزؼشمم١خ اٌمطب رظمم١ُّرفممزؼ اٌضغممٛه ، ٚٔفممند اٌزغوثممخ ػممّٓ 

 SAS، ف١ّمب اٍمزقلَ اٌجؤمبِظ الاؽظمبئٟ  [ 16 ]% 5( ػٍٝ َِزٜٛ اؽزّبي  L.S.Dاٌّزٍٛطبد ؽَت افزجبه الً فوق ِؼٕٛٞ) 

 .  [ 17 ] ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد

برمبد ػشمٛائ١ب ِمٓ ومً ٚؽملح رغو٠ج١مخ ٚٚػمؼذ ػلاِمبد افز١ود ٍزخ ٔج:والشهزٌ هؤشزاث الٌوى الخضزٌ  الصفاث الوذروست /

 كاٌخ ػ١ٍٙب ٌغوع رَغجً اٌج١بٔبد ٌّؤشواد إٌّٛ اٌقؼوٞ الار١خ  :

: ل١ٌ ٘نا اٌّؤشو فٟ ٔٙب٠خ ٍُِٛ إٌّٛ ِٓ ِٕطمخ ارظبي اٌَمبق ثبٌزوثمخ اٌمٝ اٌمّمخ إٌب١ِمخ ٌٍٕجمبد ثٍٛمبؽخ الٌباث )سن(  ارحفاع( 1

 اٌشو٠ؾ اٌّزوٞ . 

 :ؽَت ػلك الاٚهاق ػٍٝ اٌَبق اٌوئ١َخ ٌٕٚٙب٠خ ٍُِٛ إٌّٛ . لٍ للاوراق/ًباث ( العذد الي2

أٚهاق  3ل١َذ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبربد اٌّؼٍّخ ٌىمً ٚؽملح رغو٠ج١مخ ٚمٌمه ثؾَمبة َِمبؽخ (:  2دسن ( الوساحت الىرلُت للٌباث)3

،  ام رمُ اٍزَٕمبؿ اٚهاق   Planimeter ٌَّمبؽخِىزٍّخ إٌّٛ ِأفٛمح ِٓ لّخ إٌجبد ٍٚٚطٗ ٚاٍفٍٗ ٚثأٍزقلاَ عٙمبى ل١مبً ا

 إٌجبد ثغٙبى الاٍزَٕبؿ  صُ ػوة ِؼلي َِبؽخ اٌٛهلخ اٌٛاؽلح فٟ ػلك اٚهاق إٌجبد .

َ فٟ فوْ وٙوثبئٟ   70ْ-65:عفف اٌّغّٛع اٌقؼوٞ ٌٍٕجبربد ػٕل كهعخ ؽواهح  ( الىسى الداف للودوىع الخضزٌ )غن(4

 ٌغبف ثٍٛبؽخ ١ِياْ ؽَبً . ٌٚؾ١ٓ صجبد اٌٛىْ صُ ل١ٌ اٌٛىْ ا

ِٛلؼ١ب ٚػٍٝ إٌجبد ِجبشوح   SPADٔٛع    Chlorophyll meter : لله ثغٙبى(    SPAD Unit( هحخىي اليلىروفُل ) 5

 ٚمٌه ثأفن ِؼلي صلاس لواءاد ٌىً ٚهلخ .

د  ِٓ وً ٚؽلح رغو٠ج١خ ثؼل : افند اٌٛهلخ اٌواثؼخ ِٓ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍٕجبرب (NPK( هحخىي الاوراق هي العٌاصز الوغذَت )6

َْ ٌٚؾ١ٓ صجبد اٌٛىْ ٚؽؾٕذ ، ٚثؼل٘ب اعو٠ذ ػ١ٍّخ  70صُ عففذ فٟ اٌفوْ اٌىٙوثبئٟ ثلهعخ ؽواهح  [ 18 ]اٌزي١٘و 
ٚثؼل  [ 19 ] 3:5غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ ٚ٘ؼّذ ثبٍزؼّبي ؽبِغ اٌىجو٠ز١ه ٚاٌج١وٚوٍٛه٠ه ثَٕجخ  0.2اٌٙؼُ اٌوؽت ثأفن 

  -رُ رمل٠و اٌؼٕبطو ا٢ر١خ:  ارّبَ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ

  . [ 14 ] ٚؽجمب ٌطو٠مخ Micro-Kjeldahl: للهد ثؼ١ٍّخ اٌزمط١و ثٍٛبؽخ عٙبى  أ( ًسبت الٌخزوخُي
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 ] ٔب١ِٛٔزو ؽجمب ٌطو٠مخ    882( ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ (Spectrophotometer: للهد ثغٙبى اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ب( ًسبت الفسفىر

20 ] . 

 .  [ 19 ]ؽجمب ٌطو٠مخ     Flame photometerد ثٛاٍطخ عٙبى اٌط١ف اٌؼٛئٟللهًسبت البىحاسُىم :  (ج

 : ؽَجذ ػلك٘ب ِؼلي ٍزخ ٔجبربد ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ ٌٕٚٙب٠خ ٍُِٛ إٌّٛ. ( عذد الٌىراث الشهزَت للٌباث7

ه ٌٍٕٛهاد اٌي٘و٠خ ٚؽَت ِؼلي ٍزخ ٔجبربد ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ ٚػٍٝ اٍبً ػلكالاى٘بعذد الاسهار فٍ الٌىرة الىاحذة : ( 8

 اٌقَّخ الاٌٚٝ ٌٍٕجبد. 

 الٌخائح والوٌالشت

 للٌباثطىل الٌباث وعذد الاوراق -1

 

اْ ع١ّغ َِز٠ٛبد اٌوُ اٌٛهلٟ ٌٕجبد اٌطّبؽخ ثؼٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼلي  ٠2لاؽع ِٓ اٌغلٚي         

( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ ثَٕجخ ¹‾٘ـ .وغُ 45اٌّمبهٔخ  ، ام اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ) ل١بٍب ثّؼبٍِخ إٌجبد ٚػلك الاٚهاق فٟ إٌجبد  اهرفبع

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٠ٚش١و ٔفٌ اٌغلٚي اْ اٌوُ ثؼٕظو اٌؾل٠ل اكٜ اٌٝ  ور١ت% ثبٌز22.95ٚ  % 33.62ى٠بكح ِملاه٘ب 

ؼٙب ِؼ٠ٕٛب ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٚلل اػطذ ، ام رفٛلذ ِؼبِلاد اٌوُ ع١ّإٌجبد ٚػلك الاٚهاق  اهرفبعى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ 

 % ثبٌزور١ت30.93ٚ  % 13.77( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ َٔجخ ى٠بكح ِملاه٘ب  ¹‾٘ـ.وغُ 75ِؼبٍِخ اٌوُ ثؼٕظو اٌؾل٠ل ثَّزٜٛ ) 

 إٌجبد ٚػلك الاٚهاق اهرفبعل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ . ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اْ اٌزلافً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ اصو ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼلي 

 261.7( اػٍٝ اٌم١ُ ثٍغ  Fe  ¹‾٘ـ.وغُ K  +75 ¹‾ـ٘.وغُ 45ِٓ ػٕظوٞ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل )  ، فمل اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ثز١ٌٛفخ

 ّٙب.ػٕل ػلَ اٌوُ ثٌٙبر١ٓ اٌظفز١ٓ ، ِٓ عٙخ افوٜ وبْ الً ِؼلي  ور١تثبٌز ٚهلخ 55.27ٍُ ٚ 

 
       

 الٌباث وعذد الاوراق اليلٍ للٌباث ارحفاعاسُىم والحذَذ وحذاخلهوا فٍ هعذل صفاث  . حأثُز البىح2خذول 
 

تركيز 
 البوتاسيوم

 النبات  سم ارتفاع
 المعدل

 العدد الكلي للاوراق
 المعدل

 1-تركيز الحديد   كغم هـ  1-تركيز الحديد   كغم هـ 

  52 25 52 صفر  52 25 52 صفر 

 91755 92749 92715 24719 22751 1.575 14579 55171 1.171 15575 صفر

12 14572 51579 52174 52472 51475 21712 91755 9.752 94711 92719 

25 52571 55472 59.79 52275 59175 917.1 92715 21722 22754 9.755 

92 59172 59274 52971 5117. 5257. 99729 947.2 25714 22755 25791 

  25745 94721 92742 2.7.4  .52.7 .5297 51572 55475 المعدل

LSD .05 97954  التداخل     57225  الحديد    57225  البوتاسيوم 57522  التداخل     274.5  الحديد   274.5  لبوتاسيوما 

 

 هعذل الوساحت الىرلُت والىسى الداف للودوىع الخضزٌ للٌباث-2
 

وُ اٌٛهلٟ ٌٕجبد اٌطّبؽخ ثؼٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼلي اْ ع١ّغ َِز٠ٛبد اٌ ٠3لاؽع ِٓ اٌغلٚي         

( اػٍٝ اٌم١ُ ¹‾٘ـ .وغُ 45ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  ، ام اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ )اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ 

بٌؾل٠ل اكٜ ثهٔخ ، ٠ٚش١و ٔفٌ اٌغلٚي اْ اٌوُ ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمب ور١تثبٌز  %18.10ٚ  % 22.78 ٚؽممذ َٔجخ ى٠بكح ِملاه٘ب 

، ام رفٛلذ ِؼبِلاد اٌوُ ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛب اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ ِؼلي 

جخ ى٠بكح ِملاه٘ب ( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ َٔ ¹‾٘ـ. وغُ 75ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٚلل اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ثؼٕظو اٌؾل٠ل ثَّزٜٛ ) 

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ . ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اْ اٌزلافً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ اصو ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح  ور١ت% ثبٌز9.62ٚ  % 8.79

(  Fe  ¹‾٘ـ.وغُ K  +75 ¹‾ـ٘.وغُ 45ِٓ ػٕظوٞ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ) ز١ٌٛفخ، فمل اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ث ٘بر١ٓ اٌظفز١ِٓؼلي 

ػٕل ػلَ اٌوُ ظفز١ٓ ، ِٓ عٙخ افوٜ وبْ الً ِؼلي ٌٍ غُ ٌٍّبكح اٌغبفخ  223.9ٌٍَّبؽخ اٌٛهل١خ  2كٍُ  204.5ٌم١ُ ثٍغ اػٍٝ ا

 .  ّٙبث
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 . حأثُز البىحاسُىم والحذَذ وحذاخلهوا فٍ هعذل صفاث الوساحت الىرلُت والىسى الداف للٌباث3خذول 

 

تركيز 
 البوتاسيوم

 5ة  دسمالمساحة الورقي
 المعدل

 الوزن الجاف للمجموع الخضري  غم
 المعدل

 1-تركيز الحديد   كغم هـ  1-تركيز الحديد   كغم هـ 

  52 25 52 صفر  52 25 52 صفر 

 1.972 .1427 14572 1.579 15172 12.75 11274 11571 12272 19.71 صفر

12 11279 11971 11475 11572 11175 15.75 1.271 14.75 55271 14175 

25 15171 15479 1.27. 1.472 1.171 14575 55279 5117. 55.74 55272 

92 1.271 1..75 1457. 55972 14975 55475 51171 55179 55274 51574 

  55579 55274 14179 1.475  1.174 15.75 15575 11575 المعدل

LSD .05 57   التداخل    ...97  الحديد   ...97  البوتاسيوم .7.8. التداخل     .27.0 الحديد    .27.0  البوتاسيوم... 

 

 هعذل هحخىي الاوراق هي اليلىروفُل والٌخزوخُي-3
 

ِؾزٜٛ اْ ع١ّغ َِز٠ٛبد اٌوُ اٌٛهلٟ ٌٕجبد اٌطّبؽخ ثؼٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح  ٠4لاؽع ِٓ اٌغلٚي         

( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ َٔجخ ¹‾٘ـ . وغُ 45، ام اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ )  ّؼبٍِخ اٌّمبهٔخل١بٍب ثالاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚإٌزوٚع١ٓ 

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٠ٚش١و ٔفٌ اٌغلٚي اْ اٌوُ ثؼٕظو اٌؾل٠ل اكٜ اٌٝ  ور١ت% ثبٌز40.49ٚ  % 24.79ى٠بكح ِملاه٘ب 

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٚلل اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ، ام رفٛلذ ِؼبِلاد اٌوُ ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛب ٘بر١ٓ اٌظفز١ٓ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ل١بٍب ثّؼبٍِخ  ور١ت% ثبٌز31.01ٚ  % 38.54( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ َٔجخ ى٠بكح ِملاه٘ب  ¹‾٘ـ. وغُ 75ثؼٕظو اٌؾل٠ل ثَّزٜٛ ) 

، فمل  ٚإٌزوٚع١ٓ اٌّّزض اٌىٍٛهٚف١ًاٌّمبهٔخ . ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اْ اٌزلافً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ اصو ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼلي 

 56.47( اػٍٝ اٌم١ُ ثٍغ  Fe  ¹‾٘ـ.وغُ K  +75 ¹‾ـ٘.وغُ 45ِٓ ػٕظوٞ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ) ز١ٌٛفخاػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ث

 .  ّٙبػٕل ػلَ اٌوُ ثٌٍظفز١ٓ ، ِٓ عٙخ افوٜ وبْ الً ِؼلي  % ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌّّزض1.94ٌٍىٍٛهٚف١ً ٚ 

        
 

 ُىم والحذَذ وحذاخلهوا فٍ هعذل صفاث هحخىي اليلىروفُل وًسبت الٌخزوخُي فٍ الاوراق. حأثُز البىحاس4خذول 
 

تركيز 
 البوتاسيوم

 spadمحتوى الاوراق من الكلوروفيل 
 المعدل

 نسبة النتروجين في الاوراق  %
 المعدل

 1-تركيز الحديد   كغم هـ  1-تركيز الحديد   كغم هـ 

  52 25 52 صفر  52 25 52 صفر 

 1755 1724 .172 1759 .175 ..2.7 92715 24745 .2575 22712 صفر

12 25721 91754 927.. 21754 92742 1711 1795 1722 1711 1799 

25 21745 92722 9.752 22711 927.5 1725 172. 1752 17.5 1711 

92 24751 91715 25799 2174. 9.725 1712 1755 17.1 1749 1754 

  1714 1712 1725 1754  21721 91725 91741 .2571 المعدل

LSD .05 57151   التداخل    57542  الحديد    57542  البوتاسيوم 57514  التداخل    17555  الحديد    17555  البوتاسيوم 

 

 هعذل هحخىي الاوراق هي الفسفىر والبىحاسُىم-4
 

ِؾزٜٛ بد اٌطّبؽخ ثؼٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح اْ ع١ّغ َِز٠ٛبد اٌوُ اٌٛهلٟ ٌٕج ٠5لاؽع ِٓ اٌغلٚي         

( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ َٔجخ ى٠بكح ¹‾٘ـ .وغُ 45ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  ، ام اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ )الاٚهاق ِٓ اٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ 

ٌوُ ثؼٕظو اٌؾل٠ل اكٜ اٌٝ ى٠بكح ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٠ٚش١و ٔفٌ اٌغلٚي اْ ا ور١ت% ثبٌز39.16ٚ  % 72.97ِملاه٘ب 

، ام رفٛلذ ِؼبِلاد اٌوُ ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛب ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٚلل اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ثؼٕظو ٘بر١ٓ اٌظفز١ٓ ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

هٔخ . ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمب ور١ت% ثبٌز44.29ٚ  % 33.33( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ َٔجخ ى٠بكح ِملاه٘ب  ¹‾٘ـ.وغُ 75اٌؾل٠ل ثَّزٜٛ ) 

، فمل  ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اْ اٌزلافً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ اصو ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼلي 

% 0.68( اػٍٝ اٌم١ُ ثٍغ Fe  ¹‾٘ـ.وغُ K  +75 ¹‾ـ٘.وغُ 45ِٓ ػٕظوٞ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ) ز١ٌٛفخاػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ث

 .  ّٙبُ ثػٕل ػلَ اٌوظفز١ٓ ، ِٓ عٙخ افوٜ وبْ الً ِؼلي ٌٍ ١َٛ% ٌٍجٛرب2.64ٌٍٍفَفٛه ٚ 
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 . حأثُز البىحاسُىم والحذَذ وحذاخلهوا فٍ هعذل صفاث  ًسبت الفسفىر والبىحاسُىم فٍ الاوراق5خذول 
 

تركيز 
 البوتاسيوم

 نسبة الفسفور في الاوراق  %
 المعدل

 نسبة البوتاسيوم في الاوراق  %
 المعدل

 1-تركيز الحديد   كغم هـ  1-الحديد   كغم هـ تركيز 

  52 25 52 صفر  52 25 52 صفر 

 1792 1724 1791 1724 1754 5725 5792 5724 5721 5721 صفر

12 5725 5791 5795 5725 5799 1725 1791 1725 171. 1725 

25 5795 579. 5794 5722 5794 1795 1725 1752 5712 1751 

92 572. 5711 5715 571. 5719 175. 1714 5759 5719 1744 

  5755 1755 1725 1795  5721 5721 5795 5795 المعدل

LSD .05 57554   التداخل    57119   الحديد   57119  البوتاسيوم 57154   التداخل    57511   الحديد   57511  البوتاسيوم 

 

 هعذل عذد الٌىراث الشهزَت وعذد الاسهار بالٌىرة-5
 

ػلك اْ ع١ّغ َِز٠ٛبد اٌوُ اٌٛهلٟ ٌٕجبد اٌطّبؽخ ثؼٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼلي  ٠6لاؽع ِٓ اٌغلٚي         

( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽممذ َٔجخ ¹‾٘ـ .وغُ 45ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  ، ام اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ )إٌٛهاد اٌي٘و٠خ ٚػلك الاى٘به ثبٌٕٛهح 

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٠ٚش١و ٔفٌ اٌغلٚي اْ اٌوُ ثؼٕظو اٌؾل٠ل اكٜ اٌٝ  ور١تثبٌز%  37.97ٚ  % 47.25ى٠بكح ِملاه٘ب 

، ام رفٛلذ ِؼبِلاد اٌوُ ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛب ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ، ٚلل اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ٘بر١ٓ اٌظفز١ٓ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ل١بٍب ثّؼبٍِخ  ور١ت% ثبٌز16.65%  ٚ 41.00ذ َٔجخ ى٠بكح ِملاه٘ب ( اػٍٝ اٌم١ُ ٚؽمم ¹‾٘ـ.وغُ 75ثؼٕظو اٌؾل٠ل ثَّزٜٛ ) 

 ز١ٌٛفخ، فمل اػطذ ِؼبٍِخ اٌوُ ث اٌظفز١ٓاٌّمبهٔخ . ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اْ اٌزلافً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ اصو ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ِؼلي 

ٚ ثبٌَٕجخ ٌؼلك إٌٛهاد ٌٍٕجبد ٔٛهح  14.46م١ُ ثٍغ ( اػٍٝ اFeٌ  ¹‾٘ـ.وغُ K  +75 ¹‾ـ٘.وغُ 45ِٓ ػٕظوٞ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل )

 ػٕل ػلَ اٌوُ ثبٌؼٕظو٠ٓ . ٌٍظفز١ٓ ، ِٓ عٙخ افوٜ وبْ الً ِؼلي ثبٌَٕجخ ٌؼلك الاى٘به فٟ إٌٛهح  ى٘وح  15.03

 

 . حأثُز البىحاسُىم والحذَذ وحذاخلهوا فٍ هعذل صفاث عذد الٌىراث الشهزَت وعذد الاسهار فٍ الٌىرة6خذول 

يز ترك
 البوتاسيوم

 عدد النورات الزهرية للنبات
 المعدل

 عدد الازهار في النورة
 المعدل

 1-تركيز الحديد   كغم هـ  1-تركيز الحديد   كغم هـ 

  52 25 52 صفر  52 25 52 صفر 

 4755 15754 .1571 4711 4712 722. .475 4711 712. 5711 صفر

12 .754 4755 157.. 15755 15715 1171. 15752 15792 157.4 15719 

25 4759 1171. 15714 12729 11711 15759 1575. 12725 19715 12715 

92 15725 15721 12751 19791 15724 15754 15745 12715 12752 1279. 

  12752 15799 117.1 11715  15792 11722 15759 7.2. المعدل

LSD .05 57549  التداخل   57955   الحديد   57955  البوتاسيوم .5715  التداخل    57252   الحديد   57252   البوتاسيوم 

 
 ثاًُا : الوٌالشت

افزٍفب ِؼ٠ٕٛب  (بٌؾل٠لثبٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌوُ ثاٌوُ )( اْ َِز٠ٛبد ػبٍِٟ اٌلهاٍخ 6،  5،  4،  3،  2 ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغلاٚي )     

( ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ؽٛي إٌجبد ٚػلك ¹‾٘ـ.وغُ ؽل٠ل 45َزٜٛ اٌوُ )، فمل رفٛق ِ ٞوٌي٘فٟ ع١ّغ ِؤشواد إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚا

الاٚهاق فٟ إٌجبد ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ ِٚؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً َٚٔجخ إٌزوٚع١ٓ 

 ػٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ اْ اٌٝ ٌَجتا ٠وعغ ٚلل .اٌي٘و٠خ ٚػلك الاى٘به فٟ إٌٛهح ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الاٚهاق ٚػلك إٌٛهاد

 ثلٚه ٠ٚمَٛ اٌق٠ٍٛخ ِٓ اٌّىٛٔبد روو١ت اٞ فٟ ٠لفً لا أٗ ِٓ اٌوغُ ػٍٝ ٚرطٛهٖ إٌجبد ٌّٕٛ اٌؼوٚه٠خ اٌؼٕبطو ِٓ ٘ٛ

 ا١ّ٘خ فؼلا ػٓ اٌؼٛئٟ ٚاٌجٕبء ا٠ٌٕٚٛخ اٌجوٚر١ٕبد ٚالاؽّبع رى٠ٛٓ ػ١ٍّخ ِٕٚٙب اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ وض١و فٟ اٌَّبػل اٌؼبًِ

 ٚاٌٛىْ إٌجبد اهرفبع ى٠بكح ػٍٝ ثبٌٕٙب٠خ ٠ؼًّ ِّب ثنٌه اٌقبطخ الأي١ّ٠خ الأظّخ رٕش١طٗ ٔز١غخ أمَبَ اٌقلا٠ب فٟ اٌجٛرب١ٍَٛ

 ِٓ اٌجبمٔغبْ ٔجبد ػٍٝ [ 22 ] ٚ اٌطّبؽخ ٔجبد ػٍٝ [ 21 ] ٓـــِ وً اٚعلٖ ِب ٔفٌ ٚ٘نا إٌجبد فٟ اٌقؼوٞ ٌٍّغّٛع اٌغبف

فٟ أٚهاق  ٖوو١يرػ١ٍّخ اٌوُ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ىاك ِٓ اْ وّب  .ٌٗ اٌغبف إٌجبد ٚاٌٛىْ اهرفبع ِٓ ِؼ٠ٕٛبً  كىا اٌجٛربٍٟ اٌز١َّل اْ

ٚعٛك اٌجٛرب١ٍَٛ ثى١ّبد وبف١خ أ٠ؼبً ٠شغغ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٚى٠بكح  ، وّب اٌٌَْٙٛخ اِزظبطٗ ٔجبربد اٌطّبؽخ ٚأَغخ 

ا٤ٚهاق ٌٍم١بَ  ى٠بكحاٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ٠ٕؼىٌ ا٠غبث١ب ػٍٝ ى٠بكح إٌّٛ.٠َٚبُ٘  ٞاٌنِٕٚٙب اٌفَفٛه ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاِزظبص اٌّغن٠بد 

٥ٚهاق ٌٚغٍك اٌضغٛه فؼلاً ػٓ كٚهٖ فٟ ى٠بكح اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ  ٟ ِٓ فلاي كٚهٖ  وّؾفي ٌؼ١ٍّخ فزؼثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئ
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 ] ٚر١ٕبد ِٚٓ صُ اٌَّبّ٘خ فٟ ٔمٍٙب إٌٝ اٌضّبهاٌؼوٚه٠خ ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚرى٠ٛٓ اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚاٌجو CO2ٚرٛافو غبى 

( اٌنٞ ٠ؾزبعٗ إٌجبد فٟ ًِء ا٤ٔبث١ت إٌّق١ٍخ  Adenosine Tri Phosphate)ATPرؾف١ي ٚرى٠ٛٓ أٌـ ٠َٚبُ٘ ا٠ؼب فٟ .  [ 9

١٘ٛلاد ٚاٌجوٚر١ٕبد ( ثبٌّٛاك إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚفٟ رى٠ٛٓ اٌّووجبد ماد ا٤ٚىاْ اٌغيئ١خ اٌىج١وح ِضً ) اٌىبهث

اْ اػبفخ اٌجٛرب١ٍَٛ اكٜ اٌٝ هفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٚٓ صُ ى٠بكح اٌّغّٛع . ٚ [ 8 ] ِٚٓ صُ ى٠بكح اٌٛىْ اٌغبف ٌٍٕجبد

ح ِٚٓ صُ ى٠بكٚػلك الاٚهاق فٟ إٌجبد اٌقؼوٞ ٚ٘نا  ٠ٕؼىٌ ػٍٝ ى٠بكح ػلك الاٚهاق فٟ إٌجبد ِٚٓ صُ ى٠بكح اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ 

فؼلاً ػٓ أ١ّ٘خ اٌىجو٠ذ  .ا٠غ إٌجبد فؼلا ػٓ ى٠بكح ػلك إٌٛهاد اٌي٘و٠خ ٚػلك الاى٘به فٟ إٌٛهح ٚ اٌّبكح اٌغبفخ ٌٍٕجبد

 Methionine  ٚ Cystine  ٚ Cysteineٚاٌنٞ ٠ؤكٞ أكٚاهاً ػل٠لح ِّٚٙخ ٌٍٕجبد ِٕٙب كفٌٛٗ فٟ رى٠ٛٓ صلاصخ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ) 

لاً ػٓ أ١ّ٘زٗ فٟ ػ١ٍّبد ا٤وَلح ٚالافزياي اٌزٟ رؾلس فٟ إٌجبد وّب ٌٗ أ١ّ٘خ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ( ِٚٓ صُ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٓ فؼ

ٌؾبِغ  Decarboxylationاٌطبلخ اٌّّٙخ ٠٤غ إٌجبد ، ٚأْ ٕ٘بن صلاصخ ِووجبد رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىجو٠ذ ٚاٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ أٌـ 

  . [ 9 ]ٟ كٚهح ووثٌ ٌٍزٕفٌ اٌجب٠وٚف١ه ٌزى٠ٛٓ اٌقلاد إٌشطخ ٚاٌزٟ رؼل ٔمطخ اٌجلا٠خ ف

فمل رفٛلذ ِؼبٍِخ ، اٌٝ ٚعٛك فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ َِز٠ٛبد اٌز١َّل ثبٌؾل٠ل  (6،  5،  4،  3،  2) اشبهد ٔزبئظ اٌغلاٚيوّب        

ع ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛ( فٟ ى٠بكح ِؼلي ؽٛي إٌجبد ٚػلك الاٚهاق اٌىٍٟ ¹‾٘ـ.وغُ ؽل٠ل 75اٌوُ ثـ )

اٌقؼوٞ ِٚؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚونٌه ى٠بكح ػلك إٌٛهاد اٌي٘و٠خ ٚػلك الاى٘به 

أْ  وفبءح ؽو٠مخ اٌوُ فٟ ى٠بكح ِؾزٜٛ اٌؾل٠ل ثبٌٕجبربد ٚكٚه٘ب فٟ رَبهع إٌّٛ اٌقؼوٞ ِّب ٚلل ٠ؼيا مٌه فٟ إٌٛهح اٌٛاؽلح ، 

ل٠ل اٌّّزض ِٓ ِؾٍٛي اٌَّبك اٌّغنٞ ِٓ الاٚهاق ػٕل هُ اٌَّبك ػٍٝ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ ِٓ فلاي ٍبُ٘ فٟ ى٠بكح و١ّخ اٌؾ

ٚونٌه اٌٝ وفبءح اٌَّبك اٌّقٍجٟ .  [ 23 ] عوػبد ِزفبٚرخ فٟ إٌَجخ ٚاٌٛلذ ٚثبٌزبٌٟ ؽمك أػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ

أػبفزٗ ٌٍزوثخ  ٍٚوػخ أِزظبطٗ ٚرفؼ١ً إٌجبد ٌٗ ثبٌطوق  ٚكٚهٖ  فٟ ى٠بكح اٌؾل٠ل اٌغب٘ي ِٚمبِٚخ ػٛاًِ اٌزل٘ٛه ػٕل

اٌّقزٍفخ ٚاٌنٞ ؽمك أٍزغبثخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ أٔزبط ٔجبربد اٌطّبؽُ ٤ِزظبطٗ ٚرّض١ٍٗ َِٚبّ٘زٗ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٚؤشواد إٌّٛ 

الاطٕبف اٌٙغ١ٕخ ػب١ٌخ الأزبط  ٟ رؼيى وْٛ طٕف اٌطّبؽُ اٌّيهٚع ِٓزوأهرفبع إٌجبد ٚإٌٛهاد اٌي٘و٠خ ٚى٠بكح الأزبط ٚاٌ

ٚرى٠ٛٓ اٌؼل٠ل ِٓ إٌٝ كٚه اٌؾل٠ل اٌّؼبف فٟ ى٠بكح وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚٚالاٍزغبثخ اٌؼب١ٌخ ٤ٍّلح اٌؾل٠ل اٌّؼبفخ . 

هٚف١ً فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍِّٛب ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح  اٌّووجبد اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِضــً اٌَب٠زٛووِٚـــبد ٚاٌف١وٚكٚو١َٓ

ٚلل ٠ؼٛك اٌَجت . [  9 ]َِبػلرٗ فٟ ٍٍٍَخ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌلْ٘ٛ ٚرٕش١ؾ ػًّ ػلك ِٓ الأي٠ّبد  الاٚهاق ٚ

فٟ مٌه اٌٝ اٍزغبثخ ٔجبربد اٌطّبؽُ اٌٝ اٌز١َّل ثبٌؾل٠ل ٚى٠بكح ِؼللاد اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ٚى٠بكح رطٛه ّٔٛ إٌجبد ٚرشغ١غ ّٔٛ 

أْ ِؼظُ إٌجبربد رؾزبط اٌٝ اٌؾل٠ل وٛٔٗ  ِٓ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌّّٙخ فٟ ّٔٛ ٚرطٛه إٌجبد  ٌلفٌٛٗ فٟ  .   اٌّغّٛع اٌقؼوٞ

ٚكٌذ ٔزبئظ  [ .  8 ]اٌوغُ ِٓ أٔٗ لا ٠لفً فٟ روو١جٗ  رواو١ت غ١و مائجخ كافً إٌجبد ، ٚأٔٗ ٠َبػل ػٍٝ ثٕبء اٌىٍٛهٚف١ً ػٍٝ

١ٍِٓ اكٜ اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ ِؤشواد إٌّٛ اٌي٘وٞ ٚاٌي٘وٞ اٌّلهٍٚخ  ٚلل اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اْ اٌزلافً ث١ٓ اٌؼب

 ٍجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ٠ٌوعغ مٌه اٌٝ اٌزأص١و اٌّشزون 
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