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Effected of gibberellin and salicylic acid on some growth 

parameters and nutrient content of Maize plant 
 

حأثُز حايض  انجبزَهٍُ وانسانسُهك فٍ بؼض يؤشزاث انًُى نُباث انذرة انصفزاء 

 ويحخىاها يٍ انؼُاصز انًؼذَُت.
 جايؼت انكىفت /كهُت انخزبُت/ أ.و .ػهٍ َاسز حافظ

 

 

 انخلاصت:
أعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح ٤ًِخ اُزوث٤خ ُِج٘بد / عبٓؼخ اٌُٞكخ . ُٔؼوكخ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ 

( ِٓـْ /ُزو ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اٍزؾضبس أُوبٝٓخ اُ٘جبر٤خ 30,20,10( ِٓـْ /ُزو . ٝؽبٓغ اَُب٤َُِي ثزوا٤ًي )50 ,75 ,100)

( .عوٟ ر٘ل٤ن أُؼبٓلاد هشب ػ٠ِ الأٝهام ٌَُ ٖٓ ػب٢ِٓ (5012اُظ٘ق اُزو٤ًج٢  (.Zea mays Lُ٘جبد اُنهح اُظلواء)

ثز٘ظ٤ْ (Randomized Complete  Block Design )  (R.C.B.D)اُلهاٍخ ٝأٍزقلّ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ 

(. اظٜود اُ٘زبئظ (L. S. D  0.05ػب٢ِٓ شَٔ أهثؼخ ٌٓوهاد ٌَُ ٖٓ ػب٢ِٓ اُلهاٍخ ٝرْ ٓوبهٗخ أُزٍٞطبد ؽَت افزجبه 

ِٓـْ /ُزو ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ,أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ  (30ِٓـْ /ُزو( ٝ (100إٔ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ ) اُغجو٤ِ٣ٖ ٝاَُب٤َُِي( ثبُزو٤ًي 

أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝهطو اَُبم ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبكح اُغبكخ ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُقؼو١ ٝاُغنه١ ٝٓؾزٟٞ ك٢ ػلك الأٝهام ٝ

ِٓـْ /ُزو ( عجو٤ِ٣ٖ  ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠  (100الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝإٔ أػ٠ِ َٗجخ ُِ٘زوٝع٤ٖ ًبٗذ ػ٘ل اُزو٤ًي 

ِٓـْ /ُزو( ٍب٤َُِي. أػ٠ِ َٗجخ ُِ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه  (30ِٓـْ /ُزو( عجو٤ِ٣ٖ  اػ٠ِ َٗجخ كَلٞه ٍٝجت اُزو٤ًي (50اُزو٤ًي 

ٝاُجٞرب٤ٍّٞ .ًٝبٕ ُِزلافَ ث٤ٖ ؽبٓغ )اُغجو٤ِ٣ٖ ٝاَُب٤َُِي(  رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ أؿِت اُظلبد اُقؼو٣خ ٝأُؾزٟٞ أُؼل٢ٗ 

 غجو٤ِ٣ٖ ٝاَُب٤َُِي(.ٖٓ اُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ اٌُجوٟ لا٤ٍٔب اُز٤ُٞلبد أُزٌٞٗخ ٖٓ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ ًَ ٖٓ ؽبٓؼ٢ ) اُ

Abstract: 
This experiment was conducted in biology department/ college of  Education for girls at 

Kuffa – University to study the effect different concentration of Gibberellin (50,75,100) MG/L 

and Salicylic acid (10,20.30,)MG/ L  Inaddition to control and their interaction on vegetative 

growth , nutrient content of (Zea mays L.) genetic structure (5012)The design of experiment was 

(R.C.B.D) RandomizedComplete Block Design in a factorial arrangement in four replication and 

the L.S D=0.05 was utilized as a method of mean separation whenever treatment effect was 

evident.Results showed :the use Gibberellin in (100 Mg/L) or Salicylic acid (30 Mg / L) in 

creased in number of leaves and area ,stem diameter , percentage of dry meter of shoot and root 

and total chlorophyll content the highest percentage nitrogen and phosphorous was at the (100 

Mg/L) Gibberellin ,while the concentration of(50 Mg/L) Gibberellin give high percentage  of 

phosphorus and the  concentration of (30Mg/L)  Salicylic acid  caused high  percentage of 

nitrogen ,phosphorous and potassium the interaction between Gibberellin  and Salicylic acid 

reveald significant effect on most of vegetative criterion studed the combination of concentration 

from Gibberellin  and Salicylic acid. 

 
 

 انًمذيت: 
( ٖٓ أْٛ ٓؾبط٤َ اُؾجٞة أُٜٔخ ؿنائ٤ب ٝط٘بػ٤ب ك٢ اُؼبُْ , ام رؾزَ أُورجخ اُضبُضخ  .Zea Mays Lرؼل اُنهح اُظلواء )

  Poaceaeَبؽخ أُيهٝػخ ٝالاٗزبط اُؼب٢ُٔ ٝرزجغ اُنهح اُظلواء اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خٔثؼل ٓؾظ٢ُٞ اُؾ٘طخ ٝاُوى ٖٓ ؽ٤ش اُ

(Gramineae ٝٓٞؽٜ٘ب الأط٢ِ ) ٖا٤ٌَُٔي ٝأٓو٣ٌب اُغ٘ٞث٤خ . رز٤ٔي ؽجٞة اُنهح اُظلواء ثأؽزٞائٜب ػ٠ِ ًبهث٤ٛٞلهاد , ثوٝر٤

, ٗشأ , ٝى٣ذ أػبكخ ا٠ُ آلاػ ٝٓؼبكٕ ٓضَ اُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝأُ٘ـ٤٘ي كؼلا ػٖ أؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗجخ ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد فبطخ 

(A  ,B  ,B2 ( )7. ) 

الاٍزغبثبد ,اٍزطبُخ  ٖٝٓ ٛنٙ ٍزغبثبد اُل٤َُٞٞع٤خ ك٢ اُ٘جبربد روعغ ا٠ُ ٓوًجبد ماد ٗشبؽ ا٢٘٤ًَُٝٞؽع إٔ ٓؼظْ الا

فلا٣ب ا٤َُوبٕ ٝالاٝهام ٝاُغنٝه , رٌشق اُقلا٣ب ٝالأػؼبء , ر٣ٌٖٞ الأىٛبه ٝٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ ,رَبهؾ الأٝهام ٝالأىٛبه , 

اُٜوٓٞٗبد ٝالا٤ًَٝ٘بد ٓٞاك ػؼ٣ٞخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رزٞاعل ثظٞهح ؽج٤ؼ٤خ ك٢ الأٗزؾبءاد , ر٣ٌٖٞ اُضٔبه اُلاثنه٣خ ,ا٤َُبكح اُو٤ٔخ . 

ٓ٘شؾ ٝاُوَْ الافو ٓضجؾ . ٖٝٓ أْٛ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ اُن١ ٣٘زظ اٍبٍب ٖٓ  ٓب ٛٞالأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٜٝٓ٘ب 

ٝالأٝهام ٓورجخ اُز٣ٌٖٞ . ٣ِؼت اُغجو٤ِ٣ٖ اُض٘بئ٤خ ٣ٌٕٝٞ ٓوًي اٗزبعٚ ك٢ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ٝاُغنه١  اُزوث٤٘بد

كٝها ٜٓٔب ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝرطٞهٛب فلاٍ كٝهح ؽ٤برٜب اُؼبك٣خ , ر٘زوَ اُغجو٤ِ٣٘بد ك٢ اُ٘جبربد أُزٌبِٓخ اُ٘ٔٞ ٝفبطخ أُزقِوخ 

ٞكح ك٢ اُقشت . ُِٝغجو٤ِ٣٘بد كٝها ا٣غبث٤ب ك٢ اٍزطبُخ اُقلا٣ب ٝأٗوَبٜٓب ٣َٝبػل اُ٘جبربد ػ٠ِ ك٢ عنٝهٛب ٓغ اُؼظبهح أُٞع

 amylaseاػبكخ ا٠ُ ى٣بكح هلهح اُ٘جبربد ػ٠ِ رؾل٤ي رظ٤٘غ ثؼغ الاٗي٣ٔبد ٓضَ  ( .25الاٍزغبثخ اُلَِغ٤خ ُظوٝف اُشل اُج٤ئ٢ )
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– α ( .ٝهل ٝعل إ اٍزقلاّ اُغجو٤ِ٣ٖ هشب ػ٠ِ اُ٘جبربد ٣ي٣ل ٖٓ 14اُ٘جبد ) ٣ٝوَِ ٖٓ رَبهؾ الاٝهام الأىٛبه ٣ٝي٣ل ٖٓ ٓوبٝٓخ

ٝاُؾبطَ ٣َٝجت ى٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ٝى٣بكح ك٢ ؽبطَ اُجنٝه ُٝٚ كٝه ًج٤و ك٢ ارَبع  ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اُؼبّ ُِ٘جبد 

بم ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُقؼو١ ( .إ اٍزقلاّ اُغجو٤ِ٣ٖ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطو ا14َُ( . ٝمًو )5الأٝهام )

( ؽظٍٞ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ 16ٝاُغنه١ ٝٓؾزٟٞ أُغٔٞع اُقؼو١ ٖٓ اُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ اٌُجوٟ ُ٘جبد اُنهح اُظلواء . ًٔب مًو )

ٖٓ  كٜٞ ٣ؼلك٢ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ َٝٗجخ اُي٣ذ ٝأُبكح اُلؼبُخ ُ٘جبد اُنهح اُظلواء . آب ؽبٓغ اَُب٤َُِي 

ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ اُز٢ رِؼت كٝها ٜٓٔب ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝرطٞهٛب ُٝٚ رأص٤واد كَِغ٤خ 

( . ُٝٚ كٝه ًج٤و ك٢ اؽلاس رـ٤واد رشو٣ؾ٤خ ك٢ اٝهام ٤ٍٝوبٕ اُ٘جبد 23اُ٘جبد ٝػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٝأفن الا٣ٞٗبد ٝٗوِٜب ) ػؼ٤بد

( . 20( . اػبكخ ا٠ُ كٝهٙ اُز٘ظ٢ٔ٤ ٝا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ك٢ ػ٤ِٔبد الأ٣غ أُقزِلخ ك٢ اُ٘جبد )22اُجلاٍز٤لاد ) ًٝنُي رـ٤و ك٢ رو٤ًت

( . إٕ ؽبٓغ اَُب٤َُِي هل ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ُغ٤ٔغ اُظلبد أُلهٍٝخ ُ٘جبد اُنهح اُظلواء .ٝٗظوا ُوِخ اُجؾٞس 11, 2ٝمًو )

٤ِي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗٔٞ ٗجبد اُنهح اُظلواء اطجؼ اُٜلف ٖٓ اُجؾش ٛٞ رأص٤و ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝاَُبَُأُزؼِوخ ثلهاٍخ 

 كهاٍخ رأص٤و ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝاَُب٤َُِي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ثؼغ اُظلبد اُلَِغ٤خ ٝٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ اُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ .

 

 انًىاد وطزائك انبحث :

 يىلغ انخجزبت : -1

ك٢ ٓقزجواد هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح  (5012( اُظ٘ق اُزو٤ًج٢ ) (Zea mays  Lاُظلواء أعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ  ػ٠ِ ٗجبد اُنهح

ؿْ ٖٓ روثخ  1000ك٢ أطض  ثلاٍز٤ٌ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٤ًِ2014/9/9خ اُزوث٤خ ُِج٘بد عبٓؼخ اٌُٞكخ. رٔذ ىهاػخ اُجنٝه ثزبه٣ـ 

ٝىٕ ( رْ رؾ٤َِ اُزوثخ ٌُِشق ػٖ  :)ٝىٕ( 1:2ٓي٣غ٤ٚ  ؿو٤٘٣خ أفند ٖٓ عوف ٜٗو اٌُٞكخ ٓيعذ ٓغ ثزًٔٞ أٓو٢ٌ٣ ثَ٘جخ )

 .طلبرٜب اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٓقزجواد اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ك٢ ٓقزجواد عبٓؼخ اٌُٞكخ 

 ححضُز انًحانُم :  -2

 يُظى انًُى )يحهىل انجبزَهٍُ(:-1

( 75,50 ,100ا٤ًي ٢ٛ )اُجو٣طب٤ٗخ ٤ٔ٤ٌُِب٣ٝبد ثضلاس رو Flagro(أُظ٘غ ك٢ شوًخ GA3رْ رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ اُغجو٤ِ٣ٖ )

صْ ,َٓ( ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ ًلا ػ٠ِ اٗلواك 2( ِٓـْ ٖٓ َٓؾٞم اُغجو٤ِ٣ٖ ك٢ )100,75,50ٝمُي ثئماثخ الأٝىإ ) ,ُزو/ِٓـْ 

 ُزو( ثبٍزؼٔبٍ  أُبء أُوطو ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُزوا٤ًي أُطِٞثخ ثطو٣وخ اُزقل٤ق.1إًٔبٍ اُؾغْ ا٠ُ )

 (:هزيىٌ انًُى )حايض انسانسُهك - 2

ُزو رْ اماثخ  /(  ِٓـْ (20,10 ,30 رْ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ اَُب٤َُِي أُٞعٞك ػ٠ِ شٌَ ؽج٤ج٤بد ث٤ؼبء إُِٞ ثضلاصخ روا٤ًي ٢ٛ

 (1َٓ(ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ ًلا ػ٠ِ اٗلواك ٝصْ إًٔبٍ اُؾغْ ا2٠ُ(  ِٓـْ ك٢ )(20,10 ,30الأٝىإ ٖٓ ؽبٓغ اَُب٤َُِي 

 ٠ِ اُزوا٤ًي أُطِٞثخثطو٣وخ اُزقل٤ق.ُزو(ثبٍزؼٔبٍ أُبء أُوطو ُِؾظٍٞ ػ

 حطبُك انًؼايلاث :

ثنٝه( ك٢ ًَ 10ًـْ ( ؽ٤ش ىهػذ ) 5(ك٢ أطض  ثلاٍز٤ٌ٤خ ٍؼخ )5012ىهػذ ثنٝه اُنهح اُظلواء اُظ٘ق اُزو٤ًج٢ )

( رْ ٓؼبِٓزٜب  36ّٞ٣ٗجبربد ( ٝثؼل ثِٞؽ اُ٘جبربد ٓوؽِخ اهثؼخ أٝهام ٝثؼٔو ) 5أطض ٝثؼل الإٗجبد ثأٍجٞع ٝاؽل رْ ؽلٜب ا٠ُ )

ام رْ هُ اُ٘جبربد طجبؽب ؽز٠ الاثزلاٍ اٌُبَٓ ثبٍزؼٔبٍ أُوشخ ا٤ُل٣ٝٚ ٝمُي  .ثبُغجو٤ِ٣ٖ هشب ػ٠ِ الاٝهام ٝثبُزوا٤ًي أُطِٞثٚ 

آب ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ كول هشذ  ,( ٝهل اػ٤لذ ػلح هطواد ٖٓ ٓ٘ظق اُيا٢ٛ ا٠ُ ًَ ٖٓ ٓؾب٤َُ اُو2014/10/14ُثزبه٣ـ )

 رْ اعواء اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ أُقزِلخ ٖٓ اُو١ ٝاُزؼش٤ت ٝأٌُبكؾخ ؽَت اُؾبعٚ ا٤ُٜب . ,ٔبء أُوطو كوؾ ٗجبربرٜب  ثبُ

 انصفاث انًذروست :-3

-A: ٌصفاث انًُى انخضز 

رْ افن اُو٤بٍبد ُغ٤ٔغ ٗجبربد أٌُوه اُٞاؽل ٌَُ ٓؼبِٓٚ ك٢ ٓوؽِخ ٓبهجَ اُزي٤ٛو ٓبػلا َٗجخ  أُبكح اُغبكخ ُِٔغٔٞػ٤ٖ  

 اُقؼو١ ٝاُغنه١ ٝاُز٢ ه٤َذ ك٢ ٜٗب٣خ اُزغوثخ .

ػذد الاوراق )ورلت ,َباث-1
-1

) 

 (.7ؽَت ػلك الاٝهام ا٢ٌُِ ٖٓ أٍٝ ٝههخ ػ٘ل ٍطؼ اُزوثخ ا٠ُ أفو ٝههخ ك٢ ٜٗب٣خ اَُبم )

َباث ,ارحفاع انساق )سى -2
-1

 ) 

م اُو٤بً ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ا٠ُ ثلا٣خ ؽ٤ش رٔذ ؽو,اٍزقلاّ شو٣ؾ ٓؼل٢ٗ ُـوع ه٤بً اهرلبع اَُبم ٓولها ثبَُ٘ز٤ٔزو 

 (.7ارظبٍ اُ٘ٞهح اُنًو٣خ  ثبَُبم )

)سى يساحت انىرلت-3
2
َباث.

-1
) 

 (6ه٤َذ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ثؾَت ٓبٝهك ك٢  )

 .ٝؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ : 

Leaf  area  =L*y*0.785 

L) ٍْ( ؽٍٞ اُٞههخ = Y)ٍْ(اهظ٠ ػوع اُٞههخ =.  

 لطز انساق )يهى (: -4

( ٖٓ ٓ٘طوخ ٓبهجَ رلوع اَُبم اُوئ٤َ٤خ ُِ٘جبد ك٢ ًَ ٌٓوه ُٝغ٤ٔغ ٗجبربد vernier caliperه٤بً هطو اَُبم ثٞاٍطخ اُولٓخ )رْ 

 (.7أُؼبِٓخ ؽ٤ش ٍغَ ٓؼلٍ اهطبه اُ٘جبربد)

 َسبت انًادة انجافت نهًجًىػٍُ انخضزٌ وانجذرٌ : -4
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ا ٖٓ الاروثخ اُؼبُوخ ثٜب ثبٍزؼٔبٍ أُبء ٝكظَ أُغٔٞع اُقؼو١ صْ افن صلاصخ ٗجبربد ٖٓ ًَ ٌٓوه ٌَُٝ ٓؼبِٓخ ٝٗظلذ ع٤ل

صْ ٝػؼذ الأعياء اُغبكخ اُقؼو٣خ ,صْ عللذ ًَ الأعياء ثبُٜٞاء اٝلا ,ػٖ اُغنه١ ٝٝىٕ ًَ ٜٓ٘ٔب ثبٍزؼٔبٍ ا٤ُٔيإ اُؾَبً 

ٍبػخ( ُؾ٤ٖ  48( ّ ُٔلح )65-70ٝاُغنه٣خ ًلا ػ٠ِ اٗلواك ك٢ أ٤ًبً ٝهه٤خ ٓضوجخ ٝٝػؼذ ك٢ اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ ثلهعخ ؽواهح )

ثؾَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ :اَُ٘جخ .ٝهلهد اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبكح اُغبكخ ٌَُ عيء  ,صْ ٝىٗذ ثبٍزؼٔبٍ ا٤ُٔيإ اُؾَبً  ,صجٞد اُٞىٕ 

    أُئ٣ٞخ ُِٔبكح اُغبكخ=
اُٞىٕ اُغبف

اُٞىٕ اُطو١
  (26). 

حمذَز يحخىي الاوراق يٍ انكهىروفُم انكهٍ )يهغى .غى -5
-1

 وسٌ طزٌ (:
( ؽ٤ش هله ٓؾزٟٞ الاٝهام (19رْ ه٤بً ٓؾزٟٞ الاٝهام اُ٘جبر٤خ ٖٓ ٓبكح اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ثؾَت اُطو٣وخ أُزجؼخ ٖٓ هجَ  

 ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ؽَت أُؼبكُخ الار٤خ :

( D645(_ )8.02( )D663)( 20.2ؿْ ٝىٕ ؽو١ (=)/اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ )ِٓـْ 
 

     
 . 

 ؽ٤ش إ :

=v . ) َٓ( َاُؾغْ اُٜ٘بئ٢ ُِواشؼ ثؼل ػ٤ِٔخ اُلظ 

=D   اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ٌُِِٞهٝك٤َ أَُزقِض. 

=w.)ْاُٞىٕ اُطو١ ٤َُِ٘ظ اُ٘جبر٢ أَُزقلّ )ؿ 

 

 انخجزبت .( بؼض انصفاث انفُشَائُت وانكًُُائُت  نخزبت انىسظ انشرػٍ انًسخؼًم فٍ 1جذول)
 

 

غى .حمذَز يحخىي انًجًىع انخضزٌ  يٍ انؼُاصز انًؼذَُت )يهغى  -6
-1

 وسٌ جاف 

أفند ػ٤٘بد ٖٓ أُغٔٞع اُقؼو١ ُِ٘جبربد ك٢ ًَ ٌٓوه ُٔقزِق أُؼبٓلاد ًلا ػ٠ِ اٗلواك ٝٝػؼذ ك٢ أ٤ًبً ٝهه٤ٚ 

ٍبػخ ( ُؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ ٝؽؾ٘ذ اُؼ٤٘بد ثبٍزؼٔبٍ   48( ٓئ٣ٞٚ ُٔلح )70صْ ٝػؼذ ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢ ػ٠ِ كهعخ ).فبطخ 

10ٍْؿْ ( ٝٛؼٔذ ثبٍزؼٔبٍ  )0.2ؽبؽٞٗخ ًٜوثبئ٤خ ٝافن ٜٓ٘ب )
3

( ٝؽبٓغ H2SO4( ٖٓ ؽبٓغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي) 

ُؾ٤ٖ اُؾظٍٞ ػ٠ِ إُِٞ الأث٤غ َُِٔزقِض اُن١  (Hot Plate)( ٝٝػؼذ ػ٠ِ طل٤ؾخ رَق٤ٖ HCIO4اُج٤وًِٝٞه٣ي) 

100ٍْل٤لٚ ثبُٔبء أُوطو ا٠ُ )اٍزؼَٔ ثؼل رق
3

-Micro)( .رْ رول٣و ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ثبٍزقلاّ عٜبى ٓب٣ٌوًِٝلاٍ (18( ًٔب ك٢

Kjeldal)  َرْ رول٣و اُلَلٞه ك٢ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤ٚ أُٜؼٞٓخ (17( ٝثؾَت اُطو٣وخ اُز٢ اٝهكٛب(2004آو٢ٌ٣ اُظ٘غ ٓٞك٣ .)

)اُطو٣وخ ا٤ُِٗٞٚ( رْ اُو٤بً ثبٍزؼٔبٍ عٜبى أُط٤بف اُؼٞئ٢ ثبٍزؼٔبٍ الاٌٍٞهث٤ي ُٝٓٞج٤لاد الا٤ّٗٞٓٞ 

(spectrophotometer َ٣بثب٢ٗ أُ٘شأ ٓٞك٣)(.رْ رول٣و 15ٗب٤ٓٞٗزو ٝثؾَت ؽو٣وٚ ) 700( ٝرْ اُو٤بً ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢ (2006

٤بً ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢ ( ٝرْ اُو2003( أُب٢ٗ أُ٘شأ ٓٞك٣َ )Fldmephotometerاُجٞرب٤ٍّٞ ثٞاٍطخ عٜبى أُط٤بف اُِٜج٢ )

 (.2ٗب٤ٓٞٗزو (ًٔب ٝهك ك٢) 766)
 

 حصًُى انخجزبت وانخحهُم الإحصائٍ :

ثز٘ظ٤ْ (R.C.B.D) (Randomized Complete  Block Design)رْ اٍزؼٔبٍ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ

ٓؼبِٓخ شِٔذ أُؼبٓلاد اهثؼخ  ( ثؼب٤ِٖٓ ًَ ٜٓ٘ٔب ثبهثؼخ روا٤ًي  ٝثبهثؼخ ٌٓوهاد Factorial Experimentٌَُػب٢ِٓ )

١ ٝاٍزؼٔبٍ افزجبه اهَ كوم ٓؼ٘ٞ ,َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ )اُغجو٤ِ٣ٖ ( ٝأهثؼخ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ ؽبٓغ) اَُب٤َُِي (

(Least significant difference)(L.S.D) ( ٍ4%( ُٔوبهٗخ اُلوٝهبد ث٤ٖ أُزٍٞطبد.)5ػ٠ِ َٓزٟٞ اؽزٔب.) 
 

 لشت :انُخائج وانًُا

يساحت انىرلت )سىحاثُز حايض انجبزَهٍُ وانسانسُهك وانخذاخم بُُها فٍ  -1
2

). 

( إ ٛ٘بى ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُ٘جبد اُنهح اُظلواء أُؼبِٓخ ثؾبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ؽ٤ش 2رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ علٍٝ )

37.65ٍُْزو ( اػ٠ِ ٓؼلٍ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ثِـذ )/ِٓـْ 100اػط٠ اُزو٤ًي )
2

.ٗجبد
-1

( ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اهَ اُو٤ْ 

ٍْ(33.18ام ثِـذ 
2
. ٗجبد 

-1
( .آب ثقظٞص ؽبٓغ اَُب٤َُِي كول اػط٢ ٛٞ الافو ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝثِؾ ا٣ؼب 

7ٍْ 78.3ُزو (ام ثِؾ )/ِٓـْ 30اػ٠ِ ٓؼلٍ ُٚ ػ٘ل اُزو٤ًي اُؾب٢ُ )
2

. ٗجبد
-1

ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ ٓؼلٍ ثِؾ ( ثبُٔوبهٗخ ٓغ 

(97.32ٍْ
2

. ٗجبد
-1

( آب ثبَُ٘جخ ُزأص٤و اُزلافلاد ث٤ٖ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝؽبٓغ اَُب٤َُِي ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ كول اػطذ ع٤ٔغ 

42.30ٍْاُز٤ُٞلبد ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد ػ٘ل ٓوبهٗزٜب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِـذ )
2

د. ٗجب
-1

( ٝهل ٍغِذ 

ِٓـْ 30ُزو( عجو٤ِ٣ٖ ٓغ )/ِٓـْ 100ُزو( ؽبٓغ اَُب٤َُِي ٝ)/ِٓـْ 30ُزو( عجو٤ِ٣ٖ ٝ)/ِٓـْ 75اُز٤ُٞلبد أٌُٞٗخ ٖٓ اُزو٤ًي )

(15.39ٍْٝ 31.39ُزو( ؽبٓغ اَُب٤َُِي اػ٠ِ أُؼللاد ام ثِـذ )/
2

 . ٗجبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .

 

 

 اُظلبد

 

 َٗغخ 

 اُزوثخ

 

 اُوَٓ

 

 اُط٤ٖ

 

 ؿو٣ٖ

 

 اُزٞط٤َ

 اٌُٜوثبئ٢

 

pH 

 

 اٌُب٤َُّٞ

% 

 

 أُـ٤َّ٘ٞ

% 

 

 اُظٞك٣ّٞ

% 

 

 اُ٘زوٝع٤ٖ

%  

 

 اُلَلٞه

% 

 

 اُو٤ٔخ

ٓي٣غ٤خ 

 ؿو٤٘٣خ

36% 12% 25% 1.5 7.5 4.02  2.5     0.1 0.18 2.01 
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سىيساحت انىرلت)( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ 2جذول )
2

 نُباث انذرة انصفزاء.(
 

 
 َباث./نخذاخم بُُها فٍ صفت ػذد الاوراقحاثُز حايض انجبزَهٍُ وحايض انسانسُهك وا -2

ٗجبد ٝهل اػط٠ /( إ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلخ ػلك الاٝهام 3رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )

ٝههخ . ٗجبد 67.12ُزو( اًجو ػلك ٖٓ الاٝهام ثِؾ )/ِٓـْ 100اُزو٤ًي )
-1

ٝههخ . ٗجبد 93.9(ٓوبهٗخ ثـ ) 
-1

( ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ .ًٔب 

ىاكد ك٢ طلخ ػلك الاٝهام . ٗجبدُٞؽع إ ع٤ٔغ روا٤ًي ؽبٓغ اَُب٤َُِي ٢ٛ الافوٟ هل 
-1

ُزو( /ِٓـْ 30ٝاػط٠ اُزو٤ًي ) 

ٖٓ ؽبٓغ اَُب٤َُِي اػ٠ِ ٓؼلٍ ُظلخ ػلك الاٝهام . ٗجبد
-1

ٝههخ . ٗجبد 33.12ثِـذ )
-1

( . ًٔب اظٜو اُزلافَ ُِؼب٤ِٖٓ ه٤ل 

بٗذ اػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ب ٖٓ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٗجبد ؽ٤ش إ ع٤ٔغ ر٤ُٞلبد اُؼب٤ِٖٓ ً/اُلهاٍخ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاػؾب ك٢ طلخ ػلك الاٝهام 

ٝههخ . ٗجبد 46.8اُجبُـخ )
-1

ُزو( ٝؽبٓغ اَُب٤َُِي ثزو٤ًي /ِٓـْ 100( . ٝهل اػطذ ر٤ُٞلخ اُزلافَ ث٤ٖ اُغجو٤ِ٣ٖ ثزو٤ًي )

ٗجبد ُزو( اػ٠ِ ٓؼلٍ ُظلخ ػلك الاٝهام ./ِٓـْ 20)
-1

ٝههخ . ٗجبد 81.13ثِـذ )  
1-

( إ ى٣بكح ػلك الاٝهام ًٝنُي أَُبؽخ 

اُٞهه٤ٚ ُ٘جبربد اُنهح اُظلواء أُؼبِٓخ ثؾبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝؽبٓغ اَُب٤َُِي ٣ؼٞك ا٠ُ إ ٛن٣ٖ أُوًج٤ٖ ٣ؤصوإ ػ٠ِ ٓغَٔ 

٣ٌٖٞ اُظجـبد اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٜٝٓ٘ب ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ أُٜٔخ ك٢ ٗٔٞ اُقلا٣ب ًٝنُي ػ٤ِٔبد الاٗوَبّ اُق١ِٞ ٝر

ٝافن الا٣ٞٗبد ٝاٗوَبّ اُقلا٣ب ٝاٍزطبُزٜٔب ًٝنُي ٣ِؼت ٛن٣ٖ أُوًج٤ٖ كٝها ٜٓٔب ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُل٤وٝكًَٝغ٤ٖ  اُؼوٝه١ 

اُلاىٓخ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤ٖ   NADPH+Hا٠ُ NADPك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝكٝهح ك٢ ػ٤ِٔخ افزياٍ 

ٝRNA ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٝى٣بكح ًلبءح ٍٝوػخ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٓٔب اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ًبكخ ٓؤشواد اُ٘ٔٞ  ٝاٌَُو٣بد ٝى٣بكح

ًٝنُي ٣وعغ اَُجت ك٢ ى٣بكح َٓبؽخ اُٞههخ ٌَُ ٗجبد ٓؼبَٓ ثٜوٕٓٞ اُغجو٤ِ٣ٖ  اُقؼو١ ٜٝٓ٘ب ػلك الاٝهام ٝ أَُبؽخ اُٞهه٤خ

اُغجو٤ِ٣ٖ ك٢ اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝى٣بكح آزظبطٜب ُِٔبء ٖٝٓ صْ ى٣بكح ؽغٜٔب  ثلٝه (9)ٝاَُب٤َُِي ا٠ُ ٓغٔٞػٚ ٖٓ اُزـ٤واد ٣لَوٛب 

ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ٓؾزٞاٛب اُجوٝرٞثلاى٢ٓ ٓ٘ؼٌَب ػ٠ِ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد ٝاَٗغزٚ ٝؽغٔٚ.٣َٝ٘ت ا٣ؼب ا٠ُ إ ؽبٓغ 

ت اُؼٞئ٢ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ـ٤و ٖٓ رٞى٣غ أُٞاك اُ٘برغخ ٖٓ اُزو٤ًاُغجو٤ِ٣ٖ ٣َبػل ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ ثؼغ الاٗي٣ٔبد ٣ٝ

 ( .21, ٝٛنا ٣زلن ٓغ )َٓزٟٞ ٗشبؽ اُٞههخ ٝارَبع َٓبؽزٜب ٝى٣بكح ػلكٛب
 

 

 ( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ صفت ػذد الأوراق /َباث انذرة انصفزاء.3جذول )
 

 GA3رو٤ًي ؽبٓغ 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 8.46 9.36 9.37 10.10 8.32 

10 9.34 11.76 11.61 13.30 11.50 

20 10.62 12.15 10.96 13.81 11.88 

30 11.37 13.07 11.47 13.47 12.33 

  12.67 10.58 11.58 9.93 أُؼلٍ 

 ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.44 
 

 اَُب٤َُِي

0.44 

 اُزلافَ

0.88 

 

 

 GA3رو٤ًي ؽبٓغ 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 30.42 33.82 33.57 34.09 32.97 

10 33.68 36.9 38.10 38.35 36.55 

20 34.02 37.9 38.73 39.03 37.21 

30 34.63 38.16 39.21 39.15 37.78 

  37.65 37.40 36.29 33.18 أُؼلٍ 

 

 5%ه٤ٔخ اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.97 

 

 اَُب٤َُِي 

0.97 

 

 اُزلافَ

1.94 
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 حاثُز حايض انجبزَهٍُ وانسانسُهك وانخذاخم بُُهًا فٍ لطز انساق )يهى( نُباث انذرة انصفزاء .  -3
 

( إ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ اكٟ ا٠ُ ؽظٍٞ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطو اَُبم ٝهل اػط٢ اُزو٤ًي ٣4ج٤ٖ اُغلٍٝ )

ِْٓ ( ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ؽبٓغ اَُب٤َُِي ٛٞ الافو  68.8)ِْٓ (ٓوبهٗخ ثـ  87.9ُزو (اػ٠ِ ٓؼلٍ ُوطو ٍبم اُ٘جبد ثِؾ )/ِٓـ100ْ)

( ِْٓ 23.9,69.9, 9.01اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطو اَُبم ػ٘ل ع٤ٔغ اُزوا٤ًي ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ؽ٤ش ثِؾ هطو اَُبم )

اُزلافَ ك٢ ٛنا اُغلٍٝ ٣ج٤ٖ  ( ِْٓ ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ . ٝهل اشبه50.8ُزو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝ)/(ِٓـْ 10,20,30ػ٘ل اُزوا٤ًي )

ػب٢ِٓ اُلهاٍٚ ا٠ُ إ ع٤ٔغ اُز٤ُٞلبد ٖٓ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝاَُب٤َُِي اكٟ ا٠ُ ؽلٝس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطو اَُبم ٓوبهٗخ 

ي ُزو( عجو٤ِ٣ٖ ٓغ ؽبٓغ اَُب٤َُِي ػ٘ل اُزو٤ً/ِٓـْ 100ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ,الا إ اػ٠ِ هطو َُِبم هل رْ رَغ٤ِٚ ػ٘ل اُز٤ُٞلخ )

ِْٓ (. إ ى٣بكح هطواَُبم ثي٣بكح اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ اُغجو٤ِ٣ٖ ٣ؼٞك ا٠ُ كٝه  10.05ُزو(ؽ٤ش ٍغَ ٓؼلٍ ثِؾ )/ِٓـْ 20)

اُن١ ٣قلغ ػـؾ  B-1,3-glucanaseاُغجو٤ِ٣٘بد ك٢ ى٣بكح ٍوػخ ٓؼلٍ رق٤ِن الاٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُِغله اُق٣ِٞخ ٓضَ اٗي٣ْ 

( اٍزطبُخ اُق٤ِخ ثلؼَ اُغجو٤ِ٣ٖ ًٞٗٚ 11ٔبء ٝاُـناء ٝكفُٜٞٔب ا٠ُ اُق٤ِٚ اُ٘جبر٤ٚ ٝكَو )اُغلاه ٓٔب ٣َٔؼ ثلٝهٙ ػ٠ِ ٓوٝه اُ

ا٠ُ ٌٍو٣بد ٣ٝزجؼٜب ٗوض ك٢ عٜل أُبء اُق١ِٞ  أا٠ُ رؾَِ اُ٘ش ٗز٤غخغلهإ ٣ؾظَ ٣ي٣ل ٖٓ شل اُغلهإ اُق٣ِٞٚ ثٔؼ٠٘ رٍٞغ اُ

(.آب ؽبٓغ اَُب٤َُِي اُن١ 17لٝس الاٍزطبُخ ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ)ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ كفٍٞ أُبء ا٠ُ اُقلا٣ب ٝثبُزب٢ُ ٣ؤك١ ا٠ُ ؽ

ىاك ٛٞ الافو ٖٓ هطو اَُبم ُ٘جبد اُنهح اُظلواء ك٤ؼٞك ا٠ُ كٝه ؽبٓغ اَُب٤َُِي ك٢ رشغ٤غ ػ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ ٖٓ فلاٍ كٝهٙ ك٢ 

لأًَلح ٝػ٤ِٔبد افن الا٣ٞٗبد اُز٢ اٌُض٤و ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ ػ٤ِٔبد اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝرؾل٤ي ٓؼبكاد ا

(. ٝٛنٙ اُ٘زبئظ عبءد ٓزلوخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ (20ثلٝهٛب رَبػل ػ٠ِ ى٣بكح ػلك ٖٓ اُلؼب٤ُبد اُق٣ِٞخ ًبٗوَبّ اُقلا٣ب ٝارَبػٜب 

 (. 6اعواٛب )
 

 ( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ لطز انساق )يهى( نُباث انذرة انصفزاء.4جذول )

 

 GA3رو٤ًي ؽبٓغ 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 7.27 8.32 8.85 9.61 8.50 

10 8.73 8.34 9.17 9.85 9.01 

20 8.74 9.04 9.12 10.05 9.23 

30 10.01 9.39 9.40 9.97 9.69 

  9.87 9.13 8.77 8.68 أُؼلٍ 

 ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.29 

 اَُب٤َُِي

0.29 

 اُزلافَ

  0.55 

 
 

حاثُز حايض انجبزَهٍُ وانسانسُهك وانخذاخم بُُهًا فٍ َسبت انًادة انجافت نهًجًىػٍُ انخضزٌ وانجذرٌ نُباث انذرة -4

 انصفزاء .

اُغبكخ ٝاُز٢ ثِـذ ُزو( عجو٤ِ٣ٖ اػط٠ اػ٠ِ ٓؼلٍ ك٢ َٗجخ أُبكح /ِٓـْ 100( إ اُزو٤ًي )٣5لاؽع ك٢ اُغلٍٝ )

ُزو( اػ٠ِ ٓؼلٍ َٗجخ  /ِٓـْ 30%( ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ .آب ؽبٓغ اَُب٤َُِي كول اػط٠ اُزو٤ًي )22.14%( ٓوبهٗخ ٓغ )89.18)

%( ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٣ٝش٤و اُزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُلهاٍخ ا٠ُ إ اػ٠ِ 14 .10%( ٓوبهٗخ ٓغ )53.17ٓئ٣ٞخ ٖٓ أُبكح اُغبكخ ثِؾ )

ُزو ( ؽبٓغ /ِٓـ30ُْزو ( عجو٤ِ٣ٖ ٝ )/ِٓـ100َُْ٘جخ أُؤ٣خ ٖٓ أُبكح اُغبكخ ًبٕ ػ٘ل اُز٤ُٞلخ  أُزٌٞٗخ ٖٓ  )ٓؼلٍ ٖٓ ا

٣ؾلس  ٖاُغجو٤ِ٣ربص٤و خ ثبٍزؼٔبٍ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝمُي ثبٕ َٗجخ أُبكح اُغبك %(. ٣ٝؼي١ ٍجت ى٣بكح  43.19اَُب٤َُِي ؽ٤ش ثِـذ )

ػ٘ل ٓؼبِٓزٜب ثؾبٓغ  DNA( ػ٘لٓب ٍغَ اهرلبع اٍ 22ٝاًل مُي) DNAآب ثي٣بكح ث٘بئٚ اٝاىاُخ رضج٤ؾ ث٘بء  DNAزٟٞ َػ٘ل ٓ

( إ 9ك٢ اُقلا٣ب اُز٢ ثلٝهٛب ر٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝرٌٞثٖ اُجوٝر٤٘بد ) RNA ٝmRNAكؼلا ػٖ ر٘ش٤ؾ  ٖاُغجو٤ِ٣

بكح َٗجخ أُبكح اُغبكخ ٣وعغ ُلؼَ الا٤ًَٖٝ أَُزؾش ٖٓ هُ ٝاَُب٤َُِي ك٢ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُغنه١ ٝى٣ ٖاُغجو٤ِ٣ربص٤و 

ك٢ رؾل٤ي ٝرؾ٣ٞو ػ٤ِٔبد الاٍزَ٘بؿ اُغ٢٘٤ ٖٝٓ صْ ػ٤ِٔبد اُزوعٔخ كؼلا ػٖ  ٝأ٤ٔٛزٚٝاُن١ ُٚ كٝه ك٢ ٗٔٞ اُق٤ِخ  ٖاُغجو٤ِ٣

 (. 12ٓؼٚ )ٓزلوٚ  عبءد(ٝٛنٙ اُ٘زبئظ 14) wall loosingكٝه الا٤ًَٝ٘بد ك٢ رؾل٤ي ٤ُٞٗخ علهإ اُقلا٣ب 
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 ( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ َسبت انًادة انجافت نهًجًىع انخضزٌ نُباث انذرة انصفزاء.5جذول )

 

 GA3رو٤ًي ؽبٓغ 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 9.93 13.02 14.90 18.57 14.10 

10 14.75 14.75 16.67 18.82 16.24 

20 15.34 15.34 15.52 18.74 16.23 

30 16.86 16.91 16. 94 19.43 17.53 

  18.89 16.00 15.00 14.22 أُؼلٍ 

ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 اؽزٔبٍ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.61 

 اَُب٤َُِي

0.61 

 اُزلافَ

1.23 

 

ك٢ ى٣بكح َٗجخ أُبكح اُغبكخ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ًٝبٗذ اػ٠ِ ( إ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ا٣غبث٤ب ٣6ظٜو اُغلٍٝ )

%( ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ًٔب ُٞؽع إ ع٤ٔغ 93.11%( ٓوبهٗخ ثـ )67.14ُزو ( ثِـذ )/ِٓـْ 100َٗجخ ٓبكح عبكخ ػ٘ل اُزو٤ًي )

ُزو(ٖٓ /ِٓـْ 30)روا٤ًي ؽبٓغ اَُب٤َُِي ٢ٛ الافوٟ هل ىاكد ٖٓ َٗجخ أُبكح اُغبكخ ُِٔغٔٞع  اُغنه١ ٝاػط٠ اُزو٤ًي 

%(. ًٔب اظٜو اُزلافَ ُِؼب٤ِٖٓ ه٤ل اُلهاٍخ ربص٤وا 33.14ؽبٓغ اَُب٤َُِي اػ٠ِ ٓؼلٍ َٗجخ ٓبكح عبكخ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ثِـذ )

ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاػؾب ك٢ ى٣بكح َٗجخ أُبكح اُغبكخ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ؽ٤ش إ ع٤ٔغ ر٤ُٞلبد اُؼب٤ِٖٓ ًبٗذ اػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ب ٖٓ ٓؼبِٓخ 

ِٓـْ 20ُزو( ٝؽبٓغ اَُب٤َُِي ثزو٤ًي )/ِٓـ100ْ%( ٝهل اػطذ ر٤ُٞلخ اُزلافَ ث٤ٖ اُغجو٤ِ٣ٖ رو٤ًي )46.10اُجبُـخ )أُوبهٗخ 

%(. ٣ؼزول إ ٍجت اُزبص٤و الا٣غبث٢ ُؾبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ ك٢ ى٣بكح َٗجخ أُبكح 81.15ُزو ( اػ٠ِ ٓؼلٍ ثَ٘جخ ٓبكح عبكخ ثِـذ )/

اُغجو٤ِ٣ٖ ك٢ َٓزٟٞ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٝك٢ ٓؾ٤طٚ اُن١ ٣٘ٔٞ ك٤ٚ ٝاُن١ ٣ؤك١  اُغبكخ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٗبرظ ٖٓ ربص٤و

(. ٝٛنٙ اُ٘زبئظ عبءد 22ا٠ُ رواًْ ك٢ ٛنٙ اُؼ٘بطو ك٢ اُ٘جبربد ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُغبف ُِ٘جبد ػ٘ل اُ٘ؼظ اُٜ٘بئ٢ )

أُبكح اُغبكخ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٣ؼيٟ مُي ا٠ُ إ ؽبٓغ اَُب٤َُِي  (. آب ػٖ كٝه ؽبٓغ اَُب٤َُِي ك٢ ى٣بكح َٗجخ17ٓزلوخ ٓغ )

كٝها ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع فؼو١ ٝعنه١ ع٤ل٣ٖ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ًلبءح آزظبص أُٞاك اُـنائ٤خ ٝروأًٜب ٝثنُي ٍٞف ريكاك ٤ًٔخ 

 (.24اُ٘زبئظ عبءد ٓزلوٚ ٓغ )(.ٝٛنٙ 25أُٞاك اُـنائ٤خ أُظ٘ؼخ كافَ اَٗغخ اُ٘جبد ٝريكاك اَُ٘جخ أُؤ٣خ ُِٔبكح اُغبكخ )
 

 

 ( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ َسبت انًادة انجافت نهًجًىع انجذرٌ نُباث انذرة انصفزاء.6ذول )ج
 

 GA3رو٤ًي ؽبٓغ 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 10.46 11.36 11.37 12.10 11.32 

10 11.34 13.76 13.61 15.30 13.50 

20 12.62 14.15 12.96 15.81 13.88 

30 13.31 15.07 13.47 15.47 14.33 

  14.67 12.85 13.58 11.93 أُؼلٍ 

ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 اؽزٔبٍ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.46 

 اَُب٤َُِي

0.46 

 اُزلافَ

0.90        

 

غى .وسٌ طزٌ (نُباث /حاثُز حايض انجبزَهٍُ وانسانسُهك وانخذاخم بُُهًا فٍ يحخىي الاوراق يٍ انكهىروفُم انكهٍ )يهغى  -5

 انذرة انصفزاء .
(إ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ اُغجو٤ِ٣ٖ هل اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾزٟٞ أٝهام ٗجبد اُنهح اُظلواء ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٣7زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ )

ؿْ ٝىٕ ؽو١ /ِٓـْ 23.1ُزو( ٓؾزٟٞ ٖٓ ٓبكح اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ أٝهام اُ٘جبد ثِؾ )/ِٓـ100ْا٢ٌُِ ) ا٢ٌُِ. ٝهل اػط٠ اُزو٤ًي

ُزو. ٝىٕ ؽو١ (.إٔ ؽبٓغ اَُب٤َُِي ٍجت ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ /ِٓـْ 88.0(ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِـذ )
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ؿْ ٝىٕ ؽو١ (. ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  /ِٓـْ 19.1( ثِؾ ) ُزو/ِٓـْ  30اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ًٝبٕ اػ٠ِ ٓؼلٍ ُٚ ػ٘ل اُزو٤ًي )

ؿْ ٝىٕ ؽو١(ٝهل اصو اُزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُلهاٍخ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ  /ِٓـْ  0. 85اُز٢ ثِـذ )

 1.(42( ؽبٓغ اَُب٤َُِي ثِـذ  ُزو/ِٓـْ  30ُزو ( عجو٤ِ٣ٖ ٝ )/ِٓـْ  100ا٢ٌُِ ًٝبٕ اػ٠ِ ٓؼلٍ ػ٘ل اُز٤ُٞلخ أٌُٞٗخ ٖٓ )

ؿْ ٝىٕ ؽو١ (. ٣ؼٞك ٍجت ى٣بكح اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ا٠ُ كٝه اُغجو٤ِ٣ٖ ك٢ ث٘بء الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٝؽضٚ ػ٠ِ /ِٓـْ 

زطبُزٜب رق٤ِن اٗي٣ٔبد فبطخ ُِ٘ٔٞ ثبلإػبكخ ا٠ُ كٝهٙ أَُجن مًوٙ ك٢ ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ػٖ ؽو٣ن ى٣بكح اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝاٍ

(ًٝنُي ى٣بكح ؽغْ اٌُِٞهٝثلاٍذ ٝػلك اٌُواٗب ثلافِٜب 1ٝ2ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ اُ٘جبد ٝى٣بكح ػلك الاٝهام علٍٝ )

(.ًٔبأشبهد اُ٘زبئظ ا٠ُ ٝعٞك ربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ػ٘ل 19(.ٝٛنٙ اُ٘زبئظ عبءد ٓزلوخ ٓغ )3)

َُب٤َُِي ٣ٝؼٞك اَُجت ا٠ُ كٝه ؽبٓغ اَُب٤َُِي ك٢ ى٣بكح اُ٘ٔٞ  اُقؼو١ ُِ٘جبد ٝفبطخ ى٣بكح ػلك الاٝهام اٍزقلاّ ؽبٓؼب

,آب اُل١ٝ الا٣غبث٢ ٢ُٜٗٞٔ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝاَُب٤َُِي ك٢ ًٜٞٗٔب ٣َبػلإ ػ٠ِ ٖٝٓ صْ ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ

ٝٛنا ٓباًلٙ Cairboxylase  َُRubisco(8,10)ِو٤خ ٣ٝي٣لإ ٖٓ ٗشبؽ اٗي٣ْ ى٣بكح ٗشبؽ اُلَلوح اُؼٞئ٤خ اُؾِو٤خ ٝاُـ٤و ؽ

(16 .) 
 

( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ يحخىي الأوراق يٍ انكهىروفُم انكهٍ )يهغى/ غى .وسٌ انطزٌ ( نُباث انذرة 7جذول )

 انصفزاء.
 

 GA3رو٤ًي ؽبٓغ 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 0.58 0.66 0.80 1.36 0.85 

10 0.97 0.98 1.13 1.05 1.03 

20 0.92 1.19 1.23 1.11 1.11 

30 1.06 1.09 1.21 1.42 1.19 

  1.23 1.09 0.98 0.88 أُؼلٍ 

ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 اؽزٔبٍ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.04 

 اَُب٤َُِي

0.04 

 اُزلافَ

0.05 

 

 حاثُز حايض انجبزَهٍُ وحايض انسانسُهك وانخذاخم بُُهًا فٍ يحخىي انُباث يٍ انؼُاصز انًؼذَُت. -6

( إ اٍزؼٔبٍ اُغجو٤ِ٣ٖ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اَُ٘جخ أُؤ٣خ ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ ك٢ أُغٔٞع 8اظٜود اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )

( ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 24.1%( ثبُٔوبهٗخ ثـ )49.1اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ ) ُزو(/ِٓـْ 100اُقؼو١ ٝهل ٍغَ اُزو٤ًي اُؼب٢ُ ك٢ اُغجو٤ِ٣ٖ )

. ٣ٝلاؽع ٖٓ ٛنا اُغلٍٝ ا٣ؼب إ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ اَُب٤َُِي هل ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اَُ٘جخ أُؤ٣خ ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ ؽ٤ش اػط٠ 

%( ٣ٝش٤و 21.1ٝع٤ٖ ثِـذ )%( ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اهَ َٗجخ ٤ٗزو45.1ُزو( اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ )/ِٓـْ 30اُزو٤ًي )

ربص٤و اُزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُزغوثخ ا٠ُ إ ع٤ٔغ اُز٤ُٞلبد ٖٓ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝؽبٓغ اَُب٤َُِي اػطذ َٗجخ ٓئ٣ٞخ ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ اػ٠ِ ٖٓ 

٤ِ٣ٖ ُزو( عجو/ِٓـْ 100%( ك٢ ؽ٤ٖ اػ٠ِ َٗجخ ٓئ٣ٞخ ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ ٍغِذ ػ٘ل اُز٤ُٞلخ أُزٌٞٗخ ٖٓ )12.1ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُجبُـخ )

 %( ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ .1.12%( ٓوبهٗخ ٓغ )1.62ُزو( ٖٓ ؽبٓغ اَُب٤َُِي ثِؾ )/ِٓـْ 30ٝ )
 

 فٍ انًجًىع انخضزٌ نُباث انذرة انصفزاء. ) % ( ( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ َسبت انُخزوج8ٍُجذول )
 

 GA3رو٤ًي ؽبٓغ 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 1.12 1.23 1.24 1.25 1.21 

10 1.27 1.33 1.39 1.55 1.38 

20 1.27 1.36 1.42 1.55 1.40 

30 1.32 1.37 1.50 1.62 1.45 

  1.49 1.38 11.32 1.24 أُؼلٍ 

ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 اؽزٔبٍ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.02 

 اَُب٤َُِي

0.02 

 اُزلافَ

0.04 
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( إ ُِغجو٤ِ٣ٖ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِلَلٞه ك٢ الاٝهام ؽ٤ش اػط٠  اُغجو٤ِ٣ٖ 9اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )رش٤و 

%(. آب ك٤ٔب ٣قض ربص٤و ؽبٓغ اَُب٤َُِي كول اػطذ ع٤ٔغ اُزوا٤ًي  36.0ُزو ( اػ٠ِ أُؼللاد ؽ٤ش ثِؾ )/ِٓـْ   50ثزو٤ًي )

%(. 34.0ُزو ( ؽ٤ش ثِؾ )/ِٓـْ  30خ ُِلَلٞه ك٢ الاٝهام  ٝثِؾ اػ٠ِ ٓؼلٍ ػ٘ل اُزو٤ًي )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ رله٣غ٤خ ك٢ اَُ٘جخ أُؤ٣

%(. ٣ٝلاؽع ٖٓ اُزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُزغوثخ إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ػ٘ل اُز٤ُٞلخ أُزٌٞٗخ  20.0آب ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ كول اػطذ ٓؼلٍ ثِؾ )

 %(. 41.0اَُب٤َُِي اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ )ُزو (ٖٓ ؽبٓغ /ِٓـْ  30ُزو( عجو٤ِ٣ٖ ٝ) /ِٓـْ  50ٖٓ )

 اءانصفزفٍ انًجًىع انخضزٌ نُباث انذرة  ) % ( ( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ َسبت انفسفىر9جذول )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٍزقلاّ اُغجو٤ِ٣ٖ اظٜو ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ى٣بكح َٗجخ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝهل ٍغَ ( إ ٣10لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ أُؼوٝػخ ك٢ علٍٝ )

%( آب ػٖ ربص٤و ؽبٓغ اَُب٤َُِي ك٤ج٤ٖ 0. 12ُزو( عجو٤ِ٣ٖ اػ٠ِ ٓؼلٍ ك٢ َٗجخ اُجٞرب٤ٍّٞ ثِؾ .)/ِٓـْ 100اُزو٤ًي )

ُزو( ٖٓ ؽبٓغ  /ِٓـْ 30لاٛب ػ٘ل اُزو٤ًي )( إ اٍزقلاّ اَُب٤َُِي هل ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ َٗجخ اُجٞرب٤ٍّٞ ثِـذ اػ10اُغلٍٝ)

ُزو( ؽبٓغ /ِٓـْ  30ُزو ( عجو٤ِ٣ٖ  ٝ)/ِٓـْ 100%( . آب ػٖ ربص٤و اُزلافَ ك٤لاؽع إ ٓؼظْ اُز٤ُٞلبد أُزٌٞٗخ ٖٓ )11.0ثِؾ )

أُغٔٞع  وٟ ك٢%(. إ اُغجو٤ِ٣ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ اٌُج13.0اَُب٤َُِي اػط٠ اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ )

,اُجٞرب٤ٍّٞ ,اُلَلٞه( لإ اُغجو٤ِ٣ٖ ٣أصو ػ٠ِ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اٍزؾضبس آزظبص اُظلواء أُزٔضِخ )ثب٤ُ٘زوٝع٤ٖ  حاُقؼو١ ُ٘جبد اُنه

( ك٢ ؿشبء اُجلاىٓب ٣ٝؼيٟ ا٣ؼب ا٠ُ كٝه ATPaseاُؼ٘بطو ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ٗلبم٣خ اؿش٤خ اُقلا٣ب ثٞاٍطخ رٌٞثٖ اٗي٣ْ )

( إ ٢17 اُ٘جبد )كبُزب٢ُ ى٣بكح آزظبص اُجٞرب٤ٍّٞ ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُغنه١ ك٢ اُ٘جبد ثشٌَ ػبّ ٝثاُغجو٤ِ٣ٖ ك٢ رؾل٤ي اُ

اُؼ٘بطو اٍزقلاّ ؽبٓغ اَُب٤َُِي ٣ي٣ل ٖٓ اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝثبُزب٢ُ ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٝٓ صْ ى٣بكح رواًْ ٛنٙ 

( ا٠ُ إ 2,10اظٜود اُ٘زبئظ أُؼوٝػخ ك٢ اُغلاٍٝ ٖٓ)(.23زلوٚ ٓؼٚ )نه١ ٝٛنٙ اُ٘زبط عبءد ٓغك٢ أُغٔٞػ٤ٖ اُقؼو١ ٝاُ

اظٜود رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ٓوبهٗخ  ثٔؼبِٓخ ا٤َُطوح ٝٛنا ع٤ٔغ اُظلبد أُلهٍٝخ ُِ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٜو٢ٗٞٓ اُغجو٤ِ٣ٖ ٝاَُب٤َُِي 

( ػ٘لٓب ٍغَ 25ٝاًل مُي ) DNAث٘بء اٍ آب ثي٣بكح  ث٘بئٚ اٝ اىاُخ رضج٤ؾ٣DNAوعغ ا٠ُ رأص٤و اُغجو٤ِ٣ٖ ٣ؾلس ػ٘ل َٓزٟٞ اٍ 

ك٢  mRNAٝ اٍ RNAك٢ ٗجبد اُنهح اُظلواء ػ٘ل هشٜب ثٜوٕٓٞ اُغجو٤ِ٣ٖ كؼلا ػٖ ر٘ش٤ؾ اٍ DNAاهرلبع ٓؾزٟٞ اٍ

ٝٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝاُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ ٝى٣بكح َٗجخ اُقلا٣ب اُن١ ثلٝهٙ ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُغنه١ 

 (.6,3,2اُغبكخ ُِٔغٞع اُقؼو١ ٝاُغنه١.ٝٛنا ٓباًلٙ ) أُبكح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رو٤ًي ؽبٓغ 

GA3 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 0.18 0.24 0.22 0.18 0.20 

10 0.26 0.40 0.35 0.33 0.33 

20 0.30 0.40 0.37 0.31 0.28 

30 0.35 0.41 0.34 0.28 0.34 

  0.27 0.32 0.36 0.27 أُؼلٍ 

ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 اؽزٔبٍ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0.01 

 اَُب٤َُِي

0.01 

 اُزلافَ

0.02 
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فٍ انًجًىع انخضزٌ نُباث انذرة  ) % ( ( حأثُز ػايهٍ انذراست وانخذاخم بُُهًا فٍ َسبت انبىحاسُىو10جذول )

 انصفزاء.

رو٤ًي ؽبٓغ 

GA3 

 ِٓـْ/ ُزو

 رو٤ًي

 SAؽبٓغ  

 ِٓـْ/ ُزو

 

0 

 

50 

 

75 

 

100 

 

 أُؼلٍ

 

 

0 0. 8 0. 9 1.1 1.1 0. 9 

10 0. 9 0. 9 1.1 1. 2 1.0 

20 0. 9 0. 9 1.1 1.2 1.0 

30 1.0 1.1 1.2 1.3 1.1 

  1.2 1.1 9 .0 9 .0 أُؼلٍ 

ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 اؽزٔبٍ

%5 

 اُغجو٤ِ٣ٖ

0. 1 

 اَُب٤َُِي

0. 1 

 اُزلافَ

0.2 
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