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Synthesis , characterization new ligand from secondary 

ammines type N2O2 and this complexes with some transitions 

ions 

يغ يؼمذاحه نبؼض   N2O2نىع  انثانىيت نيكانذ جذيذ ين الاييناثححضيش وحشخيص 

 الايىناث الانخمانيت
 سهاد كشيى ػباسو.و.

 كهيت انؼهىو / لسى انكيًياء / جايؼت كشبلاء   
 

 :انخلاصت
 .(C19H24N2O2) ( راد اٌص١غخN2O2ِٓ الا١ِٕبد  اٌضب٠ٛٔخ ٔٛع )١ٌىبٔذ عذ٠ذ   ٚرشخ١صرعّٓ ٘زا اٌجؾش رؾع١ش 

 ٔذ ِغ ِغّٛػخ ِٓ ا٠ٛٔبد اٌؼٕبصش الأزمب١ٌخ رٚاد اٌص١غ اٌؼبِخ : بوّب رعّٓ ٘زا اٌجؾش رؾع١ش ٚرشخ١ص ِؼمذاد ا١ٌٍى

[M(C19H24N2O2)]Cl2,[M = Fe
+2

, Co
+2

, Ni
+2

and Cu
+2

غ١بف اثٛاسطخ   أٌّؾعشحٚاٌّؼمذاد  ٔذبا١ٌٍى ص  خ  ش  .[

ٚاٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌذل١ك ٌٍؼٕبصش  (UV-Visible) اٌّشئ١خ –ٚالأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ (FT-IR) الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

(C.H.N) ُدسعبد الأصٙبس, ٚاٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خل١بط ,ٚر (Molar Conductivity)   ٌٍّؼمذاد اٌّؾعشح.أظٙشد

أغ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذاد اٌصٍجخ إخزلافبً فٟ اٌّٛلغ ٚاٌشىً ٚاٌشذح ٌجؼط اٌؾضَ ِمبسٔخ ثؾضَ ا١ٌٍىبٔذ اٌؾشح 

ح فٟ أغ١بف اٌّؼمذاد ٠خٍٛ ِٕٙب غ١ف ا١ٌٍىبٔذ ِّب ٠ذي ػٍٝ ؽصٛي رٕبسك ث١ٓ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌفٍضاد اٌّذسٚسخ. ٚظٙشد ؽضَ عذ٠ذ

( ١ٌٍىبٔذاد ٚثؼط اٌّؼمذاد اٌّؾعشح ٚلذ ٌٛؽع اٌزٛافك اٌىج١ش ث١ٓ إٌست إٌظش٠خ N .H .Cوزٌه رُ ؽسبة ٔست اٌؼٕبصش)

 (Planar ( ِغ ا١ٌٍىبٔذ اٌّؾعش  ٘ٛ ِشثغ ِسزIIٞٛٛلغ ٌّؼمذ إٌؾبط)ٚاٌؼ١ٍّخ.ث١ٕذ اٌذساسبد اػلاٖ أْ اٌشىً اٌفشاغٟ اٌّز

(Square   اٌ[ٌّٚؼمذاد( ؾذ٠ذII(اٌىٛثٍذ,)II), ًا١ٌٕىII)) [ ِغ ا١ٌٍىبٔذ اٌّؾعش شىً سثبػٟ اٌسطٛػ(Tetrahedral) .

غ١س١خ ٚاٌّؼمذاد الأخشٜ رّزٍه وّب ث١ٕذ ٔزبئظ ل١بسبد اٌؾسبس١خ اٌّغٕبغ١س١خ إْ ِؼمذ إٌؾبط اٌّؾعش ٠ّزٍه صفخ اٌذا٠ب ِغٕب

صفخ اٌجبسا ِغٕبغ١س١خ ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٠ؼضص اٌشىً اٌّمزشػ. أِب دساسخ اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌّؾب١ًٌ اٌّؼمذاد فمذ أصجزذ أْ ع١ّغ 

 (. 2:1اٌّؼمذاد اٌّؾعشح أ١ٔٛ٠خ ٚثٕسجخ )

صٕبئٟ ثشِٚٛ  - 2,1بٌذ٠ٙب٠ذ , اص١ٍ١ٓ صٕبئٟ أ١ِٓ, ِفبر١ؼ اٌىٍّبد:  لٛاػذ شف ,الا١ِٕبد اٌضب٠ٛٔخ , ِؼمذاد اٌفٍضاد , اٌسبٌس

 ثشٚثبْ

Abstract 
The work included the synthesis and characterisation of the new Ligand  from secondary 

ammines type (N2O2)  with general formula[(C19H24N2O2)].Also the work covers the reaction of 

some metal ions with ligands complexes have general formula: [M (L)]Cl2 , M =[Fe
+2

, Co
+2

, 

Ni
+2

and Cu
+2

].All compounds have been characterised as needed by spectroscopic methods 

[FTIR,UV–Vis.], elemental analysis (C.H.N), m.p and molar conductivity measurements.The IR 

spectra of prepared complexes showed some charges in the band shape and density compared 

with those of the free ligand, new bands have been also observed which may indicate that 

thecoordination between the metal ions and ligand are exist.The C.H.N result shows the 

corresponding between the actual and calculated values.From the above data the proposed 

geometry around Cu
+2

 is square planner while (Fe
+2

,Co
+2

,Ni
+2

) ions with the ligand is 

tetrahedral.The supported studies by magnetic measurements the value of magnetic moments of 

Cu(II) complex shows diamagnetic properties, other complexes Fe(II), Co(II), Ni(II), show 

paramagnetic properties.The conductivity measurements showed that, All complexes are 

electrolyte with (1:2). 
 

 Keywords: Schiff base;  secondary ammines;  metal complexes; Salicyldehyde; Ethylene 

diamine; 1,2-Dibromo propane . 
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  انًمذيت:
 Coordinationرزٕبٚي اٌى١ّ١بء اٌزٕبسم١خ و١ّ١بء اٌّشوجبد اٌّؼمذح. ٌزٌه ٠ؼشف ٘زا إٌٛع ثبسُ اٌّشوجبد اٌزٕبسم١خ ) 

Compounds( أٚ اٌّشوجبد اٌّؼمذح )Complex Compounds( أٚ اٌّؼمذاد )Complexes ْٛاٌزٟ رزىْٛ ِٓ رسح أٚ ا٠ )

ِؾبغ ثؼذد ِٓ الا٠ٛٔبد أٚ اٌغض٠ئبد اٌزٟ رسّٝ  ثب١ٌٍىبٔذاد اٌّشرجطخ ثأٚاصش رٕبسم١خ ِشوضٞ فٍضٞ 
(1)

.ٚلذ أدد ٘زٖ اٌّشوجبد 

دٚسا ِّٙب ِٚزٕب١ِب فٟ ِغبلاد ِخزٍفخ وبٌصٕبػخ ٚاٌضساػخ ٚاٌطت
(2-4  )

ِٚٓ ث١ٓ ٘زا اٌؼذد  ٘ب فٟ ِضً ٘زٖ اٌّغبلاد.ار اصجذ عذٚا

اٌىج١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ, اؽزٍذ لٛاػذ شف أ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌى١ّ١بء اٌزٕبسم١خ ار رسزخذَ فٟ رؾع١ش ػذد وج١ش ِٓ اٌّؼمذاد 

ثبرؾبد٘ب ِغ اٌؼٕبصش أٚ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٚرٌه ثسجت لذسرٙب ػٍٝ اٌزٕبسك
(7)

اٌّشوجبد اٌزٟ , أغٍك ِصطٍؼ لٛاػذ شف ػٍٝ 

رؾـزٛٞ ػٍٝ اٌّــغّٛػخ اٌفؼــبٌخ 
(5)

C  = N . ثشىً ػبَ ر١ُ اٌؾصٛي ػٍٝ لٛاػذ شف ِٓ رفبػً الاٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ اٌى١زٛٔبد ِغ

الأ١ِٕبد الأ١ٌٚخ ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدلاد ا٢ر١خ
6,7) ).

إٌٝ الاٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ اٌى١زٛٔبد لإػطبء  (R-NH2)ػِّٛب رعبف الأ١ِٕبد الأ١ٌٚخ 

.(Enamine)رؼطٟ الا٠ٕب١ِٓ  (R2-NH). ٚفٟ ؽ١ٓ الأ١ِٕبد اٌضب٠ٛٔخ (Imine)الا١ّ٠ٓ 
 

 

 

 

 

 

 

 لٛاػذ شف  ٌزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ الا١ِٕبد ثبسزخذاَ ػٛاًِ ِخزضٌخ ػذ٠ذح  ِٚٓ الاِضٍخ ػٍٝ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ ىٓ أخزضاي٠ّ

(NaBH4) 
(8 )

( ٚعّبػزPliegerٗؽعش )( 2004ٚفٟ ػبَ ), 
(9)

( صٕبئٟ إٌٛاح ٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ ١ٌىبٔذ ٔٛع ا١ِٓ IIِؼمذ ٌٍٕؾبط ) 

 رٚ اٌص١غخ اٌؼبِخ 

[Cu2L( -OH)](ClO4)3 

   -إر أْ :

L = 3,6 – diaminomethylenepyridazine bis-N,N
\
-(2

\
-ethylenepyridine) 

diazomethineepyridazine bis-N,N–3,6)ا١ٌٍىبٔررررذ     (  ثرررربخزضايLؽعررررش ا١ٌىبٔررررذ )  
\
-(2

\
-ethylpyridine) 

 ( . NaBH4ثٛسبغخ )

ش  ِؼمذ إٌؾبط ) ع  ص  اٌّؼمذ غ١ف١بً ثأسزخذاَ  غ١ف II( ِغ ٍِؼ إٌؾبط )L( ثزفبػً ا١ٌٍىبٔذ )IIؽ  ( فٟ ٚسػ ا١ٌّضبٔٛي . ش خ 

( .U.V-Vis( , غ١ف الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ ٚاٌّشئ١خ  )NMRٟ )( , غ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبغ١سI.Rالأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء )

 ( ٚاٌزٟ أصجزذ اْ اٌشىً اٌفشاغٟ ٌٍّؼمذ ٘ٛ صّبٟٔ اٌسطٛػ , X - rayٚدساسخ أٔىسبساد ؽ١ٛد الأشؼخ اٌس١ٕ١خ ) ]

ِشوجبد ػع٠ٛخ ِشزمخ ِٓ الا١ِٔٛب , ٚلذ رىْٛ أ١ٌفبر١خ أٚ أسِٚبر١خ  ٚرصٕف اٌٝ أ١ِٕبد أ١ٌٚخ  ػٍٝ أٙب الا١ِٕبد ٚرؼشف

ٚصب٠ٛٔخ ٚصبٌض١خ
(10)

ظذ . ٚرؼذ الا١ِٕبد ِٓ اٌّشوجبد اٌشبئؼخ اٌزٟ رٕزشش ثصٛسح وج١شح فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٌٍٚؼذ٠ذ ِٕٙب فؼب١ٌخ  

 اٌجىزش٠ب
(11)

  

  Experimental Partاٌغضء اٌؼٍّٟ:

                                               Chemicals                                                                                  (1) انًىاد 
 

ٚوبٔذ ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌغٛدح  Fulka , Aldric   ٚ B.D.H ِٓ ششوبد ع١ّغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّسزخذِخ وبٔذ ِغٙضح

 ٚإٌمبٚح ٚلا رؾزبط اٌٝ رٕم١خ

Apparatus used (2الأجهزة انًسخؼًهت )                                                                                                        

  

 فٟ رؾع١ش اٌّشوجبد ثٛاسطخ ا١ٌّضاْ اٌىٙشثبئٟرُ ظجػ الأٚصاْ اٌّطٍٛثخ ِٓ اٌّٛاد اٌّسزؼٍّخ          

 ](korea    )BL 2105 Sartorius [ ٚ ل١سذ دسعبد الأصٙبس ٌٍّشوجبد اٌّؾعشح ثبسزؼّبي عٙبص ل١بط دسعٗ الأصٙبس

أسزخذَ فٟ أعشاء اٌزفبػلاد عٙبص ِسخٓ  ٚ  ]sutaru pa ugni   gnuS a  arautS[(korea)اٌىٙشٚ ؽشاسٞ ِٓ ٔٛع

اٌّشئ١خ ٌّؾب١ًٌ اٌّشوجبد ل١ذ  -سغٍذ أغ١بف الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خوّب [IKA RH Basic2  (Korea)]   ٔٛع وٙشثبئٟ ِٓ

 [Shimadzu,( Japan)]اٌذساسخ )ا١ٌٍىبٔذاد ِٚؼمذارٙب اٌفٍض٠خ( فٟ ِز٠ت صٕبئٟ ِض١ً سٍفٛوسب٠ذ ثبسزخذاَ 

ل١سذ   [Shimadzu(Japan)]ثبسزؼّبي اٌغٙبصسغٍذ  فٍمذأغ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ١ٌٍىبٔذاد ِٚؼمذارٙب اٌفٍض٠خ اِب أغ١بف 

  ثبسزؼّبي اٌغٙبص   (DMF)اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌّؾب١ًٌ اٌّؼمذاد اٌى١ٍز١خ اٌّؾعشح فٟ ِز٠ت داٞ ِض١ً فٛسَ أِب٠ذ

[Digital conductivity Meter-WT-720-inoLab (Germany)]  رُ ل١بط اٌؾسبس١خ اٌّغٕبغ١س١خ ٌٍّؼمذاد اٌى١ٍز١خ

رُ رؼ١١ٓ ٔست اٌؼٕبصش اٌىبسثْٛ, ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚ [Johnson Mattey( England)]اٌصٍجخ ثبسزؼّبي اٌغٙبص

(C.H.N١ٌٍىبٔذاد ٚثؼط ِٓ ِؼمذارٙب اٌفٍض٠خ ثبسزؼّبي اٌغٙب )ص  

  [Costech ECS 4010, (Italia)]    

 

ketone / aldehyde

RNH2 R2NH
C C

N
R

H C C

O

H C C

NR2

Imine Enamine
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  ححضيش انهيكانذ    (3)

Synthesis of Ligand  

 :ثضلاس خطٛاد سئ١س١خ ا١ٌٍىبٔذ*رُ رؾع١ش 

اٌخطٛح الاٌٚٝ/رؾع١ش اٌسب١ٌٓ 
 (12)

 

ethylene bis(o-hydyroxybenzylideneimine)                                       

( ِرررٓ الا٠ضررربٔٛي. أظررر١ف إ١ٌرررٗ  ِرررغ اٌزؾش٠ررره اٌّسرررزّش 20mlفرررٟ ) (Ethylenediamine)( 2g,33.333 mmol)أر٠رررت      

(6.8g,66.666 mmol)  ِٓ(Salicyaldehyde)  ٟاٌّزاة ف(20ml ) ثربٌّؾشن اٌّغٕبغ١سرٟ شن ِرض٠ظ اٌزفبػرً ؽِٓ الا٠ضبٔٛي

أػطررٝ ثؼررذ  , ٚالا٠ضرربٔٛي اٌسرربخٌٓررٛؽع رىررْٛ ساسررت , سشررؼ غسررً ثبلا٠ضرربٔٛي اٌجرربسد  إراٌزصررؼ١ذ اٌؼىسررٟ ٌّررذح سرربػخ ٚٔصررف ِررغ 

 .(C˚121) لأصٙبس( ٚدسعخ ا%88.15( ٚثٕسجخ)2gاصفشاٌٍْٛ ثٛصْ ) بً اٌزغف١ف ساسج

 

انخطىة انثانيت/ ححضيش انًشخك

 
ٚثشىً ثطئ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّسزّش ِٓ الا٠ضبٔٛي ٚأظ١ف إ١ٌٗ ( 20ml)فٟ  ( ِٓ اٌسب١ٌٓ (1g,3.7313 mmolأر٠ــت   

7.63g,3.731 mmol) ( ِٓ )(1,2-Dibromopropane  صُ أظ١ف إٌٝ اٌّؾٍٛيKOH صُ ٌغؼً اٌّؾٍٛي لبػذٞ  خاٌىؾ١ٌٛ

( ِٓ الا٠ضبٔٛي اٌجبسد ٚالا٠ضبٔٛي اٌسبخٓ 5mlرشن اٌّض٠ظ ٌٍزصؼ١ذ اٌؼىسٟ ٌّذح سبػخ ٚٔصف صُ سشؼ اٌّؾٍٛي ٚغسً اٌشاست ثـ )

( 1.839gثٛصْ )ب اٌٛسلخ اٌشل١مخ ٚاػطٟ ثؼذ اٌزغف١ف ساست عٛصٞ ٚرُ اٌزبوذ ِٓ ٔمبٚرٗ ثأسزخذاَ وشِٚٛرٛغشاف١

 . (C˚115) لأصٙبس( ٚدسعخ ا%80.52ٚثٕسجخ)

 

                          

 (: ٠ٛظؼ س١ش اٌزفبػً ٌزؾع١ش اٌّشزك1ِخطػ)

 

  )الايين انثانىي(انخطىة انثانثت/ ححضيش انهيكانذ

 
ٚثشىً ثؼذ رٌه أظ١ف إٌٝ اٌّض٠ظ  ( ِٓ الا٠ضبٔٛي ِغ اٌزؾش٠ه اٌّسزّش(20mlِٓ اٌّشزك فٟ  (1.5967g,5.184 mmol)ار٠ت 

سبػخ ٌٛؽع رىْٛ ساست وش٠ّٟ اٌٍْٛ ,سشؼ اٌّؾٍٛي 12 ( صُ رشن اٌّض٠ظ ٌٍزصؼ١ذ اٌؼىسٟ ٌّذح   NaBH4ثطئ ص٠بدح ِٓ ) 

( ا٠ضبٔٛي سبخٓ ٚرشن ١ٌغف ١ٌؼطٟ ساست وش٠ّٟ 5mlاٌجبسد صُ ) ( ِٓ الا٠ضبٔٛي5mlست ثـ )ٚغسً اٌشا

 (. (˚C 235لأصٙبسٚدسعخ ا%55.01)ٚثٕسجخ)(0.980)ثٛصْ
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 (:٠ٛظؼ س١ش اٌزفبػً ٌزؾع١ش ا١ٌٍىبٔذ2ِخطػ )

 ( ححضيش انًؼمذاث يغ انهيكانذ (4

  Synthesis of the Complexes with Ligand    

 -)فٍض: ١ٌىبٔذ( ٚوّب ٠ٍٟ: (1:1)رُ اسزخذاَ اٌطش٠مخ ا٢ر١خ فٟ رؾع١ش اٌّؼمذاد ِغ ا١ٌٍىبٔذ ثٕسجخ 

( ِٓ 10mlاٌّزاة فٟ ) ( ِٓ ا١ٌٍىبٔذ0.32g,1.0256mmol( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ )100mlدٚسق دائشٞ سؼخ ) أسزخذَ 

 ِٓ أِلاػ اٌفٍضاد اٌّسزخذِخ     (0.396,0.402,0.401,0.288)ّسزّش الأٚصاْ , أظ١ف ِغ اٌزؾش٠ه اٌيا١ٌّضبٔٛ

, NiCl2.6H2O , CuCl2. 2H2O) (FeCl2. 4H2O, CoCl2. 6H2O  ٌٟثبٌّؾشن شن ِض٠ظ اٌزفبػً ؽ ,ػٍٝ اٌزٛا

ِٓ الا٠ضبٔٛي (5ml (ثٍْٛ ِؼ١ٓ , سشؼ , غسً اٌشاست فٟ بً رىْٛ ساسج إر سبػخ ٚٔصف اٌزصؼ١ذ اٌؼىسٟ ٌّذح اٌّغٕبغ١سٟ ِغ

 ِٓ الا٠ضبٔٛي اٌسبخٓ صُ رشن اٌشاست ١ٌغف ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌّؼمذ اٌّطٍٛة. (5ml)اٌجبسد صُ 

 

 

 اٌّؼمذاد ِغ ا١ٌٍىبٔذٌزؾع١شس١ش اٌزفبػً  (:٠ٛظؼ 3ِخطػ )
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 Results & Discussion                                    :اننخائج وانًنالشت   

اٌّشئ١خ ٚاٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ اظبفخ  –شخصذ اٌّشوجبد إٌبرغخ ثٛاسطخ اغ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚفٛق اٌجٕفسغ١خ  

 اٌٝ وشف ٔزشاد اٌفعخ  ٚاخزجبس رٚثب١ٔخ اٌّشوجبد اٌّؾعشح ثّز٠جبد ِخزٍفخ

 Thermal Stability))                                                     الاسخمشاسيت انحشاسيت-1

( اْ ع١ّغ اٌّؼمذاد اٌّؾعشح راد دسعبد 1ل١سذ دسعبد الأصٙبسٌٍّؼمذاد ل١ذ اٌذساسخ ار ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

( اٌٛاْ 1وزٌه ٠ج١ٓ اٌغذٚي ) .(َ ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ اٌّؼمذاد اٌّؾعشح راد اسزمشاس٠خ ؽشاس٠خ ع١ذح 200أصٙبس اػٍٝ ِٓ )

 اٌّشوجبد

      .اٌّؾعشح ٚٔست ِٕزٛعبرٙب 

 (:٠ج١ٓ ثؼط اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ ١ٌٍىبٔذ ٚاٌّؼمذاد اٌّؾعشح ِغ إٌست اٌّئ٠ٛخ1عذٚي )

 اٌّشوت

(Compound) 

 (Color)اٌٍْٛ

 

 دسعخ الأصٙبس

M.P(C˚) 

 %)إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕبرظ 

Yield) 

(C16H16N2O2) 88.15 121 اصفش 

   (C19H20N2O2 )      ٞ80.52 115 عٛص 

   (C19H24N2O2 ) 55.01 235 وش٠ّٟ     ا١ٌٍىبٔذ 

[Ni (C19H24N2O2)Cl2  65.31 354 اخعش فبرؼ 

[Co(C19H24N2O2)]Cl2 77.34 279 ٚسدٞ فبرؼ 

[Cu(C19H24N2O2)]Cl2 78.98 248 اخعشغبِك 

[Fe(C19H24N2O2)] Cl2        60.25          285 اؽّش            

 

 (Solubility)انزوبانيت                                                                                         -2

شد لبث١ٍخ رٚثبْ ا١ٌٍىبٔذ ٚ اٌّؼمذاد اٌّؾعشح فٟ ِز٠جبد ِخزٍفخ ار ٌٛؽع ثبْ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌّؼمرذاد اٌّؾعرشح راد لبث١ٍرخ رٚثربْ جاخز

 ( 2شؾ١ؾخ اٌزٚثبْ اٚ لا رزٚة فٟ ِز٠جبد اخشٜ.ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساسخ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )ع١ذح فٟ ثؼط اٌّز٠جبد ٚ

 

 ٠ج١ٓ رٚثب١ٔخ ا١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذارٗ فٟ ِز٠جبد ِخزٍفخ-(:2عذٚي)

 رائب جزئيا  )÷( ( غيش رائب، )+( رائب، -يلاحظت: )

 

 

 

Compound CHCl3 DMF DMSO 

 

EtOH H2O CCl4 Aceton HCl 

C16H16N2O2)     ) + + + + - ÷ - + 

(C19H20N2O2 ) + + + + - ÷ + + 

(C19H24N2O2) - + + + ÷ + - + 

[Ni(C19H24N2O2)] 

Cl2 
+ + + ÷ - ÷ + + 

[Co(C19H24N2O2)] 

Cl2 
+ + + ÷ ÷ + + + 

[Cu(C19H24N2O2)] 

Cl2 
+ + + - - + - - 

[Fe(C19H24N2O2)] 

Cl2 
÷ + + ÷ - + + - 



 5201/ ػهًي / انثانث   انؼذد -ػشش ثانثان انًجهذ –انؼهًيت  كشبلاء جايؼت يجهت

 

38 

 (Molar Conductivity)انخىصيهيت انًىلاسيت                                                         -3

ٚثذسعخ ؽشاسح  صٕبئٟ ِض١ً فٛسَ اِب٠ذ( اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمذاد اٌّؾعشح اٌّزاثخ فٟ 3رج١ٓ إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي )

10×1)اٌّخزجش ٚثزشو١ض 
-3

 .(2:1)ٚثٕسجخ  ِٚٓ خلاي ٘زٖ إٌزبئظ ٠زج١ٓ اْ ع١ّغ اٌّغمذاد اٌّؾعشح ٟ٘ ِؼمذاد اٌىزش١ٌٚز١خ (

 

10)ثزشو١ض)  DMFاٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذارٗ اٌّؾعشح فٟ ِز٠تل١ُ -(:3عذٚي)
-3

 ِٛلاسٞ ٚثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش 

 

 انًحضشةانكشف ػن ايىناث انكهىس في انًؼمذاث -4

ٌغشض اٌزبوذ ِٓ ٚعٛد ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس خبسط ِغبي اٌزٕبسك ٌٍّؼمذاد اٌّؾعشح. رُ اظبفخ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفعخ اٌٝ ِؾب١ًٌ 

اٌّؼمذاد اٌّؾعشح وً ػٍٝ ؽذٖ ؽ١ش ٌٛؽع رؼىش ع١ّغ ِؾب١ًٌ اٌّؼمذاد ٚظٙٛس ساست دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس خبسط 

 ِغبي اٌزٕبسك.

 

                                                          (Spectral Studies)تانذساساث انطيفي-5
ٚلذ اػطذ  (DMF)فٟ دساسزٕب ٘زٖ ل١سذ الاغ١بف الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍّؼمذاد اٌّؾعشح ثبسزخذاَ ِز٠ت صٕبئٟ ِض١ً فٛسَ أِب٠ذ     

  فعلاً ػٓ اغ١بف أزمبي اٌشؾٕخ. (d-d)اٌّؼمذاد اٌّؾعشح اغ١بف 

 
 (A طيف الأشؼت فىق انبنفسجيت )–  انًشئيت نهيكانذ 

(ٔرب١ِٛٔزش 249لّزر١ٓ اِزصربا الأٌٚرٝ ػٕرذ اٌطرٛي اٌّرٛعٟ) (1), شىً اٌّشئ١خ ٌٍسب١ٌٓ –اظٙش غ١ف الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ       

(س40160.6ُ)
-1

 (max =3997ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

  .( رؼٛد إٌٝ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ 
*

ػٕرذ اٌطرٛي اٌّرٛعٟ  اِب اٌمّرخ اٌضب١ٔرخ 

(س24691.3ُ(ٔب١ِٛٔزش )405)
-1

 (max =1019 ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

n  ( رؼٛد إٌٝ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ 
*

 . 

(ٔرب١ِٛٔزش 302لّخ اِزصبا ٚاؽذح ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ) (2), شىً اٌّشئ١خ ٌٍّشزك –ث١ّٕب اظٙش غ١ف الأشؼخ فٛق اٌجٕفسغ١خ       

(س33112.6ُ)
-1

 (max =3999ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

n  .( رؼٛد إٌٝ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ 
*

   

لّزررر١ٓ اِزصرررربا الأٌٚرررٝ ػٕرررذ اٌطررررٛي  (3), شرررىً اٌّشئ١رررخ ١ٌٍىبٔررررذ –فرررٟ ؽررر١ٓ اظٙررررش غ١رررف الأشرررؼخ فررررٛق اٌجٕفسرررغ١خ       

(سر50000.0ُ(ٔرب١ِٛٔزش )200اٌّرٛعٟ)
-1

 (max =1240ِٞرٛلاس
-1

.سرُ
-1

  .( رؼرٛد إٌرٝ الأزمربلاد الاٌىزش١ٔٚرخ 
*

ٌّغّٛػرخ 

(س35587.1ُ(ٔب١ِٛٔزش )281اِب اٌمّخ اٌضب١ٔخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ ) الا١ِٓ
-1

 (max =4300 ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

( رؼرٛد إٌرٝ الأزمربلاد 

n  الاٌىزش١ٔٚخ 
*

.   

 

(Bأطياف الأشؼت فىق انبنفسجيت وانًشئيت نهًؼمذاث ) 

[Fe(L)]Cl2,[Co(L)]Cl2,[Ni(L)]Cl2, [Cu(L)]Cl2 

        

( لّرررخ اِزصررربا ٚاؽرررذح ػٕرررذ اٌطرررٛي اٌّرررٛعٟ 4شرررىً )Cl2[Fe(L)]اظٙرررش غ١رررف الاشرررؼخ فرررٛق اٌجٕفسرررغ١خ ٚاٌّشئ١رررخ ٌٍّؼمرررذ  

(س23094.6ُ(ٔب١ِٛٔزش )433)
-1

  (max=146ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ( 
1
E→

1
T2  

(13)
. 

 

 

 

 اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ (Complexes)اٌّؼمذاد 

M )سُ
2

.اَٚ
-1

.ِٛي
-1

)  

(C16H16N2O2) 7.8 

(C19H20N2O2) 10.3 

(C19H24N2O2 )8.6 ا١ٌٍىبٔذ 

[Fe(C19H24N2O2)]Cl2 132.8 

[Co(C19H24N2O2)]Cl2 148.1 

[Ni (C19H24N2O2)]Cl2 136.9 

[Cu(C19H24N2O2)]Cl2  163.2                               
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(صرررلاس  لّرررُ اِزصررربا اِزصررربا الاٌٚرررٝ 5شرررىً )Cl2[Co(L)]ث١ّٕرررب اظٙرررش غ١رررف الأشرررؼخ فرررٛق اٌجٕفسرررغ١خ ٚاٌّشئ١رررخ ٌّؼمرررذ 

(س35714.2ُ(ٔب١ِٛٔزش )280)
-1

 (max =580 ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ( 
2
A2(F)→

2
T1(P)   . 

(س22727.2ُ(ٔب١ِٛٔزش )440. اِب اٌمّخ اٌضب١ٔخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ )
-1

(max =189ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

رؼٛد اٌٝ الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ (
 

2
A2(F)→

2
T1(F)  ( ٟسر15313.9ُ(ٔرب١ِٛٔزش )653.اِب اٌمّرخ اٌضبٌضرخ ػٕرذ اٌطرٛي اٌّرٛع)

-1
 (max=1200ِٞرٛلاس

-1
.سرُ
-1

ٚاٌزرٟ  (

رؼٛد اٌٝ الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ
2
A2(F)→

2
T2(F)  

(13)
 . 

لّزرررٟ  اِزصررربا الاٌٚرررٝ ػٕرررذ اٌطرررٛي اٌّرررٛعٟ (  6شرررىً )Cl2[Ni(L)]اظٙرررش غ١رررف الأشرررؼخ فرررٛق اٌجٕفسرررغ١خ ٚاٌّشئ١رررخ ٌّؼمرررذ 

(س30303.0ُ(ٔب١ِٛٔزش)330)
-1

 (max =19 ِٞٛلاس
-1

.سرُ
-1

رؼرٛد اٌرٝ الأزمربي الاٌىزشٚٔرٟ (
 
→ 

3
A2(F)  

3
T1(F) اِرب اٌضب١ٔرخ ػٕرذ .

(س28409.0ُ(ٔب١ِٛٔزش)352اٌطٛي اٌّٛعٟ )
-1

 (max =14 ِٞٛلاس
-1

.سرُ
-1

 → رؼرٛد اٌرٝ الأزمربي الاٌىزشٚٔرٟ (
3
T1(P)  

3
T1(F) .

(س15797.7ُ(ٔب١ِٛٔزش)633اِب اٌضبٌضخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ )
-1

 (max =1540 ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

   رؼٛد اٌٝ الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ (

 
3
T1(P)  → 

3
T1(F) 

(13)
. 

لّرررُ اِزصررربا الاٌٚرررٝ ػٕرررذ اٌطرررٛي  صرررلاس( 7شرررىً )Cl2[Cu(L)]اظٙرررش غ١رررف الأشرررؼخ فرررٛق اٌجٕفسرررغ١خ ٚاٌّشئ١رررخ ٌّؼمرررذ     

(س37593.9ُ(ٔب١ِٛٔزش )266)
-1

 (max=423ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

→( ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ الأزمبي الاٌىزشٚٔرٟ 
2
Eg  

2
B1g أِرب اٌضب١ٔرخ ػٕرذ

(سر27777.7ُ(ٔب١ِٛٔزش)360اٌطٛي اٌّٛعٟ )
-1

 (max =210 ِٞرٛلاس
-1

.سرُ
-1

→( رؼرٛد اٌرٝ الأزمربي الاٌىزشٚٔرٟ 
2
B2g  

2
B1g ,

(س21459.2ُ(ٔب١ِٛٔزش )466أِب اٌضبٌضخ ػٕذ اٌطٛي )
-1

 (max=213ِٞٛلاس
-1

.سُ
-1

 ( ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ

 →
2
A1g  

2
B1g 

(13)
. 

 
 عظ

 

 

 

 (C16H16N2O2)(غ١ف الاشؼٗ فٛق اٌجٕفسغ١ٗ_اٌّشئ١ٗ ٌٍسب١ٌٓ 1شىً )
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 (C19H20N2O2)(غ١ف الاشؼٗ فٛق اٌجٕفسغ١ٗ_اٌّشئ١ٗ ٌٍّشزك 2شىً )

 

 

 

 

 (C19H24N2O2)(غ١ف الاشؼٗ فٛق اٌجٕفسغ١ٗ_اٌّشئ١ٗ ١ٌٍٍىبٔذ 3)شىً 
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 Cl2 [Fe (C19H24N2O2)](غ١ف الاشؼٗ فٛق اٌجٕفسغ١ٗ_اٌّشئ١ٗ ٌٍّؼمذ4شىً )

 

 

 

 

 Cl2[Co(C19H24N2O2)]  (غ١ف الاشؼٗ فٛق اٌجٕفسغ١ٗ_اٌّشئ١ٗ ٌٍّؼمذ 5شىً)
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 Cl2[Ni (C19H24N2O2)](غ١ف الاشؼٗ فٛق اٌجٕفسغ١ٗ_اٌّشئ١ٗ ٌٍّؼمذ 6شىً )

 

 

 Cl2[Cu (C19H24N2O2)](غ١ف الاشؼٗ فٛق اٌجٕفسغ١ٗ_اٌّشئ١ٗ ٌٍّؼمذ7شىً)

 

 (FT.IR) اطياف الأشؼت ححج انحًشاء -ثانيا
 

 ويؼمذاحهطيف الاشؼت ححج انحًشاء نهيكانذ 

ٚثززجغ غ١ف الاشؼخ ٌٍّشزك  (FTIR)ٌٗ ِٚمبسٔزٗ ثبغ١بف (FTIR) شخص ا١ٌٍىبٔذ ػٓ غش٠ك رزجغ غ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء   

 ِٚمبسٔزٗ ِغ اٌسب١ٌٓ. رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّشزك

cm 1600ؽضِخ اِزصبا ؽبدح ٚل٠ٛخ ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )  (8شىً) ار اظٙش غ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍسب١ٌٓ      
-1

( ٚاٌٟ 

دلاٌخ ػٍٝ اخزفبء اٌؾضِخ ا١ٌّّضح ٌّغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ الاٌذ٠ٙب٠ذ٠خ فٟ اٌسٍسٍذ٠ٙب٠ذ ٚرى٠ٛٓ  ν (C=N)رؼٛد اٌٝ ِػ الاصشح 

3433cmاٌسب١ٌٓ. اِب اخزفبء اٌؾضِخ ا١ٌّّضح ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

اٌف١ٌٕٛ١خ ٌٍسب١ٌٓ فٟٙ د١ًٌ  ν  (OH)الاصشح ػرؼٛد ٌّ ٚاٌزٟ  (

ؽضِخ اِزصبا ػٕذ اٌؼذد ( 10( فٟ ؽ١ٓ اظٙش ا١ٌٍىبٔذ شىً)9ك شىً)اسرجبغ  صٕبئٟ ثشِٚٛ ثشٚثبْ ثبٌسب١ٌٓ ٚرى٠ٛٓ اٌّشز

3610cm اٌّٛعٟ )
-1

 ٚرى٠ٛٓ ا١ٌٍىبٔذ .          اٌّشزكفٟٙ د١ًٌ ػٍٝ اخزضاي  ν  (N-H)الاصشح ػ( ٚاٌزٟ رؼٛد ٌّ

سُ 678-500فمذ أظٙشد لُّ عذ٠ذح ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ ) اِب اغ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذاد اٌّؾعشح   
-1

 (ٚ )420-484 

سُ
-1

ٌٚٛؽع اْ ٘زا اٌزشدد ٠ظٙش فٟ ِٕطمخ اٌزشدد اٌٛاغئ ِٓ اغ١بف  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ,(M-N)  (M-O)( ٚاٌؼبئذح ٌّػ الاصشح  

الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّشوجبد اٌّؼمذح ٚ٘زٖ اٌزشدداد لا ٔلاؽظٙب فٟ اغ١بف ا١ٌٍىبٔذاد
 [14,15]

. 
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 ١ٌٍىبٔذ ٚاٌّؼمذاد اٌّؾعشح(:٠ٛظؼ ثؼط اٌؾضَ ا١ٌّّضح ٌط١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 4عذٚي )

 

  wلّخ ظؼ١فخ =,  sلّخ ؽبدح =     

 

 

 

 (C16H16N2O2)( غ١ف الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍسب١ٌٓ 8شىً )

 

 

 

 

Compound 
ѵ(C-H) 

aliphatic 

ν(C-H) 

aromatic 

v(C=N) 

 

υ(C=C) 

 

(C-O)υ 

 

υ(M-O) 

 

(M-N)υ 

 

υ(N – H) 

 

 
(O-

H)υ 

 

(C16H16N2O2) (2920.32)w (2974.33)w (1600.97)s 
1440.87)w

) 

1031.95)w

) 
- -  

3433.41

)w) 

(C19H20N2O2) 
2897.18)w) 

 

3051.49)w) 1612.54)s) 
1494.88)w

) 

1207.48)w

) 
- -  - 

(C19H24N2O2) 2897.18)w) w(3064.99) - 
w(1490.84

) 

w(1068.60

) 
- - w(3610.86) - 

[Fe   

(C19H24N2O2)]Cl2 

(2895)w (3051)w - 
(1425.44)

w 

w(1136.11

) 
555.62)w) 484.15)w) w(3431.49) - 

[Co 

(C19H24N2O2)]Cl2 
(2893)w (3015)w - 

w 

(1490.88) 

(1061.24)

w 
584.45)w) 441.71)w) w  (3556.85) - 

[Ni 

(C19H24N2O2)]Cl2 
(2796)w (3061)w - 

1460.16)w

) 

(1045.45)

w 
(678.97)w 455.22)w) w (455.22) - 

[Cu 

(C19H24N2O2)]Cl2 
(2800)w (3060.42)w - 

(1496.81)

w 

1134.18)w

) 
w (500.1) 420.18)w) w(3610.86) - 
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 (C19H20N2O2) ٍّشزك( غ١ف الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء 9ٌشىً )
 

 

 

 

 (C19H24N2O2)( غ١ف الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء ١ٌٍىبٔذ10شىً )
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 Cl2[Fe (C19H24N2O2)]رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ( غ١ف الاشؼٗ 11شىً )

 

                

 

 Cl2[Co (C19H24N2O2)]( غ١ف الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ12شىً )
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 Cl2[Ni (C19H24N2O2)]( غ١ف الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ13شىً )

 

  

   
    Cl2[Cu (C19H24N2O2)]( غ١ف الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ4`1شىً )

  

                                    Elemental Analysisنهؼناصش انذليكانكًي   انخحهيم (6)

       

( ٚػٕذ 5ٌزشخ١ص ا١ٌٍىبٔذاد اٌّؾعشح ٚاٌّؼمذاد اٌصٍجخ ١ٌٍىبٔذ, ٚلذ أ دسعذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌزؾ١ًٍ فٟ اٌغذٚي) اٌزم١ٕخ ٘زٖ اسزخذِذ 

ٔظش٠بً رج١ٓ ثشىً ٚاظؼ اٌزمبسة اٌىج١ش ث١ّٕٙب ِّب ٠ؤوذ صؾخ إٌست ا١ٌٌّٛخ ِمبسٔخ اٌم١ُ اٌّسزؾصٍخ ػ١ٍّبً ِغ رٍه اٌّؾسٛثخ 

 اٌّعبفخ ِٓ)فٍض: ١ٌىبٔذ(.
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 ( ١ٌٍىبٔذاد ٚثؼط ِؼمذارٙبC.H.N(: ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌذل١ك )5عذٚي)

 
N% H% C% Compound 

Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. 

(10.289) (10.447) (5.724) (5.970) 71.423)) 71.641)) (C16H16N2O2) 

(9.391) (9.090) (6.359) 6.493) ) (74.145) 74.025)) (C19H20N2O2) 

(8.871) 
(8.974) 

 
(7.423) 

(7.692) 

 

(73.231) 
(73.076) 

 

(C19H24N2O2) 

Ligand 

(6.577) (6.378) (5.277) (5.466) (51.856) (51.936) [Fe(L)]Cl2 

(6.143) (6.334) (5.381) (5.429) (51.391) (51.583) [Co(L)]Cl2 

(6.458) 
(6.339) 

 
(5.299) 

(5.433) 

 

(51.471) 
(51.611) 

 
[Ni (L)]Cl2 

(6.086) 
(6.270) 

 
(5.481) 

(5.375) 

 

(51.264) 
(51.063) 

 
[Cu(L)]Cl2 

 

 

 

    انمياساث انًغناطيسيت  (7)

ار إْ اغٍرت اٌفٍرضاد الأزمب١ٌرخ رّزٍره اٌىزشٚٔربد اسزخذِذ اٌم١بسبد اٌّغٕبغ١س١خ ثىضشح فٟ دساسرخ ِؼمرذاد اٌفٍرضاد الأزمب١ٌرخ 

فىٍّب وبْ ػذد الاٌىزشٚٔبد إٌّفشدح اوجش, وبْ اٌؼضَ اٌّغٕبغ١سرٟ ٌلا٠رْٛ ِٕفشدح ٚرظٙش صفبد ثبسا ِغٕبغ١س١خ.ٚفعلا ػٓ رٌه , 

اوجش
[15]

ِؼٍِٛبد ػٓ اٌّشوت ِرٓ ٔبؽ١رخ اٌزشو١رت الاٌىزشٚٔرٟ ٚاٌؾبٌرخ اٌزأوسرذ٠خ ٌرزساد اٌفٍرضاد الأزمب١ٌرخ, فزؼ١ر١ٓ , ار أٙب رؼطٟ 

 ػذد الاٌىزشٚٔبد إٌّفشدح لا٠ْٛ فٍضٞ ٠ٛظؼ ٌٕب ف١ّب ارا وبٔذ ؽبٌخ اٌّؼمذ ل١ذ اٌجؾش راد ثشَ ػبي  أٚ ٚاغئ.

ٚاػزّبدا  ٠ّىٓ ِؼشفخ اٌّشوت فٟ اِب را وبْ راد صفبد دا٠ب اٚ ثبسا ِغٕبغ١س١خ ِٚٓ ل١ُ اٌؼضَ اٌّغٕبغ١سٟ اٌفؼّبي        

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زٖ اٌم١ُ ِشبثٙخ  B.M(4.996)ِغ ا١ٌٍىبٔذ ػضِبً ِغٕبغ١س١بً ِمذاس٘ب  (II)ؾذ٠ذ٘زٖ اٌمٛاػذ فٍمذ اظٙش ِؼمذ اٌػٍٝ 

راد اٌشىً سثبػ١خ اٌسطٛػ (II)ٌم١ُ ِؼمذاد اٌؾذ٠ذ 
(16)

. 

 (II)ٚثٙرزا فٙرٛ ظرّٓ ِرذٜ ِؼمرذاد اٌىٛثٍرذ  (4.213B.M)ٌٚمذ اظٙش ِؼمذ اٌىٛثٍذ ِغ ا١ٌٍىبٔرذ ػضِربً ِغٕبغ١سر١بً ِمرذاسٖ  

 سثبػ١خ اٌسطٛػ ػب١ٌخ اٌجشَ.

ٚ٘رزٖ اٌم١ّرخ رزفرك ِرغ  (4.140B.M) ػضِرب ِغٕبغ١سر١ب ِسرب٠ٚب ٌرـ  اٌّؾعرشح ِرغ ا١ٌٍىبٔرذ (II)فرٟ ؽر١ٓ اظٙرش ِؼمرذ  ا١ٌٕىرً 

 اٌؼضَ اٌّغٕبغ١سٟ ٌٍّؼمذاد.سثبػ١خ اٌسطٛػ راد ِسبّ٘خ اٚسث١زب١ٌخ ػب١ٌخ ٚاٌزٟ سججذ اسرفبع ل١ّخ  (II) ِؼمذاد ا١ٌٕىً

ٚػٍرٝ ٚ٘رزٖ اٌم١ّرخ رزفرك ِرغ  1.710B.M) ( اٌّؾعشح ِغ ا١ٌٍىبٔذ ػضِب ِغٕبغ١سر١بً ِسرب٠ٚب ٌرـ (II)ث١ّٕب اظٙش ِؼمذ إٌؾبط 

 راد اٌشىً اٌّشثغ اٌّسزٛٞ.  (II)ِؼمذاد إٌؾبط 

اٌؼررضَ اٌّغٕبغ١سررٟ اٌفؼرربي ِٚؼبِررً اٌزصررؾ١ؼ  μeffاٌؾسبسرر١خ اٌزس٠ررخ ٚ  Aاٌؾسبسرر١خ اٌغشا١ِررخ ٚلرر١ُ g( ٠جرر١ٓ لرر١ُ 6ٚاٌغررذٚي )

 ٌٍّشوجبد اٌّؾعشح.
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 C ˚ 25 ٌٍّؼمذاد اٌّؾعشح ثذسعخ  eff.μ(: ٠ٛظؼ و١ف١خ اسزخشاط ل١ُ 6عذٚي )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأشكال انًمخشحت نهًؼمذاث انًحضشة
 ( Πِؼمذ إٌؾبط) -1

Cu ,ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛصً إ١ٌٙب  فٟ ٘زٖ اٌذساسخ  الزشػ شىً اٌّشثغ اٌّسزٛٞ ٌّؼمذ
+2 

ِغ اٌىبشف  ٚوّب ِٛظؼ لٟ اٌشىً 

 اٌفشاغٟ

 :أدٔبٖ 

 
 

 

 

 

 

 

 ( Π( ٚا١ٌٕىً)Π( اٌىٛثٍذ)Πِؼمذاد اٌؾذ٠ذ) -2

Coِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛصً إ١ٌٙب فٟ ٘زٖ اٌذساسخ الزشػ شىً سثبػٟ اٌسطٛػ  ٌّؼمذاد 
+2

,Ni
+2

, Fe
+2 

ِغ اٌىبشف  ٚوّب 

 ِٛظؼ لٟ 

اٌشىً اٌفشاغٟ أدٔبٖ
: 

 

انؼزو 

انًغناطييسي       

 effانفؼال   

(B.M) 

 انحساسيت انزسيت    

XA×10-6 

يؼايم حصحيح 

انذايايغناطيسيت   

D×10-6 

انحساسيت 

انًىلاسيت 

XM×10-6 

انحساسيت 

 انغشاييت

Xg×10-6 

 انًؼمذاث

4.605 8899.408 -219.5 8679.908 23.863 (L)] Cl2 Fe [ 

4.413 8177.000 -221.000 7956.000 18.000 (L)] Cl2 Co [ 

3.830 6160.831 -220.850 5939.981 13.448 (L)] Cl2 Ni [ 

1.708 1227.875 -223.250 1004.625 2.250 (L)] Cl2 Cu [ 
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 الاسخنخاجاث :
 رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌزشخ١ص اٌط١فٟ ٚاٌص١غ اٌزشو١ج١خ اٌّمزشؽخ ثأْ ٘زٖ ا١ٌٍىبٔذ ٠سٍه و١ٍىبٔذ سثبػٟ اٌسٓ ِغ ع١ّغ  – 1 

الأٚوسغ١ٓ ٚ رسرٟ  ِغ ا١ٌٍىبٔذ ِٓ خلاي رسرٟ الأ٠ٛٔبد الأزمب١ٌخ ِٛظٛع اٌذساسخ , ار رزٕبسك رٍه الأ٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ        

 إٌزشٚع١ٓ .
 

 ِٓ خلاي دساسخ اٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ  اٌزٟ رٟٙء ِؼٍِٛبد ػٓ ؽبٌخ اٌزأوسذ اٌزٟ ٠زٛاعذ ف١ٙب الا٠ْٛ اٌفٍضٞ فٟ اٌّؼمذاد  -2

 .1:2اٌّزىٛٔخ ,أصجذ اٌم١ّخ اٌؼب١ٌخ ٌٍزٛص١ٍ١خ إْ ع١ّغ اٌّؼمذاد  ِشؾٛٔخ ثٕسجخ     
 

ّْ اٌّؼمذاد –3  اٌى١ٍز١خ ِغ ٘زا ا١ٌٍىبٔذ رزّزغ ثأسزمشاس٠خ ػب١ٌخ ٚصبثزخ رغبٖ اٌٙٛاء ٚاٌشغٛثخ ٠ٚذػُ رٌه دسعبد ث١ٕذ اٌذساسخ أ

 . أصٙبس٘ب اٌؼب١ٌخ     
 

اؽزٍذ الا١ِٕبد ِغ ِؼمذارٙب ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ اخزضاي لٛاػذ شف أ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌى١ّ١بء ار رؼذ ِشوجبد أسبس١خ ٚرسزؼًّ ػٍٝ  –4

(antibacterial)ؼعٙب ٠ّزٍه فؼب١ٌخ ؽ٠ٛ١خ ظذاٌجىزش٠بٔطبق ٚاسغ,ؽ١ش ٚعذ إْ ث
(11)

 
 

 ِٓ خلاي الزشاػ الأشىبي اٌفشاغ١خ ٌٍّؼمذاد اٌصٍجخ ٚاسزٕبدا  ٌٍزم١ٕبد اٌّزبؽخ ٚل١بسبد اٌؾسبس١خ اٌّغٕبغ١س١خ رج١ٓ أْ   -5

 اٌسطٛػ .ِؼمذ إٌؾبط ٠زخز شىً اٌّشثغ اٌّسزٛٞ ٚاٌّؼمذاد اٌّؾعشح الاخشٜ رزخز شىً سثبػٟ     
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