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 الخلاصة
فدد نامدد لكنالاددل يناي د ددل  نلددد ا كنارت  دد نالا  ددتبننهددتند   دد نالد ا ددطنالتمددت نال   دد نالهدد من ددبنال  دد 

ل   ددد ينايل  ددد بنال   دددلينفددد نا دددتا نالد   دددقن ا دددسنالتددد اتن دددكنا دددل ن مددددتانا د دددل ناتنا   دددل ن  ط  دددل نالا ددد ن
تدمدي سن دت نن(14،ن7،ن3 نال  د  ينيال د ن دلسن،(AST, ALTت   د ينايمد ل د  نا   دتد ا طف   طن نا   دتد ا طف   ط

مدد اقناددل ينن64امدددت ر نفدد نهددرانال  امددقننامدد لكنالاددل يناي د ددل   نينفدد نا دد الدغ دد ا نال  ةدد قنالمدد  قنال ددل 
نPilotنstudyدي  د بنالدي  قنالأتلدىنن لىنتط  نغ ن150-250 تطبن د اتحن  بننCyprinus carpioاي د ل  ن

،ن6،ن4،ن2 نالدلل دقنالد اا طتامد    نندلبا  كن يل  كناسن ي ت هند دت ن رىنم ان لىدتط  نام لكن 8 ش ر 
ن probit studyالدي  ددقنالنل  ددق  ددلننppmن(4،ن2 ن دد بن  صددت يال ددل يننالي  ددقن تال ددن رددىنالدددتال نppmن(8

د دت نال ي ت دقنن كنال ا  ا ن دملت قنم كن يل  كن لىم اقن بنام لكنالال يناي د ل  نام  نن56امدت ر ن
    ددددلنا د دددد  نال يددددل  كنال لا ددددقن يددددل  كنال ي ت ددددقنالأتلددددىنا د دددد  ن ي ت ددددقنمدددد ت ينن،امدددد لكن8التا دددد ين رددددىن

(ند اا دطن  در دقن دبنا تدقنتال ل مدقنتالمل مدقنتالمدل تقالنل  قنتالنللندقنتال ن ال تل ل نال  ة قن رانا ت  نال يل  كن
اتةدد  نال دددلانن ددلبن ن رددىنالدددتال نppm(ن4،ن9 3،ن8 3،ن7 3،ن6 3،ن5 3 ن  رددتسن ا ددكنارت  دد نالا  ددتبنتهدد 

نالبن probit study ت  ققنالدف نام لكنالال يناي د ل  نن(LC50)نل ا كنارت   نالا  تبنل    الد ا طنالتمت نا
فد نال ي ت دقننفد ن صدسنالد  ن(ALTتنASTفد ند ا دطنادسن دبن  دط  ن ن(P˂0.05 تا د ل ن ت ت نppm ن758 3
تيت ندغ  ا ن  ةد قنفد نل م ننالا  ننال يه  ،نت  بنال  صنال  ة ن   ن قل  دهلن كن ي ت قنالم ت يال تل رقن
 ددكنا دقددلبنشدد   نفدد نالأت  ددقن   ددقنر لصددقنالتدد ي نتالنلل   نت دد ت نا دشددلحنفدد نال ل ددلنايلدهل  ددقدد نددسن ددالا دد ن

امد لكننفد مد  ن دلل ننددثن  ل ا كنارت   نالادل  تبنن ب مد دنن بنهرانال  امقنن،ال م ننال  دش نف  طمنالال  ت قنتن
نا مدديقد   ددينفدد نن لددى للإةددلفقنن(ALTتنAST ن  ط  دد ا د ددل نفدد نن لددى اتن ؤ  ددلنال   ددلينفدد نالتددنلشددلاكالاددل ينا
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Abstract 
The aims of study to determin the Median Lethal concentration measurement 

(LC50) of common carp (Cyprinus carpio) in Iraq. Also to estimate  the level of 

Aspartate Amino Transaminase (AST) and Alanine Amino Transaminase (ALT) at (3, 7 

and 14) day, fish behavior and histopathological changes were reported in liver of acute 

toxic concentration of common carp (Cyprinus carpio). Use 64 fish (common carp) 

weight (150-250) g were divided into 2 experimental 1
st 

experiment (probit study) 

include 8 fish (common carp) distributed  into 4 sub groups each groups included 2 fish 
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(common carp) were exposed to (2, 4, 6 and 8) ppm ccl4 for 72 h. 2
nd

 experimental 

(probit study) included 56 common carp divided into 7 equal group each group consist 

of 8 fish (1
st 

group control) and the other group exposed to (3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 and 4) 

ppm ccl4 respectively. Result showed that included fish behavioral changes, C.N.S 

sings appeared after exposure to various concentration characterized by increase 

swimming activity, hyper activity and increase movement. LC50 resulted in common 

carp 3.758 ppm with significant increase (p≤0.05) in AST and ALT enzyme in blood 

serum. Liver histopathological examination showed in acute treated group necrosis with 

inflammatory cells infiltration mostly neutrophils and lymphocytes, congestion of liver 

blood with extensive hemorrhage. We can concluded from this study there are highly 

toxicity effect of CCl4 in common carp that brought in Iraq which leads to increase of 

liver Enzymes (AST and ALT) as well as hepatic tissue damages. 
 

 المقدمة
،نتهتن  ل ين بنملاسن(CCl4)ا   لا نص ل  نالص غقنالا   لا قنلهننا كنارت   نالا  تبنهتن  اين ةت  ن

 دتايد ن ا دكنارت  د نالا  دتبنفد نالت قددقنن (1 ن د   نالردتبن  د لن ردىنشداسنا  د انفد نالهدتاةنفدد ن  يدقن د ا ينالغ فدق
امد   ن ا دكنارت  د نالا  دتبن دل نن.(2 نت نلرا ينالأ ة قاليالأ   ين بن ات ل نالادرقنالغلط قنالد ند  تن للغلمن

ايمدددت لسنن بن (4)الأ تدلةنفدد نالتدينال  تدد  ندت سنا ددل انتدل  انل  دد ابنالا دد نتنتامدن (3 نا   د نلر شدد ا ن1986
لا دل ن  دلن مد يندردت نتدد اا نالمد ت نفد نالانف نال  دلانالتر دقلر رتنل نالتةت قن ؤ  نالىنا مال هلنت   هلننالتامك

لر  ا دددل نال اردددت ينت   ددد ا نناه  دددقنالأانددد ال شدددلتل نالط ا  دددقنتالصددد ل  قنرا نال صدددل  نن لدددىن للإةدددلفقال لا دددقن
تالدددد ند دقدددسن  تددد ي ن لل دددقنتددددد اا نفددد نالمرمدددرقن صددد  نالدردددت ناليدددت ندادددتبنالدددد نالارت  دددقنالتةدددت قنال شددد ا ن
تابنتيددت نن ددكنالتةددل نفدد نال  امددقنال مددي ققنقل  دد تالددد ندددؤن ن رددىنالا دد ن  دد ندمدد ين دد ينتد  شددل ننالغراا ددق

ن تد نايةدت ا ل نفد ن  ددللنتلادقنالالا دل نال  دقن لدىال رت ن دد  سنفد نال شدلتل ناليط ا دقنتال رت دقن  دلن دؤ  ن
مدددهلستننالدق دددؤتنالددد ت ابنتن  دددتسنتن صددد  قن ل دددل ن ددد ت نسن مددديدندددد فددد نالإ مدددلبنن( 6،ن5  ن  ددد نفقددد ابنالشددده قنتا 

ظهدت ن ل دل نن لدى نت لسن  امقنل ا كنارت  د نالا  دتبنا انشه ن 3-ن2 لسننppmن 80-20 نccl4نامد شلت
يددطةن دبنال ر ددتب(نن 200-10 ن صد  قنتظهدت نيدد تحن ردىنالا دد ننت د ت نال  اددلبن  د نالدتدد  نالإ مدلبنلد ا ددط

 دلبنن ن   ن رف نالت اتن لصقنالأم لكنار رقنت ل  يني اننف  بنال  امل نال   نقنلدثن  ن ا كنارت   نالال  تبنن (7 
ن/ رغد 23.9 ادلبننRosy Barb (Puntius conchonius) فد نامد لكننلدد ا كنارت  د نالا  دتبنLC50 مددتانالددن

لددد نتالددد نن/ رغدد ن18.9نAmphionxus (Branchiostoma belcheri)فدد نامدد لكننن LC50لددد ن    ددلناددلب
ن (8 نت ل دل نمد  قنشد   ينفد ناليهدلطنالهةد  ن ل ل نش   يند نرد ن دردمنفد نالا د نتالاردىنتالغلصد ناظه  
د   دينفد نالا د نن لى بنة  هلن ا كنارت   نالا  تبندؤ  ننالتةت قنالت   ن بنال تا  بننتي ل دهOgeturk    بن

ال دل نل ا دكنارت  د نالا  دتبنتال د ندسننالدي  كنال  دت ن بن (9 نhepato and nephrotoxinنتالارىنتالد ندت من د
ن (10 ناغ ن بنتطبناليم نف نال ا ابن/ رغ ن10054-2821(ن د اتحن بنLD50 صمنالي  قنالم  قن دتانالم  

 للغدقنالددثن  ن ردىنمد  قنه دلكننلشلاك رىنام لكنالال ينال ا كنارت   نالا  تبنف ن  امقننتي ل قنHussanنميس
ل د ينن دل ا تل د ن100ن  د نالا  دتب دطنار ردقن دبن ا دكنارتناا  د نالدتد  نلد نا  نالدىن د ت نا دقدلبنت دطمنن رنالا  
ن (11 نفد نالا د نALTن  دط  الد ر ل نالا   لت قنال  ت دقنالدىنا د دل ن مددتاننتاتة  ن ا قهن لسننلنقنا ل ن45

   نا دل ينددمدنا هدلن ي مد ينمد  دهلنال دل ينن(CCl4, CHCl3 or CHI3امدد  ا نالهللتي  دل ن ن  دك دلل غ ن دبن
ال  دددتننتن ندددسند ردددسنالددد هتبنتالدر دددمنت دددت نال ل دددلنالا   دددقنل  ال  ا دددقنالمددد  قنالا   دددق  ا نا  تري دددقند ددد بنالددددثن

(نin vivo   ندقناي  د ن ردىنا د نامد لكنالادل يناي د دل  ن ا دسنالأتمدلتنالط   دقن نق  امدنفد ن (12 نالم تل  
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نAST  اسن بنالىنا د ل ن  تصل نالا  ت  ت قن    نال دلانت ت ناي اةنالن بن ا كنارت   نالا  تبنmM 8 د ا طن
 بنال شددارقنال ا مدد قنفدد نال ددطا  نالمدد ا قنتالت  دد ن ددبن قددتسنالأمدد لكنن malondialdehyde (MDA)تن(ALTت

ن( 14،ن13 نه ني تحنف نالا  نت دلط قن  ة قنف نالا  نتالص  اةن كندة  نالا  

 ق العمل ائالمواد وطر 
نن  دددددلل ددددبنن%99.5ال قدددد ن د ا ددددطننCarbon tetrachlorideن ا ددددكنارت  دددد نالا  ددددتبنددددد نال صددددتسن رددددى

 E.Merck,Darmstadt) نا ط  دد ا ددل ن مدددتانن%10فت  لل هل دد نن ASTتنALT)د تددلنلت  قددقننفدد ن صددسنالدد  ن
Reitman and  Frankelن  يلقن( 15 نSAST-KitتنSALTش اقننن  دلل بنن,BiomeriuxنSpainت مدينن

نblank reagentادمةنن  ردتسن ردىن  ددت ن  دترلنالأتسنلادس(test tubes) ا د دل  ا  ت دل ا رالدتر  ل نال  فققن
ن ف ه ل الإ ط   فتلل ق ا ل  ال  ا نsampleالت  قن  رى   دت نتالأ  
 :اسماك التجربة -

 ثتطابنددد اتحن د بننCyprinus carpoi L.(Common carp نالشلاكم اقن بنام لكنالال ينن64د نيرين
 ل د ل هدلنمد اقنالد   دقنالأملمد قنفد نالتد اتنترلدكننر دقنفد ن  تقدقنال ةدتا  ق بنا د نال دطا  نالأهن،غ ن150-250
 نالأمد لكنفد ننار دقن  د  ن  دتنن لىتقنم ل ين يهطان  ت ا نلد ل سنال لةنتديه طنالأتامي بنل  بنتصتلهلنل تم

ن،تامددي بلددد ن يهددطان  صدد  نان200-150ددد ن قرهددلنالددىنا ددتا ن لمددد ا قن مددتقنيل تددقن غدد ا  نن/التددينال  تدد  
لغدد  نالددد رصن ددبننل دد بنظهدت نالإيهددل ن رددىنالأمد لكن%3الأمدد لكنفدد ن  دل ن ر دد ن د ا ددطنتةدك تد نرلددكنددد ن

 ا دددل ن  يددقنال ددد ا ينت  يدددقنن ناار دد نالأمددد لكنفددد نظدد تمنال  د ددد تيدد  نا   ردددقناتل دددقن بالت  ر ددل نال ل ي دددقن
نتط ددد ن دددت نا دددسن ددد ةنالديدددل ي ن15ين ددد د بن دددلل ت نصددد ل لنت مدددلةانل ددد ن3%دغر دددقن  مددد قنتنن(pHنال دددلةنق ل ةددد 

 دكن  ا دلينامد لكنن8تلدد ن دلةنن80(مد ن  ددت نادسن دت ن ردىن80x40x40الأم لكنف نا ت نطيلي قن ي ن 
مدل قنن24امد  سنال لةناسن نت رقن  ينال  امقنارت نتالأتامي بلرن ةل يالأتطابنت يهطين لل لةنال لت ن رىن ل ين

تقن  د ا نل(ندقدل ن تمد 24-21  يدقن د ا ينددد اتحن د بن تننPH meterق(ن قل ن تامت.7-7.8 د اتحن  بن نphت
ل ل نيصددتن رددىنالأ ددتا نا ددلنيهددط نالأ ددتا    دظ ددقناه  لا ددقنلر  ددلظن رددىن  يددقن دد ا ين  دد نالةدد ت ينن مدد ن
ن:لل قال تل   نالدن ي اةتد ننتا  تلةنغراةن رىنشاسنتي د بن لل ت نالتا   

 تا لن ر : ا كنارت   نالا  تبننلدنالد ا طنالتمت نال    ليند ن من:الد ا طنالتمت نال     ملين -
ل  كناددسن ي ت ددهند دددت ن رددىن يددنا  ددكن لددىامدد لكنفدد نهددرانالدي  ددقنامدد  نن8امدددت ر ن:نPilot method  نا

ن24-72 بن ا كنارت   نالا  تبنتد ن ل ظدهلنل  يننppmن(8،ن6،ن4،ن2 نالدلل قنالد اا طتامد    ننم ادلب
 بن ا كنارت   نالا  تبنا د ل ان رىن قلةنتهلكن صمنن4تنppm 2د ا طنالبن  صت ن  بنمل قنتا د ل نال

  الأم لك
ن ر :نتا لام لكنن8اسن ي ت هند دت ن رىنن دملت قن يل  كن7م اقنام  نالىنن56امدت ر نprobit method:   ني

ن  ي ت قنم ت ين:الأتلىال ي ت قن
ننppm ccl4 3.5ننند ن تل ردهلن د ا طننالنل  ق:نال ي ت ق

ننppm ccl4 3.6 نننند ن تل ردهلن د ا طننق:لنال ي ت قنالنل
ننppm ccl4 3.7  نننند ن تل ردهلن د ا طنن:ال ا تقال ي ت قن
نن   ppm ccl4 3.8  د ن تل ردهلن د ا طننن:ال ل  ال ي ت قن
ن    ppm ccl4 3.9نن:ند ن تل ردهلن د ا طالمل مقال ي ت قن

ننن      ppm ccl4 4ند ن تل ردهلن د ا طنن -: تقنال ي ت قنالمل
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 نا د دددل ن قدددلةنت ددد  نهدددلكنمدددل قنتددددن72-24الظدددله ينل ددد يننقلمددد    ا  اا دددقنمدددرتكنالأمددد لكنتالتل دددل نندددد 
ن ر :نتا لتد نا رنال ظ ن لل تل   ننالأم لك

 ق ا د لةندركنالتل قنف ناسن ي ت دمي سنالتل ل نالم  قنالظله ينتتا نظهت هلنتن  1
   ل نالم  قنالظله ينف ناسند ا طالتلنتش ي تت ين  2
 ق هللاقنت م قنالهلكنف ناسن ي ت دمي سن   نتتا نال  تا ل نال  3
  probit (16).م  ن ا ن ل د ل ن رىني تسند ا طد ت سن م قنالهلال نلاسن  4
 نتفقددلنل ددلنال   ددنالتمددت ند    نالد ا ددطلدددنprobit ددبنيدد تسننال ددث تريتال مدد قننلد ا ددط مدد ن    دد نلتغددل د  ن  5

ن (17)نprobitنيلةن ت  قق
نال  امدقنال مدي قنالدد نرا هدلنادسن دبن ا رن  لرلنالا  ن بنام لكنالدي  قنند نت قدن:ال  صنال  ة نال مي  -

Preece تنLunaنالد   د نال مدي نلمدد  ا نيهدلط نHistokinateشد اقنن  ددلل دبنن,EnglandنShondonن
ن( 19،ن18 

د ر ددسنن لمددد  ا  صددتسن ر هددلن دد بنال تددل ل نتلاددسن دد ينط   ددقنددد نال نالددد ن رردد نال  ل ددلنالد ر ددسنالإ صددلا : -
امدد   ناصدغ نفد تن ت دت نلردصد   نالتشدتاا نالال دسنتن(نANOVA ن Analysis  of  Varianceالد دل ب

Least Significant Differences ن LSDل ت فدقنال  تادل نال ت ت دقن(ن د بن دتمدتل نال تدل ل نال  در دقن
ن (20 نSPSSنالإ صلا ال   ل ننت لمد  ا ن

 والمناقشة ائجتالن
نLC0اددلبنن ر ددكنا د ددل ند ا ددطنالدمدد  ن  ا ددكنارت  دد نالا  ددتبننالأمدد لك تةددزنط ددل ينهلاددل نن(1شدداسن تن(ن1 نيدد تسال
ن   دكن يت دقنالمد ت ينالدد نلد ندشده ننق قل  دن4ppm  د ا دطننLC100تppm 3.8  د ا دطنن LC50ت  ppm 3.5  د ا دط

  دد بننالددر فال دد ندد لمددينت   ددلن ددكنط ددل يند ا ددطن ا ددكنارت  دد نالا  ددتبنفدد نالد اا ددطنال  در ددقننقلمدد    االتل ددل نن  ددلهلاددل ن
،ن6 3 نبالد ا دط فد نن  دلمل قنش ر نم  قنال  اقنتالق طنت  اقن اا  قنن10ن ن لةنم    هظهت ن ل ل نن3.5ppmنالد ا ط
ت  لتلدقنالهد تيننمد  قنال  ادقنتالق دطغ  نت  ت دقن ندسن  ل نالأتلىنملن6ن ن لةش   يننم    هظه  ن ل ل ننppmن(7 3

مدددل قنن2ن ن دددلةظهددد  نالتل دددل ننppmن(9 3،ن8 3 ن ب دددللد ا طن  دددلنن(ت ل دددل ن صددد  قنالأتامدددي بتالدي دددكناددد ين صددد  ن
ن  ددلنهدلكالند ننالأ دتا ت ادت نفد نادل ننتشدرسفقد ابنالددتاطبن دكنمد ل قن ردىنا د ناليدل   بنتننتد نرد ن تل دل ن صد  قن دل ي

ن الأم لكالد ا طنالتلل نالىنهلكننتا اااسن بنمل قننف نظه  نالتل ل نن4ppm د ا ط
 الكارب الاعتيادي لأسماكالوسطي المميت  التراكيز اللوغارتمية للتركيز( 1)دول ج

concentrationن
ppmن

Log 
concentration N Live Dead Dead 

% 
Corrected 

% 
Probit 
unit 

3.5 0.544 8 8 0 0 3 3.12 
3.6 0.556 8 7 1 13 13 3.87 
3.7 0.568 8 5 3 25 38 4.70 
3.8 0.579 8 4 4 50 50 5.00 
3.9 0.591 8 2 6 75 75 5.67 
4.0 0.602 8 0 8 100 97 6.88 

y = 60.316x - 29.708 
5= 60.316 x– 29.708 
60.316x= 5+29.708 
x = 34.708/60.316 

x = 0.575 
Antilog(10)0.575= 3.7584 (LC50) 

 علما ان:
y  وان :هو معامل الانحدارy = a + b x  
Xهو يمثل التركيز : Concentration   
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ن
 الكارب الاعتيادي لأسماكالوسطي المميت  لتحديد التركيزالمنحني اللوغارتمي  (1شكل )

ن%نف  دددلنا د ددد  ن مددد ق3%ن تددد نالدتددد  سن0ا د ددد  نال مددد قنال ات دددقنن ر%ن100تن0يددد اندتددد  سنل مددد د نالهدددلكن*
ن(LC50)ال   دد نلرد ا ددطنلدقدد   نالق  ددقنالتمدد ت قننProbit  دد نامدددت لسنت  قددقن%ن97%ن تدد نالدتدد  سن100الهددلكن

تادد نامدددت ر نال تددل لد بنالدددلل د بنلدتدد  سن  (21 %100الصدد  نتن لددىترلددكنلتدد  نتيددت نت دد ا نا د لل ددقن  ددلظ ين
ن م د نالهلك:

Corrected  formula*:   

For  the  0%  dead:  100(0.25/n)  =  100(0.25/8)  =  3, For  the  100%  dead:  100[(n‐0.25)/n] =  100;  [(8‐0.25)/8]  =  
97, n =   number of animals in the group. 

ن

ال   دددلين ا دددسنالتددد اتننلشدددلاكد ددد بنابنالد ا دددطنالتمدددت نال   ددد نلأمددد لكنالادددل ينان دددبن دددلسن يددد اةنالدي  دددق
فد ن  امدقننBhatacharyaالتدلل ننتهران  درمن كن لناتي ان 3.7584ppm ملت ppm 3.8  د ا طنن  LC50الب

 Rosy Barb فدد نامدد لكنلددد ا كنارت  دد نالا  ددتبنLC50 مدددتانالدددنن ب بن ددن ددت  بن ددبنامدد لكنال  ددلانالتر ددقن رل
(Puntius conchonius)نلددددددد ن    ددددددلناددددددلبن/ رغدددددد ن23.9اددددددلبننLC50فدددددد نامدددددد لكنAmphionxus 

(Branchiostoma belcheri)لددد نتالددد ناتيدد  ن ل ددل نشدد   يند نردد ن درددمنفدد نالا دد نتالارددىنن/ رغدد ن18.9ن
 ا كنارت   نالا  تبن م يند   ينتدرمنف ناليهدلطنن بن (8 نتالغلص نت ل ل نم  قنش   ينف ناليهلطنالهة  

نتابن ا كن( 23،ن22 نت ال رتننrainbow trout  تا ل نال ق  قنغ  نالر ت قن نسنالت ت نتف نام لكنالالتص  نف ن
الد  ل نتالديه دطنالد  ت نلرد  ل نفد نالر دلابنت د ت نالتل دل نالتصد  قند نرد ننارت   نالا  دتبن مد يند   دينتدردم

نن (9)ن لةت اينتشرس
الدتدد  نل ا دكنارت  دد نالا  ددتبندددثن  ن(ن3يد تسن  تادد نن:(ننفدد ن صددسنالد  ALTتنAST نن  دط  ا دل ن مدددتان -

 ا كنارت   ننط ل يند ا طن بتارلكن   بن(نALTتنASTالا  ن نلإ ط   ندثن   بنه لكن بن  ن رالا  نن  ط  ل ف ن
الا د نن  دط  (نفد نP<0.05 ا د دل ن ت دت ند د ن مددتانميسنن رالا  نن  ط   ط ل ين مدتانن لىالا  تبندؤ  ن

ASTن0.86±42.35،ن0.49±39.86 ن  ددددددددد ن ددددددددد بناليددددددددد تسنا دددددددددهنه دددددددددلكنا د دددددددددل ن ي ت دددددددددقنال تل ردددددددددقن،
،ن1.63±1.03،36.13±36.83   ددد ن قل  دهدددلن دددكن ي ت دددقنالمددد ت ينن(14،ن7،ن3 ن دددد ي(نلر44.13±0.91
(ن  د نال تل ردقنP<0.05(ن رىنالدتال نارلكن   بنالي تسنتيت نا ردىنط دل ين ت ت دقن  مددتان 36.43±1.83

د ددد ن مددددتاننا دددلنمددديسنا د دددل ن ت دددت  قل  دددقن دددلل ت نالنللددد ن دددبنال تل ردددقنن دددت ن14)،ن7 ن ددد ين ن دددلةال دددل ين
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 P<0.05الا ددددددددددد نن  دددددددددددط  (نفددددددددددد نALTه دددددددددددلكنا د دددددددددددل نل ي ت دددددددددددقنال تل ردددددددددددقنن ب  ددددددددددد ن  ددددددددددد بناليددددددددددد تسنن
  ددد ن قل  دهدددلن دددكن ي ت دددقنالمددد ت ينن(14،ن7،ن3 نلر دددد ين(2.46±36.30،ن18.33±1.59،27.01±1.32 
ت دقنارلكن   بنالي تسنتيت نا رىنط دل ين ت ن(ن رىنالدتال 0.38±0.88،16.28±15.28،ن15.68±0.69 

ن(ن ت  7،ن3 نال  ي ت ن   ن قل  دهلن كنن14ن ن لةن  ين(ن   نال تل رقنال ل ينP<0.05  مدتان 
الكبد في  إنزيمات في  3.758ppmبتركيزرابع كلوريد الكربون التعرض الحاد لمادة  تأثير( يبين 3جدول )

 C. Carpioاسماك الكارب الاعتيادي 

 اي د ل 
نالأ ل 

 ال يل  ك
3day 7day 14day 

AST 
 الم ت ي

36.83±1.03 
A          b 

36.13±1.63 
A          b 

36.43±1.83 
A          b 

 ال تل رق
3.758ppm 

39.86±0.49 
B          a 

42.35±0.86 
A          a 

44.13±0.91 
A         a 

ALT 
 الم ت ي

15.68±0.69 
A        a 

15.28±0.88 
A        b 

16.28±0.38 
A         b 

 ال تل رق
3.758  ppm 

18.33±1.59 
C      a 

27.01±1.32 
B         a 

36.30±2.46 
A        a 

 (P<0.05وجود فروق معنوية بين الأوقات المختلفة تحت مستوى ) إلى*الحروف الكبيرة المختلفة تشير 
 (P<0.05ا تحت مستوى )وجود فروق معنوية بين المعاملات وسيطرته إلى*الحروف الصغيرة المختلفة تشير 

*N=8 
 .الخطأ القياسي ± *يدل الاختلاف المعنوي على المعدل

 ي ت ددقنناظهدد  دغ دد ا ن  ةدد قن ه ددقنفد ن ي ت ددقنالمدد ت ين    ددلنن  لدد ندمدديسن: الفحصصا المر صصي النسصصجي -
ت ظنلدتنالدتد  ننفدد يف ن م ننالا د ناط ا  ن دكنط دل يننق يه   ت ندغ  ا ن  ة قنن(14،ن7،ن3 نالد ا طنال ل 

نAcute Cellular degeneration دبنالدتد  نل ا دكنارت  د نالا  دتبنالدد ا نال ردت نال دل نالنللد نف نال ت ن
ال  ت دقنالا   دقننالأت  دق كنالدغ  ا نال ه  قنتا دقلبننhydropic degenerationنايمدمقلا  د نلن للد ا ن

   قن كنا دشل نال طمن لسنال م ننالا   نشاسنالىنا دشلحن  دش نف نال ل لنايلدهل  قنالرن ةلفق(،ن2شاسن 
 دكن  د ننالديرتد ف نال دت نالمدل كن دبنالدي  دقناط ا  نالدغ د ا نال  ةد قن  د ند نرد ن ط دل ينال  د نن  ل ن(3 

د نرد نن 14ف نال دت ( ن5،ن4 نالىنا دشل ل ن لل ل لنالر   قنشاسن ةلفقشل سنلل ت قنالا   قنتدغ  ا ن ه  قن
  (6 كنا دشلحن لل ل لنالت ي نتالر   قنشاسن نالديرت   قن ط ل ينا دشل نال طمنتال   نالدغ  ا نالا 

 
 A .لاحظ ppm ccl4  3.758أيام بتركيز 3 للمدةسمكة الكارب الاعتيادي  لكبد مقطع نسجي (2شكل )

 40X،(H&Eصبغة ):احتقان الأوعية الدموية : B  :التغيرات الدهنية
 

A 

B 
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(نفد ن صدسنASTتنALTالا  ن ن  ط    فكن مدت ل نن لىنا ا رىنالا  ننالم  نل ا كنارت   نالا  تبنالدثن  
اليددرت نن بتال ددطمننتالد  دد ا نالدد ه  تال د نددسن رددد ا ننت ل ددلنالا دد نا مدديقنفدد نهددران دد سن رددىنتيددت ند   دديتننالدد  

(نددؤ  نالدىند تد ن مد ننالا د نت دت نال ر دقنالد هتبن،ال  تد  دل ن، ال نال ر قن ال دل  نال دتت ال  يند د تن كنيطن
نhepato Toxicالا   دقنت د تلنال  دلا نتا د دل ن مددتاهلنفد ن صدسنالد  ن  د ن تد د نا د ل هدلن ؤشد نلدردمنالا د ن

 مدد ين دد ت ن للددقننالأمدد لكفدد ننالأامدد ي ا ددكنارت  دد نالا  ددتبن ددؤ  نالددىناةددت اينفدد ن ظددل نن با ددلنتيدد ن ن(24 
   ددد نال  امدددل ن دددتسنا ددد نتنن.(25 نفددد ن صدددسنالددد  نتالدددد ندتد ددد نا ؤشددد نلدردددمنالا ددد  نالإ ط  دددل ل ن مددددتانا د ددد

 ددبند شدد تن ددل ين ا ددكنن تد دد نالإ ددط  نال ا مدد نال مددؤتسنcytochrome P450 (CYP2 E1)الإ مددلبن بن  ددط  ن

A 
B 

C D 

A B 

( مقطع نسجي لكبد سمكة الكارب الاعتيادي للمدة 4شكل )
تنخر الأنوية  :A لاحظ .ppm ccl4 3.758أيام بتركيز 7

 .40X ،(H&Eصبغة ) تغيرات دهنية: :Bالكبدية 
 

 

 ( مقطع نسجي لكبد سمكة الكارب للمدة3شكل)
 :A لاحظ .ppm ccl4 3.758أيام بتركيز  3

خلايا العدلات  :Cالخلايا اللمفية  :Bالتغيرات الدهنية 
 .40X( ،H&E: صبغة ):احتقان ونزفDالنتروفيل 

 

C 

A 

B 

 قتكن مي نلا  نم اقنالال يناي د ل  نن(5شاسن 
   نن:A ي ظنppm ccl4 3.758نا ل ن د ا طن7لر  ين

ا دشلحنال ل لنايلدهل  قن  هلنن:Bاي ت قنالا   قن
ن H&E)،40Xص غقن ن::ندغ  ا ن ه  قCال ل لنالر   ق

A 
B 

C 

ا ل نن14 قتكن مي نلا  نم اقنالال يناي د ل  نلر  ينن(6شاسن 
 قن:د   نال ل لنالا   Aي ظن ppm ccl4 3.758ن د ا ط

B ا دشلحن لل ل لنالت ي:C:ن طمن  ت :نص غقن H&E،)40X ن
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اتسند   دين  دت نا   دلا ن  د  نتابنن دتا ن لدىتدتد  ن تا سن مل  يند ددطسن ا دكنارت  د نالا  دتبننارت   نالا  تب
 دتا ن لل دقنن لدى بن لسنالم  قنال لديقن بن ا كنارت   نالا  تبنهتناام ينالد هتبنتا دهن د دتسنفد نال  ا تطت دل ن

ننالدد ن(·CCl3OO) ات دلناليدرت ننالأتامدي بد ل دسن دكندنالدد نالارت تفت  نtrichloromethylنCCl3ºالم  قنه ن
ا ددلنتابنا د ن ا ددكنارت  د نالا  دتبن  دد  ن صدت ين ا مدد قنفد نالا د ن ددلل غ ن دبنا ددهننشد  نفد ن  ر ددقناامد ينالد هتبد

اللي رابنتال ا ابنا لنهتننقل  د   اف نال  تا ل نن تا ندم ين دلمنال ل لنالا   ق    ن للأ ميقنالأ  انتهرانال
 دددددت نتالأمددددد لكن ندددددسنتهدددددران  ت دددددتن ردددددىنال ق  دددددل نغ ددددد نالر ت دددددقن ندددددسنالت( ن28،ن27،ن26 نال دددددلسنفددددد نالإ مدددددلب

 نالارت تفدت  ن مددت كن بن د ل دسن دكنالأتامدي بنال رتد تننrainbow trout (Salmo gairdneri Rich)امد لك
ال  ادددبن بننتهدددرانال ددل ين لل ددقنال تلل دددقن ددبن.trichloromethylperoxyl radical (CCl3OO·) ات ددلن ددل ين

 قنال ه ددقنفدد ن دددلمنالا دد نال دمدد  قن تامددتقن ا ددكنالددر ن ت دد ن ددبنال  ال  ا ددقنال  ةددنlipid peroxidationداددتب
 ا دكنارت  د نالادل  تبن دؤ  ن( ن29،ن23 نphosgene (COCl2)ارت   نالا  تبناتندد ل دسن د انا د اند ددنن دل ين

 glutathione  تالددنmixed function oxidase system (MFOS)تقن ظدل نلالدىنال ات دل نالمدل قن تمد
peroxidase  ( GSH) ت انف ن طالقنمد نرلدكناي د نتددد ن  ر دقن  ددللناليدرت نال د ين ن دلةن  ر دقنا د ن رتين ن

نالا ددد نا مددديقفددد نناي دقدددلبنتال دددطمن بن.((30ن ا دددكنارت  ددد نالا  دددتبنتالدددد ندتد ددد نتمدددلاتن ه دددقنفددد ن  ر دددقناي ددد 
لاددددل ين رددددىنا دددد نامدددد لكناناي  دددد   امددددقنال  امددددقن د ددددتن ددددكنن ن ددددلةن(ASTتن(ALTن  ددددط   د ددددل نال لصددددسنفدددد نايتن

ت تد ننmM 8اي د ل  ن   نتةكنف نتمدتنط  د ن دلسنفدد ينا  دكنمدل ل ن تل ردقن  ا دكنارت  د نالا  دتبن د ا دطن
 ردىنناي  د  د تن كنال  امقنالد ننا لن.(11 ن(AST&ALT ي اةنال  تصل نا ان لىنا د ل نف ن  ط  ل نالا  ن 

اتيدد  ننالددد نمددل قن96ل دد ينن نالا  ددتب ا ددكنارت  ددال تل رددقن نRosy Barb(Puntius conchonius)امدد لكن
ن لدىنا  نلدد ن/ رغد ن(10،ن5 7،ن5 ندت ةهلن لىند اا طن  در ق ت نف نالا  ننقش   ين لصندغ  ا ن  ة قن مي ق

ن (8)ط ل ينف نا دشلحنن   نا  ل نال  نال   نالأ ل  قنتند   نال ل لنالا   قن كنتيت ن ؤ ن    قن
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