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 Conjugated Linoleic Acidختمفة من حامض المينوليك المرتبطتأثير إضافة مستويات م

(CLA) المحم أكسدةالعميقة في بعض الصفات الكيموحيوية لمفروج ومؤشرات  إلى 
 

 الحسن احمد قاسمو  لمى خالد البندر
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 الخلاصة
 خال  التتارا ما  لبحاا  الزرايياة/ ازارا الزراياةالتثبعاة لاداةرا ا الادااج  أبحاث أجريت هذه الدراسة في محطة 

بعماار ياااف ااحااد لااذيت يماا  يلةاا   Rossفاارم ماا   اااع  480ااسااتخدف في ااث  2014 /9/11 إلاا  2014 /27/9
 T4ا T2 ،T3كغاف يماف لممعاثملت  لاف/ 2، 1.5، 1 ( بثلمساتايثتCLAمضثف إلي ث حثمض المي اليا  المارتبط  

/ طياار 40، فااي كاا  معثممااة راال  مكااررات  الخثليااة ماا  اةضااثفة(T1) قار اات مااا معثممااة الساايطرا ا يماا  التاااالي 
يميقاة فاراا المحاف فاي  إلا  CLAمستايثت مختمتة ما  حاثمض المي اليا  المارتبط  إضثفةمكرر( اذل  لمعرفة تأرير 

 تاثة  حصاا  ارتتاثع مع اا الادها  فاي المحاف. أظ ارت ال  أكسادابعض الصتثت الكيماحياية لمص  الادف امشرارات 
 P≤0.05 في البراتي  الكماي لمصا  الادف فاي المجاثميا )T2 اT4  التاي أضايف إلا  يميقت اث حاثمضCLA  ب سابة
( تركياز الكمابياالي  فاي P≤0.05كغاف( يما  التااالي مقثر اة ماا معثمماة السايطرا، اكاذل  ارتتاا مع اياث   لف/ 2ا1 

 مع اياث  ا ختاثض  إلا ال تاثة   أراثرتقثر ة بمعثممة السيطرا. بي مث م CLAل ث حثمض  أضيفجميا المعثملت التي 
 P≤0.05 لك  م  الكالساترا  فاي مصا  دف طياار المعثمماة )T3 اT4   مقثر اة  بمعثمماة السايطرا، اا ختاض مع اياث
 P≤0.05 تركياااز الكمسااايريدات الرلرياااة لااادي الطياااار التاااي لاااذيت يمااا  جمياااا مساااتايثت حاااثمض )CLA  مقثر اااة

( مقثر اة بمعثمماة T4كغاف يماف   /لاف2ب سابة  CLAفي الطيار التي أضيف إل  يلةق ث حاثمض  LDLرا ابثلسيط
بجميااا مسااتايثتت أدت إلاا  ا ختااثض  CLA ا  إضااثفة حااثمض إلاا . فضاال ياا  ذلاا  أظ اارت ال تااثة  T1 الساايطرا
ا خل  مدا الخز  البثلغاة ( في المحف مقثر ة ما معثممة السيطر MDA  ( في تركيز المثلا ثلدي ثيدP≤0.01مع ا   

 CLAمقثر اااة بمعثمماااة السااايطرا، اا  إضاااثفة حاااثمض  T4ياماااث ، اكاااذل  قيماااة البيراكسااايد لمحااااف فاااي المعثمماااة  60
 الأحماااثض( فاااي  سااابة P≤0.01حصاااا  ا ختاااثض مع اااا    إلااا يلةااا  فاااراا المحاااف أدت  إلااا بجمياااا المساااتايثت 

يامث  مقثر اة ماا معثمماة السايطرا.  سات ت  ما  هاذه الدراساة  60ا الده ية الحرا في لحف الدجثا المجمد االمحتاظ لمد
كغاف يماف لمحصاا  يما  تحسا   /لف 2ا 1.5العميقة بمستاي  إل  CLAإمكث ية إضثفة حثمض المي الي  المرتبط 

 إيجثبيث في الصتثت الكيماحياية لمص  الدف ازيثدا فترا خز  لحاف الدجثا م  دا  تدهار  اييت ث.
 تاحية: فروج المحم، حامض المينوليك، الصفات الكيموحيوية.الكممات المف
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Abstract 
This study was carried out at Poultry Research Station, Office of Agricultural 

Research, Ministry of Agriculture for the period from 27 September 2014 to 9 

November 2014 to evaluated the Supplementation of different levels of Conjugated 

Linoleic Acid (CLA) on some biochemical characteristics of serum and indicators of 
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oxidation of fat in meat. 480 chick (Ross-308) one day old were randomly distributed to 

four dietary treatments from 0-42 days of age with 3 replicates/ treatment (04 bird/ 

replicate). Experimental treatments were as follow T1 (Control diet) without 

supplement, T2, T3 and T4 Supplementing (1, 1.5, 2 g CLA /kg diet) respectively. The 

results showed significantly increased (P≤0.05) in total protein for blood serum in 

treatments T2 and T4 that has been added (1 and 2.0 g) of CLA respectively into diets 

compared with control treatment, also globulin concentration has a significantly 

increased (P≤0.05) in all treatments with CLA added into diets in comparison with 

control treatment. While the results showed has significant decreased (P≤0.05) for blood 

serum Cholesterol in T3 and T4 treatments and the concentration of triglycerides for 

birds fed with all level of CLA has significantly decreased (P≤0.05) in compared with 

control treatment. In addition, LDL has significantly decreased (P≤0.05) in birds which 

2 g/ k.g feed of CLA was added into diets in comparison with control treatment. 

Moreover, the results have shown that the addition of CLA acid at all levels led to a 

significant decrease (P≤0.01) at a concentration of Malondialdehyde (MDA) in meat 

compared with the control treatment within a period of 60 days of storage. Moreover, 

decreased significantly (P≤0.01) peroxide value excelled as T4 treatment in comparison 

with control. The addition acid CLA at all levels to broiler chickens diets led to a 

significant decrease (P≤0.01) in the percentage of free fatty acids in the meat freezer 

and stored for 60 days, compared with the control treatment. We conclude from this 

study the possibility of adding Conjugated linoleic acid CLA to feed level of 1.5 and 2 

g/ kg feed to get a positive improvement in the biochemical characteristics of serum and 

increase the storage of meat without deteriorating quality. 
Keywords: Broiler, Linoleic Acid, biochemical characteristics. 

 المقدمة
االمقثحثت المستخدمة في  الأدايةيجثد طراة  بديمة لمحد م  استخداف إ إل في الاقت الحثضر يسع  البثحرا  

لذاةياااة طبيعياااة تعمااا  يمااا  تحساااي  الأدال اة تاااثجي االحثلاااة  إضاااثفثتاساااتخداف  إلااا تربياااة فاااراا المحاااف لاااذا اتج ااااا 
ألذياة ذات خااا   أالحاف  إ تثاالغذاةية في  اةضثفثتذه التسمجية لمطيار فضل  ي  العم  يم  الاستتثدا م  ه

الألذياة  أاصحية خثلية م  السماف االمركبثت الكيمثاية الضثرا اذات قيمة لذاةياة يثلياة تادي  بثلألذياة الاظيتياة 
  تتيح لممست م  الاستتثدا م  ث االحصاا  يما  الماااد التعثلاة لاضاثفثت الغذاةياة يا Functional Foodالصحية 

( أحاااد CLAيعاااد حاااثمض المي اليااا  المااارتبط   (.1  المكمااالت الغذاةياااة أاطريااا  ت ثال اااث بااادلا مااا  ت اااثا  العقاااثقير 
ذرا  18اكترااثفث فااي يمااف التغذيااة اهااا حااثمض ده ااي أسثسااي لياار مراابا يتكااا  ماا   الأحااد اةضااثفثت الغذاةيااة 

ايعااد حااثمض المي الياا   (.2  امياار كااثربا  ايحتااا  يماا   صاارتي  ماازداجتي  يختمااف تماضااع ث حساا  رااكمت الايز 
صارا مزداجاة فاي ذرا  حاثمض ده اي أسثساي ليار مرابا ذا  ،Conjugated Linoleic Acid (CLA)المارتبط 
اقاد  (.3  مراف  ايزامير   مراف  فرالاي( 28(، ايرتم  يم  C18:2n-9,12اصيغتت الكيمثةية   9,12 الكثربا 

عثليتاات المضااثدا لمساارطث  اخصاصااث ساارطث  الرااد  االقالااا  االجمااد ازداد الاهتمااثف باات فااي الاقاات الحثضاار بسااب  ف
يعارف  Cis 9-11 CLAركث  اهي أاا  لحثمض المي الي  المرتبط رل   (.5، 4  االمعدا في التجثر  المختبرية

Rumenic acid (RA)  الألبااث الااذ  ترجااا فثيميتاات المضااثدا لمساارطث  الااذ  يتااجااد بكميااثت كبياارا فااي م تجااثت 
الذ  يعم  يم  تغيير في تمري  الدها  اذل  م  خل  ختض كمية  Trans 10-12 CLAمث ال اع الرث ي أ (.6 

ذا   Trans 9-11 CLAاال ااع الرثلا  (.8، 7  الدها  في المجترات اذل  يما  حساث  زياثدا الجازل العضامي ل اث
اا  استخداف حثمض  (.9  ي  المعدافثيمية كبيرا ضد سرطث  الصدر، اذا سميت قثتمة لمخليث السرطث ية التي تص

 CLA  فضاال  ياا  داره فااي حتااظ المحاااف  (،10  تحساا  الحثلااة التساامجية لمطيااار إلاا ( فااي تغذيااة فااراا المحااف يااشد
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 تااثا ألذيااة اظيتيااة مرتتعااة القيمااة البيالاجيااة ماا   ثحيااة  ساابة إكساادا الاادها  افااي الاقاات  تساات ألماادا أطااا  ام ااا 
القماة الدراساثت  (.11  لا ساث  إيصاثلت ساجة الطيار بغياة أا  اترسي  الحاثمض فاي الكالستر  البراتي  ام ختضة 

( فاي يلةا  الطياار الداج اة هادفت CLAالماجادا حا  استخداف مستايثت مختمتاة ما  حاثمض المي اليا  المارتبط  
ث فااي بعااض فااي يلةاا  فااراا المحااف ادراسااة تأريرهاا CLAمسااتايثت مختمتااة ماا  حااثمض  إدخااث  إلاا الدراسااة الحثليااة 

 الدها  في المحف. أكسداالصتثت الكيماحياية لمص  الدف امشررات 
 المواد وطرائق العمل

 خال  التتارا ما  لبحاا  الزرايياة/ ازارا الزراياةالادااج  التثبعاة لاداةرا ا أبحاث أجريت هذه الدراسة في محطة 
بعمااار يااااف ااحاااد  Ross 308فااارم مااا   ااااع  480اساااتخدف فاااي هاااذه التجرباااة  2014 /9/11 إلااا  2014 /27/9

حجاارا ازياات الأفاارام يرااااةيث  يماا  الحجاار  12، ربياات الأفاارام فااي قثيااة مغمقااة مكا ااة ماا  لااف 37.5ابمعااد  از  
يااااف ( التاااي احتاااات يمااا   10-1يميقاااة باااثد    ،جااارا الاااذيت الطياااار يمااا  رااال  يلةااا طيااار لكااا  ح 40ابااقاااا 
يااف( التاي احتاات يما   22-11ماة ا يميقاة  ماا  / كغاف يماف طثقاة ممركيماا ساعرا 3059% براتي  خثف ا22.5
يااف  42-23/ كغاف يماف طثقاة ممرماة راف تمت اث العميقاة ال  ثةياة لمتتارا ما  كيماا ساعرا 3177% براتي  خثف ا20.9

 أضايف، (1يماف طثقاة ممرماة احسا  الجادا    / كغافكيماا ساعرا 3277% براتي  خاثف ا19.3التي احتات يم  
كغاااف يماااف اقار ااات ماااا معثمماااة السااايطرا  لاااف/ 2، 1.5، 1 ابثل سااا  (CLA)تبط مساااحا  حاااثمض المي اليااا  المااار 

طيارا ، قادف  40مكررات في ك  مكارر  3. ضمت ك  معثممة (CLA)الخثلية م  مسحا  حثمض المي الي  المرتبط 
غثزياة طيمة مدا التجربة اتمت السيطرا يم  الحارارا بثساتخداف الحثضا ثت ال Ad libitum حراالعمف االمثل بصارا 

اج از المسااك  بءضااثلا مسااتمرا مااا قطااا اةضااثلا لماادا سااثية ااحاادا لتعايااد الطيااار يماا  ا طتااثل التيااثر الك ربااثةي. 
طيار م  كا  معثمماة  6يامث ( اذل  بأخذ  42جمعت  مثذا الدف في   ثية الأسباع السثدس م  التجربة ي د يمر  

اختباثر تحتاا  يما  ماث ا لمتخرار  أ ثبيا ااضاع ث فاي ابصار يرااةية اجمعت يي ثت الدف ي  طري  ذبح الطيار 
 EDTAفضال يا   (13  اقياثس تركياز الألباامي  حسا  طريقاة (12  ( اقيس تركيز البراتي  الكمي حس  طريقاة

فاي قياثس تركياز الكالساترا   (15  ذلا  فقاد اتبعات طريقاة إلا بثةضاثفة  (.14  ذل  تقدير الكمابيالي  كماث أاردهاث
لتقادير المبيادات  (18، 17  في قيثس تركيز الكمسيريدات الرلرية، ااستخدمت كل م  طريقتي  (16  ااتبعت طريقة

( يم  التاالي. تف جمعت يي ثت المحف بعد ذبح طيار التجربة ي د HDL، LDLالبراتي ية يثلية ام ختضة الكرثفة  
 60لمدا  0ف 20-  ث في درجة حراراطيار م  ك  معثممة ابصار يرااةية اتف خز  6يامث ( اذل  بأخذ  42يمر  

. (20  اقيماة البيراكسايد االأحماثض الده ياة الحار حسا  طريقاة (19  حسا  طريقاة ياف بغية تقدير المثلا ثلدي ثياد
 SAS بثساااتعمث  البر اااثم  اةحصاااثةي الجاااثهز CRDحممااات بيث اااثت التجرباااة بثساااتخداف التصاااميف العراااااةي الكثمااا  

 (.22  بي  المتاسطثت بثستخداف اختبثر د ك  متعدد الحداداقار ت الترا  المع اية  (21 
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 النسب المئوية لمكونات علائق فروج المحم المستعممة في التجربة وتركيبها الكيميائي (1) جدول

 المكا ثت %
 أ ااع العلة 

 ياف 42-23   ثةي ياف 22-11  ما ياف 10-1 بثد 
 54.84 50.85 47.5 الذرا الصترال

 10 10 10 ح طةال
 24 28 32 كسبة فا  الصايث*
 5 5 5 المركز البراتي ي**
 4.3 4.15 3 ده   بثتي م درا

 0.4 0.5 0.7 ر ثةي فاستثت الكثلسياف
 0.1 0.1 0.1 ممح طعثف
 1.1 1.14 1.2 حجر كمس
 0.13 0.13 0.25 ميرا ي 
 0.13 0.13 0.25 لايسي 
 100 100 100 المجماع

 مثا  ***التركي  الكي
 3277 3177 3059 الطثقة الممرمة  كيما سعرا / كغف يمف(

 19.3 20.9 22.5 البراتي  الخثف  %(
 2.6 2.6 2.7 الخثف  %( الأليثف

 1.18 1.29 1.49 لايسي   %(
 0.91 0.96 1.12 ميريا ي  + سيستي   %(

 0.84 0.89 0.97 كثلسياف  %(
 0.42 0.44 0.48 فستار متافر  %(

 / كغم طاقة ممثمة.كيمو سعرة 2440% و48نسبة البروتين الخام فيها  أرجنتينيسبة فول الصويا المستخدمة من مصدر *ك
 / كغم بروتينسعرة كميو 2107% بروتين خام، 40يحتوي عمى  Brocon**المركز البروتيني المستعمل حيواني منتج من شركة هولندية )مستورد( 

% مثيةةونين   4.12ين، % ميثيةةون4.12% لايسةةين، 3.85% فسةةفور، 4.68% كالسةةيوم، 5ليةةاخ خةةام، أ% 2.20% دهةةن خةةام، 5طاقةةة ممثمةةة، 
 % ثريونين. ويحتوي عمى خميط فيتامينات ومعادن نادرة تؤمن حاجة الطير من هذه العناصر.1.70% تربتوفان، 0.42سستين، 

 (.23إلى )***حسب التركيب الكيمياوي استنادا 

 النتائج والمناقشة
يلةا  فاراا المحاف فاي تركياز الباراتي  الكماي  إلا  CLA( تأرير إضثفة مستايثت مختمتاة ما  2  بي  الجدا ي

( فااي تركيااز البااراتي  P≤0.05ذ اتضااح حصااا  ارتتااثع مع ااا   إيامااث   42ف ي ااد يماار فااي مصاا  الاادف لتااراا المحاا
مااا ( يمااا  التااااالي  100 لاااف/ 3.73ا 3.20اقاااد ساااجمتث   T4ا T2ياماااث  لطياااار المعاااثملت  42الكماااي ي اااد يمااار 

فماااف تختماااف مع اياااث يااا  باااثقي  T3المعثمماااة  أماااثمااا ،  100 لاااف/ 2.42 اااة ماااا معثمماااة السااايطرا التاااي ساااجمت مقثر 
ياادف اجاااد فااارا  مع ايااة بااي  معاااثملت  إلاا ( 2معااثملت التجربااة. ترااير ال تاااثة  المستحصاا  يمي ااث فااي جااادا   

( اجاااد ارتتااثع 2  يامااث ، كمااث ايبااي  الجاادا  42حااف ي ااد يماار التجربااة فااي تركيااز الألبااامي  فااي مصاا  دف فااراا الم
 2.28االتاي ساجمت  T4لطياار المعثمماة  CLAمع ا  في تركيز الكمابيالي  لمص  الدف لتاراا المحاف المغاذي يما  

ماا ( فضاال  ياا  ذلاا  تتاقاات  100 لااف/1.27ا 1.06االتااي سااجمت   T3ماا  مقثر ااة بمعثممااة الساايطرا ا 100 لااف/
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ماا ( مقثر ااة بمعثممااة الساايطرا الااف تظ اار فراقااثت مع ايااة  100 لااف/ 1.27ا 1.68إذ سااجمتث   T3ا T2المعثممتااث  
 .T3ا T2بي  المعثممتي  

العميقة في البروتين الكمي  إلى CLA( تأثير إضافة مستويات مختمفة من حامض المينوليك المرتبط 2جدول )
 أسابيع 6ند عمرالخطأ القياسي ع± لفروج المحم  والألبومينوالكموبيولين 

المشررات الكيماحياية 
 في مص  الدف

 المعثملت

اية
مع 

ي ال
ستا

م
 

T1 
 كغف يمف /CLAلف  0

T2 
 كغف يمف /CLAلف  1

T3 
 كغف يمف /CLAلف  1.5

T4 
 كغف يمف /CLAلف  2

  البراتي  الكمي
 م ( 100  لف/

2.42±0.10b 3.20±0.60a 2.91±0.23ab 3.73±0.30a * 

  الألبامي 
 م ( 100  لف/

1.36±0.10 1.52±0.30 1.64±0.35 1.45±0.20 N.S 

 الكمابيالي  
 م ( 100  لف/

1.06±0.20c 1.68±0.40ab 1.27±0.32b 2.28±0.43a * 

 .(P≤0.05وجود فروق معنوية عند مستوى ) إلىتشير الحروخ المختمفة ضمن الصخ الواحد 
يعماا  يماا  تحتيااز الخليااث  CLAا  حااثمض  لاا إايعاازي السااب  فااي زيااثدا تركيااز البراتي ااثت فااي مصاا  الاادف 

بمساتقبمت الخاث   CLAاتكااي  البراتي اثت اتعزياز م ثياة الجساف إذ يارتبط  إ تاثاالحياا ية بصارا يثماة يما  زياثدا 
 PPARs-γ )Peroxisome Proliferator-Activated Receptor-Y1   إ تاااثاالااذ  يحتااز الجي ااثت يماا 

ازيااثدا يمميااة تصاا يا البراتي ااثت فااي داخاا   الأمي يااة الأحمااثض إدخااث زيااثدا  البراتي ااثت الم ثييااة اذلاا  ماا  خاال 
 (.24  الخث  بعممية تص يا الكمابيالي  في الربكة الا دابلزمياة الداخمياة m-RNAالخمية الاسيمث السيطرا يم  

اي  البراتي اثت تحس  ازيثدا تكا إل في تغذية الحياا ثت الزرايية يشد   CLAفضل  ي  ذل  فث  استخداف حثمض 
هااذا ال اااع  ةحساا  قثبميااببمقاادار ا ازيااثدا تركيزهااث فااي مصاا  الاادف ابااثختلف أ ااااع الحياا ااثت ياازداد فااي كاا  حياااا  

 Interleukin  (IL-6, IL-8)ا ايعااد حااثمض المي الياا  الماارتبط محتاازا  ة تااثا كمابيااالي (،25 اصاا ف هااذا الحااثمض
( 29، 28، 27  اتتقت هاذه ال تاثة  ماا ماث اجادهفي فراا المحف. ا  (26  االتي ل ث دار م ف في زيثدا م ثية الجسف

ا  حاثمض المي اليا  المارتبط  قاد حساا  ايما  يما  زياثدا تركياز البااراتي  الكماي اتركياز الكمابياالي  فاي مصاا  ما  
 يلةا  إلا  CLAمساتايثت مختمتاة ما   إضاثفة( ياضاح تاأرير 3جادا    أماث. الألبامي الدف ا لف يشرر يم  تركيز 

( فاي تركياز الكالساترا  لطياار P≤0.05حصاا  ا ختاثض مع اا    إلا  أدتفراا المحف في تركيز الكالساترا  إذ 
 ااة مااا معثممااة الساايطرا التااي ماا ( يماا  التاااالي مقثر  100 ممغااف/ 130.40ا 134.90  اسااجمت T4ا T3المعثممااة 
تماف مع اياث يا  باثقي المعاثملت. لاف تخ T2ياماث ، بي ماث المعثمماة  42ي اد يمار  ما  100 /ممغف 167.04سجمت 
 T4ا T2 ،T3( فاااي تركياااز الكميساااريدات الرلرياااة لممعاااثملت P≤0.05ال تاااثة  حصاااا  ا ختاااثض مع اااا    اأظ ااارت
 85.53ما ( يما  التااالي مقثر اة بمعثمماة السايطرا االتاي ساج   100 ممغف/ 41.90ا 47.70 ،45.02اسجمت  

( لطياار المعثمماة LDLفي تركيز الميبابراتي  ااطا  الكرثفاة   (P≤0.05. حص  ا ختثضث مع ايث  م  100 /ممغف
T4 20.06 /ماا (، بي مااث  100 ممغااف/ 31.02ر ااة بمعثممااة الساايطرا االتااي سااجمت مقث ماا  100 ممغاافT2 اT3  لااف

( HDLتختمف مع ايث ي  بثقي معثملت التجربة. الف تظ ر فراقثت مع اية فاي تركياز الميباابراتي  ياثلي الكرثفاة  
 يامث ( لجميا معثملت التجربة. 42  ص  دف فراا المحف خل  مدا التربيةفي م
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العميقة في تركيز الكولسترول  إلى CLA( تأثير إضافة مستويات مختمفة من حامض المينوليك المرتبط 3جدول )

 أسابيع 6عند عمر الخطأ القياسي ±الكثافة لفروج المحم  المنخفضوالكمسيريدات الثلاثية والميبوبروتين العالي و 

المشررات الكيماحياية في مص  الدف 
 م ( 100  ممغف/

 المعثملت
 T1 المع اية

 CLAلف   0
T2 

 CLAلف  1
T3 

 CLAلف  1.5
T4 

 CLAلف   2
 * 5.10a 148.71±8.60ab 134.90±3.62b 130.40± 5.12b±167.04 الكالسترا 

 * 10.11a 45.02±10.49b 47.70±11.05b 41.90±13.92b±85.52 الكمسيريدات الرلرية
 * LDL) 31.02±2.10a 27.80±1.40ab 25.50±3.10ab 20.06±3.43bالميبابراتي  ااط  الكرثفة 
 HDL) 85.41±2.30 78.80±3.12 82.62±1.60 88.25±2.80 N.Sالميبابراتي  يثلي الكرثفة 

 (P≤0.05توى )وجود فروق معنوية عند مس إلىتشير الحروخ المختمفة ضمن الصخ الواحد 
ااطاا  الكرثفااة  مساايريدات الرلريااة االميبااابراتي قااد يعاااد السااب  الحثصاا  فااي ا ختااثض تراكيااز الكالسااترا  االك

LDL  إضثفة إل في مص  الدف CLA ركيزهث في ت ظيف تالدها  ا  أيض، فم  المعماف ا  يممية لعلة  فراا المحف
( (PPAR-Yالات خمياة الكباد بثلارتباثط بمساتقبمت الخاث  ي اد دخ CLAذ يعما  حاثمض إمص  الدف تتف في الكبد، 

Peroxisome Proliferator-Activated Receptor-Y1  اا  ارتبثط الحثمض بمستقبمت يسيطر يم  الجي اثت
ا ت فضل  ي   Lipogenicتختيض يممية تص يع ث الدها  ا  أيضذ يعم  يم  زيثدا إالدها   أيضالمسشالة ي  

زياثدا  إلا الغراثل الاداخمي فاي المثيتاكا ادريث مماث ياشد   إلا ( ATPمركبثت الطثقاة  تسترا ا ي رط دخا  الدها  الم
كمااث  (.30  بغيااة الاسااتتثدا م  ااث فااي التعثليااثت الحيايااة لمطااثةر Thermogenesisالحاارارا الداخميااة لمجسااف  إ تااثا

 الأ زيمااثت إ تااثايماا  زيااثدا يماا  زيااثدا هضااف الميبابراتي ااثت ااطاا  الكرثفااة ماا  خاال  تحتيااز الكبااد  CLAايعماا  
الجاادا   ايبااي  (.27  اتتاافا  هااذه ال تاثة  مااا مااث اجاده (.Lipoprotein Lipase  24ال ثضامة لمليبابراتي ااثت 

حاف فاي الم الأكسادال  يلة  فراا المحف في تقادير مشرارات إ  CLA( تأرير إضثفة مستايثت مختمتة م  حثمض4 
( MDA  ( فاي يادد مميغراماثت المثلا ثلدي ثيادP<0.01ختثض مع اا  ياثلي  ذ يلحظ ا إيامث ،  60المخزا  لمدا 

ممغاف  0.37ا 0.56 ،0.52في اث   MDAذ بما  تركياز إT4 ا T2 ،T3في الكيما لراف الااحاد ما  المحاف لممعاثملت 
MDA/  كغاف لحاف( يما  التااالي مقثر اة بمعثمماة السايطرا االتااي بما  في اث تركيازMDA  حاافكغاف ل ممغاف/ 0.97في اث .

فااااي يلةاااا  فااااراا المحااااف فااااي قيمااااة البيراكساااايد فقااااد حصاااا  ا ختثضااااث يااااثلي المع ايااااة  CLAمااااث تااااأرير اسااااتخداف أ
 P<0.01 في يدد ممي مكثفةثت قيمة البيراكسيد لمحاف المأخاذا م  طيار المعثممة )T4  مماي  0.95االتي بمغات

لف تختمف مع ايث  T3ا T2، بي مث كغف لحف / ممي مكثف 2.00بمعثممة السيطرا االتي بمغت  مقثر ة لحف/ كغف مكثف 
الده يااة الحاارا فااي المحااف حصااا  ا ختااثض مع ااا   الأحمااثضياا  بااثقي المعااثملت. اكااذل  لاااحظ ي ااد تقاادير  ساابة 

الده ياة  الأحماثضذ بما  في اث  سابة إT4 ا T2 ،T3الده ياة الحارا لممعاثملت  الأحماثض( في  سبة P<0.01يثلي  
 .%1.43تاالي مقثر ة ما معثممة السيطرا يم  ال %(0.34ا 0.62، 0.42الحرا  
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الى العميقة في قيمة المالون داي الديهايد  CLA( تأثير إضافة مستويات مختمفة من حامض 4جدول )
(MAD( وقيمة البيروكسيد )PV ونسبة )الأحماض ( الدهنية الحرةFFA لفروج المحم ) ±خطأ القياسي بعد ال

 يوم 60فترة خزن 

 الأكسداات مضثدات مشرر 
 المعثملت

 T1 المع اية
 CLAلف  0

T2 
 CLAلف  1

T3 
 CLAلف  1.5

T4 
 CLAلف  2

 المثلا ثلدي ثيد
 / كغف لحف( ممغف

0.97±0.01a 0.52±0.03b 0.56±0.01b 0.37±0.05b ** 

 قيمة البيراكسيد
  ممي مكثف / كغف لحف(

2.00±0.21a 1.86±0.32ab 1.32±0.62ab 0.95±0.10b ** 

 ** 0.01a 0.42±0.01b 0.62±0.02b 0.34±0.02 b±1.43 %الده ية الحرا الأحمثض
 .(P<0.01وجود فروق معنوية عند مستوى ) إلىتشير الحروخ المختمفة ضمن الصخ الواحد 

ضااااثفة إا   إلاااا ( FFAا MDA ،PV  الأكسااااداقااااد يعاااااد سااااب  الا ختااااثض المع ااااا  العااااثلي فااااي مشراااارات 
كسادا أايية المحف م  خل  تربايط يممياة في يلة  فراا المحف م عت تدهار   CLA مستايثت مختمتة م  حثمض

كمضاثد  CLAذ يعما  حاثمض إياماث ،  60التاراا المخازا  لمادا  الده ياة فاي لحاف االأحماثضاتز خ اتحم  الدها  
( الماذي   ازيف الكثتاثليزا   الكماتثريا  بيراكسايديز ا  الأ زيمثت زيمي م  خل  تحتيز الخليث يم  زيثدا تكاي  أكسدا أ
 الأ سااجةم ااا تكاااي  الجااذار الحاارا االااتخم  ماا  بيراكساايد ال ياادراجي  فااي عماال يماا  المحثفظااة يماا  الخليااث ا ي

 إلا دارا  رث ايث  اذل  بثرتبثطت ما الكماتثريا  بيراكسيديز مماث ياشد   CLA، فضل  ي  ا  لحثمض (31  الحياا ية
ل  يعماا  يما  م ااا تكااا  الجااذار الحارا فااي لحاااف التااراا المخزا اة ممااث يطياا  ماادا بااذإطثلاة ماادا بقااثله فاي الخليااث ا 

ذلا   إلا ايضاثف  (32  االتز خ الحثص   تيجاة الخاز  الأكسداخز  المحاف دا  تدهار صتثت ث محثفظث يمي ث م  
ت بياتيااا  القااادرا يمااا  م اااا تكاااي  المركباااثت الاساااطية الم تجاااة لمجاااذار الحاارا امااا  هاااذه المركباااث CLAا  لحااثمض 

 سااات ت  مااا  هاااذه الدراساااة إمكث ياااة إضاااثفة حاااثمض  .(butylated hydroxytoluene  33هيدراكساااي التالااااي  
كغاااف يماااف لتحساااي  الحثلاااة التسااامجية لمطياااار مماااث  لاااف/ 2ا 1.5العميقاااة بثلمساااتايي   إلااا  CLAالمي اليااا  المااارتبط 
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