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 Saccharum السكر قصب من صنفين كالس نمو في الممحي الشد تأثير
officinarum  الحي الجسم خارج 
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 ، بصرة، العراقالبصرة  جامعة  ،البحار عموم مركز  ،البحرية البيئية الكيمياء قسم*
 ، بصرة، العراقالبصرة جامعة ،الزراعة كمية  ،الحدائق وىندسة البستنة قسم **

 

 الكالس استحثاث بيدف البصرة محافظة في الخاص لمقطاع التابع النسيجية لمزراعة التقني المختبر في البحث ىذا أجري . الخلاصة 
 الخالية النباتات من القمية البراعم واستعممت   CP-72-2086 والأمريكي   CO331 المحمي الصنف وىما السكر قصب من لصنفين

 %  20 بتركيز التجاري القاصر باستعمال الأولى لمتعقيم طريقتين اختبرت إذ النباتي لمجزء كمصدر والحشرية المرضية الإصابة من
 الكالس لتحفيز   D – 2,4 بالاوكسين معاملات عدة تأثير ودرس  % 20 التجاري والقاصر  % 70 الاثيمي الكحول باستعمال والثانية

 كموريد ممح من مختمفة تراكيز إلى وتعريضو المناسب التركيز عمى إكثاره ثم ومن (لتر / ممغم ( 4.5 , 3 , 1.5 , 0  وىي واستحثاثو
 الأجزاء لتعقيم طريقة أفضل أن الدراسة نتائج وأظيرت مولار ممي  ( 180  ,150 , 120 , 90 , 60 , 30 , 0 ) وىي الصوديوم

   بمغت التموث من نسبة أقل أعطى والذي %  20 التجاري بالقاصر تعقيميا ثم دقائق عشر لمدة الاثيمي الكحول في بغمرىا ىي النباتية
 2,4 بالاوكسين المجيزة الغذائية الأوساط عمى المزروعة القمية البراعم جميع أن تبين كما التوالي عمى الصنفين ولكلا % 7  و % 13 
– D في فقط القمي لمبرعم ًً  نموا حدث حين في الكالس من كمية أكبر أعطى والذي لتر / ممغم 3 ىو تركيز أفضل وأن الكالس كونت 

 الرطب الوزن في أثرت الغذائي الوسط إلى الصوديوم كموريد ممح إضافة معاملات جميع أن الدراسة نتائج أظيرت كما المقارنة معاممة
ممغم في حين تناقص الوزن تدريجياً  مع زيادة تركيز كموريد  287.8ة بمغت   قيم أعمى المقارنة معاممة سجمت إذ معنوية وبصورة لمكالس

مميمولر وعمى طول فترة نمو الكالس في  150بتاثير المعاممة  (ممغم  7.3و 11.0و 30.0و 59.5و  ( 116.0الصوديوم إذ بمغ 
 .الأوساط الممحية

  
 .الممحي الشد ،الكالس ،السكر قصبالمفتاحية:  الكممات

 
 مقدمةال

 Saccharum officinarum L السكر قصب عدي
 من  Poaceae النجيمية العائمة الى ينتمي الذي

 نباتات بأنيا تمتاز التي  الفمقة احادية النباتات
 الذي الشائع الاسم ىو السكر وقصب لمتربة مجيدة
 Saccharum الجنس في التخزين أماكن الى يعطى

 وىو خضريا تتكاثر قوية أنواع منو اليجينة والانواع 
 السنة طول عمى تزرع التي المعمرة الحشائش من

 30 عرض بخط  محدودة  زراعتو عامة  وبصورة
 المناطق وفي الاستواء خط وجنوب شمال درجة

 النطاق ىذا خارج زراعتو وتفشل الدافئة أو الساحمية

 الميمة الصناعية المحاصيل من ويعتبر  ( 15 ).
 الانتاج من % 70 واليح إن إذ عالمي مستوى عمى

 ( 8 , 7 ) المحصول ىذا من يأتي لمسكر العالمي
 بمد  60 في تجاري محصول إنو عمى صنف

 السكر قصب نبات نظرالأن. العالم امتداد تقريباعمى
   salt sensitive ةــــــــلممموح ةـــــالحساس النباتات من

 الحد ىو  ds.m-1 1.7 الممحي المستوى يعتبر اذ
 الحد ىذا وفوق الاقتصادي والحاصل لمنمو الحرج
 بالحاصل الفقد يصل أن الى كبيرة بدرجة النمو يتأثر

 . ds.m-1 8قدرىا مموحة مستويات عند % 50 الى
 الممحي بالشد السكر قصب نبات وتطور نمو يتأثر

 تؤثر والتي البايوكيميائية لمعمميات إعاقة يسبب إذ
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 فمن الأساس ىذا وعمى. العصير ونوعية النمو عمى
 الممحي التحمل تحسين عمى العمل الضروري

لأن ونظرا .لمنبات  التقميدية النبات تربية طرق ًً
 متحممة نباتات إنتاج في البطيئة الطرق من تعتبر

 في يكون لذلك وسيمة أفضل فإن لذلك البيئية لمشدود
 ىذا إن إلا لممموحة متحممة جديدة أصناف استنباط

 صفة لأن الحاضر الوقت في التحقيق صعب اليدف
 الوراثية الناحية من متعددة صفة ىي المموحة تحمل

 multigenic  الجينات من العديد عمييا يسيطر إذ
trail  ىندسة تقنيات باستعمال حتى نقميا يصعب 
 من يصبح لذا ( 18 , 10 ) الوراثية النبات

 اليدف ىذا لتحقيق بديمة تقانات استعمال الضروري
 الجسم خارج الدقيق الاكثار ىي قاناتالت ىذه وأىم

 التحمل تحسين الى تيدف والتي  in vitro الحي
 لمشد مقاومة خلايا انتخاب طريق عن لمنبات الممحي
 التقانة ىذه استعممت وقد .الحي الجسم خارج الممحي

 المحاصيل من لمعديد الممحي التحمل تحسين في
 إن(   (17 , 13  12 , 11 , 5 , 4الزراعية

 المستويات الى الكالس خلايا تعريض من ليدفا
 % 90 حوالي قتل ىو الدراسة قيد العالية الممحية

 المقاومة الخلايا وبقاء لممموحة الحساسة الخلايا من
 يتم وبذلك الممحية الاوساط في بالنمو تستمر والتي

 في ىي خلايا من لممموحة مقاومة خلايا انتخاب
الى لاحقا فيااخلا يتم لممموحة حساسة الاساس ًً 

 والاستمرار في النمو يمكنيا لممموحة مقاومة نبيتات
 .الممحية البيئات

 العمل وطرائق المواد

 السكر قصب من صنفين البحث ىذا في استعمل
 -CP-72 امريكي والاخر  Co331 محمي احدىما

 العامة الشركة من عمييا الحصول تم 2086  
 في سةالدرا اجريت , ميسان في السكر لصناعة
 الفيحاء منطقة في النسيجية لمزراعة التقني المختبر

 من الخالية النباتات اختيرت . الخاص لمقطاع التابع
 بالماء غسميا وبعد والحشرية المرضية الاصابة

 بطول الاعمى من القصبة قطعت والصابون الجاري
  :الاتية التعقيم طرق واستعممت سم  15

  وبطول شرةمبا القمي البرعم استئصال تم-1
 للأكسدة مضاد محمول في ووضعو ممم ( 2 – 4 ) 

( Anti oxidant solution )   من المتكون 
 و 100 بتركيز الاسكوربك وحامض السترك حامض
 التعقيم عممية واجريت التوالي عمى لتر/ ممغم 150

 laminar الطبقي اليواء انسياب منضدة في
airflow cabinet  تجاريال رــالقاص باستعمال 

 المادة من نــــــــقطرتي اضافة مع % 20 بتركيز
  ( Tween 20 ). الناشرة
 في ووضعيا سم ( 15 ) بطول القصبة قطع 2-

 وبعدىا دقائق  ( 5 ) ولمدة % 70 بتركيز الايثانول
  ( 10 ) ولمدة للأكسدة مضاد محمول في وضعت

 4   بطول القمي البرعم استئصال تم ثم اخرى دقائق
 منضدة في الاولى الطريقة في كما وعقم ممم (( 2 –

 الوسط يخص فيما أما . الطبقي اليواء انسياب
 مجموعة من مكون وسط استعمل فقد الغذائي

 شركة من عمييا الحصول ثم MS  ( 19 )أملاح
Zist Arman Sabz ( ZAS )  بمقدار استعممت 

 غم30 بمقدار السكروز اليو واضيف لتر / غم 4.6
 ,  D الاوكسين من مختمفة وتراكيز اميناتوالفيت لتر/

 وبعد)  لتر/ممغم 4.5و 3و 1.5و (0  وىي 2-4
 حجمي دورق في الوسط مكونات جميع وضع

Volumetric flask   ضبطت لتر  ( 2 ) سعة 
-PH بواسطة   5.7 – 5.8 الى الوسط  PH قيمة

meter   باستعمال HCl, NaOH ) (  0.1عياري 
 واكمل (لتر / غم (6 قداربم الاكار أضيف بعدىا
 عمى الوسط وسخن العلامة الى المقطر بالماء الحجم

 وصول حتى(Hot plate stirrer) ممغنط ىيتر
 في الوسط توزيع ثم )م   (90 –91 الى الحرارة درجة

 وغمقت (انبوبة / مل  (15وبمعدل اختبار انابيب
 الالمنيوم ورقائق الاسفنج من قطع بواسطة الانابيب

  Autoclave البخاري التعقيم جياز يف ووضعت
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 م    121 مقدارىا حرارة درجة وعمى دقيقة  20 لمدة
 لتبرد وتركت  2سم / كغم 1.04  مقداره وضغط

 القمية البراعم زرعت ثم  . الزراعة موعد لحين
 الغذائي الوسط عمى المحتوية الانابيب في المعقمة
 وضع مراعاة مع انبوبة لكل واحد برعم وبمعدل

 القاعدي الجزء غمس مع عمودي بشكل القمي لبرعما
 الزراعة عممية اكتمال وبعد الوسط بداخل لمبرعم

 الحاضنة داخل تام ظلام في ت الزروعا وضعت
 إعادة عممية اجريت , م   28 ± 2 حرارة درجة وعمى

 أسابيع ست كل لتر /ممغم 3 التركيز عمى الزراعة
 التجارب راءبإج والبدء المتكون الكالس إكثار لغرض

 . لممموحة المتحمل الكالس بانتخاب الخاصة

 المموحة لتحمل وانتخابه الكالس استحثاث 

 استحثاث في   ( D – 2,4 ) الاوكسين تاثير1- 
 من الاوكــسـين تراكيز اختبرت اربعة الكالس

2,4 – D 0 , 1.5 , 3 , 4.5 ) التوالي عمى وىي 
 الاوساط مىع القمية البراعم وزعت ) لتر / ممغم  

 يوما 50 التجربة واستمرت الاوكسين عمى المحتوية
 المتكون لمكالس الرطب الوزن قياس بعدىا تم ًً 

 من الامثل التركيز اختيار تم الاساس ىذا وعمى
 بعدىا وتم لتر /ممغم 3 وىو D – 2,4 الاوكسين

 . فقط التركيز ىذا عمى الكالس اكثار عممية

 كموريد ممح من ةمختمف تراكيز تأثير دراسة 2- 
 من تراكيز عدة استعممت .الكالس نمو في الصوديوم

 الغذائي الوسط إلى إضافتيا تم الصوديوم كموريد ممح
 180,150,120,90,60,30,0)ىي التحضير اثناء
 / ممغم 200 الكالس من كمية زرعت مولر ممي   (

وبمعدل تقريبا أنبوبة  معاممة لكل مكرر 30 ًً
تم وماي  50 التجربة أستمرت  الوزن قياس خلاليا ًً

 . النمو منحنى لتقدير أيام 10 كل لمكالس الرطب

 الاحصائي التحميل

 كاي مربع اختبار حسب المئوية النسبة تجربة نفذت 
 التصميم باستعمال نفذت الاخرى التجارب اما

 Complat Random Desing الكامل العشوائي
(CRD)  بموجب احصائيا النتائج وقورنت  راختبا ًً

 مستوى وعمى (RLSD )  معدل معنوي فرق اقل
 (. (1 0.05 احتمال

 والمناقشة النتائج

 الطريقة فعالية مدى ( 3 ) جدول  في النتائج توضح
 والقاصر  % 70 الاثيمي الكحول باستعمال الثانية

 من نسبة اقل عمى الحصول في %20 التجاري
 7 و  % 13 الى وصمت والتي الكالس مزارع تموث
عمى معنويا تفوقت لتيوا  %  ولكلا الاولى الطريقة ًً

 في الثانية الطريقة فعالية ان , التوالي عمى الصنفين
 بالطريقة مقارنة التموث من نسبة اقل عمى الحصول

 الحية الكائنات معظم من التخمص في تكمن الاولى
 الاثيمي الكحول في العقل غمس عند وذلك الدقيقة
 منضدة في اجريت يةالعمم إن وبما  % 70 بتركيز

 الخالية العقل تشريح فإن لذلك الطبقي اليواء انسياب
 محمول في البراعم تعقيم ثم ومن التموث مسببات من

 المئوية النسبة من قمل %20 التجاري القاصر
 اذ ( 6 ) اليو توصل ما مع تتفق النتائج ىذهو  لمتموث

 في فعال % 70 الاثيمي الكحول استعمال ان وجد
 عمى حصل اذ السكر لقصب النباتية لاجزاءا تعقيم
وصمت جدا قميمة تموث نسبة  كذلك , %  2.5 الى ًً
 الكحول استعمالو عند ( 2 ) اليو توصل ما مع تتفق

 لثلاثة النباتية الاجزاء تعقيم في % 95 الاثيمي
 نسبة اقل عمى حصل إذ السكر قصب من اصناف

 عند % 8.8  و  %  15 الى وصمت تموث
 4و  2 ولمدة %95 بتركيز الاثيمي الكحول استعمالو

  مع جــــــالنتائ ىذه قـــــــتتف كما التوالي عمى قــــــــــدقائ
 الكحول استعمال ان الى أشاروا والذين  (14 , 3)

 القمم تعقيم في فعالة دقائق 5 لمدة % 70 الاثيمي
  .السكر قصب لنبات الجانية والبراعم النامية
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 .الكالس مزارع لتموث المئوية النسبة في النباتية الأجزاء تعقيم طريقة ثيرتأ ( 3 ). جدول

+    %20 تجاري قاصر %20 تجاري قاصر المزروعة النماذج عدد الصنف
 %70 كحول

Co331 100 33 13 
Cp-72-2086 100 40 7 
X2 = 19.84           

 تأثير ( 4 ) والجدول  ( 1 ) الموحة وتوضح      
 لمكالس الرطب الوزن في D – 2,4 الاوكسين

 من ويتضح الزراعة من يوم 50 مرور بعد الاولي
 لتر / ممغم 3 بتركيز D,4-2الـ اضافة بأن الجدول

  اذ الاولي لمكالس الرطب لموزن معدل اعمى سجل
 بقية عمى معنويا تفوق والذي ممغم  1018 بمغ

 حدث فقد المقارنة معاممة يخص فيما اما، المعاملات
 عمى الحصول دون فقط القمي لمبرعم نمو يافي

 سجل Co331 الصنف ان يتضح كذلك، الكالس
 والذي ممغم  754 بمغ الرطب لموزن معدل اعمى

عمى معنويا تفوق  يخص فيما أما , الاخر الصنف ًً
 التركيزين بأن فيلاحظ الاصناف مع التراكيز تداخل
 يختمفا لم Co331 لمصنف لتر / ممغم 3 و 1.5
 جميع عمى ًً  معنويا تفوقا ولكنيما بينيما فيما معنويا

 توصل ما مع تتفق النتائج وىذه , الاخرى التداخلات
 الاوكسينات افضل ان بين الذي (16 ) اليو

  D – 2,4 ىي الكالس لاستحثاث  المستعممة
 ,21   ( 6اكده  ما  وىذا لتر / ممغم 3 تركيزب

11,. ) 

 

 لمكالس الرطب الوزن في السكر قصب من وصنفين  D – 2,4 الاوكسين من مختمفة تراكيز تأثير ( 4 ) جدول
من يوما 50 مرور بعد(   ممغم ) الاولي  . الزراعة ً 

 D-2,4تركيز
 الاصناف معدل 4.5 3 1.5 0 الصنف

CO331 
 القمي البرعم نمو

 a 1358 a 416 c 754.0 a 1240 فقط

Cp72-2086 / 308 c 678 b 269 c 314 b 

-2,4 زتركي معدل
D / 774 b 1018 a 343 c  

    L.S.D   0.05     = 2,4تركيز                 160.6الاصناف-D   =227.1         321.1         = تركيز × الأصناف 
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يوما من الزراعة  50 بعد مرور ممغم في الوزن الرطب لمكالس الأولي    D-2,4تأثير الاوكسين  (1): لوحة 

     .لتر/ ممغم   4.5, 3, 0,1.5ليمين إلى اليسار المعاملات من ا
 الرطب الوزن بأن ( 1 ) الشكل من ويلاحظ     

مع تدريجيا بالانخفاض بدأ الاولي لمكالس  زيادة ًً
 حتى الغذائي الوسط في الصوديوم كموريد ممح تركيز
 ولكلا الزراعة من يوما 50 مرور بعد ادناه وصل

  بمغ الكالس لوزن لمعد أعمى بأن ويلاحظ الصنفين
 حين في المقارنة معاممة عند سجل  ممغم  287.8

 أقل   Naclمن مولار ممي 150 المعاممة سجمت
 180 المعاممة أما الصنفين ولكلا الكالس لوزن معدل

 nicroses الخلايا موت سببت فقد مولار ممي 
 بالمون الوسط وتمون الاسود المون الى الكالس وتحول

 الزراعة من أيام 10 مرور بعد ذلكو  الغامق البني
 لمعاممة الاولي لمكالس الرطب الوزن زيادة واستمرت

من يوماً   30مرور بعد حتى المقارنة  بعدىا الزراعة ًً
حتى تدريجيا بالانخفاض لمكالس الرطب الوزن بدء ًً 

 الى السبب يعود وقد  الزراعة من ايومً  40 مرور
 تاميناتالفي من الغذائي الوسط مكونات استنفاذ

 اما ,  D,4-2 الـ والاوكسين المعدنية والاملاح
 تدريجيا تناقص فقد المعاملات لبقية الرطب الوزن

 الاوساط عمى الزراعة فترة نياية في ادناه وبمغ
 Nacl من مولار ممي 150 المعاممة وخاصة الممحية

 ممغم  (7.3) عندىا لمكالس الرطب الوزن بمغ الذي
 النتائج وىذه.  الزراعة من ايوم 50 مرور بعد وذلك 

 كموريد ممح ان من ( 2 ) اليو توصل ما مع تتفق
 لمكالس الطري الوزن في معنويا أثر الصوديوم
 وىي السكر قصب من اصناف ثلاثة من المستحث

 وزن وانخفض  Co.J 086 وCo.J.64 و ميسان
 الغذائي الوسط في الممح تركيز بزيادة معنويا الكالس

 الحاوي الوسط في ممغم  233.5 الى وصل حتى
 النتائج ىذه وتتفق كما ,  Nacl ممح من % 2 عمى

 عند يثبط الكالس نمو ان بين الذي ( 20 ) مع
  الغذائي الوسط الى الصوديوم كموريد ممح اضافة
  الباحثين بين حين في ( 12 ) مع اايضً  وتتفق

 لممموحة متحمل كالس عمى الحصول امكانية (13)
 لممموحة حساس صنف من مولار يمم 68 بتركيز
 عممية بواسطة ( Cp-65-357 ) السكر لقصب

 يلاحظ لم اذ  in vitro الحي الجسم خارج الانتخاب
 المموحة لتحمل المنتخب الكالس في النمو في اختزالا

 المنتخب غير لمكالس النمو في الاختزال وصل بينما
 الممحي بالتركيز الكالس معاممة عند %  32 الى

  ( 9 ). الييا توصل مشابية ونتائج هاعلا

 السكر قصب كالس عمى الممحي الشد تأثير ان     
 عمى  -Cl و  +Na لآيونات السام التأثير في يكمن

 الانزيمات من العديد نشاط وعمى الخموية الاغشية
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 البيروكسديز انزيم وخاصة للأكسدة المضادة
peroxydase   التأثير من الخمية تحمي التي 

 تدمير تسبب التي الفعالية عالية الحرة لمجذور سامال

 في يحدث وىذا , النووية بالاحماض وضرر الخمية
 النباتات أو لممموحة المتحممة غير النباتات حالة

 ر.ــالسك قصب نبات مثل ( glycophyte ) السكرية
 

 
  يوما  50 خلال  الاولي في الوزن الرطب لمكالس  ممي مولار  تأثير ممح كموريد الصوديوم  (1):شكل

 .الزراعة في الاوساط الممحية  من
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Effect of salt stress on callus growth of two sugarcane 

cultivars saccharum officinarum cultured in vitro 

 

Haleema J. Abdul-Razzak1, Muyed F. Abbas
2
 and Abbas M. Jasim

2
 

1 Marine Science Center, University of Basrah, Basrah, Iraq 

2 Department of Horticulture and landscaping, College of Agriculture, University of 

Basrah, Basrah, Iraq 

 
Abstract. A study was conducted at Biotechnology lab. belong to private sector in Basra province. The 

objective was to induce callus from two sugarcane cultivars which were ; Co 331 and Cp-72-2086. Apical 

buds from plants that were free of diseases and insects were used as a source of explants. Two methods 

were used for surface sterilization , the first was by commercial bleach ( 20 % v/v ) and the second 

method was by ethanol ( 70 % ) plus commercial bleach ( 20 % ). 2,4 –D were used at ( 0 , 1.5 , 3 , 4.5 ) 

mg/L to study their effect on callus initiation and induction. The suitable 2,4 –D concentration then used 

to grow callus under different concentration of Nacl ( 0 , 30 , 60 , 90 , 120 , 150 ) mM. Results showed 

that the best sterilization method was by ethanol for ten minutes then commercial bleach ( 20 % ) which 

gave lowest percent of contamination ( 13 % and 7 % ) for both cultivars respectively. Results also 

showed all 2,4 – D concentration gave rise to callus but best concentration was 3 mg/L which gave higher 

quantity of callus whereas ; control treatment caused growth of apical bud with no callus formation. All 

sodium chloride treatments effected on callus fresh weight. The highest callus fresh weight was on 

control treatment and then it decreased as sodium chloride concentration increased for both cultivars on 

culture on salt culture medium.  

 

Key word: Sugarcane, callus, salt stress.         

 

 

 

 

 

 

 

 

 


