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 في نوعية السائل المنوي بعد التجميد Trisمخفف  إلى الكارنتين والاينوستول إضافة تأثير
 لثيران الهولشتاين
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 الخلاصة

لممدة مػف وزارة الزراعة  /الثروة الحيوانيةدائرة لابع التفي أبو غريب أُجريت ىذه الدراسة في قسـ التمقيح الاصطناعي 
لتحسػيف  Trisإلػ  مففػؼ  بياف تأثير إضافة الكارنتيف والاينوستوؿ بيدؼ 2013شباط  ولغاية 2012 الأوؿتشريف 

أُسػتعمؿ فػي ىػذه الدراسػة سػبعة ثيػراف ىولشػتايف  مفتمفة.لمدد بعد الحفظ بالتجميد  نطؼ ثيراف اليولشتايفصائص ف
سػطة الميبػؿ الاصػطناعي بواقػع قذفػة/ بوا منيػا تػـ جمػع السػائؿ المنػوي، و سنة 3 -2.5بالغة بأعمار تتراوح ما بيف 

جػرا  أسػبوع/ ثػور يمو ( وتقسػPooled semenتجميعػو لمثيػراف جميعيػا   ، ومػف ثػـ تػـالفحوصػات الززمػة لتقييمػو وا 
 (ممػػػػي مػػػػوؿ 7.5  . أضػػػػيؼ الكػػػػارنيتفTrisمففػػػػؼ  باسػػػػتفداـتمفػػػػة فػػػػي التجربػػػػة بالتسػػػػاوي عمػػػػ  المعػػػػامزت المف

 Trisمففػؼ فيػو المجموعتيف الثانية والثالثة عم  التوالي، في الوقت الذي استفدـ  إل ( ممي موؿ 7.5 والاينوستوؿ
لكػؿ مػف النطػؼ  لمئويػةا والنسػبة لمنطػؼ الحركػة الفرديػة كػؿ مػف. تـ دراسة  مجموعة سيطرة( الأول لممجموعة فقط 

 48ـ وبعػػد °5زمنيػػة مفتمفػػة  بعػػد التبريػػد عمػػ  درجػػة حػػرارة  مػػددالحيػػة والتشػػوىات الكميػػة والاكروسػػوـ السػػميـ عمػػ  
 زيػػادةإلػػ   لكػػارنتيف والاينوسػػتوؿ(. أدت إضػػافة كػػؿ مػػف اسػػاعة وشػػير وشػػيريف وثزثػػة اشػػير مػػف الحفػػظ بالتجميػػد

عنػد مقارنتيػا مػع مف الحفظ بالتجميد الثالث في النسبة المئوية لحركة النطؼ الفردية بعد الشير  (P≤0.05 ةمعنػػوي
منطػػؼ الحيػػة بعػػد ل( فػػي النسػػبة المئويػػة P≤0.05  زيػػادة واضػػحةإلػػ   إضػػافة الكػػارنتيف ىأد ، كمػػامجموعػػة السػػيطرة

، أدت إضػافة أفػرىاحيػة . مػف نالاينوستوؿ مجموعةمجموعة السيطرة و مقارنةً مع  ظ بالتجميدالشير الثالث مف الحف
مقارنػػةً  التشػػوىات الكميػػة ( فػػي النسػػبة المئويػػة لنسػػبةP≤0.05 انففػػام معنػػويإلػػ   كػػؿ مػػف الكػػارنتيف والاينوسػػتوؿ

 ( فػيP≤0.05 معنويػاً  تػأثيراً  ينوستوؿالاو الكارنتيف كاف لكؿ مف . الدراسة قيدالزمنية  المددطيمة  بمجموعة السيطرة
 اف الاسػػػتنتاجيمكػػف . المػػدد الزمنيػػػة جميعيػػافزؿ قياسػػاً بمجموعػػػة السػػيطرة النسػػية المئويػػة لزكروسػػػوـ السػػميـ زيػػادة

مػف تجميػد بعػد الحفػظ ال نطػؼ ثيػراف اليولشػتايفحسف مف فصائص  Trisمففؼ إل   إضافة الكارنتيف والاينوستوؿ
 سػينعكسمف ضرر التجميد مف جية أفرى، مما  افواقي عامزفمف جية و  للأكسدة افمضادف كعامزفزؿ دورىما 

 بيذا السائؿ المنوي. الممقحة الأبقاروالحمؿ لدى  الأفصابفي زيادة نسبة  يجابياً إ
 ، ثيراف.، حفظ بالتجميدسائؿ منوي، كارنتيف، اينوستوؿ :مفتاحيةالكممات ال
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Abstract 
This study was undertaken at the Department of Artificial Insemination, Abu-

Ghraib belong to the Directorate of Animal Resource, Ministry of Agriculture, during 

the period from October 2012 to February 2013 to investigate the effect of 
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addingcarnitine and inositol to Tris extender on post-cryopreservative semen 

characteristics forHolstein bulls following different periods. Seven mature bulls of  2.5-

3 years old were used in this study. Semen was collected via artificial vagina in one 

ejaculate per bull per week for the 7 weeks experimental period. The evaluations were 

performed for fresh semen, and thereafter, pooled, and subdivided to different 

experimental groups by diluting with Tris-based extender. Carnitine (7.5 mM), inositol 

(7.5 mM) were added to Tris extender in the second and third groups, while the Tris 

was added only to the control group.Sperm cell individual motility, live sperm cells 

percentage, total sperm abnormalities percentage along with the acrosome integrity 

percentage were investigated following different periods (cooling at 5 °C, 48 hrs, 1, 2 

and 3 months post cryopreservation, PC). Adding of carnitine and inositol had 

significantly(P≤ 0.05) increased the sperm cell individual motility, three months PC as 

compared with the control group. Carnitine had increased (P≤0.05) live sperm cells 

percentage, three months PC in comparison with both control and Inositol groups. On 

the other hand, adding of carnitine and inositol decreased (P<0.05) total sperm cells 

abnormality percentage as compared with control group throughout the all PC 

experimental periods. Higher (P≤ 0.05) acrosome integrity percentage was resulted by 

adding carnitine and inositolduring all preservation periods as compared with the 

control group. In conclusion, adding of carnitine and inositol to Tris extenderimproved 

the  PC semen characteristics of Holstein bulls through their pivotal role as antioxidant 

and cryoprotectant agents. These will certainly enhance the conception and pregnancy 

rates of inseminated cows. 
Key words: Carnitine, Inositol, Semen, Cryopreservation, Bulls. 

 المقدمة
حيويػػة فػػي قطػػاع الثػػروة الحيوانيػػة مػػف  أداة باعتبارىػػاواسػػع  تسػػتفدـ عمميػػة حفػػظ نطػػؼ الثيػػراف بالتجميػػد بشػػكؿ

نتػاجفي حفػظ المصػادر الوراثيػة  افزؿ مساىمتي (. ومػع ذلػؾ فػأف عمميػة الحفػظ 1  إنتاجيتيػاحيوانػات متميػزة فػي  وا 
ور وحيويتيػا وقابميتيػا الافصػابية وحػدوث تػدى تيػافقػداف حركب متمػثزً قاتؿ لمنطػؼ  إضافي ضرر إل بالتجميد تؤدي 

(. وقػد DNA  2،3،4المػادة الوراثيػة  فػي أضػرارفضزً عف حدوث في سزمة الاكروسوـ والغشا  البززمي لمنطفة 
وتشػػكيؿ البمػػورات الثمجيػػة والجيػػد  ةصػػدمة البػػرود إلػػ عمميػػة الحفػػظ بالتجميػػد  أثنػػا حػػدوث ىػػذا الضػػرر سػػبب يعػػزى 

عػػػادةط الاوزمػػػوزي غالتأكسػػػدي وتغييػػػر الضػػػ (. اف التحػػػرر 5،6الفزيػػػا   أغشػػػيةالدىنيػػػة دافػػػؿ  تنظػػػيـ البروتينػػػات وا 
وغيػػر  مػػف قبػػؿ النطػػؼ المشػػوىة (Reactive oxygen species, ROS  الفعػػاؿ الأوكسػػجيف لأنػػواعالمسػػتمر 

سالةالناضجة وكذلؾ الناتج عف عمميات تجميد   الأكسػدةمضػادات  تركيػز يرافقػو انففػام السػائؿ المنػوي غالبػاً مػا وا 
 (.8، 7عمػ  النطفػة   تأكسػديجيػد  إحػداث إلػ ففػات السػائؿ المنػوي ممػا يػؤدي فوكػذلؾ فػي م في البززمػا المنويػة

لفزيػػا النطفػػة عنػػد  فعالػػة أكسػػدةكمضػػادات  ميمػػاً تمعػػب دوراً  الأمينيػػة الأحمػػاماف  الأفيػػرة الآونػػةوقػػد لػػوحظ فػػي 
( بمثابػة توليفػة Carnitineنتيف  ، إذ يعػد الكػار (9، 1لمفففات السائؿ المنػوي لػبعم الحيوانػات الزراعيػة   إضافتيا

( ويتكػػػوف فػػػي الكبػػػد Methionine( والمثيػػػونيف  Lysineرئيسػػػيف وىمػػػا الزيسػػػيف   أمينيػػػيفحيويػػػة مػػػف حامضػػػييف 
ويػػؤدي دوراً فػػي  بتراكيػػز كبيػػرة فػػي بػػربل ونطػػؼ الثػػدييات يضػػاً أو مركػػب شػػبييو بالفيتػػاميف يتواجػػد الكمػػ  والػػدماغ وىػػو 

(، وبالتػػالي تحصػػؿ 10المايتوكونػػدريا  إلػػ الدىنيػػة  الأحمػػامي، مػػف فػػزؿ تسػػييؿ نقػػؿ توليػػد طاقػػة التمثيػػؿ الغػػذائ
، Epididymal fluid  )11فزيػا البػربل والنطػؼ عمػ  الطاقػة بمسػاعدة الكػارنتيف المتواجػد فػي السػائؿ البربفػي  

( Simmental  1وقد استفدـ الكارنتيف في مفففات النطؼ لغرم تحسيف صفات السائؿ المنوي في ثيراف  .(12
الاينوستوؿ دوراً ميماً في الحفاظ عم  حيوية وديمومة الفزيا الظيارية  فر، يؤديمف جانب آ (.10وذكور الماعز 

وقػػد تبػػيف اف حركػػة النطػؼ الفرديػػة المحفوظػػة بالتجميػػد  .(13وفزيػا النطػػؼ فػػي البربػػل بوصػػفو عامػػؿ نمػػو أسػاس  
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لأىميػػة ىػػذيف ونظػػراً  .(10 ( وذكػػور المػػاعز14لنطػػؼ فػػي الثيػػراف  مفففػػات ا إلػػ الاينوسػػتوؿ  إضػػافةتتحسػػف عنػػد 
الضػػار لمتجميػػد النػػاتج عػػف  الأثػػرالنطػػؼ مػػف فزيػػا فػػي الحفػػاظ عمػػ   (الكػػارنتيف والاينوسػػتوؿ  الأمينيػػيفلحامضػػيف ا

 فػػػي Trisمففػػػؼ  إلػػػ  إضػػػافتيماولعػػػدـ وجػػػود دراسػػػة سػػػابقة فػػػي العػػػراؽ والعػػػالـ تعنػػػ  بتػػػأثير  وجػػػود الجػػػذور الحػػػرة
 الدراسة الحالية. أجريتفقد فصائص السائؿ المنوي لثيراف اليولشتايف بعد الحفظ بالتجميد لمدد زمنية مفتمفة 

 المواد وطرائق العمل
لػدائرة الثػروة  التػابع الاصػطناعي التمقػيح قسػـ أجريػت ىػذه الدراسػة فػي: وجمع  السعائل المنعويالتجربة  حيوانات -

ثيػراف  7أسػتفدـ فػي ىػذه التجربػة  .2013ولغاية شػباط  2012 الأوؿتشريف  / وزارة الزراعة لممدة مفالحيوانية
وزف سػػنوات و  3 -2.5بػػيف  تتػػراوح مػػا بأعمػػارمدربػػو عمػػ  جمػػع السػػائؿ المنػػوي باسػػتفداـ الميبػػؿ الاصػػطناعي 

ذ كػاف يقػدـ ليػا العمػؼ المركػز يوميػاً إظػاـ تغذيػة موحػد فضػعت جميػع الثيػراف لنكغػـ.  750 - 500جسـ بيف 
 / كيمػو غػراـكيمػو سػعرة 3323% وكميػة الطاقػة 18بمػ  البػروتيف الفػاـ فػي العميقػة قد و  / حيواف.كغـ 4دؿ بمع
% كسػػػػبة فػػػػوؿ الصػػػػويا 20% ذره صػػػػفرا  و10% نفالػػػػة الحنطػػػػة و33% شػػػػعير و35تكونػػػػت العميقػػػػة مػػػػف و 
دريػػس بينمػػا تػػألؼ العمػػؼ الفشػػف مػػف  ،% فيتامينػػات ومعػػادف1% ممػػح الطعػػاـ و0.5و% حجػػر الكمػػس 0.5و

.كغـ/ حيػواف 60الجت وبواقع   Pooledوتجميعػوتػـ جمػع السػائؿ المنػوي باسػتفداـ الميبػؿ الاصػطناعي  / يػوـ

semen مػدة فػزؿ جمعػت التػي القػذفات عػدد بمػ  وقد لتفمص مف الفروؽ الفردية لمثيراف.لزيادة حجـ العينة وا 
 المجمع في حماـ مائي عم  درجة حرارة تـ وضع السائؿ المنوي .ثور لكؿقذفة  14قذفة وبمعدؿ  98التجربة 

 لحيف قياس الحركة الفردية لمنطؼ وتركيزىا. 37
، فػي سػجؿ حجػـ القذفػة بعػد الجمػع باسػتعماؿ أنابيػب زجاجيػة مدرجػة: تقييم وحفع  السعائل المنعوي والمععاملات -

طبقػا لمػا  زيػا النطػؼلف والحركػة الفرديػة( 15اسػتناداً لطريقػة   لمنطػؼ الحركػة الجماعيػةالوقت الذي قدرت فيو 
 Neubauerاـ شػػػػػػريحة عػػػػػػد كريػػػػػػات الػػػػػػدـ الحمػػػػػػرا تركيػػػػػػز النطػػػػػػؼ باسػػػػػػتفد (. وحسػػػػػػب16جػػػػػػا  بػػػػػػو  

Haemocytometer Chamber  تػألؼ مففػؼ  .(17 التػي وصػفيا حسب الطريقةTris  غػـ مػف  24.2مػف
ممتػر م 64، % مػف صػفار البػيم19.2غػـ مػف الفركتػوز،  10غـ مف حامم السػتريؾ،  Tris ،13.4مركب 

عنػػػد  لممففػػػؼ (pHالييػػػدروجيني   الأس وضػػػبطمممتػػػر مػػػف المػػػا  المقطػػػر  1000%( و6.4  ؿمػػػف الكميسػػػيرو 
بمثابػة  الأولػ زث مجػاميع، عػدت المجموعػة ثػ إلػ تـ فمط المففؼ مع السائؿ المنوي المجمػع وتقسػيمو  .6.8

 7.5بتركيػز (NATROL) الكػارنتيف أضػيؼفقػط، فػي الوقػت الػذي  Trisحاويػة عمػ  مففػؼ  مجموعة سػيطرة
المجمػوعتيف  إلػ  ممػي مػوؿ 7.5بتركيػز (.Qualikems Fine Chem. Pvt. Ltd)ممػي مػوؿ والاينوسػيتوؿ 

زمنية مفتمفة  بعد التبريد عم  درجػة  مددتـ دراسة صفات السائؿ المنوي المفتمفة لالثانية والثالثة عم  التوالي. 
لفزيػػا  الحركػػة الفرديػػةقػػدرت ر مػػف الحفػػظ بالتجميػػد(. سػػاعة وشػػير وشػػيريف وثزثػػة اشػػي 48ـ وبعػػد °5حػػرارة 

مػا جػا   إلػ الميتػة اسػتناداً  المئويػة لمنطػؼ قدرت النسبة، في حين(16طبقا لما جا  بو  النطؼ فزؿ ىذه المدد
وتػػـ الكشػػؼ عػػف تشػػوىات  ،(19  حسػػب طريقػػةالمشػػوىة  لفزيػػا النطػػؼقػػدرت النسػػبة المئويػػة كمػػا  (.18بػػو  

 (. 20حسب الطريقة التي وصفيا   Giemsaصبغة  ضيرتحالاكروسوـ بعد 
لدراسػة تػأثير  (SAS  21 الإحصػائيلمنتػائج باسػتفداـ البرنػامج  الإحصػائياجري التحميػؿ : التحميل الإحصائي -

في صفات الشائؿ المنوي لثيراف اليولشتايف لمدد زمنية  Trisمففؼ  إل كؿ مف الكارنتيف والاينوسيتوؿ  إضافة
 الرياضي الاتي: الأنموذجوفؽ ( 5x3تجربة عاممية   باستعماؿ( CRDميـ عشوائي كامؿ  وفؽ تصمفتمفة 

Yijk= µ + Ti+Pj + TP(ij) + eijk 

 :ذ افإ
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Yijk  قيمة المشاىدة  العائدة لممجموعة  :i  i ومجموعة السيطرة(. = مجموعة الكارنتيف ومجموعة الاينوستوؿ 
µ .المتوسط العاـ لمصفة المدروسة = 
Ti = المعاممة  تأثيرi. 
Pj  =لتبريد والتجميد فترة الحفظ با تأثيرj . 

TP(ij)   =التدافؿ ما بيف المعاممة والحفظ تأثير. 
eijk .الفطأ القياسي = 

 .( متعدد الحدود22 دنكف متعدد الحدود  أفتبارباستعماؿ قورنت الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات 
 النتائج والمناقشة

° 5عنػد درجػة حػرارة منطؼ في النسبة المئوية لمحركة الفردية ل الفروؽ المعنوية انعدمت: منطفالحركة الفردية ل -
السػػػػػػػيطرة و ( 52.86±3.59%والاينوسػػػػػػػتوؿ   54.29±2.76%)الكػػػػػػػارنتيف   بػػػػػػػيف مجػػػػػػػاميع عنػػػػػػػد التبريػػػػػػػد( 

يػد سػاعة مػف الحفػظ بالتجم 48لحركة الفردية لمنطؼ بعػد ا (P≤0.05  في حيف ازدادت ،%(5.31±46.43 
فػػي الوقػت الػػذي ، %(37.86±4.61مجموعػػة السػيطرة  ب مقارنػةً %( 49.29±2.76الكػػارنتيف   مجموعػةلػدى 

لحركػػة انتػػائج  كانػػت(. 1 جػػدوؿ لممػػدة نفسػػيا الاينوسػػتوؿ و الكػػارنتيف  مجمػػوعتيبػػيف  انعػػدـ التفػػوؽ المعنػػوي مػػا
سػاعة مػف  48ي عميػو بعػد مػرور الفردية لمنطؼ بعد مػرور شػير واحػد مػف تجميػد السػائؿ المنػوي مقاربػة لمػا ىػ

( عمػػػػ  40.71±3.16%  والاينوسػػػػتوؿ %(44.29±2.97الكػػػػارنتيف   جموعػػػػة( لمP≤0.05تفػػػػوؽ معنػػػػوي  
 الكػػػػارنتيف مجمػػػػوعتيبػػػػيف  مػػػػع عػػػػدـ وجػػػػود فػػػػروؽ معنويػػػػو تػػػػذكر مػػػػا%(، 30.00±3.08مجموعػػػػة السػػػػيطرة  

( P≤0.05 ة معنويػػ زيػػادةالنتػػائج  أظيػػرتوبعػػد مػػرور شػػيريف مػػف الحفػػظ بالتجميػػد،  (.1 جػػدوؿ  والاينوسػػتوؿ
مجموعػػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػػيطرة ب قياسػػػػػػػػػػاً %( 37.14±2.40  الكػػػػػػػػػػارنتيف لمحركػػػػػػػػػػة الفرديػػػػػػػػػػة لمنطػػػػػػػػػػؼ لػػػػػػػػػػدى مجموعػػػػػػػػػػة

الكػػػػارنتيف والاينوسػػػػتوؿ مػػػػف جيػػػػة،  مجمػػػػوعتيبػػػػيف  فػػػػروؽ معنويػػػػة مػػػػا مػػػػع عػػػػدـ وجػػػػود، %(2.67±25.00 
الفرديػػة لمنطػػؼ  الحركػػةكانػػت نتػػائج  وضػػمف السػػياؽ نفسػػو،لممػػدة نفسػػيا.  أفػػرىمػػف جيػػة  السػػيطرةوالاينوسػػتوؿ و 

 بعػػػد مػػػرور ثزثػػػة اشػػػير مػػػف الحفػػػظ بالتجميػػػد مماثمػػػة لمػػػا ىػػػي عميػػػو بعػػػد مػػػرور شػػػير واحػػػد مػػػف تفػػػوؽ معنػػػوي
 P≤0.05عم  مجموعػة السػيطرة 30.00±3.45  والاينوستوؿ %(35.00±2.18الكارنتيف   جموعة( لم )%
الكػارنتيف والاينوسػتوؿ لممػدة نفسػيا  جػدوؿ  مجمػوعتيبػيف  معنويػة مػاال مع انعداـ الفروؽ، %(1.88±20.00 
 إلػػػ الدىنيػػػة  الأحمػػػاميػػػؤدي الكػػػارنتيف دوراً فػػػي توليػػػد طاقػػػة التمثيػػػؿ الغػػػذائي، مػػػف فػػػزؿ تسػػػييؿ نقػػػؿ  (.1

( وبالتػػالي فػػأف وجػػود الكػػارنتيف يعمػػؿ عمػػ  منػػع تكػػويف الجػػذور الحػػرة المكونػػة لمبيروكسػػيدات 1المايتوكونػػدريا  
إذ يتشابو عمؿ الكارنتيف في مثؿ ىػذه الحػالات مػع  ،(23د أو انو يحطـ الجذور الحرة المتكونة  المسببة لمتأكس

 لييػػػاالمضػػػاؼ إ( وبالتػػػالي قػػػد يعػػػزى سػػػبب تحسػػػف الحركػػػة الفرديػػػة لنطػػػؼ الػػػذكور E  24و Aعمػػػؿ فيتػػػاميني 
لجػػػذور الحػػػرة فػػػي تكػػػويف ال( ومػػػانع Powerfulantioxidantمضػػػاداً فػػػاعزً للأكسػػػدة  ك دورهبالكػػػارنتيف إلػػػ  
دوراً ىامػػاً فػػي الحفػػاظ عمػػ  حيويػػة وديمومػػة الفزيػػا الظياريػػة وفزيػػا  الاينوسػػتوؿ ويػػؤدي (.25السػػائؿ المنػػوي  

(. اف 13  مػػف فػػزؿ وجػػوده بتراكيػػز عاليػػة فػػي السػػائؿ البربفػػي النطػػؼ فػػي البربػػػل بوصػػفو عامػػؿ نمػػو أسػػاس
احتػػوا  كػؿ مػػف البززمػػا المنويػة والنطػػؼ عمػػ   ضػػزً عػففمعظػـ اينوسػػتوؿ البززمػا المنويػػة يوجػػد بشػكؿ طميػػؽ، 

بػػػػأف اينوسػػػػتوؿ ثزثػػػػي  (27 فػػػػاد أو  .(BoundInositol; 26كميػػػػات قميمػػػػة منػػػػو ويكػػػػوف مػػػػف النػػػػوع المػػػػرتبط  
 تػػؤدي دوراً رئيسػػياً التػػي يونػػات الكالسػػيوـ مػػف بعػػم المفػػازف فػػي النطفػػة، و أيحػػرر  أو( يطمػػؽ IP3الفوسػػفات  

(. وىػػذا مػػا يفسػػر زيػػادة الحركػػة الفرديػػة 28نشػػيط وحركػػة التنشػػيط المفػػرط فػػي النطػػؼ  لتػػنظـ كػػز مػػف حركػػة الت
الاينوسػتوؿ تحسػيف حركػة  بإمكػاف وانػ (14  همػا أكػدالحاليػة. وىػذا  الدراسػةالاينوسػتوؿ فػي  إضػافة عنػدلمنطؼ 
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وى الكموتػاثيوف المحافظػة عمػ  مسػت قد يكػوف سػبب تفػوؽ الاينوسػتوؿ، ىػو أوبالتجميد.  نطؼ الثيراف بعد الحفظ
 الأوكسػجيف أصػناؼطبيعي وقدرتو عم  التفاعؿ مباشرة مػع العديػد مػف  أكسدةالكموتاثيوف مضاد ذ يعد إ (،10 

سػػُػػميو  ، الػػذي يحفػػز عمػػ  الحػػد مػػفGlutathione peroxidase مركبمسػػاعد لمػػػ فضػػزً عػػف كونػػوالفعالػػة، 
H2O2 وhydroperoxides  29 ،30 ،31.)  ًمعنوياً  كاف ىنالؾ انففاضا P≤0.05 ) لمنسبة المئوية لمحركػة
شػػيريف بعػػد  إلػػ سػػاعة  48مػػف  لممػػددولاسػػيما  ولكػػؿ المجػػاميعالتجميػػد  أوالحفػػظ بالتبريػػد  مػػدد بػػافتزؼالفرديػػة 

 (.1لمجموعة السيطرة  شكؿ وأكثرىاالكارنتيف  مجموعةالحفظ بالتجميد. وكاف اقؿ انففام ليذه الصفة لدى 
 حركة الفردية لنطف ثيرانفي النسبة المئوية لم Trisمخفف  إلىالاينوستول لكارنتين و ا إضافةتأثير ( 1)جدول 

 الخطأ القياسي(± المتوسط ) من الحف  بالتبريد والتجميد مختمفة لمدد زمنية الهولشتاين
 الاينوستوؿ الكارنتيف معاممة السيطرة المدة

a °5تبريد عند درجة حرارة 
5.31±46.43 

a
2.76±54.29 

a
3.59±52.86 

b مف الحفظ بالتجميد ساعة 48بعد 
4.61±37.86 

a
2.76±49.29 

ab
3.22±46.43 

b شير مف الحفظ بالتجميدبعد 
3.08±30.00 

a
2.97±44.29 

a
3.16±40.71 

b بعد شيريف مف الحفظ بالتجميد
2.67±25.00 

a
2.40±37.14 

ab
3.03±33.57 

b مف الحفظ بالتجميد اشير 3بعد 
1.88±20.00 

a
2.18±35.00 

a
3.45±30.00 

 .(P≤0.05ختمف معنويا )ت صف الواحدالمتوسطات التي تحمل حروفا مختمفة ضمن ال*

 

التجميد في النسبة المئوية لمحركة الفردية لنطف ثيران و التبريد ب المدد الزمنية المختمفة من الحف تأثير ( 1)شكل
 Tris مخفف إلى الكارنتين والاينوستول إضافةالهولشتاين بعد 

 (.P≤ 0.05) المختمفة ضمن المعاممة الواحدة تختمف معنويا الأحرف *

 سػاعة مػف 48مػرور بعػد  (P≤0.05  معنويػاً  تفوقػاً  الكػارنتيف مجموعػة أظيػرت: النسبة المئوية لمنطف الحيعة -
في الوقت الذي انعدمت السيطرة، جموعة مب مقارنةً  %(80.27±0.87  نسبة النطؼ الحيةفي  التجميدالحفظ ب

بعػد مػرور شػير واحػد و  (.2جػدوؿ   ممػدة نفسػياول الاينوسػتوؿالكػارنتيف و  مجمػوعتي بػيف ما معنويةالفروؽ ال فيو
 الكػػػػارنتيف لػػػػدى مجمػػػػوعتي (P≤0.05  معنويػػػػاً النسػػػػبة المئويػػػػة لمنطػػػػؼ الحيػػػػة  ازدادت الحفػػػػظ بالتجميػػػػد،مػػػػف 

 فيمػا اسػتمر تفػوؽ ،(2 جػدوؿ  السػيطرة جموعػةمب قياساً %( 77.00±1.81  والاينوستوؿ %(1.46±76.81 
ثزثػػػة اشػػػير مػػػف  شػػػيريف و مػػػروربعػػػد  السػػػيطرةمجموعػػػة  عمػػػ  (P≤0.05  بشػػػكؿ واضػػػح الكػػػارنتيف مجموعػػػة

بشػػكؿ معنػػوي مػػف نسػػبة  Trisمففػػؼ  إلػػ  الكػػارنتيف والاينوسػػيتوؿ إضػػافة حسػػنت (.2جػػدوؿ الحفػػظ بالتجميػػد  
الكػارنتيف قػد يعػزى  إضػافةسف الحاصػؿ مػف فػزؿ اف التح ،التجميدالحفظ ب بعد لثيراف اليولشتايف النطؼ الحية

في مثؿ و إذ يتشابو عمم ،(1المايتوكوندريا   إل الدىنية  الأحماممف فزؿ تسييؿ نقؿ  للأكسدة مضادلدوره ك
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النسػػبة  انففضػػت .الػػدىوف لأكسػػدةالضػػار  الأثػػرقمػػؿ مػػف ي ممػػا( E  24و Aعمػػؿ فيتػػاميني مػػع  ىػػذه الحػػالات
 فزؿ المػدة بػيف لمجاميعا ولكزمع زيادة مدة الحفظ بالتبريد والتجميد  (P≤0.05 وياً المئوية لمنطؼ الحية معن

الاينوستوؿ التي انففضػت فييػا نسػبة النطػؼ الحيػة  مجموعة وباستثنا  .ساعة وشيريف مف الحفظ بالتجميد 48
 لممجمػوعتيف البػاقيتيفبيف الشير الثاني والثالث مف الحفظ بالتجميد، لـ يكف ذلؾ معنويػاً  ما (P≤0.05 معنوياً 
 (.2 شكؿ 
ثيران لفي النسبة المئوية لمنطف الحية  Tris مخفف إلى والاينوستول الكارنتين إضافة تأثير( 2)جدول 

 (القياسي خطأال±  المتوسط) والتجميد بالتبريد الحف  من مختمفة زمنية لمددالهولشتاين 
 ينوستوؿالا ارنتيفالك معاممة السيطرة المدة

a °5تبريد عند درجة حرارة 
2.24±79.40 

a
1.12±83.15 

a
1.31±82.48 

b مف الحفظ بالتجميد ساعة 48بعد 
1.82±75.00 

a
0.87±80.27 

ab
1.59±79.97 

b شير واحد مف الحفظ بالتجميد
1.56±70.14 

a
1.46±76.81 

a
1.81±77.00 

a يف مف الحفظ بالتجميدبعد شير 
1.77±66.84 

b
1.76±73.26 

ab
1.42±71.01 

b مف الحفظ بالتجميد اشير 3بعد 
1.18±62.47 

a
1.57±71.01 

b
1.81±62.47 

 .(P≤ 0.05) المتوسطات التي تحمل حروفا مختمفة ضمن الصف الواحد تختمف معنويا*

 

ثيران ل والتجميد في النسبة المئوية لمنطف الحيةتأثير المدد الزمنية المختمفة من الحف  بالتبريد ( 2) شكل
 Trisمخفف إلى الكارنتين والاينوستول إضافةالهولشتاين بعد 

 (.P≤ 0.05) المختمفة ضمن المعاممة الواحدة تختمف معنويا الأحرف*
 

الكػػػػػارنتيف  لمجمػػػػػوعتي( P≤0.05  النتػػػػػائج انففاضػػػػػاً معنويػػػػاً  أظيػػػػرت :النسعععععبة المئويعععععة لتشعععععوهات النطعععععف -
مجموعػػػػػػػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػػػػػػػيطرة ب مقارنػػػػػػػػػػػػػػػةً عمػػػػػػػػػػػػػػػ  التػػػػػػػػػػػػػػػوالي(  14.16±1.13%و  14.50±0.61لاينوسػػػػػػػػػػػػػػػتوؿ  وا
ىػػػذه  ضػػػتنففكمػػػا ا ،°5%( فػػػي النسػػػبة المئويػػػة لمتشػػػوىات الكميػػػة لمنطػػػؼ عنػػػد درجػػػة حػػػرارة 1.22±17.33 

عة سػا 48قياساً بمجموعػة السػيطرة بعػد مػرور  الاينوستوؿالكارنتيف و  مجموعتي( لدى P≤0.05النسبة معنوياً  
انففضت النسبة المئوية لمتشوىات الكميػة لمنطػؼ معنويػاً  ،وضمف السياؽ نفسو .(3 جدوؿ  بعد الحفظ بالتجميد

 P≤0.05 عمػػ  التػػوالي( مقارنػػة 16.29±0.42و 15.02±0.94الكػػارنتيف والاينوسػػتوؿ   مجمػػوعتي( فػػي %
الفػػروؽ المعنويػػة بػػيف  داـانعػػمػػع  بعػػد شػػير واحػػد مػػف الحفػػظ بالتجميػػد%( 20.86±1.07السػػيطرة   بمجموعػػة
النسبة بعد مرور شيريف مماثمػة ىذه نتائج كانت  وقد (.3جدوؿ  الكارنتيف والاينوستوؿ ولممدة نفسيا  مجموعتي
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الكػارنتيف والاينوسػتوؿ  لمجمػوعتي( P≤0.05معنػوي   بانففػاملنظيراتيا بعد مػرور شػير مػف الحفػظ بالتجميػد 
 . واسػػػتمر%(20.29±0.52( مقارنػػػة بمجموعػػػة السػػػيطرة  عمػػػ  التػػػوالي 16.43±0.86%و 0.30±16.00 

الكارنتيف والاينوستوؿ بعػد مػرور ثزثػة اشػير مػف الحفػظ بالتجميػد عمػ   لمجموعتي( P≤0.05 الانففام  ىذا
انعكػس  الضػار لمتجميػد الأثػرتػأثيراً واقيػاً مػف كػاف لكػؿ مػف الكػارنتيف والاينوسػيتوؿ  (.3معاممة السيطرة  جدوؿ 

، دتعقيػد عمميػة حفػظ النطػؼ بالتجميػ إلػ ىناؾ عوامؿ مفتمفة تػؤدي و . التشوىات الكمية لمنطؼ في ففم نسبة
المشػتؽ مػف الجػذور الحػرة والحساسػية العاليػة مػف تغيػر الضػغط  والأوكسػجيف الكيمياحيويالميكانيكي و  كالإجياد
 وما استنتج(. وىذا 32  أضرار ثإحدا إل التي تؤدي في النياية  والإسالةوعمميات التبريد والتجميد  يالاوزموز 

قبػػؿ عمميػػة الحفػػظ بالتجميػػد تعمػػؿ عمػػ   الأكسػػدةمضػػادات ك الأمينيػػة الأحمػػامحػػيف أوصػػ  بػػأف اسػػتفداـ  (1 
مػػف تقميػػؿ نسػػبة تشػػوىات النطػػؼ  الدراسػػة الحاليػػة نتػػائج تؤكػػده ، وىػػذا مػػاىػػذه التقانػػة بشػػكؿ فاعػػؿتسػػييؿ تعزيػػز 

الكػارنتيف بمػرور فتػرة  مجموعػةلػدى  لتشوىات النطؼ الكميػةسبة المئوية لـ تفتمؼ الن مقارنة بمجموعة السيطرة.
بػػيف الحفػػظ بالتبريػػد  مػػا (P≤0.05 الحفػػظ بالتبريػػد والتجميػػد، فػػي الوقػػت الػػذي ازدادت فيػػو ىػػذه النسػػبة معنويػػاً 

 (.3الاينوستوؿ  شكؿ  مجموعةساعة وثزثة اشير لدى  48شير لمجموعة السيطرة وبعد  3-1والمدة 
الكمية  لتشوهات النطففي النسبة المئوية  Tris مخفف إلى والاينوستول الكارنتين إضافة تأثير( 3) جدول
 (القياسي الخطأ±  المتوسط) والتجميد بالتبريد الحف  من مختمفة زمنية لمددثيران الهولشتاين ل

 الاينوستوؿ الكارنتيف معاممة السيطرة المدة
a °5تبريد عند درجة حرارة 

1.22±17.33 
b
0.61±14.50 

b
1.13±14.16 

a مف الحفظ بالتجميد ساعة 48بعد 
1.21±20.00 

b
0.34±15.14 

b
0.71±17.29 

a شير واحد مف الحفظ بالتجميدبعد 
1.07±20.86 

b
0.94±15.02 

b
0.42±16.29 

 a الحفظ بالتجميد بعد شيريف مف
0.52±20.29 

b
0.30±16.00 

b
0.86±16.43 

a يدمف الحفظ بالتجم اشير 3بعد 
0.63±21.14 

b
0.67±16.14 

b
0.73±17.14 

 .(P<0.05) المتوسطات التي تحمل حروفا مختمفة ضمن الصف الواحد تختمف معنويا*

 
 لتشوهات النطف الكميةتأثير المدد الزمنية المختمفة من الحف  بالتبريد والتجميد في النسبة المئوية ( 3) شكل

 Trisمخفف إلى والاينوستولالكارنتين  إضافةثيران الهولشتاين بعد ل
 (.P≤ 0.05المختمفة ضمن المعاممة الواحدة تختمف معنويا ) الأحرف*
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فػػي  (P≤0.05  ةً معنويػػ زيػػادةً  الكػػارنتيف والاينوسػػتوؿ مجمػػوعتيسػػجمت : النسععبة المئويععة للاكروسععوم السععميم -
، وكػػذلؾ ـ°5بدرجػػة حػرارة عنػػد الحفػظ النسػبة المئويػػة لسػزمة الاكروسػػوـ فػي النطػػؼ مقارنػة بمجموعػػة السػيطرة 

الكارنتيف والاينوسػتوؿ عنػد  مجموعتيمعنوية بيف ال فروؽال مع انعداـساعة مف الحفظ بالتجميد،  48بعد الحاؿ 
النسبة بعد مرور شػير واحػد مػف الحفػظ ىذه كانت نتائج وضمف الاطار نفسو،  (.4ا  جدوؿ مالمقارنة فيما بيني

 لمجمػػػػوعتي (P≤0.05معنويػػػػاً   ازدادتذ إمػػػػف الحفػػػػظ بالتجميػػػػد،  سػػػػاعة 48بالتجميػػػد مشػػػػابية لمثيزتيػػػػا بعػػػػد 
الكػػػػػارنتيف  مجمػػػػػوعتيمعنويػػػػػة بػػػػػيف ال فػػػػػروؽال مػػػػػع انعػػػػػداـ ،السػػػػػيطرةالاينوسػػػػػتوؿ مقارنػػػػػة بمجموعػػػػػة الكػػػػػارنتيف و 

بعػد مػرور شػيريف مػف الحفػظ بالتجميػد، ارتفعػت النسػبة المئويػة لسػزمة و  (.4والاينوستوؿ ولممدة نفسػيا  جػدوؿ 
 77.03±0.98الكػػػػػػػػػػػارنتيف والاينوسػػػػػػػػػػػتوؿ   لمجمػػػػػػػػػػػوعتي( P≤0.05 بشػػػػػػػػػػػكؿ واضػػػػػػػػػػػح النطػػػػػػػػػػػؼ  اكروسػػػػػػػػػػػوـ

بعػد مػرور ثزثػة  ، وكػذلؾ الحػاؿ%(72.07±0.49% عم  التوالي( عم  مجموعة السيطرة  76.56±0.48و
 72.63±0.8  الكػػػػػػػػػػػػػارنتيف والاينوسػػػػػػػػػػػػػتوؿ لمجمػػػػػػػػػػػػػوعتي (P≤0.05معنويػػػػػػػػػػػػػاً   ذ ازدادت النسػػػػػػػػػػػػػبةإ، اشػػػػػػػػػػػػػير

يػػػػػعُد الاكروسػػػػوـ  (.4%(  جػػػػدوؿ 66.89±0.7التػػػػوالي( عمػػػػ  مجموعػػػػة السػػػػيطرة   % عمػػػػ 72.03±0.53و
 (Acrosomal reactionوالتفاعػػػؿ الاكروسػػػومي   (Capacitationالسػػػميـ مػػػف متطمبػػػات عمميػػػة التكييػػػؼ  

بػيف النسػبة المئويػة  يجابية معنوية مػاإوتوجد عزقة  (.33  الإفصابوالمذاف يعداف فطوات حاسمة في عممية 
اف الزيػػػادة الواضػػػحة لنسػػػية الاكروسػػػوـ (. 34  المحفوظػػػة بالتجميػػػدكروسػػػوـ السػػػميـ وفصػػػوبة نطػػػؼ الثيػػػراف لز

مف ضرر التجميػد مػف جيػة  دور ىذيف الحامضيف الواقي إل يعود قد  السميـ لمجموعتي الكارنتيف والاينوسيتوؿ
الكتػػػاليز  إنػػػزيـمثػػػؿ  الأنزيمػػػاتمػػػف فػػػزؿ تنشػػػيط فعػػػؿ بعػػػم  أفػػػرىمػػػف جيػػػة  للأكسػػػدة( ، ودوراً مضػػػاداً 35 
 Catalase;36  فضػز عػف تثبيطػو بيروكسػيد الييػدروجيف إزالة( الذي يعمؿ عم ،NADPH oxidase  ومػف

الحفظ بالتجميد عمػ  النسػبة المئويػة  لمددكاف ىنالؾ تأثير  (.Superoxide;37السوبر اوكسايد   إنتاجثـ منع 
الكارنتيف بأقؿ انففام ليذه النسبة بعػد مػرور  مجموعتيد تميزت المفتمفة، وق المجاميعلسزمة الاكروسوـ في 

والتػي انففضػت فييػا  بػالمجموعتيف البػاقيتيف قيػد الدراسػةسػاعة قياسػاً  48شير مف الحفظ بالتجميد مقارنة بفترة 
النسػبة معنويػاً بعػد ىػذه ، انففضػت أفػرى(. مػف ناحيػة 4شػكؿىذه النسبة وبشكؿ معنوي ضػمف المػدة المػذكورة  
 (.4 شكؿ  المجاميع ولكؿمرور شيريف وثزثة اشير مف الحفظ بالتجميد 

 لدى النسبة المئوية لسلامة الاكروسومفي  Tris مخفف إلى والاينوستول الكارنتين إضافة تأثير( 4)جدول 
 (القياسي الخطأ±  المتوسط) والتجميد بالتبريد الحف  من مختمفة زمنية لمددنطف ثيران الهولشتاين 
 ينوستوؿالا الكارنتيف معاممة السيطرة مدةال

b °5تبريد عند درجة حرارة 
0.57±86.00 

a
0.54±89.03 

a
1.38±90.50 

b مف الحفظ بالتجميد ساعة 48بعد 
0.77±81.50 

a
0.57±85.00 

a
1.1±85.30 

b شير واحد مف الحفظ بالتجميد
0.69±76.85 

a
0.75±82.50 

a
1.21±80.88 

b ظ بالتجميدبعد شيريف مف الحف
0.49±72.07 

a
0.98±77.03 

a
0.48±76.56 

b مف الحفظ بالتجميد اشير 3بعد 
0.7±66.89 

a
0.8±72.63 

a
0.53±72.03 

 ( .P≤0.05ختمف معنويا )ت صف الواحدالمتوسطات التي تحمل حروفا مختمفة ضمن ال*
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لنطف سبة المئوية لسلامة الاكروسوم النتأثير المدد الزمنية المختمفة من الحف  بالتبريد والتجميد في ( 4)شكل
 Tris مخفف إلى الكارنتين والاينوستول إضافةثيران الهولشتاين بعد 

 .(P≤ 0.05) المختمفة ضمن المعاممة الواحدة تختمف معنويا الأحرف*
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