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تقييم الأثر البيئي الناتج من الاقفاص السمكية العائمة عمى مياه نهر دجمة المار في بغداد عن 
 طريق تقدير بعض الصفات الكيميائية )النترات والفوسفات(
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الاثار البيئية للاقفاص السمكية اليائمػة فػم ميػاه  دػر دامػة المػار باليادػمة ب ػداد تقييـ  إلىالحالية هدفت الدراسة 
للأقفػاص اليائمػة ىمػى  دػر تػـ اختيػار اربػو مااقػو  حيػ  )ال تػرات االفاسػفات مف خلاؿ تقدير بيض الدفات الكيميائيػة 

 ػػماؿ  قػػر  الأىظميػػةفػػم م طقػػة  ، االماقػػو الثػػا مدادالااؿ فػػم م طقػػة الرا ػػدية )اديػػدش ال ػػط   ػػماؿ ب ػػ الماقػػو دامػػة
فػم م طقػة المػدائف ا ػا  ب ػداد.  م طقة الاادرية ا ا  الردافة. االماقو الرابو الماقو الثال  فمكا ه فم أما، ردافةال

دايػة  ػدر ال ايػة ب 2012مدا ابتداءاً مف  در حزيراف لياـ تـ امو ىي ات  دؼ  درية لممياه مف المااقو الاربية اتحمي
 يػة مػف داخػؿ الثاالاالػى قبػؿ الاقفػاص ا  محطػات لكػؿ ماقػو 5 -3كا اف الااؿ ل فس الياـ، اميت ىي ات الميػاه بااقػو 

يرش فبيد مامػو الاخ همالخامسة ا ـ ا  50لاقفاص اليائمة بمسافة الرابية فبيد ا يد الاقفاص مبا رش اماالثالثة بالاقفاص ا 
 6.2-2.6ا 5.7-1ا 6.2-2.6مػػديات الخػػااص الكيميائيػػة لم تػػرات متػػر. اظدػػرت ال تػػائ  اف  100الاقفػػاص بمسػػافة 

 0.3-0.08ا 0.7-0.01. االفاسػفات الأربيػةمااقو لتر مو اااد فرؽ احدائم ىالم المي اية بيف ال مم ـ/ 8.9-2ا
ي بيف المااقو الاربيػة الا اف هػ ا الفػراؽ تقػو اػمف المػديات لتر مو اااد فرؽ مي ا  مم ـ/ 0.5-0.06ا 1-0.002ا

 . اأثبتػػت الدراسػػة اف الحمػػؿ البيئػػم ال ػػات  مػػف الاقفػػاص السػػمكية FAOالمسػػماب بدػػا مػػف قبػػؿ م ظمػػة ال ػػ اء االزراىػػة )
 ر دامة المار فم ب داد غير مؤثر.اليائمة ىمى مياه  د
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Abstract 
The present study conducted  to evaluate the effect rearing fish in floating cages on aquatic 

ecology of Tigris River. Four locations were choose in (Jedaydate Al-Shat) (Al-Rashdiya) north of 

Baghdad, (Aladhamiya) north Rusafa, Al-Jadriya south Resafa and Al-Madaayn south of Baghdad. 

Half month water Sampling were collected from five stations for each of the four locations; before 

the cages; in the cages; immediately after cages; 50m after cages and lastly 100m after cages. 

Results showed that nitrite level were 2.6-6.2, 1-5.7, 2.6-6.2, 2-8.9 mg/l in the four locations 

respectively and it was referred significantly (P≤0.01), phosphate level were 0.01-0.7, 0.08-0.3, 

0.002-1, 0.06-0.5 mg/l with significant difference for the four locations respectively. All the data 

was in the valid range which recommended by FAO. Also in the result fish rearing in cages didn’t 

affect the ecological load. 
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 المقدمة
تيػػد تربيػػة الاحيػػاء المائيػػة المربػػاش فػػم الاقفػػاص السػػمكية اليائمػػة مدػػدرا مدمػػا مػػف المػػااد ال  ائيػػة فػػم اليديػػد مػػف 
الم اطؽ فم اليالـ لا سيما اف ه اؾ الكثير مػف المػاارد المائيػة الطبيييػة التػم تػافر مدػدر دخػؿ لممػزارىيف لػ لؾ مػارس 

ختمؼ البمداف فم اميو ا حاء اليالـ امازالت تتاسو فم اازاء كثيػرش مػف اليػالـ ا تاج الاسماؾ فم الاقفاص لس اات فم م
. تتػافر فػم اليائمػة الأقفػاصباستخداـ تق يػة   اىا مف الاسماؾ  ات الاهمية التاارية قد تـ استزراىدا 20اما يزيد ىمى 

 الأ دػػا  1) ظػػـ تربيػػة الاحيػػاء المائيػػة  الاقفػػاص اليائمػػة اليديػػد مػػف المزايػػا اكثػػر مػػف الاسػػتزراع السػػمكم التقميػػدي لبػػاقم
بية تسػتخدـ المسػػطحات المائيػػة المااػػادش تتطمػػ  اسػػتثمار رأس مػػاؿ مػػ خفض  سػػبيا ااسػػتخداـ تك الاايػػا بسػػيطة الدػػا  ػػي

. اخلافا للاستزراع التقميدي فم باقم  ظـ تربية الاحياء المائيػة فػاف الاقفػاص السػمكية اليائمػة لا تسػتخدـ لدى المزارىيف
سػػمدش الياػػاية اغيػػر الياػػاية  ات محتػػاى  يتػػراايف افسػػفار ىػػالم الػػ فس السػػب  يسػػتخدـ الاابػػات ال  ائيػػة   ات الا

. اىمى ىكس الا ظمة التقميدية اليائمة بالأقفاصالمستزرىة  سماؾالأالمحتاى اليالم مف ال يتراايف االفسفار فم ت  ية 
اتدػا مبا ػرش فػم البيئػة اميظمدػا مػااد دػمبة كميػة اا مػااد ىالقػة فم الاسػتزراع السػمكم فػاف مػزارع الاقفػاص تدػرؼ  فاي

اسماؾ المياه الي بة )بما فم  لؾ اقفاص الاسماؾ   ما القمؽ كمية ابالتالم تخاو لمترسي  ل لؾ مو الزيادش فم استزراع 
فايات ال  ائيػة اتحميػؿ الم ػ يات ازاء تاثيراتدا السمبية المحتممة ىمى البيئة المائية ا ممت ه ه الاثار تراكـ الفالات اال 

. فم ا ظمة الاستزراع السمكم بالاقفاص يتـ تفريغ المخمفات اليااية االم  يات ال اتاػة مػف هػدر الاىػلاؼ اطػرب  (2
ساسا أ ات الاستزراع المكثؼ يكمف السمكية اليائمة  للأقفاصالبيئم  الأثر  6، 5، 4، 3) افراز البراز مبا رش فم البيئة

)غػػ اء غيػػر  الأىػػلاؼابقايػػا  للأسػػماؾد الياػػاية الم ػػبية بػػال يتراايف االفسػػفار  تياػػة ليمميػػة التمثيػػؿ ال ػػ ائم فػػم المػػاا
مسػػتدمؾ  اهػػ ه تسػػب  ت يػػرات فػػم الخدػػائص الفيزيائيػػة االكيميائيػػة االبيالاايػػة لمبيئػػة اتكػػاف اكثػػر ااػػاحا فػػم ماػػرى 

مكم هػم بػراز الاسػماؾ االاىػلاؼ المدػ ية غيػر المت االػة لاف ال فايات الرئيسية مف ا  ػطة الا تػاج السػ  .8، 7) ال در
هػػ ه ال فايػػات غ يػػة بػػال يتراايف االفسػػفار التػػم يمكػػف بسػػدالة تحايمدػػا الػػى ا ػػكاؿ متاحػػة ل مػػا الطحالػػ  التػػم لدػػا القػػدرش 

ماؾ يػػ ا  فػػم اىػػلاؼ الاسػػ % مػف اامػػالم الفسػػفار المطػػراب11ات ػػير التقػػديرات الػػى اف  (9)ىمػى ت ييػػر حالػػة البيئػػة 
االددؼ مف ه ه الدراسة ها تقييـ الاثػر البيئػم للاقفػاص السػمكية اليائمػة ىمػى  (10)% يتراكـ فم الرااس  66بالماء ا

 در دامة المار فم محافظة ب داد ىف طريؽ ىف طريؽ تقدير بيض الدفات الكيميائية )ال ترات االفاسفات  مقار ة مو 
ابالااػػػافة الػػػى  لػػػؾ  1/12/2012ل ايػػػة  1/6لسػػػمكية اليائمػػػة لمفتػػػرش مػػػف  فػػػس الدػػػفات قبػػػؿ ابيػػػد م طقػػػة الاقفػػػاص ا

لميرفػػة طػػرؽ التخفيػػؼ مػػف حػػدش التمػػا  فػػم الاقفػػاص ارفػػو بيػػض الاقتراحػػات ليػػتـ اسػػتخدامدا مػػف قبػػؿ كػػؿ المػػزارىيف 
 .المائية فم اليراؽ الأحياءتربية اااايم سياسات 

 المواد وطرائق العمل
ة الدراسػة اػمف اقمػيـ السػدؿ الرسػابم لميػراؽ. ايتدػؼ سػطا الارض بالا بسػاط تقػو م طقػ :وصف منطقة الدراسةة -

، اتيػد الم قطػة ل رقم  حا الا ػا  االا ػا  ال ربػممو ا حدار بسيط )ا حداراً محمياً  تدرياياً مف ال ماؿ اال ماؿ ا
ض مػف م طقػة الطارميػة  . ا  يتدرج ارتفاع كتؼ  دػر دامػة بالا خفػا1ازءً مف السداؿ الفياية ل در دامة )ال كؿ 
ـ فػػػاؽ مسػػػتاى  43 – 31ـ. ايتػػػرااب ارتفػػػاع الارض بػػػيف  38-31حتػػػى م طقػػػة اليكيػػػدات ا ػػػا  الزىفرا يػػػة بػػػيف 

سطا البحر مف ال ماؿ ال رقم الى الا ا  ال ربم لمحافظة ب داد. اتقو اكثػر الارااػم ارتفاىػاً فػم  ػماؿ م طقػة 
ـ اما ااطأ م طقػة فتقػو فػم م طقػة المػدائف  38ىف مستاى سطا البحر الدراسة )م طقة الطارمية  ا  يبمغ ارتفاىدا 
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 . ايبػدأ  دػر دامػة دخالػه الػى محافظػة ب ػداد قادمػاً مػف محافظػة دػلاب الػديف 11ـ فاؽ مستاى سطا البحػر) 31
   ايخرج مف محافظة ب داد باتااه محافظة ااسط فم م طقة المدائف طقة الطارمية )م طقة اديدش ال طمف ا ا  م

كػػـ ايتكػػاف قػػاع  سػػـ/ 6.9. ااف ا حػػدار  دػػر دامػػة اػػمف م طقػػة الدراسػػة هػػا بػػاً بيػػد م طقػػة الزايػػة فػػم المػػدائفا ا 
مكػاف  ال در مف الرمػؿ اال ػريف االطػيف ايتدػؼ ال دػر بااػاد الالتػااءات االاػزر اليديػدش ايختمػؼ ىػرض ال دػر مػف

مار فم محافظة ب داد مف الا دار غيػر المسػتقرش ـ اييد  در دامة فم ازءه ال 500 -190  يترااب بيف إخر آ إلى
بسب  استمرار ىممية الترسي  االتآكػؿ فػم الاػفاؼ كمػا اف ىمػؽ القػاع يت يػر بفاػؿ المت يػرات الديدرالاايػة م دػا 
)دراػػػة ميػػػؿ ال دػػػر احاػػػـ الرسػػػابيات المكا ػػػة لمق ػػػاش ال دريػػػة  كمػػػا ييػػػد  دػػػر دامػػػة فػػػم م طقػػػة الدراسػػػة مػػػف الا دػػػار 

ا ه يستمـ تدػريفاً ميي ػاً مػف الميػاه الاافيػة ااف م سػا  مػاء ال دػر يبػدأ فػم الارتفػاع فػم  ػدر )ت ػريف  المكتسبة اي
الااؿ  الى اف يدؿ  راته فم  در ) يساف  ايبػدأ فػم الا خفػاض فػم  ػدر )أيػار  ايسػتمر بالا خفػاض الػى  دايػة 

ىمػػى ماػػرى  دػػر دامػػة المػػار فػػم محافظػػة   . تػػـ اختيػػار اربيػػة مااقػػو للاقفػػاص السػػمكية اليائمػػة12 ػػدر )ايمػػاؿ  )
 16ة )اديػػػدش ال ػػط  ايتكػػػاف مػػػف   ايقػػػو فػػػم م طقػػة الرا ػػػدية ا ػػػا  م طقػػة الطارميػػػAب ػػداد اهػػػم الماقػػو الااؿ )

قفػص.  14ـ ايتكاف مػف 1000  فيقو فم م طقة الاىظمية قبؿ اسر ال يماف بمسافة B. اما الماقو الثا م )قفص
 10م م طقػػة الاادريػػة امػػاـ  ػػادي الفراسػػية القريػػ  مػػف ااميػػة ب ػػداد ايتكػػاف مػػف   فيقػػو فػػCامػػا الماقػػو الثالػػ  )

  فيقػو فػم م طقػة المػدائف )الزايػة  قبػؿ اسػر المػدائف اليػائـ الػرابط بػيف المػدائف Dاقفاص. فم حيف الماقػو الرابػو )
فػم الاسػااؽ المحميػة  . ااف تدػ يو الاقفػاص كػاف ميتمػداً ىمػى مػا متػافرقفػص 22ـ ايتكػاف مػف 500سفية بػػػ االيا 

مػػف المػػااد الااليػػة  ات اػػداى اقتدػػادياً اسػػدمة الادراش االدػػيا ة اتسػػما بت يػػر المػػاء اػػمف المػػدى الامثػػؿ. اارتفػػاع 
ـ  4× ـ )طػػػاؿ   4. الاقفػػػاص مااػػػو الدراسػػػة كا ػػػت بابيػػػاد ـ 1 -0.5ص ىػػػف قيػػػر ال دػػػر بمقػػػدار قاىػػػدش الاقفػػػا
 – 1.75ء داخػػػؿ الاقفػػػاص يبمػػػغ المػػػاء فػػػاف ارتفػػػاع ىمػػػاد المػػػاـ )ارتفػػػاع . ى ػػػد ااػػػو الاقفػػػاص ب 2× )ىػػػرض  

أ ػ  ابسػمؾ  2. هيكؿ الاقفاص تـ تد ييه فم مااقو الاىظميػة االاادريػة االمػدائف مػف حديػد الزاايػة قيػاس ـ1.80
سـ بيد ت ميفدا بامد دػ اىم لحمايتدػا مػف التمػؼ ، امػا  30سـ اارتفاع  50ممـ اتـ استخداـ قطو الفميف بيرض  3
لتػر  220قو الرا دية فأف هيكؿ الاقفاص تػـ تدػ ييه مػف الا ابيػ  الم ما ػة مػو اسػتخداـ البراميػؿ الميد يػة سػية ما 

  لم ػو دخػاؿ الحياا ػات المفترسػة االقػاارض الػى BRCلمتيايـ. فم المااقو الاربية تـ ت كيؿ  باؾ ميد ية م ما ة )
مػؿ المػااد الميد يػة الم ػكمة لمقفػص بأدػباغ ىازلػة لمحفػاظ داخؿ الاقفاص الحماية ال باؾ الداخمية مف التمؼ. اتيا

ىميدػػػا مػػػف الدػػػدأ االتأكػػػؿ االتمػػػؼ. امػػػا ال ػػػباؾ الداخميػػػة فأ دػػػا مدػػػ اىة مػػػف خػػػيط ااحػػػد الػػػيس مػػػف خػػػيط  سػػػي  
، تااػػو فػػم الادػػة الداخميػػة سػػـ طػػاؿ الػػيس فيدػػا ىقػػد 50ف فػػم كػػؿ ىػػي 40االمدػػ اىة مػػف ال ػػايماف تحتػػاي ىمػػى 

ااا   الاربية االقاىدش اتثبػت بحبػاؿ ات ػزؿ الػى الميػاه قبػؿ اسػباىيف مػف التربيػة ا لػؾ لمسػماب لمقفص اياا ىمى ال
ب ما الطحال  ىميدا اب لؾ تكاف ا يـ مممسػاً ا لا تتسػب  باػراب اا خػداش للأسػماؾ. ااػو ىمػى الاا ػ  اليمػاي 

دػ يرش لم ػو قفػز الاسػػماؾ  ـ تثبػت ىميػػه  ػباؾ بلاسػتؾ بفتحػات 2×2مػف الاقفػاص اطػار خ ػبم اا حديػدي بابيػاد 
مػػف القفػػص اكػػ لؾ حمايتدػػا مػػف السػػرقة اا الافتػػراس. تػػـ ترتيػػ  الاقفػػاص ب ػػكؿ ازااج متتاليػػة ابػػالتاازي مػػو كتػػؼ 

سػػـ تسػػتخدـ هػػ ه المسػػافات كممػػرات بػػيف  50ـ ىػػف اا ػػ  ال دػػر االمسػػافة بػػيف قفػػص ااخػػر  7-5ال دػػر اىمػػى بيػػد 
الاسػماؾ فػم المااقػو الاربيػة يسػتخدماف  ظػاـ التربيػة الاحاديػة   دػا. مربػاسما بتدفؽ الماء فيمػا بي الاقفاص اك لؾ ت

غـ لمكفيػة الااحػدش إ  كػاف  75-50، بأازاف 3ـ /سمكة 60-50ربية ابكثافة استزراع لأسماؾ الكار  اليادي فم الت
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 15/4/2012–1/4 سػمكة ابػدأت التربيػة االاسػتزراع بتػاري  1600 – 1500فػم القفػص الااحػد  الأسػماؾماماع 
لمت  يػة بأسػما  الطمػ  إ  اف  . تستخدـ الميالؼ الميكا يكيػة2012-1/12ل اية 15/11ايؽ ما بيف لحيف فترش التس

سػـ مفتاحػة مػف الاا ػ  اليمػاي  40سػـ ابقطػر  60الميالؼ ىبارش ىف اسطاا ة مف الحديد الم ماف الرقيػؽ بارتفػاع 
 ةـ مثبػت ىمػى الباابػ 1مه باابه مزادش بقاي  حديدي بطاؿ لتزايدها باليمؼ ات تدم مف الاا   السفمم بقمو يحك

سػـ ى ػد تحريكدػا مػف  60 – 50مف ادة امف الادة الاخرى يحاي ىمى قطية فميف ايكاف غاطس بالمػاء ابيمػؽ 
قبؿ الاسماؾ فاف الباابة الحاكمة فم اليلافه سػاؼ تفػتا بحاػـ ميػيف سػامحة بػ لؾ لتسػاقط اليمػؼ االػ ي يكػاف مػف 

ااميػو الاىػلاؼ المسػتخدمة بالت  يػة لػيس مػف ال ػاع اليػائـ اا  مػا  %27 -22  سبة البراتيف، كزشالمر  ؼالأىلا اع 
تسقط بدارش مبا رش الى قير القفص المحػد مػف الدػدر الحادػؿ بػالأىلاؼ فا ػه تػـ اسػتخداـ  ػباؾ تاػميؿ الم ػاتؿ 

 الاىلاؼ التم تستقر فم اسفؿ القفص.)الساراف  فم الادة الداخمية مف قير الاقفاص كم يتس ى للأسماؾ ت ااؿ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ئمة عمى نهر دجمة المار في بغداد( خارطة موضح عميها المواقع الاربعة للأقفاص السمكية العا1الشكل )
اميت ىي ات  دؼ  درية مف مااقو الدراسة الاربية بااقو خمس ىي ػات لمماقػو الااحػد )فػم اليػاـ : العمل الحقمي -

 اؿالأال ايػة بدايػة  ػدر كػا اف  2012ؿ  در  المػدش سػتة ا ػدر ابتػداء مػف بدايػة  ػدر حزيػراف الااؿ ام تدؼ ك
، اباستخداـ زارؽ د ير. إ  تـ الامو االحفظ االفحص االتحميؿ بماا  الطرؽ القياسػية اكمػا اػاء ةمف  فس الس 

و الق ا م محكمة ال مػؽ بيػد اف لتر ميقمة اميتمة. امي 1 . ا لؾ باستخداـ ىباات مف البالم اثيميف سية 13فم )
اػافة باػو قطػرات مػف مػادش الكمارافػاـ كمػادش حافظػة اسػامت  يتـ ماا سة ق ا م الامو بماء اليي ات قبػؿ ممئدػا اا 

 الموقع الأول الراشدية

 الثاني الأعظميةالموقع 

 الثالث الجادريةالموقع 

 الرابع المدائنالموقع 
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. اخػػ ت اليي ػػات لممااقػػو الاربيػػة خػػلاؿ  فػػس الفتػػرش احفظػػت فػػم حافظػػات مبػػردش الميمامػػات اللازمػػة ىمػػى كػػؿ ىي ػػة
ص كػؿ مػف المختبػر المركػزي التػابو لػازارش البيئػة امختبػرات مركػز الثػراش الحياا يػة لحيف ايدالدا الى مختبػرات الفحػ

 مختبرات كمية اليماـ اامية ب داد.بو لازارش اليماـ االتك الاايا ا االسمكية التا
 ، ا لػؾ 13) الأمريكيػةلقياس ال ترات اتبيت الطريقة المااػحة مػف قبػؿ امييػة الدػحة  :NO3 Nitrateالنترات  -

مػػؿ ممػػف حػػامض  1ليدػػا إ أاػػيؼ، ثػػـ ت ل ػػرض الػػتخمص مػػف المػػااد اليالقػػةمػػؿ مػػف مػػاء اليي ػػة ار ػػح 50 بأخػػ 
ىيػػػػػػػػاري ، امزاػػػػػػػػت ايػػػػػػػداً ثػػػػػػػػـ قػػػػػػػػيس التركيػػػػػػػز باسػػػػػػػػتخداـ ادػػػػػػػػاز قيػػػػػػػاس الطيػػػػػػػػؼ الاػػػػػػػػائم  1الديػػػػػػػدراكماريؾ )

Spwctrophotometer  ػػػا امتر. حاػػػر م ح ػػػم بيػػػا م قياسػػػم ا لػػػؾ بااسػػػطة تحاػػػير  220ىمػػى طػػػاؿ مػػػاام 
مػاد بتراكيز ميمامة امف ثـ تحديد تركيز ال ترات فػم اليي ػة بالاىت KNO3يؿ قياسية مف مادش  ترات الباتاسياـ محال

 لتر. ، اىبر ىف ال تائ  باحدش مم راـ/ىمى الم ح ى البيا م القياسم
ؾ   فػػم قيػػاس الفاسػػفات ا لػػ13اتبيػػت الطريقػػة المااػػحة مػػف قبػػؿ امييػػة الدػػحة الامريكيػػة ) :PO4الفوسةةفات  -

، احػػػػامض ماليبيػػػػداالمتكػػػػاف مػػػػف ) Combined reagentمػػػػؿ مػػػػف المحمػػػػاؿ المركػػػػ   8بإاػػػػافة  ات الاما يػػػػاـ
مػػؿ مػػف مػػاء اليي ػػػة  50الػػى  )، اترتػػػرات الباتاسػػياـ الا تمػػا مAscorbic acid، احػػامض الاسػػقرباط الكبريتيػػؾ

بتراكيػػز  KH2PO4الباتاسػياـ المر ػحة إ  يتحػاؿ المػزي  الػى  ػػا امتر. حاػرت محاليػؿ قياسػية مػػف مػادش فاسػفات 
ميرفة تركيز الفاسػفات فػم اليي ػة، اىبػر ىػف ال تػائ  باحػدش  ميمامة احار م دا م ح م بيا م قياسم تـ مف خلاله

 / لتر.مم راـ
اباسػػتيماؿ التدػػميـ الي ػػاائم الكامػػؿ  )SAS (2012الاػػاهز  الإحدػػائماسػػتيمؿ البر ػػام   :الإحصةةائيالتحميةةل  -

CRD (Complete Randomiza Design فػػم تحميػػؿ البيا ػػات ااختبػػرت الفػػراؽ المي ايػػة بػػيف المتاسػػطات  
 :ىتماد ىمى ال ما ج الرياام الاتمابالا 0.05 تحت مستاى مي اية اؿ اختبار د كف متيدد المستاياتباستيم

Yij = µ+Ti+eij  

Yijقيمة الم اهدش لمدفة المدراسة =  .µالتماسط الياـ = 
Ti =الميادلة تأثير .eijالخطأ الي اائم = 

 النتائج والمناقشة
 2.6  بػيف A1  فػم المحطػة الاالػى )Aالرا ػدية ) فػم م طقػة الأاؿـ ال ترات لمماقػو ترااحت قي: Nitrateالنترات  -

طػااؿ فتػرش الدراسػة.  لتر مم ـ/ 4.3، ابمتاسط لتر فم بداية  در أ  مم ـ/ 5.7، اأيماؿلتر فم بداية  در  مم ـ/
 لتػر مم ػـ/ 6.2، اأيمػاؿلتػر فػم بدايػة  ػدر  مم ػـ/ 3.1  فقد ترااحػت قػيـ ال تػرات بػيف A2ا ية )اما فم المحطة الث

  فقػػد ترااحػػت قػػيـ A3طػػااؿ فتػػرش الدراسػػة. امػػا فػػم المحطػػة الثالثػػة ) لتػػر مم ػػـ/ 4.9، بمتاسػػط فػػم بدايػػة  ػػدر أ 
 مم ػـ/ 4.3، بمتاسػط در تمػازفػم م تدػؼ  ػ لتػر مم ػـ/ 5.5، اأيمػاؿفػم بدايػة  ػدر  لتػر مم ـ/ 2.8ال ترات بيف 

لتػر فػم  مم ػـ/ 5، اأيمػاؿلتػر فػم بدايػة  ػدري أ   مم ػـ/ 2.6  بيف A4لتر. ترااحت قيـ ال ترات لممحطة الرابية )
  مف الماقو ترااحػت بػيف A5) لتر. قيـ ال ترات لممحطة الخامسة مم ـ/ 3.8، ابمتاسط قيمة م تدؼ  در حزيراف

لتػر. متاسػط قػيـ  مم ػـ/ 3.9، ابمتاسػط  ػدر أ لتر فم بدايػة  مم ـ/ 5.3، اماؿأيلتر فم بداية  در  مم ـ/ 2.6
 . ترااحػػت قػػيـ ال تػػرات فػػم الميػػاه لمماقػػو 2لتػػر )ال ػػكؿ  مم ػػـ/ 4.2ال تػػرات لممحطػػات الخامسػػة فػػم ماقػػو الرا ػػدية 

 4.6، ااؿالألتػػر فػػم  ػػدر ت ػػريف  مم ػػـ/ 2.6  بػػيف B1  فػػم المحطػػة الاالػػى )Bالثػػا م فػػم م طقػػة الاىظميػػة )
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  فقػد B2طااؿ فتػرش الدراسػة. امػا فػم المحطػة الثا يػة )  لتر مم ـ/ 3.5، ابمتاسط  الأاؿ اف لتر فم  در كا مم ـ/
، فػػم م تدػػؼ  ػػدر تمػػاز لتػػر مم ػػـ/ 5، االأاؿلتػػر فػػم م تدػػؼ  ػػدر ت ػػريف  مم ػػـ/ 2.9ترااحػػت ال تػػرات بػػيف 

 مم ػـ/ 2.7  فقػد كا ػت قػيـ ال تػرات بػيف B3محطػة الثالثػة )طااؿ فترش الدراسة. اما فم ال لتر مم ـ/ 3.97ابمتاسط 
. ترااحػت لتػر مم ػـ/ 3.6، ابمتاسػط لتر فم م تدؼ  در تماز مم ـ/ 4.7، االأاؿفم م تدؼ  در ت ريف  لتر

لتػػػر فػػػم  مم ػػػـ/ 5.7، االأاؿلتػػػر فػػػم م تدػػػؼ  ػػػدر ت ػػػريف  مم ػػػـ/ 2.4  بػػػيف B4ال تػػػرات فػػػم المحطػػػة الرابيػػػة )
  مػػف الماقػػو B5لتػػر. تراكيػػز قػػيـ ال تػػرات لممحطػػة الخامسػػة ) مم ػػـ/ 3.56ابمتاسػػط قيمػػة  ،أيمػػاؿم تدػػؼ  ػػدر 
، أيمػػاؿلتػػر فػػم بدايػػة  ػػدر أ  ام تدػػؼ  ػػدر  مم ػػـ/ 4.4لتػػر فػػم بدايػػة  ػػدر حزيػػراف، ا مم ػػـ/ 1ترااحػػت بػػيف 

 . 3لتر )ال ػكؿ  مم ـ/ 3.5 الأىظميةلتر. متاسط قيـ ال ترات لممحطات الخمسة فم ماقو  مم ـ/ 3.24ابمتاسط 
 ـ/لتػر مم 2.6  بػيف C1  فم المحطػة الاالػى )Cترااحت قيـ ال ترات فم المياه لمماقو الثال  فم م طقة الاادرية )

طااؿ فترش الدراسة.   لتر مم ـ/ 3.75، ابمتاسط لتر فم بداية  در تماز مم ـ/ 4.8، االأاؿفم بداية  در ت ريف 
 مم ػـ/ 6.2، االأاؿتػر فػم بدايػة  ػدر ت ػريف ل مم ػـ/ 3احت قيـ ال تػرات بػيف   فقد تراC2اما فم المحطة الثا ية )

  فقػد ترااحػت C3طػااؿ فتػرش الدراسػة. امػا فػم المحطػة الثالثػة ) لتػر مم ػـ/ 4.58، بمتاسط أيماؿفم بداية  در  لتر
، بمتاسػط تمػازلتػر فػم بدايػة  ػدر  مم ػـ/ 5.1، االأاؿفػم م تدػؼ  ػدر ت ػريف  لتػر مم ػـ/ 2.8قيـ ال تػرات بػيف 

، الأاؿلتػر فػم م تدػؼ  ػدر ت ػريف  مم ـ/ 2.6  بيف C4لتر. ترااحت قيـ ال ترات لممحطة الرابية ) مم ـ/ 4.04
لتػػر. تراكيػػز قػػيـ  مم ػػـ/ 3.6، ابمتاسػػط قيمػػة ام تدػػؼ  ػػدر آ  اأيمػػاؿلتػػر فػػم بدايػػة  ػػدري تمػػاز  مم ػػـ/ 4.4ا

 4.5، االأاؿلتػػر فػػم م تدػػؼ  ػػدر ت ػػريف  مم ػػـ/ 2.6  مػػف الماقػػو ترااحػػت بػػيف C5ال تػػرات لممحطػػة الخامسػػة )
لتػػػر. متاسػػػط قػػػيـ ال تػػػرات لممحطػػػات الخمسػػػة فػػػم ماقػػػو  مم ػػػـ/ 3.6، ابمتاسػػػط أيمػػػاؿلتػػػر فػػػم بدايػػػة  ػػػدر  مم ػػػـ/

  فػػػم D . ترااحػػت قػػػيـ ال تػػرات فػػم الميػػػاه لمماقػػو الرابػػو فػػػم م طقػػة المػػدائف )4لتػػػر )ال ػػكؿ  مم ػػـ/ 3.9الاادريػػة 
لتػػر فػػم م تدػػؼ  ػػدر  مم ػػـ/ 8.4، ااأيمػػاؿلتػػر فػػم بدايػػة  ػػدري حزيػػراف  مم ػػـ/ 2.2  بػػيف D1المحطػػة الاالػػى )

  فقد ترااحت قيـ ال تػرات D2طااؿ فترش الدراسة. اما فم المحطة الثا ية )  لتر مم ـ/ 4.05، ابمتاسط ت ريف الثا م
 4.61، ابمتاسػػط ف الثػػا مفػػم م تدػػؼ  ػػدر ت ػػري لتػػر مم ػػـ/ 8.9لتػػر فػػم بدايػػة  ػػدر حزيػػراف، ا مم ػػـ/ 2.3بػػيف 
بدايػػة  ػػدر  لتػػر مم ػػـ/ 2.2  فقػػد ترااحػػت ال تػػرات بػػيف D3طػػااؿ فتػػرش الدراسػػة. امػػا فػػم المحطػػة الثالثػػة ) لتػػر مم ػػـ/

لتػػػر. ترااحػػػت قػػػيـ ال تػػػرات  مم ػػػـ/ 4.17، ابمتاسػػػط لتػػػر فػػػم م تدػػػؼ  ػػػدر ت ػػػريف الثػػػا م مم ػػػـ/ 8.5حزيػػػراف، ا
، لتر فم م تدػؼ  ػدر ت ػريف الثػا م مم ـ/ 6.2، ام بداية  در حزيرافلتر ف مم ـ/ 2  بيف D4لممحطة الرابية )
لتر فم  مم ـ/ 2  مف الماقو ترااحت بيف D5قيـ ال ترات لممحطة الخامسة ) لتر. تراكيز مم ـ/ 3.5ابمتاسط قيمة 

يـ لتػػر. متاسػػط قػػ مم ػػـ/ 3.56، ابمتاسػػط لتػػر فػػم م تدػػؼ  ػػدر ت ػػريف الثػػا م مم ػػـ/ 5.9بدايػػة  ػػدر حزيػػراف، ا
  .5)ال كؿ لتر مم ـ/ 3.99ال ترات لممحطات الخمسة فم ماقو المدائف 
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  A1  فػم المحطػة الاالػى )Aترااحت قػيـ الفاسػفات لمماقػو الااؿ فػم م طقػة الرا ػدية ) :Phosphateالفوسفات  -
مم ـ/لتػر فػم م تدػؼ  0.52ا، ا ػدر ت ػريف الثػا م أيمػاؿم  در حزيراف ام تدػؼ  ػدر لتر ف مم ـ/ 0.01بيف 

  فقػد ترااحػت قػيـ الفاسػفات A2طااؿ فترش الدراسة. اما فم المحطة الثا يػة ) لتر مم ـ/ 0.17  در تماز، ابمتاسط
 مم ػـ/ 0.28، بمتاسػط فػم بدايػة م تدػؼ  ػدر تمػاز لتر مم ـ/ 0.7لتر فم بداية  در تماز، ا مم ـ/ 0.08بيف 
فػم م تدػؼ  لتػر مم ػـ/ 0.03  فقػد ترااحػت قػيـ الفاسػفات بػيف A3ة الثالثػة ). اما فم المحططااؿ فترش الدراسة لتر

لتػر. ترااحػت قػيـ الفاسػفات لممحطػة  مم ػـ/ 0.21، بمتاسػط فػم م تدػؼ  ػدر تمػاز لتر مم ـ/ 0.6، اأيماؿ در 
 ، ابمتاسػػطلتػر فػم م تدػؼ  ػدر تمػاز مم ػـ/ 0.58، اأيمػػاؿلتػر فػم بدايػة  ػدر  مم ػـ/ 0.06  بػيف A4الرأبيػة )
لتػر فػم بدايػة  مم ػـ/ 0.05  مػف الماقػو ترااحػت بػيف A5لتر. قػيـ الفاسػفات لممحطػة الخامسػة ) مم ـ/ 0.17قيمة 

لتر. متاسط قيـ الفاسفات لممحطات  مم ـ/ 0.16، ابمتاسط لتر فم م تدؼ  در تماز مم ـ/ 0.5 در تماز، ا
فم المياه لمماقػو الثػا م فػم م طقػة الفاسفات   . ترااحت قيـ6لتر )ال كؿ  مم ـ/ 0.20الخامسة فم ماقو الرا دية 

  ا ػدر آم  ػدر حزيػراف ام تدػؼ  ػدري تمػاز ا لتر فػ مم ـ/ 0.1  بيف B1  فم المحطة الاالى )Bالاىظمية )

( قيم النترات لمموقع الاول في 2الشكل )
 منطقة الراشدية طوال فترة الدراسة

( قيم النترات لمموقع الثاني في 3الشكل )
 نطقة الاعظمية طوال فترة الدراسةم

ت 
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/لت

م 
لغ
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م 
لغ

 م

2102 
2102 

( قيم النترات لمموقع الثالث في 4الشكل )
 منطقة الجادرية طوال فترة الدراسة

( قيم النترات لمموقع الرابع في 5الشكل )
 منطقة المدائن طوال فترة الدراسة
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 مم ػػـ/ 0.14، ابمتاسػػط  الأاؿ ػػدري ت ػػريف الثػػا م اكػػا اف    ابدايػػةآ لتػػر فػػم  ػػدر مم ػػـ/ 0.2، االأاؿت ػػريف 
 لتػر فػم م تدػؼ مم ػـ/ 0.15  فقد ترااحت قيـ الفاسفات بػيف B2ما فم المحطة الثا ية )أ طااؿ فترش الدراسة.  لتر

 لتػػر مم ػػـ/ 0.24، بمتاسػػط ايػػة  ػػدر ايمػػاؿ ا ػػدر ت ػػريف الثػػا م  ابدآ فػػم  ػػدر لتػػر مم ػػـ/ 0.3 ػػدر حزيػػراف، ا

فػم م تدػؼ  ػدر  لتر  ـ/مم 0.1  فقد ترااحت قيمة الفاسفات بيف B3. اما فم المحطة الثالثة )طااؿ فترش الدراسة
. ترااحػت قػػيـ الفاسػفات لممحطػػة الػػر لتػػر مم ػـ/ 0.22، ابمتاسػػط  آ لتػر فػػم م دػؼ  ػػدر مم ػػـ/ 0.3حزيػراف، ا

، ابمتاسػػط قيمػػة  آم تدػػؼ  ػػدر لتػػر فػػم  مم ػػـ/ 0.25، االأاؿفػػم بدايػػة  ػػدر ت ػػريف  0.08ف   بػػيB4أبيػػة )
لتػػر فػػم  مم ػػـ/ 0.09  مػػف الماقػػو ترااحػػت بػػيف B5ة )لممحطػػة الخامسػػ لتػػر. تراكيػػز  قػػيـ الفاسػػفات مم ػػـ/ 0.15

، الأاؿ ػدري ت ػريف الثػا م اكػػا اف  يمػاؿ ابدايػةأ  ا آ لتػر فػم م تدػػؼ  ػدري مم ػـ/ 0.2م تدػؼ  ػدر تمػاز، ا
 لتػػػر مم ػػػـ/ 0.179 الأىظميػػػةلتػػػر. متاسػػػط قػػػيـ الفاسػػػفات لممحطػػػات الخمسػػػة فػػػم ماقػػػو  مم ػػػـ/ 0.13ابمتاسػػػط 
  بػيف C1  فم المحطػة الاالػى )Cاسفات فم المياه لمماقو الثال  فم م طقة الاادرية ) . ترااحت قيـ الف7)ال كؿ 
 مم ػـ/ 0.18 ، ابمتاسػطالأاؿلتر فػم م تدػؼ  ػدر ت ػريف  مم ـ/ 1 ، اآ لتر فم م تدؼ  در مم ـ/ 0.002

لتػر فػم م تدػؼ  ـ/مم ػ 0.07  فقد ترااحت قيـ الفاسفات بيف C2طااؿ فترش الدراسة. اما فم المحطة الثا ية )  لتر
. امػػا فػػم المحطػػة طػػااؿ فتػػرش الدراسػػة لتػػر مم ػػـ/ 0.19، بمتاسػػط أيمػػاؿفػػم بدايػػة  ػػدر  لتػػر مم ػػـ/ 0.3 ، اآ  ػػدر

، الأاؿر حزيػراف ابدايػة  ػدر ت ػريف فم م تدػؼ  ػد لتر مم ـ/ 0.01  فقد ترااحت قيـ الفاسفات بيف C3الثالثة )
ترااحػت قػيـ الفاسػفات لممحطػة  لتػر. مم ػـ/ 0.15، بمتاسػط أيمػاؿا   آا لتر فم بداية ا در حزيػراف  مم ـ/ 0.25ا
 0.2، ااأيمػػاؿ  آ اتمػػاز ات ػػريف الااؿ ام تدػػؼ  ػػدري لتػػر فػػم ا ػػدر حزيػػراف مم ػػـ/ 0.01  بػػيف C4بيػػة )االر 

لتر. تراكيز قػيـ الفاسػفات لممحطػة  مم ـ/ 0.12، ابمتاسط قيمة   اايماؿ ت ريف الثا مآ لتر فم بداية ا در مم ـ/
تمػػاز ات ػػريف الااؿ لتػػر فػػم م تدػػؼ  ػػدر حزيػػراف اا ػػدر  مم ػػـ/ 0.01  مػػف الماقػػو ترااحػػت بػػيف C5لخامسػػة )ا

لتػػػر. متاسػػػط قػػػيـ الفاسػػػفات  مم ػػػـ/ 0.12، ابمتاسػػػط أيمػػػاؿلتػػػر فػػػم بدايػػػة  ػػػدر  مم ػػػـ/ 0.25ات ػػػريف الثػػػا م، ا
بػو االفاسفات فم الميػاه لمماقػو الر ـ  . ترااحت قي8)ال كؿ  لتر مم ـ/ 0.155لممحطات الخمسة فم ماقو الاادرية 

 مم ػـ/ 0.3، االأاؿلتر فم بداية  در ت ػريف  مم ـ/ 0.06  بيف D1  فم المحطة الاالى )Dفم م طقة المدائف )
  فقػػد D2طػػااؿ فتػػرش الدراسػػة. امػػا فػػم المحطػػة الثا يػػة )  لتػػر مم ػػـ/ 0.17، ابمتاسػػط لتػػر فػػم بدايػػة  ػػدر حزيػػراف
ايػة  ػدر فػم بد لتػر مم ػـ/ 0.4 ، اآ لتر فم بدايػة  ػدر تمػاز اطػااؿ  ػدر مم ـ/ 0.2ترااحت قيـ الفاسفات بيف 
  فقػػػد D3. امػػػا فػػػم المحطػػػة الثالثػػػة )طػػػااؿ فتػػػرش الدراسػػػة لتػػػر مم ػػػـ/ 0.26، بمتاسػػػط الأاؿحزيػػػراف ا ػػػدر ت ػػػريف 

 ػػدر ت ػػريف فػػم م تدػػؼ لتػػر  مم ػػـ/ 0.4، االأاؿبدايػػة  ػػدر ت ػػريف  لتػػر  مم ػػـ/ 0.1ترااحػػت قػػيـ الفاسػػفات بػػيف 
  آلتػر فػم  ػدر  مم ػـ/ 0.1  بػيف D4بية )اترااحت قيـ الفاسفات لممحطة الر . لتر مم ـ/ 0.23، ابمتاسط الأاؿ
 مم ػـ/ 0.17، ابمتاسػط قيمػة لتر فم بداية  در حزيراف مم ـ/ 0.3، ات ريف الااؿ ام تدؼ ت ريف الثا مابداية 
لتػػر فػػػم م تدػػؼ  ػػػدر  مم ػػـ/ 0.1 الماقػػػو ترااحػػت بػػػيف   مػػفD5. تراكيػػز قػػػيـ الفاسػػفات لممحطػػػة الخامسػػة )لتػػر
 مم ػػـ/ 0.5، ا ػػدري ت ػػريف الااؿ ات ػػريف الثػػا م   اال دػػؼ الااؿ مػػفآ زيػػراف ابدايػػة  ػػدر تمػػاز اطػػااؿ  ػػدرح

لتر. متاسط قيـ الفاسػفات لممحطػات الخمسػة فػم ماقػو المػدائف  مم ـ/ 0.18، ابمتاسط لتر فم بداية  در حزيراف
اظدرت الدراسة الحالية اف تراكيز ال ترات المسامة فم محطػة المػدائف كا ػت اىمػى مػف التراكيػز   .9)ال كؿ  0.20

، امػا تراكيػز الفاسػفات المسػامة فػم المحطػات مم ػـ/ لتػر 3.85 -0.19ىمػى  دػر دامػة  (14)المسامة فم دراسة 
لتػر  اكا ػت  /ايكراغراـمػ 123.9 -محسػاس غيػرىمػى  دػر دامػة ) (15)الاربية المدراسة فقد تاافقت مػو دراسػة 

لتر. اف مددر ال ترات فم المياه هػا السػيا  مم ـ/ 0.042 -0.004ىمى  در دامة   16) اىمى مف  تائ  دراسة
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مػػف الارااػػم الزراىيػػة الحاايػػة ىمػػى الاسػػمدش ال ترااي يػػة اا مػػف ميػػاه الدػػرؼ الدػػحم اا تيريػػة بيػػض الدػػخار 
الفسفار فم الماء ها اداؿ الاسمدش اا مساحيؽ ال سيؿ الى المياه اما المددر الرئيسم لمركبات  (.17)الطبييية 

، اتحػدد الميػايير الأسػماؾلتػر لا تػؤثر ىمػى دػحة  مم ػـ/ 4.2اف تراكيز ال ترات التػم تقػؿ ىػف   19) .  كر 18)
فات ياػ  سػ . ااف تراكيػز الفا 20لتػر ) مم ـ/ 10القياسية لمياه ال ر  اف تركيز ال ترات فيدا يا  اف لا يزيد ىف 

   لاحػػظ بااػػاد فػػراؽ مي ايػػة بػػيف المااقػػو 3ا 1 . مػػف ملاحظػػة الاػػداليف )21لتػػر ) /مم ػػـ 0.4اف لا تزيػػد ىػػف 
الاربيػػػة مااػػػو الدراسػػػة لقػػػيـ ال تػػػرات االفاسػػػفات اقػػػد ييػػػاد السػػػب  الػػػى الاختلافػػػات الا رافيػػػة لكػػػؿ ماقػػػو اكػػػ لؾ 

 . 22تازيػػو ال ػػازات الحيايػػة االامػػلاب اا الم ػػ يات )الاخػػتلاؼ بسػػرىة التيػػارات المائيػػة لكػػؿ ماقػػو ابػػ لؾ يختمػػؼ 
ىػػلااش ىمػػى ااػػاد فػػراؽ مي ايػػػة  ػػدرية لمماقػػو الااحػػد مػػػف المااقػػو الاربيػػة طػػااؿ فتػػػرش الدراسػػة اقػػد يكػػاف السػػػب  
الاخػػتلاؼ هػػا زيػػادش الكتمػػة الحيػػة فػػم الاقفػػاص السػػمكية اليائمػػة ااخػػتلاؼ مسػػتايات سػػرىة الميػػاه الكػػاف الاقفػػاص 

م دػػر إ  تتػػأثر بػػا اراؼ مركبػػات ال تػػراايف مػػف الارااػػم المحا يػػة لم دػػر االتػػم تيمػػؿ ىمػػى تفػػاات فػػم قػػيـ محا يػػة ل
مف ملاحظة  تائ  الدراسة الحاليػة  اػد اف   .4ا 2 )الادااؿ مااقو الدراسة طااؿ مدش الدراسة ال ترات المسامة ى د

، ا سػت ت  مػف تقػار  لمائية ل در دامة المار فم ب ػداداتراكيز ال ترات االفاسفات لاتدؿ الى الحد المؤثر فم البيئة 
قيـ المحطات الخمسة لممااقو الاربية اف الم  يات ال اتاة مف الاقفػاص السػمكية اليائمػة لا تيػد سػبباً لزيػادش الاثػراء 

 ال  ائم اا اختلاؿ فم التاازف الكمم لدا فم المياه.
 الأربعةلتر لممواقع  ت ممغم/تأثير الموقع وأشهر السنة في النترا (1الجدول )

 ال در
 الماقو

 مستاى المي اية
 المدائف الاادرية الأىظمية الرا دية

 حزيراف
4.88  ±0.18 

A  a 
3.33  ±0.28 

C   bc 
4.11  ±0.14 

B    a 
2.91  ±0.27 

C    b 
** 

 تماز
4.54  ±0.32 

A    a 
4.00  ±0.26 

A    ab 
4.01  ±0.31 

A    ab 
4.02  ±0.13 

A    b 
NS 

  آ
4.24  ±0.35 

A    ab 
3.45   ±0.17 

AB     b 
4.10  ±0.19 

AB    a 
3.33  ±0.32 

B    b 
* 

 أيماؿ
3.50  ±0.27 

B    b 
3.97  ±0.23 

AB    ab 
4.63   ±0.20 

A    a 
4.05  ±0.44 

AB    b 
* 

 ت ريف أاؿ
4.32  ±0.11 

A    ab 
2.76  ±0.08 

C    c 
3.38  ±0.25 

B    bc 
4.04  ±0.22 

A    b 
** 

 ت ريف ثا م
4.13  ±0.23 

B   ab 
3.64  ±0.17 

B    b 
3.3 2  ±0.11 

B    c 
5.53  ±0.74 

A     a 
** 

 كا اف أاؿ
4.38  ±0.19 

A    a 
4.46  ±0.16 

A    a 
4.08  ±0.18 

A    a 
4.18  ±0.26 

A    b 
NS 

 ----- * ** ** ** مستاى المي اية
 مل حروف مختمفة ضمن الصف الواحد )بين المواقع( وحروف مختمفة صغيرة ضمن العمود الواحد )بين اشهر السنة(المتوسطات التي تح

*(P≤0.05( ** ،)P≤0.01) ،NSغير معنوي : 
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( قيم الفوسفات لمموقع الاول في منطقة 6الشكل )
 الراشدية طوال فترة الدراسة

( قيم الفوسفات لمموقع الثاني في منطقة 7الشكل )
 الاعظمية طوال فترة الدراسة
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ث في ( قيم الفوسفات لمموقع الثال8الشكل )
 منطقة الجادرية طوال فترة الدراسة

( قيم الفوسفات لمموقع الرابع في 9الشكل )
 منطقة المدائن طوال فترة الدراسة
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 الأربعةلتر لممواقع  ماء ممغم/تأثير المسافة لمقفص لمنترات في ال (2الجدول )

 الماقو
مستاى  اف أخ  اليي ة المسافة )مك

 ـ 100بيد  ـ 50بيد  بيد مبا رش فم قبؿ المي اية
A 4.36  ±0.24AB 4.93  ±0.24A 4.30  ±0.10AB 3.86   ±0.22 B 3.91  ±0.20B * 
B 3.52  ±0.08AB 3.97  ±0.17A 3.67  ±0.16AB 3.56  ±0.25AB 3.24  ±0.28B * 
C 3.75  ±0.18B 4.58  ±0.25A 4.04  ±0.19AB 3.66  ±0.17B 3.63  ±0.16B * 
D 4.05  ±0.44A 4.61  ±0.45A 4.17  ±0.44A 3.56  ±0.30A 3.56  ±0.28A NS 

(*P<0.05( ** ،)P<0.01 ، )NSالمتوسطات التي تحمل حروف مختمفة ضمن الصف الواحد تختمف معنويا فيما بينها : غير معنوي 

 الأربعةلتر لممواقع  لفوسفات ممغم/( تأثير الموقع وأشهر السنة في ا3) الجدول

 ال در
 الماقو

 مستاى المي اية
 المدائف الاادرية الاىظمية الرا دية

 حزيراف
0.146  ±0.03 

A   bc 
0.13  ±0.01 

A   b 
0.13  ±0.02 

A   a 
0.27  ±0.04 

B   a 
* 

 تماز
0.32  ±0.08 

A   a 
0.1 7  ±0.01 

B   ab 
0.12  ±0.01 

B   a 
0.18  ±0.02 

B   ab 
** 

 أ 
0.27  ±0.02 

A   ab 
0.22  ±0.02 

A   a 
0.12  ±0.04 

B   a 
0.13  ±0.01 

B   b 
** 

 أيماؿ
0.09  ±0.01 

B   c 
0.19  ±0.02 

A   a 
0.18  ±0.02 

A   a 
0.23  ±0.01 

A   a 
** 

 ت ريف أاؿ
0.16  ±0.02 

A   bc 
0.13  ±0.01 

A   b 
0.21  ±0.09 

A   a 
0.23  ±0.04 

A   a 
NS 

 ت ريف ثا م
0.20  ±0.02 

A    abc 
0.20  ±0.02 

A   a 
0.18  ±0.01 

A    a 
0.19  ±0.02 

A    ab 
NS 

 كا اف أاؿ
0.25  ±0.01 

A 
0.22  ±0.01 

A 
0.13  ±0.01 

B 
0.22  ±0.01 

A 
* 

 ----- ** ** ** ** مستاى المي اية
( *P≤0.05( ** ،)P≤0.01) ،NSغير معنوي : 

 تحمل حروف مختمفة ضمن الصف الواحد تختمف معنويا فيما بينها المتوسطات التي
 الأربعةلتر في المواقع  تأثير المسافة لمقفص الفوسفات في الماء ممغم/ (4الجدول )

 الماقو
مستاى  المسافة )مكاف أخ  اليي ة 

 ـ 100بيد  ـ 50بيد  بيد مبا رش فم قبؿ المي اية
A 0.17  ±0.03A 0.28  ±0.04A 0.21  ±0.04A 0.18  ±0.03A 0.16  ±0.03A NS 
B 0.15  ±0.01B 0.24  ±0.02A 0.22  ±0.01A 0.15  ±0.01B 0.137  ±0.013B * 
C 0.18  ±0.06A 0.19  ±0.02A 0.16  ±0.02A 0.12  ±0.01A 0.12  ±0.02A NS 
D 0.17  ±0.02B 0.27  ±0.02A 0.23  ±0.02AB 0.17  ±0.02B 0.186  ±0.03B * 

* (P<0.05( ** ،)P<0.01) ،NSغير معنوي : 
 المتوسطات التي تحمل حروف مختمفة ضمن الصف الواحد تختمف معنويا فيما بينها
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