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 الخلاصة
 أهاػػ  مػػف ل ػػؿ     يعمػػ 42( وعمػػ  308مػػف وػػ عل ا الػػـ ا ترػػ      ع  طيػػ  ورػػع و ئيػػعا ي  100ـ اختيػػ   تػػ
قسػػـ ا ت  نػػ   /ا ع ابيػػ  وػػ  مختوػػ ا  لايػػ  ا عاػػعـتػػـ ارػػ ات ا تل  يػػؿ ع   ورػػع و و  يػػ  بػػـ  ولػػ ئينػػ   ا ػػ ـ  عاخػػ  

  CAPN1(  رػػػػيف Genotypeابيػػػػ   عتل يػػػػ  ا ت اليػػػػ  ا ع   اسػػػػتخلد ا ػػػػ ن و ػػػػ ؼ   الالي  يػػػػ / ر معػػػػ  ا ن ػػػػ يف
 ع ف ا  ويلػػ   ا رػػت   ا م مػػ   ا ويلػػ   وػػوع  (ا عاسػػم   ا ع ابيػػ  ا رينػػ    ايرػػ   ا علقػػ    ػػ  اسػػت  و  ا   اسػػ  

  ع ف ا  طعيػػػ   ا   يسػػػي   ع ف االيػػػ ت ا مبلع ػػػ   نسػػػو  ا ترػػػ و   ع ف ا ػػػ هف ا وطنػػػ ( وػػػ  ا طيػػػع  قيػػػ  ا   اسػػػ 
 الاقترػػ  ي تلسػيف رػت   وػػ عل ا الػـ    CAPN1 رػػيف عا تت وعػ    ع ابيػ  عتلػ ا  ا رػػيفعمع وػ  تلػ ا  ا ت اليػػ  ا 

طيػع  ا   اسػ  ا ل  يػ   ائتمػ  ا ئاػز ا لػ ـ ا ن ترػ   في CAPN1تـ تيخيد رػيف  . ظ    ا نت  ج ا ت  ي :ا م م 
عتػـ تل يػػ   Bam H1 ت ييػ  عانػ يـ ا RFLP  ليػؿ ا ل  وػ    و سػتعم ؿ ت  نػ مػف ت ليػؿ ا ػ ن   اوػ ا  وعػ  ارػ ات ا ت

 BBع ABع AAتـ تل يػ  ا ت اليػ  ا ع ابيػ  ع  .CAPN1ريف     ا ن تر ا ع ابي  ائتم  ا ئاز لرـ ا  طع ا ت لي 
 A 52.5%ئاػػز ا تتػػ وت  عتلػػ ا  ا رػػػيف  0.20ع 0.55ع 0.25تلػػ ا  ا ت اليػػ  ا ع ابيػػػ   علػػ ف CAPN1 ارػػيف 
ا ع ابي     ا ا ريف و  ئاز و ي  ااو ا   ات الي   CAPN1اريف   BBتتعؽ ا ت لي  ا ع اب   .B 47.5%عا ريف 

رػت   ع ف ا رسػػـ ا لػػ  عع ف ا  ويلػ  عع ف ا رػػ   عع ف ا تخػػ  عا  اػ  عا   نرػػ  علػػ  ؾ وػ  نسػػو  ا تخػػ  اائاػػز 
ا تو طػػ  ئ  يػػ  معروػػ  عمعنعيػػ  مػػت رػػت   ع ف  CAPN1ا تػػوط ا رػػيف  .(P<0.01 عئػػ   ا رػػ   تتعقػػ   معنعيػػ   

 ارػيف  BBااو ا  ا ل ما   ات لي  ا ػع اب  اتضح اف  ـ ا ل  عع ف ا  ويل  عع ف ا رسـ عع ف قطعي  ا ر  .ا رس
CAPN1  هػػ  ااوػػ ا  ا متميػػ و ا  تتعقػػ  معنعيػػ  P<0.05)  ئاػػز و يػػ  ا ت اليػػ  ا ع ابيػػ  وسػػو  ا تػػببي ا  ا متعػػ  و
 مف طت ا  ظ ع  وين  ا ت  ا تت وع     اس   وع  CAPN1 ريف و  لرا  ا ت  ا طت ا  تل ي  تـ    ا ا ريف.

 نػعع مػف ا الػـ و عل ئين   و  تغيي  ا  و   تظ    ـ% 25ع عال و  لؿ%  37.5 عونسو  عا ل ؼ الاستو اؿ نعع
Ros 308. 

 .و عل ا الـ  CAPN1  PCR  RFLP  Sequencing: الكممات المفتاحية
E. mail: Osamah1986@yahoo.com 
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Abstract 
A total of one hundred birds of commercial broiler (Ros 308) were selected 

randomly from a private flock at the age of 42 days. Samples of blood were collected 

from each bird individually then birds were slaughtered. The genetic analyses was 

performed in the laboratories of College of Science, University of Al-Nahrain, The aim 

of extract DNA to identify genotypes (Genotype) gene CAPN1. The study aimed to find 

the relationship of these genes (genetic markers) some important qualities of sacrifice 

(slaughter weight, the weight of the main Alqtaaat, edible viscera weight, dressing 

percentage, abdominal fat weight) in broilers under study Knowing repeating and repeat 

genotypes and gene sequences to gene CAPN1 To improve the qualities  the most 

important economic to broilers Meat. The results could be summarized as following: 

gene were determined in the broilers of the current study depending on the bands that 

got it from the electrophoresis of the individuals DNA using RFLP technique and 

restricted enzyme with  (Bam H1) and the genotypes were determined according to the 

size of the parts of the gene for gene CAPN1. Three types of genotypes for the CAPN1 

gene were determined according to the flock size, where AA, AB and BB. The genotype 

frequency of the mentioned genotypes were 0.25, 0.55 and 0.20 respectively and the 

gene frequency was 52.5% A and 47.5% B. The genotype BB of the CAPN1 gene was 

superior significantly (P<0.01) as compared with others genotypes concerning live body 

weight, carcass weight, thigh weight, gizzard, and the ratio of upper thigh to the breast 

width. The correlation coefficients between CAPN1 gene and each of the live body 

weight, carcass weight and breast weight were significant and positive. The genotypes 

BB for the CAPN1  are the distinct as they superior significantly (P<0.05) compared 

with others genotypes due to the polymorphism of these gene, hence, we recommend 

the using as genetic markers in the selection programs. The mutations were determined 

in CAPN1 gene as a result of studying the sequences that indicate the occurrence of 

mutations for the Substitution and deletion types (37.5%) while 25% did not show any 

change in the broilers samples. 
Keywords: CAPN1, PCR, RFLP, Sequencing, Broiler Chickens 

 ةالمقدم
 غػػـ أف الانتخػػ    معػػ ؿ ا نمػػع يعتمػػ  ورػػع و   يسػػي  وػػ  ا و ايػػ  ئاػػز ا ػػع ف ا لػػ  وػػ ف ا نػػ تج ا ن ػػ     ت ويػػ  

عخ رػػ  قطعيػػ  ا رػػ   عا تػػ  تيػػلؿ ا  يمػػ  ا سػػع ي    وػػ عل ا الػػـ يعتمػػ    ػػز لػػ  وعيػػ  ئاػػز ملرػػعؿ ا الػػـ ا نػػ تج
اف  لػػػـ قطعيػػػ  ا رػػػ   هػػػع ا رػػػ ت االبػػػ  قيمػػػ  اقترػػػ  ي  وػػػ   (.1  ر ات ااخػػػ   وػػػ  ا  ويلػػػ اائاػػػز م   نػػػ  وػػػ ا
% مػف ع ف ا عضػل  ا لاػػ   عتلسػيف ل رػؿ  لػػـ قطعيػ  ا رػ   ئػػف ط يػؽ ا علقػ  وػػيف 50ا ػ ر ل عا ػ   يواػػ  

ات ا مسػت اؾ مػف قوػؿ  يػ  و وػ  وع  يػ  الاسػتت  و مػف ا غػ  هنسو  ع ف  لـ قطعي  ا ر   ا ز ع ف ا رسـ  سينتج ئنػ
تع  رت  ملرعؿ ا الـ مف ا رت   ا ت  يرع  قي س   عت ييم ػ  وػ  معظػـ ا لػ لا   عا تػ  تسػتو ؿ (. 2  ا طي 

غ  وػ   وت يػػيـ ااخػعو أع نسػػؿ ااوػ ا  قيػػ  الاختوػ   عهػػ   ا عمايػ   هػػ  ملاتػ  عينػػتج ئن ػ  توػػ طي ا ت ػ ـ ا ػػع اب   عمايػػ  
% مػػف   رػ  ا   اوػػ   اوػػ ا  قيػػ  الاهتمػػ ـ. اف رػػت  ل رػػؿ  لػػـ 50ئاػػز الوػػ  مػػف  نيػػ  ا لرػػعؿ ا ت ويػ    عػػ ـ أمل
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ا ر   ي توط ا تو ط   ع ابي   ري ا  مت ئػ   ا رػت   ا م مػ  مبػؿ   يػؿ يػلؿ ا رػ   ا مطوػؽ مػف قوػؿ ئػ   لويػ  مػف 
مف ا ن لي  قطعي  ا ر   رع   تلسيف رت   ا  ويل  عخ ر اف الانتخ    (. 3 ا م ويف و  تلسيف ه   ا رت 

ي ي  مف لميػ   لػـ ا رػ    استعم ؿ الا تو ط ا ع اب  ا ع    ويف ع ف ا رسـ مت ع ف قطع  ا ر  عمت اف ا عماي   
 نسػو  ا الػـ ا منػتج   طعيػ  ا رػ   نسػو   ػع ف ا  ويلػ  ا لاػ ( سػعؼ  ػف تػػ  ا   ل رػؿ  لػـ ا رػ    لا اف  ا منػتج

 انػ ث( 0.16  لػع   0.13مػت ع ف ا رسػـ   ل رؿ قطعي  ا ر    منخت ا ع اب  ا  تو ط ونسو  لوي و؛ وسو  الا
عمػػف لسػػف ا لػػظ  يملػػف تمييػػ  ااوػػ ا  (. 2 عهػػع مػػ  يسػػتعر  اتوػػ ع طػػ ؽ غيػػ  ت اي يػػ   تلسػػيف مبػػؿ هػػ   ا رػػت  

عا تػ  تػ توط مػت ا رينػ    Marker  Geneticا ع ابيػ ئف ط يؽ استعم ؿ ا عاسػم     رت   ا  ويل ا متمي و ع ابي  
يع   ئػػف ا رػػت   قيػػ  الاهتمػػ ـ  ليػػث اف طػػ ؽ الانتخػػ   ا ت اي يػػ   ػػـ تػػيب  وػػ   يػػ  و تلسػػيف نعئيػػ  ا الػػعـ  ا مسػػ

وسو  اف معظػـ ا رػت   ا نعئيػ   اػ و  ح سػعؼ لايػتـ ت ييم ػ  ع ابيػ   وسػو  ا ل رػ  ا ػز ا لرػعؿ ئاػز ااونػ ت( علا 
ا ي ػ  و سػو   لاتػ  ا ت ويػ  عطػعؿ ا مػ و عا تػ  تسػو   يملف ا ارعت ا ز ط ي   الاختو   و  نسػؿ  عا تػ  لايملػف ا ارػعت

وػػ  ا تسػػعين    Calpainرػػ   أع ػػز ا مللظػػ   ئاػػز ئلقػػ  مسػػتع  و عتينػػ   ا لػػ  ويف  وػػ  رػػععو   ا ت ويػػ (.
ليػػث  ػػعلظ  يػػ  و ا ل  وينػػ   وػػ   لػػعـ ا ػػ ر ل ا ويػػ   م   نػػ  وتػػ عل ا الػػـ عهػػ   ا   اسػػ   ت تػػ   اف يلػػعف  تع  يػػ  

وػػػ  وػػػ عل  Calpastatinلقػػػ  مػػػت و عتينػػػ   ا الػػػـ  ليػػػث يػػػنخت  وع  يػػػ  ا لػػػ  ويف عيػػػ  ا  ا ل  وسػػػت تيف ا لػػػ  ويف ئ
 ت  ا ل  ويف انتو   ا و لبيف و  ا سنعا  ااخي و وسو  تببي   ا عاضح ئاز نمع عتمػ ي  ا عضػل  عتنظػيـ  ( 4 ا الـ

 CAPN1بلب  رين     يس   غي  طػ و و( هػ   ليث تعمؿ ( 6  5 ا م يعو و يؿ اض و  ا ز  ع   و  تط ي  ا العـ
(.  Calpastatin  7ئف ا تعوي  ئف ا ل  ويف و  ا طيع  ا  ارن   اض و  ا ز ا ل  و ست تيف  CAPN3ع CAPN2ع

 عػػ   مػػف ا رينػػ   مػػت ا ع يػػ  مػػف  Polymorphismsأيػػ    ا ع يػػ  مػػف ا   اسػػ   ا ػػز امل نيػػ  عرػػع  تعػػ   اابػػ  
ا ت  يملف اف تسػتعمؿ لمييػ ا  وػ  وػ امج الانتخػ    ( 10  9  8 ت   قطعي  ا ر  رت   ا  ويل  ا نعئي  عر

عا تػػ  يملػػف تمييػػ  عانتخػػ   الاوػػ ا  ا متميػػ و   Marker assisted selectionمو يػػ  ا معػػ عف و  عاسػػم  ا غيػػ  
س اير ويػ  ئاػز  ارت   ا م غع  و   مف قوؿ ا م و  وبئم   مول و عا لرػعؿ ئاػز ت ػ ـ ع ابػ    ػ   ا رػت   يػنعل

اف رػػػع و ا الػػعـ تعتوػػػ  مػػف ا مميػػػ ا  ا   مػػ   رػػػن ئ  ا ػػ عارف عا ػػػ   يت اوػػؽ مػػػت  ضػػػز  تلسػػيف ا طيػػػع  ا  ارنػػ .
وػ عتيف ا سسػتيف ا ػ   يلطػـ و عتينػ   الا يػ ؼ ا عضػاي  وعػ  ا عوػ    CAPN1 ليػث ييػت  رػيف (.11  ا مست اؾ

رػػيف  ييػػت وػػ  ا ػػ عارف  (.12  وػػ  ئمايػػ  طػػ اع  ا الػػعـ ح وعيعتوػػ  هػػ ا الانػػ يـ الاسػػ س ا ػػ   يعتمػػ  ئايػػ  وعػػ  ا ػػ
CAPN1  ععو ػػ    ام لػػ  ا ػػعطن     ئػػ و 6ع 5ؿ ئاػػز هػػ ا ا رػػيف ئاػػز الالسػػعف . عتػػـ ا عمػػ3ئاػػز ا ل عمعسػػعـ .

 و  ا  ر ل. CAPN1و  ريف ا ػ  SNP 118ن ؾ ه NCBI 2012ا معاعم   ا تلناعري  
 ق العملائالمواد وطر 

معارػت   قي سػي  عتػـ     أهاػ  مػف ل ػؿ    يعمػ 42 ( وعمػ 308 عل ا الػـ ا ترػ    نػعع   ع طي  مف وػ 100تـ ي ات 
ا ع ابيػػ  وػػ  عاخػػ  ئينػػ   ا ػػ ـ  وػػ  لػػيف تػػـ ارػػ ات ا تل  يػػؿ   ن ػػؿ ا طيػػع  وػػ  اقتػػ د ولسػػتيلي  ا ػػز ملػػ ف مخرػػد  اػػ وح

 Genotypeو ا ع ابيػ  عتل يػ  ا ت اليػ  ا ع ابيػ  قسـ ا ت  ن  الالي  ي / ر مع  ا ن  يف و  ؼ ورػؿ ا مػ   /مختو ا  لاي  ا عاعـ
 Jugularا  ـ ئف ط يؽ قطت ا ع ي  ا ع ار   رمتأر ي  ئماي   .و ا اته   ا معاقت ا ع ابي   ئلق   اس  ع  CAPN1 ريف 
vein ـ مػػؿ مػػف ا ػػ ـ مػػف لػػؿ طيػػ  عتػػـ لتػػظ ا عينػػ   وػػ  ان ويػػ  اختوػػ   ل عيػػ  ئاػػز مػػ  و م نعػػه  تخبػػ   اػػ 5 رمػػت ليػػث تػػـ 

EDTA K2 م ػػع   لػػيف عقػػ   20-علتظػػ  و  ترميػػ  ئاػػز   رػػ  لػػ ا و     عن اػػ  ا عينػػ   وػػ  رػػن عؽ موػػ   ا ػػز ا مختوػػ
  . ار يػPromegaعوػؽ ا عػ و ا مسػتخ م   يػ ل   تـ اسػتخلد ا لػ م  ا نػعع  ا ػػ ن  مػف ئينػ    ـ ا طيػع  الاستخلد.

رػ ات ا غػ    (1  علمػ  معضػح وػ  ا رػ عؿ Primersيػ   ا وػعا   تػـ اخت(. 14  ئماي  ا ت ليػؿ ا ل  وػ     اػ ن  عوػؽ ط ي ػ 
 .CAPN1ريف عا طت ا  ا معرع و   اريفا ليؼ ا ر ي   عمع و  ا تع   ا مظ    
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 BIONEER( تسمسل البرايمرات المستخدمة المجهزة من شركة 1الجدول )
Ref. Sequence (5'-3') Product size GC% TmC° 

Oligo 

nucleotides 
 جيناسم ال

(Zhang, et al., 2008) 
TCACCTCACGTGC 

CTCTCTCA 
217bp 57.1 57.8 

Forward 

primer 
CAPN1 

(Zhang, et al.,2008) 
CGGAACACTTA 

CGTCGAT 
- 50.0 47.6 

Reverse 

primer 
 

 PCRباستخدام تقنية  CAPN1( البرنامج المستخدمة في الكشف الجزيئي لجين 2الجدول )

 ت الخطوات ات الحرارةدرج عدد الدورات الوقت
min*.   5 1 C° 94 1 مرحمة المسخ  الاولى 
min*.   1 

35 

 

C° 94 2 المسخ 
min*.   1 C° 60 3 الالتحام 
min*.   1 C° 72 4 الاستطالة 
Min    10 1 C° 72 5 مرحمة الاستطالة النهائية 

  * Min=minute 

  طعػػػػ  ا رػػػػيف وط ي ػػػػ  ا تتػػػػ وت    عائػػػػ  ا نت عرينيػػػػ تل يػػػػ  تعػػػػ   ا مظػػػػ ه  ا رينيػػػػ  مػػػػف خػػػػلؿ تتػػػػ وت اتػػػػـ 
 Sequencing)   مػ يل ع يت  مػف  20/ئينػ  40تػـ ا سػ ؿ ليػث PCR Product ) ا طيػع  قيػ  ا   اسػػ  رميػت. 

 ط يػؽ ئػف ئػ م   مػف ا طتػ و عرػع  ئػف علػ  ؾ ا  طػت معاقػت ئػف ا ليػؼ تػـ ا وامػ و تت ئػؿ ئمايػ  مػف الانت  ت وع 
 (.15  قوؿ مف ئتم  ا ط ي   ا. Sigma/USA ي ل  مف ا مر   Bam H1  ا ت يي أن يـ استعم ؿ

 :القياسات المأخوذة قبل عممية الذبح -
  طػػػػعؿ ا رػػػػ  : تػػػػـ قيػػػػ س طػػػػعؿ ا رػػػػ    لػػػػؿ  ويلػػػػ  و سػػػػتخ اـ مسػػػػط و م سػػػػم  ا ػػػػز ارػػػػ ات ا ماػػػػـ  ا تي نيػػػػ 

 ا ز ن  ي  ئظـ ا  د. ي(     تـ اخ  ا  ي س مف ئظـ ا ريراا لت عني 
  وعسػ ط  يػ يط قيػ س خػ د م سػـ   ػز أرػ ات ا ماػـ ع  ػؾ  طيػ ر  : رػ   قيػ س ملػيط ا رػ    لػؿ مليط ا

 (.16واته لعؿ ا ر   عويلؿ ملمس ا ز ا منط   ا ت  ت ت أئاز ا رن ليف  
    ا تي ني  اا لت عني   مسط و م سم  ا ز ار ات ا ماـ خ  قي س ئ   ا ر   وعاسط اليث تـ  :ا ر  ئ) 

 ا وطني   اطي . هس مف ا رليث أخ  ا  ي 
  عمػف بػـ عئمػؽ ا رػ   قوؿ ار ات ئماي  ا  وح عهػ   طػعؿ ا رػ   عئػ   ا رػ   ع  ي س    اطي  ا  اخ تـ )

 اخ   ااع اف ا ت  ي   اطيع .
ار يػػ  ئمايػػ  ا ػػ وح ا يػػ ع  وعػػ  اخػػ  ئينػػ   ا ػػ ـ : ونسةةبة التصةةافي   عمميةةة الةةذبح ونةةزش الةةريش والأحشةةا  -

 ؾ تـ ورؿ االي ت ا  اخاي  ا مبلع   عع ن  وعاسط  مي اف لس س بػـ التسػو  لنسػو  مػف عا ع ف ا ل  عوع   
ع ف ا رسػػػػـ ا لػػػػ  علػػػػ  ؾ ا ػػػػ هف ا وطنػػػػ   تػػػػـ اخػػػػ  اع اف ا  طعيػػػػ   ا   يسػػػػي  علسػػػػ   نسػػػػو  ا ترػػػػ و  عوػػػػؽ 

 (:17 ا مع   تيف الاتيتيف علس  م   ل و 

 نسو  ا تر و  مت الار ات ا مبلع  =
  ف الالي ت ا مبلع  ع  + ع ف ا  ويل 

×100 
 ع ف ا رسـ ا ل 

 

 ا مبلع  = نسو  ا تر و  و عف الار ات
 ع ف ا  ويل 

×100 
 ع ف ا رسـ ا ل 

وعػػ  اخػػ ال ا ػػ و  ح مػػف ا تو يػػ  تػـ ت طيػػت ا  ويلػػ  ا ػػز ا  طعيػػ   ا   يسػػي  عهػػ   أوزان القطعيةةات:التقطيةةع واخةةذ  -
 .(18  لؿ قطع  ئاز انت ا   عع نا  قو  عا رن ليف(      ا ظ  ( عا  طعي   ا ب نعي  عهيفا تخ ع   ا ر  
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 :(19  تـ لس   نسو  ا  هف ا وطن  عوؽ ا مع     ا ت  عضع  مف قوؿ :نسبة الدهن البطني -
 100 × ع ف ا  ويل ( ع ف ا  هف ا وطن /  نسو  ا  هف ا وطن  =

 Statistical Analysis System –SAS مج تـ تلايؿ ا وي ن   الر  ي  و ستعم ؿ ا و نػ: التحميل الاحصائي -
ويف ا متعسػط   و سػتخ اـ  عقع ن  ا ت عؽ ا معنعي   CAPN1(    اس  تببي  تع   ا مظ ه  ا ع ابي   ريف 20 

 .( متع   ا ل ع Duncan  21اختو  
 النتائج والمناقشة

 ا ل ع  ئاز روغ  ااب يعـ و عم ي . ل  ع نت  ج ت ليؿ ئين   ا  ن  و لـ الا (1  يتضح مف ا يلؿاستخلاص الدنا:  -
 

 
 
 
 
 
 
 

 Ros 308 نوشمن فروج المحم  ( عينات الدنا المستخمصة1الشكل )
عا و   ػػػػ   عئينػػػػ    PCRعو سػػػػتخ اـ ئػػػػ و  PCR نيػػػػ ت و CAPN1 رػػػػيف تضػػػػخيـتػػػػـ  :CAPN1جةةةةين الةةةةة  -

رػؿ مػعا  عطػػ ؽ وػ  و  لػ   لسػ  مػػ  PCRا لاػ  عتػـ ضػػوط ر ػ   ا ػ ع ا  ا ل ا يػ   DNAا لمػ  ا نػعع  
 4µLمستخارػ  عاسػتخ اـ  مػف لػؿ ئينػ  7µL ا عينػ   ا مضػ ئت  ئػف ط يػؽ ل ػف ا عمؿ عوع    ؾ تـ ت ليػؿ

عتػػػـ ضػػػوط وع تيػػػ  % 2( وػػػ  هػػػلـ االػػػ  ع  عوت ليػػػ  Marker 100 - 2000قطػػػت معاعمػػػ  ا لرػػػعـ   مػػػف
 و سػ ئ  عنرػؼ عوعػ ه  وع ػ   مػ 70ا تع تيػ  ا ػز   عوعػ ه  ختضػ   قػ  ؽ 10 مػ و  وع ػ  100ا ر    ئاز 

تـ ترعي  ن تج ا ت ليؿ  اتبل  مف نر   ئماي  ااستخلد عا لرػعؿ ئاػز لرػـ ا  طعػ  ا مطاعوػ  عا تػ  هػ  
 .(2 ا يلؿ  لم  مويف و  217bpولرـ 

 

 

 

 

 

 

 ةوالمعرضةالاثةديوم برومايةد  المضةاف لة ص صةب ةكةاروز لأ ض هةلام يبعد تعر  CAPN1لجين PCR( ناتج تقنية 2الشكل )
عةةامود ال ،زوج قاعةةد  (2000-100)ة هةةو قطةع معمومةةة الحجةةم حجةةم القطعةة M عةةامود .ةفةةوق البنفسةةجي ةهةاز الاشةةعلج
 Ros 308 نوشلفروج المحم  هي 13 الى 1من
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عانػ يـ ا ت ييػػ   RFLPسػتخ اـ ت  نػ  و  CAPN1(  تػ عل ا الػـ  رػيف Genotypeتػـ تل يػ  ا ت اليػ  ا ع ابيػ   
Bam H1 9 مػعا  عطػ ؽ ا عمػؿ ليػث تػـ ت ليػؿ علسػ  مػ  ع   وػ  ورػؿ ا µL 4 مػف نػ تج ا تضػخيـ ع µL  مػف

% عتػػـ ضػػوط ا تع تيػػ  وػػ  2( ئػػف ط يػػؽ هػػلـ االػػ  ع  وت ليػػ  Marker 100 - 2000) ا  طػت معاعمػػ  ا لرػػعـ
وع ػ   مػ و سػ ئ  عنرػؼ عوعػ ه  تػـ ترػعي   70عمػف بػـ تػـ ضػوط ا تع تيػ  ئاػز وع ػ   100 ا عي   ق  ؽ الاع ػز ئاػز 

 .(3ا ت ليؿ  يتـ ا تع ؼ ئاز تع يت ا ت الي  ا ع ابي  ضمف و عل ا الـ و  ا تر و  عل ن  لم  و  ا يلؿ   ن تج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ة بعةد تعةةرض هةلام الاكةةاروز المصةبو  بصةةب Bam H1 باسةةتخدام انةزيم التقييةةد CAPN1( نةاتج هضةةم جةين 3) لشةكلا
زوج قاعةد ( عةامود  2000-100هةو قطةع معمومةة الحجةم )M  عةامود ةفةوق البنفسةجي ةالاثديوم برومايد لجهاز الاشةع

متماثمةةةة  غيةةةر تعتبةةةر عينةةةات 11، 10،  9 ،5 ،2،4، وعمةةةود AAتعتبةةةر عينةةةات متماثمةةة  الالةةةيلات ويةةةروز لهةةةا  6,3,1
 .BBتعتبر الأليلات متماثم  ويرمز لها  8، 7واخيراً العمود ، ABالاليلات ويرمز لها 
وػػ  ا ت اليػػ  ا ع ابيػ   تػػ عل ا الػػـ عقػػ  تػـ ت سػػيم   ائتمػػ  ا  ئاػػز   ا ل رػػا ختلوػ  ( نللػػظ اا3مػف ا يػػلؿ  

ولرػـ قطعػه  AAليث لػ ف ا ت ليػ  ا ػع اب   Bam H1لرـ ا  طت ا ن تر  مف ئماي  ا  ضـ وعاسط  ان يـ ا ت يي  
  ا ت ليػ  امػ وػ  الا ػيل  عل ق ئػ   عيعتوػ  متمػ بايف  200ولرػـ قطعػه  BBا ت لي  ا ع اب   عل ق ئ   ع  217

  .ل يالاو   عل ق ئ   عيعتو  غي  متم بايف  200ع 217ولرـ قطعه  ABا ع اب  
( أف ا نس  3يتضح مف ا ر عؿ   :Ros 308في التراكيب الوراثية في عينة فروج المحم نوش  CAPN1توزيع جينات  -

 (P<0.01 عقػ   ئ  يػ  ا معنعيػ  وػ  ئينػ   وػ عل ا الػـ ا م  عسػ  اظ ػ   و   CAPN1ا م عي   ات اليػ  ا ع ابيػ   رػيف 
ئاػز ا تػعا    ا  اف  BBع AA  AB%  ات اليػ  ا ع ابيػ  0.20ع 0.55  0.25 ابيػ  ا مختاتػ  عا تػ  واغػ   ات اليػ  ا ع 

هػع مػ  يمبػؿ   ا    ييػي  ا ػز اف تلػ ا  ا رػيف وػ  ا  ػيـ ا عسػطي ABهن ؾ  ي  و عاضله  او ا  ا ل ما  ا ت لي  ا ع اب  
مػت انختػ    AAو لانتخ   ئاز عوؽ هػ ا ا رػيف عيايػه ا ت ليػ  ا ػع اب    و  ل    ا  غو   ت الي  ا ع ابيعرع  عو   مف ا

  عهع م  ييي  ا ز اف تل ا  ا ريف و  قيمػ  عسػطي  هػع مػ  يمبػؿ عرػع  عوػ و مػف ا ت اليػ  BBو  نسو  ا ت لي  ا ع اب  
 ئاز عوؽ ه ا ا ريف. ا ع ابي  و  ل    ا  غو  و لانتخ  

 Ros 308فروج المحم نوش ات في عين CAPN1العدد والنسبة المئوية لجين ( 3)ول جد
 %ا تل ا  ا رين  ا ع   (Genotypeا ت لي  ا ع اب   
AA 15 0.25 
AB 33 0.55 
BB 12 0.20 
 %100 60 ا مرمعع

χقيم  م وت ل    
2) --- 12.9 

  **P<0.01.) 
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ا  عرػػ عا اف نسػػو  ا ت اليػػ  ا ع ابيػػ   CAPN1ئاػػز رػػيف  (10   مػػت   اسػػ  ار اهػػ ت ػػ   هػػ   ا نتػػ  ج متتعرػػ 
AB   ا ت ليػػ  ا ػػع اب   تلهػػ % ع 50ل نػػ  م تتعػػ  ليػػث واغػػAA   امػػ  ا ت ليػػ  ا ػػع اب  30ا  واػػ %BB ل نػػ  و

 Hardy Weinbergن  لس  ات اف ه     عاينو غ% لم  عر  وبف ه   ا عيي و مت  20نسوته منختض  ليث واغ  
Equilibrium))  عالارػػػػطن ئ  ا طويعػػػػ   نتخػػػػ  عهػػػػ   ا تػػػػببي ا  تتضػػػػمف ا تػػػػ اعل غيػػػػ  ا عيػػػػعا   ا طتػػػػ ا   الا  

 ا عي    ا ع ابي . يعر  ئاز ااقؿ عال  مف ه   ا تببي ا  و   ع لف و  عاقت اام   (عا طت و ا  ر و  ا ر و 
 Ros 308 لمحم نوشفي فروج ا  CAPN1لجين  .Genotype frecتكرار التراكيب الوراثية  (4) جدول

 التكرار الاليل
A 52.5  
B 47.5  

  100 المجموش
ئاز اس س عرع  اع غي   معاقت ا  طػت وػ  مختاػؼ اا ػيل  ا   CAPN1 ريف تـ لس   ا تل ا ا  اا ياي  

 امػ  ئنػ  عرػع  قطعػه ئنػ  A عل ق ئػ   اطاػؽ ئايػ  أ يػؿ  217اف اا يؿ ا    يمتاؾ معقت قطت عال  ئن  ا معقت 
عئنػ  مت وعػ  ا نتػ  ج وػ  رػ عؿ     ا  ئاػز عوػ و ا ت اليػ  ا ع ابيػ ائتمػB  عل ق ئػ   اطاػؽ ئايػ  أ يػؿ  200ا معقػت 

 متت   مػت   اسػ  اف ا نت  ج ا ل  ي  .ئاز ا تعا   Bع A لؿ مف ا يؿ  47.5ع 52.5( نر  اف ا تل ا ا  اا ياي  4 
 Bع Aي وػػ ن  ليػػث ل نػػ  ا تلػػ ا ا  اا يايػػ   لػػؿ مػػف ا يػػؿ ا  ا سػػاع وػػ   (10  مػػت نتػػ  ج وػػ  لػػيف  ػػـ تتتػػؽ  (22 
يػػ  ا ػػز مػػػ   وػػيف نسػػ  ا ت اليػػ  ا ع ابيػػ  عا تلػػ ا ا  اا يا الاختلوػػ  يعػػ   سػػو   ؛ ئاػػز ا تػػعا  (0.33  0.67 
 عا ت الي  ا ع ابي .ختلو   ويف ا سللا  لاا
ووزن الذبيحةةة ونسةةبة التصةةافي  فةةي كةل مةةن وزن الجسةةم الحةي CAPN1 الةةة لجةين الةةوراثي التركيةةب علاقةة -

( ئلقػػه ا ت ليػػ  ا ػػع اب   5  وػػ  رػػ عؿ  ا موينػػ  ا ل  يػػ  اظ ػػ   نتػػ  ج ا تر وػػ: Ros 308 نةةوش المحةةم فةةروجل
ا ت ليػػػ   (P<0.05عنسػػػو  ا ترػػػ و  ليػػػث عرػػػ  تتػػػعؽ معنػػػع     ع ف ا  ويلػػػع وػػػع ف ا رسػػػـ  CAPN1  رػػػيف

عقػػػ  يعػػػ   سػػػو  هػػػ ا ا تػػػ ؽ   ABع AA يػػػ  ا ع ابيػػػ ا ت ال ئػػػف  ع ف ا رسػػػـ عع ف ا  ويلػػػ ئاػػػز BBا ػػػع اب  
  عاتت ػ  هػ   BBويلؿ عاضػح ئاػز ا ت ليػ  ا ػع اب    CAPN1ا ز تببي  ريف  ا ت الي  ا ع ابي ا معنع  ويف 

وػػ  ع ف ا رسػػـ  CAPN1 ف مرػػ ميت  تػػ عل ا الػػـ عتػػببي  رػػيفئنػػ م  قػػ  ف وػػيف بمػػ  (22  ا نتػػ  ج مػػت ا و لػػث
تبب   ويػلؿ لويػ  و  رينػ   عئعامػؿ   عرت   الا ي ؼ ا عضاي   ز اف ع ف ا  ويلليث اي  عا ا  عع ف ا  ويل

عم  تلتعيه مف و عتين   تػيب  ئاػز ئمػؿ ا رينػ   مػف ن ليػه ع ف ا رسػـ   اف ا تغ ي (23  عضحعألم     عا وي   ا تغ ي
عقػ    ر و  ويف مع مل  ا تر وػعاظ    ا نت  ج ئ ـ عرع  و عق   معنعيه و  نسوه ا ت .عل  ؾ ا  طعي    عع ف ا  ويل

 (.24  مت    عاتت   ه   ا نتيريو   اع ف ا ل  ويف او ا  ا  طيتي رت ا سو  ا ز تر نس ت   
( لعدد من لجسم وزن الذببيح  ونسبة التصافيوزن االخطأ القياسي لمصفات ) ±( المتوسطات 5)جدول 

 ROS 308في فروج المحم  CAPN1لجين  ةالتراكيب الوراثي

 (Genotypeت لي  ا ع اب   ا 
 غـ/ا خطب ا  ي س  ±ا متعسط 

 نسو  ا تر و   %( ع ف ا  ويل  ع ف ا رسـ ا ل 

AA 
2438.67 ± 40.62 
c 

1780.00 ± 44.56 
b 

72.93 ± 1.09 
a 

AB 
2590.55 ± 24.77 
b 

1877.64 ± 23.29 
b 

72.47 ± 0.56 
a 

BB 
2794.58 ± 48.87 
a 

2021.25 ± 36.97 
a 

72.34 ± 0.66 
a 

 NS ** ** مستع  ا معنعي 
 (.P<0.01**    ا عال  تختاؼ معنعي  ويم  وين   عمع مختات  ضمف ا   ا متعسط   ا ت  تلمؿ ل عو
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يوػػيف : Ros 308نةةوش مةةع وزن قطعيةةات الذبيحةةة  لفةةروج المحةةم  CAPN1علاقةةة التركيةةب الةةوراثي لجةةين  -
وػػػ  ع ف ا تخػػػ   BB تتػػػعؽ ا ت ليػػػ  ا ػػػع اب  ا ا ل  يػػػ    ( اف ا نتػػػ  ج ا مستلرػػػؿ ئاي ػػػ  مػػػف ا تر وػػػ6رػػػ عؿ  

تتتػؽ وػ  ا رػ   عا ظ ػ  ع  AAعتتػعؽ ئاػز ا ت ليػ  ا ػع اب  AB عAA   عا رن   عا ظ   ئاز ا ت الي  ا ع ابي
عقػ  ائػ ع  ( 26  تعاو ػ  نت  رػه مػت  ع ا  عر عا و عق   معنعيه و  ع ف قطعي   ا  ويل (25  ه   ا نت  ج مت

ا م وػ و تلت ػ  ا طيػع  مب  يػ  وػبف تغيػ  ا رػيف يلػعف ائاػز وينمػ   ا ظ عؼ ا وي ي ئن م  تلعف  سو    ؾ ا ز انه
يملػف اف تظظ ػ   و  ا ظ عؼ ا وي ي  ا مت ني  وبن   تعمؿ ئاز اخت اؿ تببي ه  وليث اف ا طيع  ا متتعق  ع ابي   لا

 AA   ABاليػػ  ا ع ابيػػ عيػػه وػػيف ا ت  هػػ ا ا تتػػعؽ  لمػػ  عاظ ػػ   نتػػ  ج ا تر وػػ  ا ل  يػػ  ئػػ ـ عرػػع  و عقػػ   معن
 .  ع هف ا وطفو  ع ف ا  قو BBع

 CAPN1لجين  ةغم لعدد من التراكيب الوراثي ةالخطأ القياسي لوزن قطعيات الذبيح ±( المتوسطات 6)جدول 
 ROS 308في فروج المحم 

ا ت لي  ا ع اب  
 Genotype) 

 ا خطب ا  ي س / غـ ±ا متعسط 
  هف ا وطف ا ظ   ا  قو  ا رن   ا تخ  ا ر  

AA 
643.66 

±21.99 b 
503.66 

±12.16 b 
181 

± 4.02 b 
102.66 

± 3.86 a 
349 

± 11.65 b 
28.63 

± 1.33 a 

AB 
685.84 

± 11.34 ab 
530.09 

± 8.54 b 
184.90 

± 2.48 b 
105.96 

± 2.68 a 
370.81 

± 6.01 ab 
32.41 

± 1.79 a 

BB 
716.25 

± 16.35 a 
597.5 

± 13.36 a 
201.25 

± 5.07 a 
110.41 

± 5.94 a 
395.83 

± 11.49 a 
32.69 

± 2.75 a 
 NS ** NS ** ** ** مستع  ا معنعي 

 (.P<0.01**   ا عال  تختاؼ معنعي  ويم  وين  . عمع مختات  ضمف ا   ا متعسط   ا ت  تلمؿ ل عو

يعضػػح : Ros 308 نةوشم فةي وزن الاحشةةا  المأكولةة لفةةروج المحة CAPN1علاقةة التركيةب الةةوراثي لجةين  -
 ا   نرػ ا لوػ  ع   رميع ػ  وػ  ع ف الاليػ ت ا مبلع ػ  BB ات ليػ  ا ػع اب   (P<0.01 ( تتػعؽ معنػع  7رػ عؿ  

اف ع ف الالي ت ا  اخاي  تتعاوؽ ط  ي   مت ع ف ا رسػـ  (22    عاي  ABع AA عا  ا ( ئاز ا ت الي  ا ع ابي 
وػ  ع ف ا رسػـ ئاػز ا ت اليػ  ا ع ابيػ   (P<0.01  ي  تتعؽ معنعيػ   و  ا تر و  ا ل   BB  ع اب ا  اف ا ت لي  ا

وػ  ع ف االيػ ت   ا   ػـ نرػ  و عقػ   معنعيػ  وػيف ا ت اليػ  ا ع ابيػ (27  الاخ    و  ليف  ػـ تتتػؽ هػ   ا نتػ  ج مػت
ا  طعيػػ   لعنػػه يػػيب  ويػػلؿ ئػػ ـ عوعػػ ؿ ئاػػز  CAPN1ورػػيف   ا  اخايػػ  ا مبلع ػػ  عاف سػػو  ئػػ ـ تػػبب  الاليػػ ت ا مبلع ػػ

 (.24  مت نت  ج ا و لث  ئاز قطعي  ا ر   عقطعي  ا تخ  عاتت   ه   ا نتير  ا ميتما  ا   يسي
 CAPN1لعدد من التراكيب الوراثي  لجين  لوزن الأحشا  المأكولة غمالخطأ القياسي  ±( المتوسطات 7)جدول 

 ROS 308في فروج المحم 

 (Genotypeا ت لي  ا ع اب   
 طب ا  ي س / غـا خ ±ا متعسط 

 ا  ا   ا   نر   ا لو  
AA 57.27 ± 1.74 b 31.05±1.27 b 14.02±0.75 b 
AB 57.63±1.19 b 33.32 ± 1.02 ab 14.42± 0.48 b 
BB 61.84± 3.47  a 36.29± 1.85a 16.84± 1.49 a 

 ** ** ** مستع  ا معنعي 
 . (P<0.01**   ختاؼ معنعي  ويم  وين  .ا عال  ت عمع مختات  ضمف ا   ا متعسط   ا ت  تلمؿ ل عو
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( اف ا ت ليػ  ا ػع اب  8  يعضػح رػ عؿ :مةع قياسةات اطةوال الصةدر CAPN1لجةين  ةعلاقة التراكيةب الوراثية -
BB     تتػعؽ معنعيػ P<0.01) وػ  طػعؿ عئػ   عئمػؽ ا رػ   ئاػز ا ت اليػ  ا ع ابيػ  AB  عيعػ   سػو  هػ ا

معضػح وػ  وي نػ   ا تر وػ   ؽ معنعي   وػ  ع ف قطعيػ  ا رػ   لسػ  مػ تتع  BBا تتعؽ ا ز اف ا ت لي  ا ع اب  
 (.26  25  عه ا م  اي   ا يه( 8و  ر عؿ  

لجين  ةلعدد من التراكيب الوراثي وعمق( طول وعرضلقياسات الصدر )الخطأ القياسي  ±( المتوسطات 8)جدول 
CAPN1  في فروج المحمROS 308 

ا ت لي  ا ع اب  
 Genotype) 

 ا خطب ا  ي س   ماـ(± ط ا متعس
 ا عمؽ ا ع   ا طعؿ

AA 143.97  ±1.55 b 109.58  ±1.76 b 23.60  ±0.29 b 
AB 144.40  ±0.73 ab 111.99  ±0.87 ab 23.74  ±0.17 ab 
BB 146.69  ±0.95 a 114.19  ±1.35 a 24.00  ±0.17 a 

 ** ** ** مستع  ا معنعي 
 . (P<0.01**   ا عال  تختاؼ معنعي  ويم  وين  . عمع ت  ضمف ا مختا  ا متعسط   ا ت  تلمؿ ل عو

 CAPN1تػـ   اسػ  تتػ وت ا تساسػل   رػيف  :Ros 308لفةروج المحةم نةوش  CAPN1دراسة التتابعةات لجةين  -
مػت ا م لػ  . عوعػ ه  تمػ  م   نت ػ  Ros 308 تػ عل ا الػـ نػعع  PCRئينػ  مػف نػ تج ت نيػ  ا ػػ  40وع  ا س ؿ 

( مف ارؿ   اس  وع  ا تغ ي ا  ا ل راه NCBI nucleotide blastم   ا تلنع عري  ا ليعي   ا عطن   معاع 
 5مػؿ ئاػز الالسػعف عا ػ   يع CAPN1و  ا ريف. عاف ا وػ   ت ا مسػتخ ـ وػ    اسػت  يضػخـ رػ ت مػف رػيف 

وػ عل  مػف ئينػ   CAPN1ا تغ ي  الاعؿ  رػيف  .Maga 6 اريف. عل  ؾ تم    اس  ا عين   و  و ن مج  6ع
ا م ل  ا عطن   معاعم   ا تلنع عريػ  ا ليعيػ  عتم  م   نت   مت  6ع 5ا الـ قي  ا   اس  ا معرع  و  الالسعف 

 NCBI nucleotide blast ا يػلؿيملػف مللظت ػ  وػ   ( ليث نللظ وع  ا تغ ي ا  عه  الاستو اؿ عا ت 
 .(رػ     أ  4 

 

 

 

 

 

 

 30413976) نيكموتيديةةة قاعةةدة اسةةتبدال وجةةد حيةةث CAPN1 جةةين تتةةابع يفةة الاخةةتلاف الشةةكل هةةذا يبةةين( أ 4) شةةكل
C/A )الحيوية التكنولوجيا لمعمومات الوطني المركز مع المقارن  عند (NCBI nucleotide blast.) 
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 الةةةوطني المركةةةزمةةةن  ة( المةةةأخوذcontrolبةةةين السةةةيطرة ) CAPN1ب( يبةةةين الشةةةكل مقارنةةةة لجةةةين  4شةةةكل )
 .Maga 6وعينات فروج المحم قيد الدراسة في برنامج  (NCBI) الحيوية التكنولوجيا تلمعموما

 
 
 
 
 
 
 

 

GACCGGCTGCTACGAGTCGCTCTCAGGGGGCAGCACCACTGAGGGCTTTGAGGAT
TTCACCGGCGGCGTAGCGGAGATGTATGACCTCAAGC 

 تحديةد مةع الدراسةة قيةد المحةم فةروج عينةات فةي النيتروجينيةة القواعةد لتتابعةات شكمية صورة يوضح( جة 4) شكل
 (.استبدال) الطفرة موقع

 -30413976وػػػػ  ا   ئػػػػ و ا نت عرينيػػػػ   C/Aاسػػػػتو اؿ  SNPتػػػػـ ظ ػػػػع   CAPN1وػػػػ  هػػػػ   ا عينػػػػ   رػػػػيف 
30413978/ ACG  ا   ا ػز تغػ ي  ا لػ م  الامينػ  عث طتػ و  ن طيػ عا تػ  تسػوو  ولػ  6ع  5و  الالسػعف )

 و ا   ا ز ل عث  ي  و و  ع ف ا ر   عا تخػ  عهػ   ا نتيرػ  رػ ت    عنتير   ظ ع  ه   ا طت.Thrا ز  .Pro مف
عوعػ  م   نت ػ  مػت  ا   اسػ  قيػ  ا الػـ وػ عل ئينػ   مػف CAPN1 رػيف ب ن  نللظ ا تغ ي  ا (. 22 متت   مت   اس 

 ( ليػث نللػظ عرػع  وعػ  ا تغػ ي ا NCBI nucleotide blastا م لػ  ا ػعطن   معاعمػ   ا تلنع عريػ  ا ليعيػ   
 .(رػ     أ  5  ا يلؿ و عه  ا ل ؼ و  ا  عائ  ا نيلاعتي ي  عا ت  يملف مللظت   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 30413976) نيكموتيديةة قاعةدة حةذف اكتشةاف تم حيث CAPN1 جين تتابع في الاختلاف الشكل هذا يبين( أ 5) شكل
C/A )الوطني التكنولوجيا لمعمومات الوطني المركز مع ةالمقارن عند (NCBI nucleotide blast.) 
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 الةةةوطني المركةةةز مةةةن المةةةأخوذ( control) السةةةيطرة بةةةين CAPN1 لجةةةين مقارنةةةة الشةةةكل يبةةةين( ب 5) شةةةكل
 Maga 6 برنامج في الدراسة قيد المحم فروج وعينات( NCBI) الحيوية التكنولوجيا لمعمومات

 
 
 
 
 
 
 
 
GTTCT-CAGTGCCTTGCGGATGATGTGGCCCATGTTGCGCGGTGCCCG 
CTTGAGGTCATACATCTCCGCTACACCGCCGGTGAAATCCTCA 

 تحديةد مةع الدراسةة قيةد المحةم فةروج عينةات فةي النيتروجينيةة القواعةد لتتابعةات شكمية صورة يوضح( جة 5) شكل
 .(حذف) الطفرة موقع

  TCC/  30413836 – 30413834 ا نت عرينيػ  ا   ئػ و وػ  لػ ؼ ظ   CAPN1  ريف ا عين  ه   و 
 .Ser. / Deletion الاميني  الالم   انت ل و  ل ؼ سوو  عا ت  6ع 5 الالسعف و 
 قيػ  ا رػيف منػ طؽ مػف البػ  اع عالػ  وػ  مختاتػ  تغ ي ا  ظ   : CAPN1 جين عمى وتأثيرها الطفرات انواش -

 اسػتخ اـ عتػـ  CAPN1 رػيف ئاػز تػيب  وػ ع ه  عا ت  ل ؼ اع استو اؿ ا ز ا تغ ي ا  تيي  ليف و . ا   اس 
 لمػ  Ros 308 نػعع ا الػـ وػ عل وػ   او عتينػ   ا منترػ  ا يػت ا  وػ  ا تغػ ي  نػعع  مع وػ  Maga 6 ا ػ و ن مج
 (.9  ا ر عؿ و  مويف

 في انتاج البروتين بعد حصول الطفرات ة( الت ايرات الحاصم9جدول )

 تببي ه  ئاز ا ت رم  ا طت و نعع معقت ا نيعلايعتي ي  ا تغ ي  و  ا ل م  الامين  نعع ا تغ ي  ا ط ا  ا و   اسـ ا ريف

CAPN1 
ACG 
TCC 

CCG 
T­C 

Pro. - Thr. 
Ser. – Deletion. 

15 
17 

 استو اؿ
 ل ؼ

Nonsense 
Frame shift 

 

 CAPN1( ا تغ ي ا  ا ت  تلرؿ و  انت ل ا و عتيف وع  ل عث ا طت و نللظ ا تغ ي  الاعؿ و  ريف ا ػ 9يويف ر عؿ  
عهػ ا ا نػعع مػف ا طتػ و يسػمز اسػتو اؿ ممػ  يػيب  ئاػز انتػ ل ا وػ عتيف  ACG /CCG  وػ خ      ا ز استو اؿ ق ئ و نيلاعتي ي

 CAPN1 ئمػؿ ععظيتػػ ( عو ػػ ا ا تغيػػ  يػػنعلس ويػلؿ ايرػػ و  ئاػػز ا  يػػ  و وػػ  ع ف ا رػ   عا تخػػ . امػػ  ا تغػػ ي  ا بػػ ن   رػػيف 
 ا   ا ز ل ؼ ق ئ و نيلايعت ي ي . 
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معضػله  6ع 5ئاػز الالسػعف  CAPN1عي   اطت ا  ا م  عس   ريف اف ا نس  ا م : النسبة المئوية لمطفرات -
 (.10و  ا ر عؿ  

 ( النسبة المئوية لانواش الطفرات10جدول )
 النسبة المئوية  نوش الطفرة
  37.5 استبدال
  37.5 حذف

  % 37.5ونسػػو   CAPN1( ظ ػػ   وػػ  ا ػػػ Substitution( اف ا طتػػ و مػػف نػػعع اسػػتو اؿ  10يوػػيف رػػ عؿ  
%  ػػـ تظ ػػ  و ػػ  ا  تغييػػ  وػػ  ئينػػ   25% ع 37.5( ظ ػػ   ونسػػو  Deletionيف ا طتػػ و مػػف نػػعع لػػ ؼ  وػػ  لػػ

 .Ros 308و عل ا الـ مف نعع 
تل يػػ  ا رينػػ    ا  ا علقػػه مػػت رػػت   ا  ويلػػه مختو يػػ  عتل يػػ  ا ت اليػػ  ا ع ابيػػه  يملػػفأنػػه يملػػف الاسػػتنت ل 

مولػػ    عوبئمػػ    اوػػ ا   يملػػف تل يػػ  ا ت اليػػ  ا ع ابيػػلمػػ   ا رينػػ  . لوػػ ا  ونػػ تا ئاػػئ ملتػػع  الاوػػ ا  ا ػػع اب    ػػ   
 .عالاسػتت    من ػ  مػف ارػؿ الانتخػ   ا مولػ  تل يػ  الاوػ ا  الاوضػؿ ونػ تا ئاػئ ا معاعمػ   ا مستلرػؿ ئاي ػ علػ  ؾ 

  رػػت   ع ف وػػ  و يػػ  ا ت اليػػ  ا ع ابيػػ زوػػ  تتعؽ ئاػػ CAPN1 رػػيف  BB  تمتػػ   الاوػػ ا  ا ل ماػػه  ات اليػػ  ا ع ابيػػ
اف اسػتعم ؿ  عئػ   ا رػ  . زعنسي  ا تخ  الائاػ  ا رسـ ا ل  عع ف ا  ويله عع ف ا ر   عا تخ  عا  ا  عا   نر

ا رينػػ   قيػػ  ا   اسػػ  مييػػ ا  ع ابيػػ  يملػػف اف يسػػ هـ وػػ   يػػ  و ا ع  ػػ  ا ػػع اب   لوػػ ا  ا ل ماػػ   ارػػيف وػػ  ا رػػت   
و   ي  و ملرعؿ ا الػـ ع يػ  و نسػ  ا  طعيػ   ا م غعوػ   ا  ا  يمػ  الانت ري  عرت   ا  ويل  ا م م   مم  يسو  

اائاز  عو  ت    يملف ائتو   ه   ا نت  ج خطػعو م مػ  وػ  وػ امج ا تلسػيف ا ػع اب   رػت   ا  ويلػ  وػ   الاقتر  ي 
وػػ ت وػػ  وػػ امج ت ويػػ  ا  لمييػػ  ع ابػػ  وػػ  وػػ امج الانتخػػ   عخ رػػ CAPN1 اسػػتعم ؿ رػػيف و لإملػػ ف وػػ عل ا الػػـ.

 عام    و عل ا الـ. 
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