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في كفاءة علائق اسماك الكارب  انزيميا المعاملالجاف و اضافة محتوى كرش الاغنام ثير تأ
  Cyprinus carpioالشائع

 سعيد عبد السادة الشاويو  1ياسين حامد فرحان
 جامعة بغداد كمية الزراعة/ -قسم الانتاج الحيواني

 الخلاصة
 Cyprinusشر ع  مرمك  كر ر   60 رةر   .ابر  ررير  –كمير  الرراةر   -ك اجري البحث في مختبرر اسمرم 

carpio رةر  اسمرم ك ةمر   ,ظرر   التجربر  مردس امرب ةينبعد اقممتهر  ةمر  رم.  (1.67±49.17) بمعدل  رن 
)هيتررر( لمحظرر ظ ةمرر  درجرر  الحرررارس  مرر و ر هرر اض لتر يررد اسحرر از  س احرر از رج جيرر  مجهرررس بمررخ ن كهربرر عيةشررر 

% 5بامررب   مع مررل ااريميرر ريررر  اضرري  محترر ش كرررا اسرارر م المجظرر  ,ضررمن معرردس  امرر  اسمررم ك ب لأ كمررجين
( فرري ال قرر  الررتي T2)ب لامررب  تاتهرر  المجم ةرر  ال  ايرر   )معقررد ااريمرر  (  المع مررل ااريميرر ( T1) اس لرر  المجم ةرر 

ل (  المع مررT3) ال  ل رر  % الر  المجم ةرر 10اضري  فيررح محترر ش كررا اسرارر م المجظرر  ريررر مع مرل ااريميرر  بامررب  
بررد ن اضرر ف  لمحترر ش  بقيرر  control( ةممرر  ان مع ممرر  المرريورس T4) الرابعرر ااريميرر  ب لامررب  تاتهرر  الرر  المجم ةرر  

 - 2015/اكترر بر28) يرر م 70لمرردس الرورر    الجمررم  رن % مررن 2, رررتي  اسمررم ك بامررب  مجظرر كرررا اسرارر م ال
الامر  ان اسمرم ك كرل ةشررس اير م لمت بعر  , مرجم  ا ر  لاث اربر   مر ض الحر ز ي مير  ةم  ان يبدل (2016/يا ير6

 البرررر تين  فررري كميررر  اللرررتاض فرررر ع معا يررر لرررم تكرررن ها لرررك  %2  تعرررديل كميررر   اللرررتاض المقررردم حمررر  امرررب  التلتيررر 
ي معرردل الريرر دس فرر T2مع ممرر  المرريورس    فيررح تظ قرر م ك لجميرر  المعرر ملا  فرري ال قرر  الررتيالمتارر  ل مررن قبررل اسمرر

 ال  ايرر  مع ممر  المريورس  .  اتضر  تظر ع( مق رار  ببقيرر  المعر ملا ةمر  التر الي  مرمك م/رر 18.75  22.5)ال راير  
 كررتلك ( p<0.05معا يرر  ) (ةمرر  الترر الي %26.96%  31.06) كظرر ضس التح يررل اللررتاعيةمرر  بقيرر  المجرر مي  فرري 

 .بقير  المعر ملا ( ةرن (P≤0.05بظررع معار ي  (3.72) ( تمته  المع مم  ال  اير 3.25افضل معدل تح يل رتاعي )
متاتج من البحث امك اي  اض ف  محت ش كرا اسرا م المجظ   المع مل ااريمي  الر  ةلاعرع امرم ك الكر ر  الشر ع  ي

 .ضس العم   مع مل التح يل اللتاعيةم  كظ  التأ ير% د ن 10بامب  
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Abstract 
A study was conducted at the fish laboraty, Collage of Agriculture-Abu Ghraib. 

Sixty common carp Cyprinus carpio (average weight 49.17±1.67gm.) were distributed 

after two weeks adaptation period into 10 glass aquaria each supplied with electric 

heater and aerator in order to maintain temperature and oxygen levels at to suitable 

range of fish life.5% Dried non-enzymatic-treated Sheep rumen content (DNESRC) was 

added to the first group (T1), while dried enzymatic-treated (multienzyme complex) 

sheep rumen content (DESRC) with similar percentage was added to the second group 

(T2), simultaneously DNESRC with 10% was added to the third group (T3) and 

DESRC with similar percentage was added to the fourth group (T4). Control group was 

                                                           
 البحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث الاول. 1
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fed on Experimental diet without dried rumen content. Experimental fish were fed on 

2% of wet body weight and they were weight every ten days in order to calculate the 

increase of fish and correct amount of food supplied. The Experiment was started on 

28
th

, Oct. 2015 and ended on 6
th

, Jan.2016. Non-significant differences were noticed 

among groups in feed and protein intake. However the control and T2 groups exhibited 

greater average weight gain (22.5 and 18.75 g/fish respectively) as compared with the 

other groups. Highest feed conversion efficiency was  for control group and T2 (31.06% 

and 26.96% respectively)which differed significantly (P<0.05) from other treatments as 

well as feed conversion ratio of control group was the best (3.25) followed T2 (3.72) 

and different significantly (P≤0.05) from other treatments. It can be concluded the 

possibility of adding DESRC to the common carp diet with10% without any deleterious 

influence on feed efficiency and feed conversion rate.   
Key word: Enzymetic dried sheep rumen, Food Efficiency, common carp. 

 المقدمة
 احت اعهر  الح  ير  ةمر  الأحمر ز الدهاير  الأم مري , لبر تياهر  ةر لي الا ةير   ده اهر  ال رحي   جيدا   تعد اسمم ك رتاض  

رفر  راد الوم  ةم  أرتير  الم ر در الم عير  ممر  (  اتيج  لمترايد المك اي المضورد 1)ةم  الملتي   المهم  ل ح  اسام ن 
لتربير  % مرن تكر لي  اي مشرر   75-60, يشركل اللرتاض (2) مداد الع لمي لمبرر تين الحير ااي% من اس25ال   امب  م  ت فره

مررن , لررتا برردأ المتخ  ررين فرري تلتيرر  اسمررم ك فرري ايجرر د مرر اد ةمظيرر  بديمرر  (3)ممرر  ادش الرر  رفرر  امررع ر اسمررم ك الأمررم ك
ممير   الت راي  جرير  درامر   لمتقيريم اللرتاعي لممخمظر   الا تجر  مرن ةاعي  م اد العمر  ريرر التقميدير  فأمخمظ   الت اي  اللت
فقررد , ممرر لا الم شرري   الأرارر م يفرر  رعيمررمررن المخمظرر   ال Rumen Contentsمحت يرر   الكرررا دتعرر المختمظرر   المجرر رر,

ال  ون ما ي  من مخمظر   الكررا ا هيرك ةرن ااتر ط الر ون العربري  700يق ر   م  ( ان ال سي   المتحدس  حده  تاتج4تكر)
ةي   اضر ف   ةمظير  لربعز الررا للأراضيد ن اسمتظ دس ماح م ش في اسرراز التقميدي  كأممدس ي ل ال  ممي ن ون ما ي  

را المجظر  بممرت ي   محتر ش الكر (5)ضر   إت أ,  اسمرم ك في اةرلا  الرد اجن لإض فتح,  ح لي  تجرش مح  س  المجترا 
 Oreochromisالبموري الايمريةلاعرع امرم ك محتر ش الكررا المجظر  فري ( 6) ضر  كمر  أ, فرر ط المحرم مختمظ  فري ةلاعرع

niloticus اريمر   فري ةلاعرع الجرري اسفريقري مع مرل ب لأض   محتر ش الكررا المجظر  أ (7)ن اظس الب حثاس إClarias 
gariepinus.   اضر ف  محتر ش كررا اسرار م المجظر  ةمر  كظر ضس ةلاعرع امرم ك الكر ر  الشر ع   يرترأ  لمعرفرCyprinus 

carpio .اجري هتا البحث 
 المواد وطرائق العمل

الرررر   7/10/2015لمظترررررس مررررن , رريرررر ي ابرررر - كرررررمي  الرراةررررر  مختبررررر اسمررررم ك فرررري ج معرررر  بلررررداد/بجريرررر  التجربرررر  أ
ورن  2.5جرم درج   الحرارس من  م عل تبريد مبم  حجم  احد ون مر  مبرردس ح تم ت فير  م عل الميورس ةم  . 6/1/2016

 ,هيتررا  ر ومر  ب لمر ضب م  تجهير اسحر از التجريبير   م عل تدفع  عمم الم لدس الكهرب عي  كتلك امت تشليلسمتعم له  ةاد 
اضر ف  الرر  ضرخ   دفر  هرر اض مرم مررر دس بم 40×مررم  40×مرم 60 احر از( 10التجريبيرر  )رج جير  الحرر از اس ك ار  ابعر د

 1000بخران م ض مع   (  ياي  الماشأ  جهر المختبرSuper تظريغ اسح از بمضخ  دف  ) ض, يتم ملس درج  حرارس يي مق
 ,التجربر  لأحر ازم ة  لمتخمص من الكم ر قبل امرتعم لح  24اسح از  خرن م ض اسم ل  مدس س تقل ةن  ضلتر للرز مل

 .م ض الح ز ي مي   مث ةمم  ااح يتم امتبدال
لحرين مردس امرب ةين بشركل مققر   الت جي   ضع  في اسح ازجمب  اسمم ك من مرار  اسمم ك في : أسماك التجربة -

% لحرين ظهر ر اسجهر د ةميهر  بلير  الرتخمص مرن الوظيمير    الظورير   ان  جرد  3 ة ممر  بمر ض ممحري تركيرر  أقممته 
ةمر  اسحر از  قممتهر  مر  ظرر   المختبرر لحرين ت ريعهر لأمردس هرته ال رير  خرلال . رتي  اسمم ك ةم  العميقر  التج(8)

 الرج جي  التجريبي .
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مختمظررر   اراررر م مرررن رريررر ي فررري ابررر مرررن ممررر لا المررر ع الشرررعبيراررر م كررررا اس شجمررر  محتررر  : محتووووى الكووورش -
 مرنررم 5أي % 0.5  ياضرقمرم  الر  جررأين    بلامرتك ار ض ضرع  فري ا  رم حت  تج ام   خمو  اسةم ر 

multienzyme complex   مررن شررركfarmazym  يترر  اكراليايررر  بيترر  التركيرر  الحرر  ي ةمرر  ااريمرر   ب
 برد نفقرد تررك , امر  الجررض ال ر اي الر  الجررض اس ل كلرم مرن محتر ش الكررا1لكل  الظ  اممير   مميميركم ك ياير   

الممررتمر   يررتقمالمرر   يرر مأ   لا رر  تحرر  اشررع  الشررمس لتركرر  لتجرر مظرررا بلامررتيكي   ةمرر اضرر ف   ررم اشررر  
 .1جد ل (9) بوريق  كيمي عي    حمم      وحا  جمع م لما  ام  الظوري   

 مع اضافة الانزيمالاغنام المجفف بدون و  لمحتوى كرش وحيوي( التحميل الكيم1جدول )
 %الرم د %اسلي   الخ م %الدهن %البر تين الخ م %الم دس الج ف  محت ش الكرا
 9.60 25.20 3.50 15.70 94.93 مبد ن اض ف  ااري

 10.00 31.60 2.90 18.90 92.50 %0.5اض ف  ااريم 
ا مررب  لتقميررل الكمظرر  مرر  مراةرر س اختيرر ر اسمررع ر المالمحميرر  اسمرر اع مررن     العميقرر تررم شررراض مك ارر: علائووق التجريبيووةال -

  راررر  المررر اد بميرررران الكتر اررري اررر   , رررياي  الماشرررأ Denkaبم كاررر  وحرررن اررر   اس ليررر   بعرررد وحرررن المررر اد ,اسقت ررر دي 
Gauloises  ( الممررتخدم  فرري ت رراي  العلاعررع لتكرر ين خممرر  ةلاعررع2جررد ل )لمرر اد اامرر    ظياضرر  بحريارري الماشررأ 

المع مرل لممعر ملا  المختمظر   ريرر  ااريمير  مع مرلال م  اض ف  محت ش كرا اسرا م المجظ ( )متم  ي  البر تين  الو ق 
المع مرل ااريمير  محتر ش كررا اسرار م المجظر  ريرر  % مرن5ضري  يورس برد ن أضر ف   فري حرين أإت ترك  مع مم  المر

 اضرري  ( T2) لممع ممرر  ال  ايرر  مع مررل ااريميرر   ال  مررن محترر ش كرررا اسرارر م المجظرر   اظررس الامررب( T1) لممع ممرر  اس لرر 
  مرن محترر ش  اضريظ  اظرس الامرب( T3) لممع ممر  ال  ل ر  مع مرل ااريمير   المحتر ش كررا اسرار م المجظر  ريرر  % مرن10

ةجار  حتر  تلابمر   رم  اضي  الم ض  الم اد جيدا    خمو  , (T4)لممع مم  الرابع  مع مل ااريمي   الكرا اسرا م المجظ  
 مح ر ل ةمر  خير ولممرم 2 هر فتح ت ي ب ايرر  الماشرأ قورر Panasonicار   لحرم فرم بم كا     ضلت ا بح  كتم   احدس 

  رم لمردس  لا ر  اير م لمحرد مرن امر  الظورير    الممرتمر تقمير المر  بدرجر  حررارس اللرفر   داعري  لتجظ ااي  ضع  في    
حممر  العلاعرع  .درجر  مع ير  لمحظر ظ ةميهر  مرن التمر  ا  الترراا 5  ب لبراد بدرج  حرارس خرابلامتيكي     بأكي س   ضع

 .(3)جد ل (9) بوريق كيمي عي  
 الكارب الشائع لأسماكتكوين العميقة الغذائية  الداخمة فينسب المواد العمفية  (2جدول )

 المك ا  
 المع ملا 

 %محت ش كرا10 % محت ش كرا5 ميورسال
 %10 %10 %15 ممح ع الممك

 %32 %32 %30 ف ل ال  ي كمب  ممح ع 
 %25 %25 %25 الترس ال ظراض
 %8 %13 %20 الدخن

 %10 %10 %5 اخ ل  الحاو 
 %3 %3 %3 الري 
 %1 %1 %1 اسملاح

 %1 %1 %1 *الظيت ميا   بريمكس
 %10 %5 - محت ش الكرا م  اساريم

 %100 %100 %100 المجم  
*Vitamin A 800.000 IU, Vitamin D3 160.000 IU, Vitamin E 10.000 mg., Vitamin K3 500 mg., Vitamin B1 1.000 

mg., Vitamin B2 1.500 mg., Vitamin B3 4.000 mg., Vitamin B6 1.500 mg. Vitamin B12 2.500 mg., Vitamiv C 

15.000 mg. Vitamin PP(nicotinic acid) 8.000 mg., Folic acid 400 mg., Biotin 50 mg., Cholin60.550 mg. Anti – 

oxiydant: BHT, Ethoxyquin, Propyl gallate, Citric acid Amino acids: Lysine 100 mg., Methionine 100 mg., 

Threonine 25 mg., Tryptophan 100 mg., Minerals: calcium, Phosphorus, Magnesium, Sodium, Chloride, Potassium. 



 ISSN:1999-6527                          2026(، 2(، العدد )9مجمة الأنبار لمعموم البيطرية، المجمد )
 

48 

اسماك الكارب الشائع المضاف اليها نسب مختمفة من محتوى الكرش  لعلائق وحيويالتحميل الكيم (3) جدول
 المجفف معامل وغير معامل انزيميا

 الرم د% اسلي  % الدهن% البر تين الخ م% الم دس الج ف % الم اد

 5.5 4.3 6.2 26.5 92.61 ميورسالعميق  ال

T1 5جظ  رير % محت ش كرا اسرا م الم
 ي ااريم مع مل

91.1 26.1 6.3 5.6 5.7 

T2 5 محت ش كرا اسرا م المجظ  مع مل %
 ي ااريم

91.5 26.4 6.1 5.8 5.7 

T3 10 محت ش كرا اسرا م المجظ  رير %
 ي ااريممع مل 

93.1 26.5 6.4 6.3 6 

T4 10  محت ش كرا اسرا م المجظ %
 ي ااريممع مل 

93.5 26.8 6.5 7 6.3 

لمدس امب   بعرد ت ريعهر  فري  % من  رن الجمم 1بامب   التجرب  ةلاععةم   تم  اقمم  اسمم ك :الاقممةفترة  -
تقررديم  تررم  تررم تج يرر  اسمررم ك ل لا رر  ايرر م  ,م ك الترري ح لتهرر  ال ررحي  ريررر جيرردهامررتبع د اسمرر    احرر از التجربرر

دل  بمعررجمررم % مررن  رن ال2  عرر  الامررب  الرررف  ررممررن  رن الجمررم  %1بامررب  رررتاض كررل مع ممرر  ةمرر  حرردا   
ضررمن  اسحرر از لمرر ضالأس الهيرردر جياي درجرر  الحرررارس      ةرر س  برر, مرر  مرا جبتررين فرري اليرر م  ررب ح   ممرر ضا  

داخرررل  محررررار الكتر اررري  رررياي الماشرررأ م ضررر  و   مررري ميررر  ب  ترررم قيررر س درجررر  الحررررارس , التجربررر  مررردي ته  فررري
اسمررم ك    رارر  ,المرر اي الماشررأ مرر ستمالو   رع  مررب  ي  ايضرر  قيرر س اسس الهيرردر جيا, اسحرر از التجريبيرر 

فري بداير  التجربر   كرل ةشررس اير م لمعرفر  الر رن الجديرد ظيظه  بقوع  قم ا قواير  بعد تج و  ميران حم س مب  
ر الرورر ( الرر  اه يرر  التجربرر   حمررب  المعرر ييالجمررم  رن % مررن 2اللررتاض حمرر  امررب  التلررتي ) تعررديل كميرر  

 الت لي :
الرير دس ال راير  )ررم(    (10 حمرب   فرع المع دلر  التري تكرهر  ):  Weight Gain( W.Gالوزنيوة ) الزيوادة -

  ال رن اسبتداعي  –ال رن الاه عي 
 (.11) يحم   فع المع دل  التي اش ر اليه  : Food Conversion Rate (FCRمع مل التح يل اللتاعي ) -
 

 مع مل التح يل اللتاعي 
 رم( رن العم  المتا  ل )

 الري دس ال راي  الروب  )ال رن الحي( للأمم ك )رم(
 (.12حم   فع المع دل  التي تكره  )ت   :Food Conversion Efficiency(FCEكفاءة التحويل الغذائي) -

  كظ ضس التح يل اللتاعي)%(
 )رم( للأمم كالري دس ال راي  الروب  

 ×100 
  رن العم  المتا  ل )رم(

 يمكرن حمر ب  ةمرر  امر س المع دلر  الترري : Protein efficiency Ratio (PERنسوبة كفواءة البووروتين ) -
 .(13) تكره 

   امب  كظ ضس البر تين
 )رم( للأمم كالري دس ال راي  الروب  

 المتا  ل )رم( البر تين
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( فري تحميرل 14) Statistical Analysis System  -SASل البرار مج الإح ر عي  مرتعمبحممر  الاتر عج 
,  ق رارر  (CRDفرري ال ررظ   المدر مرر   فررع ت ررميم ةشرر اعي ك مررل )البي ارر   لدرامرر  تررأ ير المعرر ملا  المختمظرر  
 .( متعدد الحد د15) Duncanالظر ع المعا ي  بين المت مو   ب ختب ر 

 النتائج والمناقشة
مْ  بمعرردل  26-20  بررين بررالتجر  ترا حرر  درجرر   حرررارس مرر ض احرر ازالأس الهيوودروجيني: درجووة حوورارة الموواء و  -

, يتضرر  ان درجرر   حرررارس التجربرر  (4)جررد ل 8-6درجرر  اسس الهيرردر جياي فقررد ترا حرر  بررين  مرر أمْ (3 23±)
( ان درجرر  16)الكرر ر  الشرر ع  حيررث تكرررامررم ك  عيشرر مرر   مك ارر  ضررمن مرردي   درجرر   الحرررارس الملاعمرر  لا

ان افضل درج  حرارس لام   معيش    بيا( 17) ةمم  ب ن ,مْ  30-20تترا ح بين الك ر   لأمم كالحرارس الم  لي  
 8  6 بررين  ترا حرر, امرر  ب لامررب  لدرجرر  اسس الهيرردر جياي فمْ( 30-23بررين ) امررم ك الكرر ر  الشرر ع  تقرر  مرر 

الكر ر   لأمرم كان افضرل درجر  لرلاس الهيردر جياي  (18)كمر  تكرر ,7ارم  اس ق   ال  اقو  التعر دل  يميل
 .9-6.5مدش تق  ضمن ال

 ( يبين درجة الحرارة والاس الهيدروجيني لممعاملات4جدول )
 PH درج  الحرارس المع مم 
 3ºC  7.25±0.75±23 الميورس

 3ºC  7.25±0.75±23 المع مم  اس ل 
 3ºC  7.25±0.75±23 المع مم  ال  اي 
 3ºC  7±1±23 المع مم  ال  ل  
 3ºC  7±0.5±23 المع مم  الرابع 

ةمر  جمير  المعر ملا  مريورس ممع ممر  المعدل الري دس ال راي  لتظ ع ( 5يتض  من الجد ل): الصفات المدروسة -
 18.75ال  ايررر   تينهررر  المعررر ممتتم , /مرررمكرم 22.5حيرررث بملررر  ( P>0.05مررر  ااهررر  لرررم تمرررجل فرقررر   معا يررر   )

اساريمرر   الترري ة مررل بهرر  محترر ش  تررأ ير المررب  فرري تلررك يعرر د الرر   رم/مررمكح. 16.025الرابعرر    رم/مررمكح. 
الكرا المجظر  المضر   كبرديل لمك ار   العميقر  التري ررتي  بهر  امرم ك التجربر   التري بيار  تحمرا  كبيررا فري 

ةررن العلاعررع الترري تحترر ي ةمرر  محترر ش الكرررا المجظرر  الليررر مع مررل ااريميرر  امررتهلاك العمرر   امررتج ب  الامرر  
معردل رير دس  راير    ادار  T1  T3  المع ممتين  مجم (6) هتا اتظع م  الدرام  التي اجري  من قبل الب ح ين 

 المرررب  فررري تلرررك يعررر د الررر  اضررر ف  محتررر ش الكررررا  ,ةمررر  التررر الي  رم/مرررمك 13.065   رم/مرررمك 13.54
لليررر مع مررل ااريميرر  كبررديل لمك ارر   العميقرر   الررتي يحترر ي ةمرر  امررب  ة ليرر  مررن اسليرر    الترري تررق ر المجظرر  ا

 ممب  في كمي  اللتاض الممتهمك  ةممي  الهضم كتلك تمب  اسجه د اتيج   ج د امب  ة لي  من اسلي  .
ممع مم  ( ل3.25اللتاعي ) ( لمعدل التح يلP≤0.05المعا ي )تظ ع ال( 5الجد ل ) يظهر: تحويل الغذاء معدل -

 T2 (3.72  )T4,  لرم تختمر  معا ير  فري معردل التح يرل اللرتاعي لممعر ملا  ةمر  جمير  المعر ملا  ميورسال
( من تأ ير ضعيل لمتلتي  بمحت ش الكرا المع مرل ااريمير   7) (. تتظع ات عج الدرام  الح لي  م  م  بياح4.475)

 T2, T4الجررد ل اظمررح ةرردم ظهرر ر فررر ع معا يرر  بررين المعرر ملا  ةمرر  معرردل التح يررل اللررتاعي,  يتضرر  مررن 
 T1  الترررري بملرررر ((. فيمرررر  مررررجم  المع ممرررر  المرررريورس فررررر ع معا يرررر   اضررررح  )5.25P≤0.05 بياهرررر   بررررين )

 يعرر د المررب  فرري تلررك الرر  العلاعررع المحت يرر  ةمرر  محترر ش كرررا اسرارر م المجظرر  ريررر  T1  T3المعرر ملا  
 مع مل ااريمي .
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 الصفات المدروسة( 5) جدول

 ال ظ   المدر م 
 المع ملا 

 المع مم  الرابع  المع مم  ال  ل   المع مم  ال  اي  المع مم  اس ل  ميورسال

 معدل
 ( الري دس ال راي  )رم/ممك

a 
22.5 

± 2.5 

a 
13.540 

± 0.63 

a 
18.75 

± 1.25 

a 
13.065 

± 2.235 

a 
16.025 

± 2.275 

معدل كمي  العم  المتا  ل 
 رم/ممك ()

a 
72.315 

± 1.49 

a 
71.01 

± 0.99 

a 
69.525 

± 0.675 

a 
71.505 

± 2.385 

a 
70.605 

± 1.935 

 معدل
 البر تين المتا  ل )رم/ممكح(

a 
19.165 

± 0.395 

a 
18.535 

± 0.255 

a 
18.355 

± 0.175 

a 
18.95 

±0.63 

a 
18.92 

± 0.52 

معدل التح يل اللتاعي 
 )رم/ممكح(

a 
3.245 

± 0.295 

Bc 
5.25 

± 0.17 

ab 
3.72 

± 0.21 

c 
5.655 

± 0.725 

abc 
4.475 

± 0.515 

 كظ ضس التح يل اللتاعي %
a 

31.06 
± 2.82 

bc 
19.06 

± 0.62 

ab 
26.955 

± 1.535 

c 
17.985 

± 2.315 

bc 
22.625 

± 2.605 

 %امب  كظ ضس البر تين
a 

1.175 
± 0.105 

a 
0.73 

± 0.02 

a 
0.885 

± 0.195 

a 
0.68 

± 0.09 

a 
0.845 

± 0.095 
ةمر  جمير  المعر ملا  حيرث بمرغ معردل الكظر ضس  مريورسمع ممر  ال تظر ع (5يتض  من الجرد ل): الكفاءة الغذائية -

%  لكررن لررم تمررجل فر قرر  معا يرر  بياهرر   بررين المع ممترر ن ال  ايرر   الرابعرر  الترري كرر ن معرردل 31.06اللتاعيرر  لهرر  
حيرث برين اارح يمكرن ( 6)  هرتا يتظرع مر  مر   جرده ,ي% ةم  الت ال22.625%  26.955تاعي  لهم الكظ ضس الل

%  تعورري اترر عج مق ربرر  لعميقرر  20امررتبدال محترر ش الكرررا المجظرر  بممررح ع فرر ل ال رر ي  لامررب  ت ررل الرر  
%, بيامر  19.06ال  اير   الرابعر  لرم تختمر  معا ير  ةرن المع ممر  اس لر  الب للر   في حين ان المع ممر  ميورس,ال

 المعرر ممتين اس لرر   ال  ل رر  المترر ن مررجمت  ااخظ ضرر   مرريورسبررين المع ممرر  ال (P<0.05) كرر ن هارر ك فرررع معارر ي
% ةم  التر الي.  يعر د المرب  فري تلرك بر ن العلاعرع احتر   17.985%  19.06ل الكظ ضس اللتاعي  بمغ بمعد

يرر  تمعرر  د را مهمرر  فرري تحمررين ا ةحيررث ان اساريمرر    ,ب لأاريمرر  ش كرررا مجظرر  ريررر مع مررل ةمرر  محترر  
 (.19)العميق  

ةدم  ج د فر ع معا ير  لكمير  العمر  المتار  ل  كمير  البرر تين ( 5) من الجد لحظ يلا: نسبة كفاءة البروتين -
ةمرررر  جميرررر  ( 1.175مع ممرررر  المرررريورس )تظرررر ع المتارررر  ل بررررين المعرررر ملا  التجريبيرررر  المختمظرررر  اس ااررررح يلاحررررظ 

جميررررر  مرررررن ةررررردم  جررررر د فرررررر ع معا يررررر  برررررين  ةمررررر  الرررررررم ,T2 (0.885  )T4(0.845) معررررر ملا  تمتهررررر ال
المتلتيرر   للأمررم ك يلاحررظ مررن الجررد ل اظمررح ااخظرر ز بمرريو بكميرر  العمرر  المتارر  ل , (P>0.05)المعرر ملا 

( ااخظر ز 20)تكررا قد يع د ل جر ده ب لعميقر , إت ةم  العلاعع الح  ي  ةم  محت ش كرا اسرا م المجظ   هت
 الكرا في العميق .  كمي  اللتاض الممتهمك ب رتظ   محت ش

% مررن محترر ش كرررا اسرارر م المجظرر   المع مررل ااريميرر  الرر  ةلاعررع 10يمررتخمص مررن البحررث امك ايرر  اضرر ف  
 امم ك الك ر  الش ع  د ن ظه ر اش را  ممبي  ةم  معدل التح يل اللتاعي  كظ ضس اللتاض.
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