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 جي لمتسميد المعدني في النمو الخضري والزهريالتأثير الفسيولو 
 لنبات العطر الوردي ) الجيرانيوم ( 
 1 Pelargonium graveolens L. 

 
 عصام حسين عمي الدوغجي         ونر مهدي نعمة الجابري

 كمية الزراعة / جامعة البصرة –قسم البستنة والنخيل 
 العراق –البصرة 

 
 الخلاصة

فذذظ ظ ذذ  مذذ  لمذذلش المخضذذ ي  اتل ذذر فذذظ ماذذتب البرا ذذ ي  التذذلب  ل  يذذ  التجربذذ  نفذذ          
 تذذذذذذذ  يرلم رفذذذذذذذ  ال 20/3/2003 خحتذذذذذذذ  2/22/2002مذذذذذذذ  ل فتذذذذذذذر  جلم ذذذذذذذ  الب ذذذذذذذر   –الزراعذذذذذذذ  

نبذذذذل  ال طذذذذر الذذذذخرن   تلضذذذذظ فذذذذظ ضذذذذ خ  نمذذذذخ تضذذذذمين النترخجينذذذذظ خالفخضذذذذفلتظ خالبخ ل الفضذذذذيخلخجظ
Pelargonium graveolens L. . م لم   علم ي  عبلر  ع  التنالب بي  27 ت من  النراض 

( خالفضذذفخر 2-.ى تذذلرN غذذ  240خ 220خ0 ذذب مذذ  عن ذذر النتذذرخجي  سب ي ذذ  مضذذتخيل   إ ذذلف 
خالبختلضذذيخ  سب ي ذذ  مضذذتخيل  ىذذظ  (2-.ى تذذلرP2O5 غذذ  220خ60 خ 0سب ي ذذ  مضذذتخيل  ىذذظ 

 لعذذل  ال اذذخااي  ال لم ذذ  بتجربذذ القط اضذذتلن  ت ذذمي  .2-.ى تذذلرK2O غذذ 250خ  75 ذذفر خ 

التبذذلر الذذب فذذري م نذذخ   أعتمذذنعلم يذذ  خبذذ ير م ررا .ح  ذذ  النتذذلاا بلضذذت ملب تح يذذب التبذذلي  خ 
  -%.خ لن  النتلاا  مل ي ظ:5الم نب لمقلرن  المتخضطل  ع   مضتخى الاحتملب 

النضذب   خ 2-نبذل .اتخرايعذنن خ زيلن  م نخي  فظ ارتفذلع النبذل  الضملن النترخجينظ  أعط  .2
ازنان التذذذ  ير ، خ  ميذذذ  ال ربخىيذذذنرا  ال اابذذذ  ال  يذذذ عذذذ   ف ذذذي  الماخيذذذ  ل مذذذلن  الجلفذذذ  ل  اذذذ 
أن  إ ذذلفتو خ . 2-.ى تذذلرN غذذ  240إلذذ   2-.ى تذذلرN غذذ  120بزيذذلن  مضذذتخى الضذذملن مذذ  

عذذنن خ   2-  زيذذلن  م نخيذذ  فذذظ عذذنن اتفذذرع الجلنبيذذ . نبذذل إلذذ 2-ر.ى تذذلN غذذ  240بمضذذتخى 
 .2-ذ  خعنن النخرا  الزىري . نبل خر أخب نخر  زىرييل  حت  ظيات
 ،إل  زيلن  م نخي  فذظ النضذب  الماخيذ  ل مذلن  الجلفذ  ل  اذ  إ لف  الضملن الفخضفلتظ أن . 2

أن  إ ذذذلفتو إلذذذ  زيذذذلن  م نخيذذذ  فذذذظ  ميذذذ  ال ربخىيذذذنرا  ال اابذذذ  ال  يذذذ  نخ  أ  فذذذرخي  مذذذل 
ي ذ  ض ذلفتو بللمضذتخيل  المنرخضذ  أ  تذ  ير م نذخ  فذظ م نخي  بي  مضذتخيظ الا ذلفو خلذ  
 . خمخعن ظيخر البراع  الزىري  2-نبل . الجلنبيارتفلع النبل  خعنن اتخراي خاتفرع 

                                      
1

 مستل من أطروحة الدكتوراه للباحث الثاني 
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أمل بللنضب  ل تضمين البختلضظ فقن أن  إ لفتو إل  زيلن  م نخي  فظ النضذب  الماخيذ  ل مذلن  . 3
 150أن  إ ذذذذذذذذذلفتو بمضذذذذذذذذذتخى ، خ اابذذذذذذذذذ  ال  يذذذذذذذذذ   ال ربخىيذذذذذذذذذنرا  ال ذالجلفذذذذذذذذذ  ل  اذذذذذذذذذ  خ ميذذذذذذذذذذ

خلذذذ  ت ذذذط  .إلذذذ  تق يذذذب م نذذذخ  ل ذذذنن اتيذذذل  حتذذذ  ظيذذذخر البذذذراع  الزىريذذذ 2-ر.ى تذذذلK2O غذذذ 
  .2-خالنخرا  الزىري . نبل  إ لفتو بللمضتخيل  المنرخض  أ  فرخي م نخي  فظ عنن اتخراي

جميذ  ال ذفل   فذظ م نخيذ   فرخلذل النراضذ بي  عخامب  خال ي ي  ال نلاي أعط  التنالي  . 4
      المنرخض  بلضت نلء ارتفلع النبل .

 المقدمة
م  النبلتل   .Pelargonium graveolens Lي ن ال طر الخرن  س الجيرانيخ  (       

ال طري  الميم  التظ تزرع لغرض الزين  خل ح خب ع   زيتيل ال طر  الطيلر المخجخن فظ 
ت  ر نمخ نبل  الجيرانيخ سال طر الخرن ( بلل نين م  ال خامب منيل يالا يرا  الغنيو فظ اتخراي. 

خالرطخب  خمحتخى الترب  م  ال نل ر الغ ااي  ختيضرىل ل نبل   خاض لء بياي   نرجل  الحرار  
مضلفل  الزراع  خالر  خ  خالتربي  الزراع  يل ال م يل  الزراعي   طري خاليرمخنل  النبلتي ، خمن

 ع  عم يل  اللنم   للت اي  خالتق ي  خغيرىل م  ال م يل . خالتضمين ف ي  
  (1973)أخ حالتظ تؤ ر فظ نمخ النبلتل  ختطخرىل. فقن   ال م يلي ن التضمين م  أى       

Tswrushmia and Date   أ  م لم   نبل  الجيرانيخ  بللضملن النترخجينظ نتا عنو زيلن
فظ نراض  ع    Larson  (1980)خ  ر لزىري .م نخي  فظ النمخ الل ر  خعنن النخرا  ا

  (1990)لاحظ نبلتل  الجيرانيخ  أ  إ لف  النترخجي  إل  النبلتل  ياج  النمخ الطخلظ ليل . خ 
Ganmore et al.  إ  إ لف  الضملن النترخجينظ إل  نبلتل  الجيرانيخ  أنى إل  زيلن  م نخي 

  2-م غ .لتر 100أ  إ لف  النترخجي  بتر يز  (2001بي  طخاج  خالج بظ سخ  .فظ ارتفلع النبل 
ل  ت لير  إل  نبلتل  الجيرانيخ  أنى إل  زيلن  م نخي  فظ ارتفلع النبل  خعنن اتفرع الجلنبي  خا 
مخعن التزىير خزيلن  م نييو فظ عنن النخرا  الزىري  لنبل  الجيرانيخ  مقلرن   بللنبلتل  غير 

رش الضملن النترخجينظ با ب يخريل إل  نبلتل  الجيرانيخ   ( إ 2002خلن خجن طخاج  س المضمن .
ذلح  أنى إل  زيلن  م نخي  فظ ارتفلع النبل  خالمض 2-.لترNم غ  300خ 200خ 100 خبللتر يز

فظ  .2-م غ .لتر 300أف ب الترا يز  خ ل عنن النخرا  الزىري  خ  خطخب عني الخرل  ورلي الخ
خازنان الت  ير م  زيلن  التر يز. خفظ نراض   ،خعن التزىيرم نخ  فظ م ت لير إل حي  أنى رايل 

إ لف  مضتخيل  م  الضخبر فخضفل   ت  ير لالتبلر Bhattacharjee et al. (1996) لل  بيل 
 1.44 2- غ . 125خ 75بمقنار  Rakta Candhaاتحلن  إل  نبلتل  الخرن الاجير   نف 

مقلرن  م   الرايضي  خالجلنبي  م  زيلن  طخليل خلطرىلزيلن  م نخي  فظ عنن اتفرع  تربو، لاحظ 2 
 . النبلتل  غير الم لم  
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ل  الناليل عنن تجييزه فظ نب  رليع   أ بر مضلح  خ  .Zile et al  (1996)خلن ح ب        
الخز   م نخي  فظ أنى إل  زيلن  م  ل ط  ات يص ،  مل 2-.  غ Pم غ  75بمضتخى بللفضفخر 

 أ  نبلتل  ال ينيخلس الم لم   .El-Meligy et.al  (1986)نبل  خخجنالطر  خالجلف ل 
سيحتخ  مر زالضخبرفخضفل   ضملن أعط  إ لن  فظ م ظ  ليلضل  اتزىلر. بللفضفخر أظير  زي

P2O5 % 16.5 ) أع   مح خلا  م  اتزىلر الجين  ل ب ى تلر.  2- غ .ى تلر 533مضتخى ب 
نبل  الناخن  ب ن ر الفضفخر بللمضتخيل   ى ضمينعنن تNgugi and Ikahu(1989) ح ب

م  زيلن   الت  ير زنانخأ م نخي  فظ حل ب اتزىلر  زيلن  ع   2- غ .ى تلر 120أخ 80أخ  40
أ  تجييز البختلضيخ  ع   ىيا   بريتل   Mostafa (1996)  مضتخيل  التضمين . خخجن

لع البنل  خالخز  الجلف تخراي نبلتل  أنى إل  زيلن  ارتف 2-غ .نبل  9.2بمضتخى البختلضيخ  
فظ نراض  ع   نبلتل  الناخن  أ  إ لف   Barman and Pal  (1999)الناخن  . خ  ر 

عنن خ  أن  إل  زيلن  فظ ارتفلع خعنن اتفرع الجلنبي  2- غ .ى تلر 200البختلضيخ  بمضتخى 
الم لم  .  مل خجن الج بظ مقلرنو بللنبلتل  غير  خام يل الزىري اتزىلر م  زيلن  أطخاب ح

إل  نبلتل  القرنفب أن   2-.لترKم غ   200خ 100( أ  إ لف  البختلضيخ  بللمضتخيل  2001س
  النبلتل  بللمقلرن  معنن اتزىلر خب ر م  مخعن التزىير خ إل  زيلن  فظ عنن اتفرع الجلنبي  

( ع   زيلن  م نخي  فظ  2- غ .ى تلر 200خ 100خ 0البختلضظ بللمضتخيل  س التظ ل  ت لمب.
نبلتل  الناليل ( أ  إ لف  البختلضيذخ  ع   2000زيلن  مضتخى الضملن. خ  ر ال بلضظ س

أن  إل  زيلن  عنن اتزىلر خألطلرىل خعنن البتي  فظ  2- غ .ى تلر 120أخ  60ل بللمضتخي
طلل  فترتو.  الزىر  خ  ل  زيلن  الخز  الجلف خالطر  للأزىلر خلن ب ر  فظ مخعن التزىير  خا 

النراضل  ع   ى ا النبل  فظ القطر، ختجب الخلخف ع   أف ب م لم   ضملنيو خلق           
 أجري  ى ه التجرب .   

 المواد وطرائق العمل
 

فظ ظ   م  لملش المخض ي  اتل ر فظ ماتب البرا ذ ي  التذلب  ل  يذ   التجرب أجري           
ع ذذذذ  نبلتذذذذل  ال طذذذذر  20/3/2003خحتذذذذ  2001/ 2/22  مذذذذ جلم ذذذذ  الب ذذذذر  ل فتذذذذر  –الزراعذذذذ  

 35المزرخع  فذظ أ ذص فللريذ  لطذر .Pelargonium graveolens Lالخرن س الجيرانيخ  ( 
ض  تحتخ  خضط زراعظ م خ  م  زميا نير  خبتمخس خبيرلاي  خضملن حيخانظ  45ض  خبلرتفلع 
 . غ  ل ب أ يص 3ع   التخالظ خبم نب  1:1:1:2متح ب بنضبو 
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إ لف   ب م  عن ر  م لم   علم ي  عبلر  ع  التنالب بي  27  ت من  النراض     
( 2-غ  يخريل.أ يص0226سبمل ي لن 2- غ .ى تلر220خ 0النترخجي  سب ي   مضتخيل  

 0خالفضفخر خب ي   مضتخيل  ىظ (2-غ  يخريل.أ يص0252ي لنبس مل 2-.ى تلرN غ  240خ
-غ  ضخبر فخضفل  ال للضيخ  اتحلن  أ يص0230سبمل ي لن2-.ى تلرP2O5  غ  60خ

( 2-ال للضيخ  اتحلن  أ يص  غ  ضخبر فخضفل0259سبمل ي لن2-.ى تلرP2O5  غ 220(خ2
غ   بريتل  0227سبمل ي لن2-.ى تلرK2O غ  75خالبختلضيخ  خب ير مضتخيل  ىظ  فر خ

-أ يصلبختلضيخ .غ   بريتل  ا35سبمل ي لن 2-.ى تلرK2O غ  250( خ2-البختلضيخ .أ يص

ب ير  القطلعل  ال اخااي  ال لم   بتجرب  علم ي   اضتلن  ت مي . ( خالتنالي  بينيل2
م ررا ،ح    النتلاا بلضت ملب تح يب التبلي  خالتير التبلر الب فري م نخ  الم نب لمقلرن  

                                                                    (.                 2980%س الراخ  خل ف الله،5المتخضطل  ع   مضتخى الاحتملب 
ض  ل ب نبل   15ت  تق ي  جمي  النبلتل  بحير تر  ضلي خاحن بطخب  2002/4/22بتلريخ     

، إ  أ يف 2002/5/2  م    أ يف  اتضمن  سالم لمي ( بنءختر   تنمخ من  عار  أيل   
ب  م و نف و خاحنه فيمل أ يف الضملن النترخجينظ ع    ير نف ل   الضملن الفخضفلتظ خالبختلضظ

متضلخي  اتخل  م  الضملن الفخضفلتظ خالبختلضظ خبللظ النف ل  بفل  و اير خاحن بي  أ لفو 
 خألرى.

 لف  عم يل  اللنم  م  ر  خعزي خت اي  با ب متجلنس خ  مل نع  الحلج   إجراءت       
ال  ظ خ  اتخرايت  أل  ليلضل  النمخ خىظ ارتفلع النبل سض ( خ عنن .  انتيلء التجربحت   ل ل 

عنن التفرعل  الجلنبي  خالنضب  الماخي  ل ملن  الجلف  ل  ا  خ مخعن ظيخر أخب برع  زىر  س 
 (2- ميذذذذ  ال ربخىينرا  ال ااب  ال  ي  سم غ . غ  مل لنر  ،  2-خعنن النخرا  الزىري . نبل  يخ (

     .Dobis et  al . (1956) حض  طريق
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
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فظ ارتفلع النبل   ( إ  التضمين النترخجينظ أنى إل  زيلن  م نخي 1يت ح م  الجنخب س         
الت  ير م  زيلن  مضتخى الضملن. خلن ي خن ى ا إل  إ  النترخجي  ينلب فظ تر ي  خلن ازنان 

 Mengel and   (1982)خاتحملض ال  خي    خرخفيبخال   RNA خ   DAN اتحملض النخخي

Kirkby ،لن  الاخ ضي  أخ إ  زيلن  النترخجي  الم لف بخاضط  التضمين يؤن  إل  زيIAA    ال
ختتفي .  (Tomas and Robin,1997 ) ب ع   زيلن  النمخ الطخلظ ل نبل يل ي نال يل  خال   ي م

( ع   2001الج بظ س  ل     نبلتل  الن نلع الف ف ظ ع Praszna  (1992) هالنتيج  م  مل خجن ى ه
، أمل بللنضب  ل تضمين البختلضظ فقن أن  ا لفت  أي ل  إل  زيلن  م نخي  فظ ارتفلع نبلتل  القرنفب

خلن ي زى  ل  إل  نخر عن ر  .النبل ، فظ حي  ل  تح ب فرخي م نخي  بي  م لم تظ اض لف 
لن  م نلا  ترا   ال ربخىينرا  نتيج  لتحفيزه اضنزيمل  خا  البختلضيخ  فظ انقضل  اللييل خزي

ى ه (. ختتفي , Mengel and Kirkby   ( 1978الزيلن  ال لفي  منو تؤن  إل  زيلن  م نلا  النمخ
بينمل ل  ي   ل تضمين الفخضفلتظ أ   .ع   الناخن   Barman and Pal  (1999) ه  م  مل خجنالنتيج

 ل ف . ت  ير م نخ  فظ ى ه ا
فظ ى ه ال ف ،  أمل بللنضب  ل تنالي  ال نلاي  خال ي ي  بي  عخامب النراض  فظ ت  يرىل       

 ( إ  جمي يل  لن  غير م نخي .2خ  1 نخلي  سذالج فيت ح م 

فقذذط  2- غ .ى تذذلر 240( إ  إ ذذلف  الضذذملن النترخجينذذظ بمضذذتخى 3ييحذذظ مذذ  الجذذنخب س         
أ  اض ذلف  ال لفيذ   خلذن ي ذزى  لذ  إلذ  .2- .نبل عذذنن اتفذرع الجلنبيذ فذظ  أن  إل  زيلن  م نخيذ

يحفز تل يي الضليتخ لنينل   ا  ات ر الخا ح فظ تحفيز النمخا  الجنيذن    ترخجيالنم  عن ر 
 ( .1987 ال لنظ،ل براع  الجلنبي  س 

ازنان التذذ  ير بزيذذلن  بيذذ  خ م نخيذذ  فذذظ عذذنن اتفذذرع الجلن خلذذن أنى التضذذمين البختلضذذظ إلذذ  زيذذلن      
خلذن ي ذزى  لذ  إلذ   .مضتخى الضملن الم لف فيمل ل  تلت ف م لم تذل اض ذلف  م نخيذل  فيمذل بينيذل

 ذذخ  عن ذذر البختلضذذيخ  ي مذذب ع ذذ  زيذذلن  المحتذذخى ال ربخىيذذنارتظ ل نبلتذذل  النلميذذ  خيناذذط نمذذخ 
 Barman and Pal   مذل خجذنه ( ختتفذذذي ىذ ه النتيجذ  مذCakmak  et al., 1994المجمذخع الجذ ر  س

 .ع   نبل  الناخن  (1999)
أمل بللنضب  ل تضمين الفخضفلتظ ف ذ  تذؤن إ ذلفتو إلذ  أ  فذرخي م نخيذ  . خأمذل التذنالي  بذي       

لضذت نلء التذنالي  ال ي يذ  إ  ( إنيل غير م نخيذ  ب4خ3ال خامب خم لميتيل فيت ح م  الجنخلي  س
ضذملن  2- غ .ى تذلر  240 نتا مذ  تذنالب إ ذلف   فرعل  22200جلنبي ا بر عنن م  اتفرع ال  ل 

مقلرنذ  ب لذب عذنن  ضذملن فخضذفلتظ2- غ .ى تذلر 60ضذملن بختلضذظ خ 2- غ .ى تلر150نترخجينظ م  
نتا م  م لم   عن  اض لف  . خلن يرجذ  الضذب  إلذ  اتنخار الفضذيخلخجي  ل  نل ذر  فرعل  3233
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ختتفذذي ىذذ ه النتيجذذ  مذذ  مذذل  ال ذذخاظ.م ذذ  فذذظ زيذذلن   فذذلء  البنذذلء المضذذت م   ب ذذخر  منفذذرن  خمجت
 ( ع   نبلتل  الناليل.2000ال بلضظ س هخجن

نن جينذذذظ أن  إلذذذ  زيذذذلن  م نخيذذذ  فذذذظ عذذذ( إ  إ ذذذلف  الضذذذملن النترخ 5يخ ذذذح الجذذذنخب س           
لضذذب  إلذذذ  إ  خا  ىذذ ا التذذ  ير ازنان بزيذذذلن  مضذذتخى اض ذذلف . خلذذذن يرجذذ  ا 2-.نبل اتخراي ال  يذذ 

الميمذذ  فذذظ عم يذذ  البنذذلء ال ذذخاظ خفذذظ  بالنتذذرخجي  يذذنلب مبلاذذر  فذذظ تر يذذ   ذذبغ  ال  خرخفيذذ
ت ذخي  ال نيذذن مذ  المر بذذل  الميمذذ   للبرختينذل  خاتحمذذلض النخخيذذ  خمر بذل  الطللذذ  خاضنزيمذذل  

س عبذن القذلنر خمرافقلتيل خ  ل  فذظ أغاذيو الل يذ  الحيذ  التذظ تذؤ ر جمي يذل فذظ زيذلن  نمذخ النبذل  
  .Zile et al  (1996)إليذو بختتفذي ىذ ه النتيجذ  مذذ  مذل تخ ذ .(1989خال ذحلف،  1982خآلذرخ ، 

ع   نبل  الناخن  . بينمل ل  ي   ل تضمين البختلضذظ   De and Barman (1997) ع   نبل  الناليل خ
اي  خال ي يذ  لم ذلمي  أمل بللنضب  ل تنالي  ال نل ال ف .خالفخضفلتظ أ  ت  يرا  م نخي  فظ ى   

، حيذر ب ذ  ( إنيذل  لنذ  م نخيذ  فذظ ىذ ه ال ذف 6 خ  5 مذ  الجذنخلي  س ظ، فذنيحاتضذمن  ال ي ذ 
 150ضذذذملن نترخجينذذذظ مذذذ  2- غ .ى تذذذلر 240خرلذذذ  نذذذتا مذذذ  تذذذنالب   129.77ا بذذذر عذذذنن لذذذلأخراي 

ن  اض ذذلف  . خرلذذ  نذذتا مذذ  م لم ذذ  عذذ 73.68 رنذذ  ب لذذب عذذنن ليذذلضذذملن بختلضذذظ مقل2- غ .ى تذذلر
ضذملن نترخجينذظ 2- غ .ى تذلر 240خرلذ  نذتا مذ  تذنالب م لم ذ    125.33  ذ ل  ب ذ  ا بذر عذنن ليذل

 .اض ذذلف خرلذذ  نذذتا مذذ  عذذن   73.44ضذذملن فخضذذفلتظ مقلرنذذ  ب لذذب عذذنن ليذذل  2- غ .ى تذذلر 120مذذ  
تلضذذظ ضذذملن بخ 2- غ .ى تذذلر 150ضذذملن فخضذذفلتظ مذذ   2- غ .ى تذذلر 120 ذذ ل  أنى تذذنالب م لم ذذ  

خرلذ  نذتا مذ  عذن   87.00خرل  مقلرن   ب لذب عذنن ليذل   111.11إل  إنتلج ا بر عنن ليل حير  ل  
 اض لف  .

خرلذ  نذتا مذ  تذنالب م لم ذ   137.00أمل بللنضب  ل تذنالي  ال ي يذ  ف ذل  ا بذر عذنن لذلأخراي     
ضذذملن 2- غ .ى تذذلر 120ضذذملن بختلضذذظ خ  2- غ .ى تذلر 150ضذذملن نترخجينذذظ مذذ  2- غ .ى تذلر240

خلن ي ذزى  لذ  إلذ   .خرل  نتا م  م لم   عن  اض لف  52.00فخضفلتظ مقلرن  ب لب عنن للأخراي 
اتنخار الفضذيخلخجي  ليذذ ه ال نل ذذر فذذظ زيذذلن   فذذلء  عم يذذذذ  البنذذلء ال ذذخاظ . ختتفذذذذذي ىذذ ه النتيجذذ  

 ع   نبل  الامرلس. .Shoushan et al  (1981)إليو بم  مل تخ 
( إ  لمضذذذذتخيل  التضذذذذمين النترخجينذذذذظ تذذذذ  يرا  م نخيذذذذل فظ زيذذذذلن  النضذذذذب  7يبذذذذي  الجذذذذنخب س          

خيم ذذ  أ  ي ذذزى  .التذذ  ير بزيذذلن  مضذذتخى الضذذملن الم ذذلف مذذلن  الجلفذذ  ل  اذذ  خلذذن ازنان الماخيذذ  ل
ل   ل  إل  إ  زيلن  مضتخى الضملن النترخجينظ الم لف ضذلعن  فذظ زيذلن  النمذخ الل ذر  ل نبلتذ

خ بذذر حجميذذل خزيذذلن  تفرعلتيذذل خلذذن يذذؤ ر  لذذ  ع ذذ  نضذذب  المذذلن  الجلفذذ  نتيجذذ  لزيذذذذذلن   فذذلء  البنذذلء 
  الناخن .ع   نبلتل   .Khattak et al  (1999)ع يو  بخيتفذذذذي ى ا مذذ  مل ح  ال خاظ.
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مذذلن  الجلفذذ  زيذذلن  م نخيذذ  فذذظ نضذذب  ال ا ذذلفت  إلذذ أمذذل بللنضذذب  ل تضذذمين اليختلضذذظ فقذذن أن         
خلذذذذن ي ذذذذزى  لذذذذ  ل ذذذذخ   .ل  اذذذذ  خ لنذذذذ  الزيذذذذلن  م ذذذذطرن  مذذذذ  زيذذذذلن  مضذذذذتخى الضذذذذملن الم ذذذذلف

 م يذ  اليختلضيخ  عن را  ميمل  فظ عم ي  البنذلء ال ذخاظ ت  نق ذو ي مذب ع ذ  ل ذ   فذلء  ىذ ه ال
  )يذلالتنفس ممذل يؤن  إل  انلفلض انين فظ تجييذز ال ربخىينرا  خترا م ف ي  ع  زيلن  م نب

 Tisdal and Nelson (1975 .  (1996)همذ  مذل خجذن النتيجذ  ختتفذي  Mostafa   . ع ذ  نبلتذل  الذناخن
  مذذل النضذذب  الماخيذذ   فقذذن ازنان  ،ىذذ ه ال ذذف  الضذذملن الفخضذذفلتظ تذذ  ير م نذذخ  فذذظ ذذل  ض ذذلف  خ 

خيذذذب خي ذذذزى  لذذذ  نخر الفضذذذفخر ال ذذذرخر  ل م يذذذ  تح الم ذذذلف.ازنان مضذذذتخى الضذذذملن الفخضذذذفلتظ 
الذ   يحتذلج إليذو النبذل  فذظ تم ذب المذذخان  ATPطللذ   يميلايذ  ملزخنذ   فذظ الذذ الامضي  إل الطلل  

 .ختتفذذذذذي ىذ ه النتيجذ  مذ  مذل خجذنه Mengl and Kirkby  (1982)النلتج  م  عم يذ  البنذذذذلء ال خاذذذظ

Zile et  al . (1996) .ع   نبلتل  الناليل 
 7 (  ال نلاي  خال ي ي  لم لمي  اتضمن  ال ي   فنيحظ م  الجذذذنخلي أمل بللنضب  ل تنالي       

% 33.75حيذذر ب غذذ  أع ذذذ  نضذذب  ماخيذذ  ل مذذلن  الجلفذذذ   ال ذذف ،( إنيذذل  لنذذ  م نخيذذ  فذذظ ىذذذ ه 8خ
ضذملن فخضذفلتظ   2- غ .ى تذلر120ضذملن نترخجينذظ مذ   2- غ .ى تذلر240نتج  م  تذنالب إ ذلف  
ضملن   2- غ .ى تلر 120% نتج  م  تنالب إ لف   20.26 ملن  الجلف  مقلرن  ب لب نضب  ماخي  ل

ضذذذملن فخضذذذفلتظ .  ذذذ ل  ب غذذذ  أع ذذذ  نضذذذب  ماخيذذذ  ل مذذذلن  الجلفذذذ    2- غ .ى تذذذلر60نترخجينذذذظ مذذذ  
 2- غ .ى تذلر75ضذملن نترخجينذظ مذ   2- غ .ى تلر240% نتج  م  تنالب إ لف  34.34ل  ا  

خ ذ ل  أنى تذنالب إ ذلفتيمل. % نتج  مذ  عذن  20.03ب غ   ضملن بختلضظ مقلرن  ب لب نضب  ليل
 ضملن بختلضظ إل  إنتلج أع   2- غ .ى تلر150ضملن فخضفلتظ م    2- غ .ى تلر120إ لف  

% نتجذ  مذ  تذنالب إ ذلف  21.83% مقلرن  ب لب نضب  ليل  34.06نضب  ماخي  ل ملن  الجلف  ب غ  
 ضملن بختلضظ .  2-.ى تلر غ  75ضملن فخضفلتظ م    2- غ .ى تلر 120

أمذذل بللنضذذب  ل تذذنالي  ال ي يذذ  ف لنذذ  أع ذذ  نضذذب  ماخيذذ  ل مذذلن  الجلفذذ  مذذ  ال اذذ  ب غذذ         
ضذملن  2- غ .ى تذلر 120ضملن نترخجينظ مذ    2- غ .ى تلر240% نتج  م  تنالب إ لف  49.97

% نتجذ  18.76مذلن  الجلفذ  ضملن بختلضظ مقلرن   ب لب نضب  ماخي  ل  2- غ .ى تلر150فخضفلتظ خ 
 75ضمذذذلن فخضذفلتظ خ  2- غ .ى تذلر120ضملن نترخجينظ مذ   2- غ .ى تلر 240م  تنالب إ لف  

. خلذذذن ي ذذذزى ضذذذب   لذذذ  إلذذذ  زيذذذلن   ميذذذ  ال ربخىيذذذنرا  فذذذظ المجمذذذخع ضذذذملن بختلضذذذظ 2- غ .ى تذذذلر
( . ختتفذذي ىذذ ه Winter , 1979الل ذذر  النلتجذذ  عذذ  زيذذلن  م ذذنب البنذذلء ال ذذخاظ نتيجذذ  التضذذمين س

 ( ع   نبلتل  الناليل.2000ال بلضظ س هالنتيج  م  مل خجن
إ  إ ذذذذلف  الضذذذذملن النترخجينذذذذظ أن  إلذذذذ  زيذذذذلن   (9)ييحذذذذظ مذذذذ  الجذذذذنخب                       

م نخيذذذذ  فذذذذذظ  ميذذذذذ  ال ربخىيذذذذنرا  ال اابذذذذذ  ال  يذذذذذ  خلذذذذن ازنان ىذذذذذ ا التذذذذذ  ير بزيذذذذلن  مضذذذذذتخى الضذذذذذملن 
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. خلن ي خن الضب  إل  أ  إ لف  الضملن النترخجينظ أن  إل  زيلن  المجمذخع النترخجينظ الم لف
الل ر  خم     زيلن   فلء  عم يذ  البنذلء ال ذخاظ فيذؤن  بللتذللظ إلذ  زيذلن   ميذ  ال ربخىيذنرا  

( ع ذذذذ  نبلتذذذذل  الذذذذخرن 1989مجلىذذذذن س هالمترا مذذذذ  فذذذذظ اتخراي. خىذذذذ ه النتيجذذذذ  تتفذذذذي مذذذذ  مذذذذل خجذذذذن
 خر .الج

  نتذذلاا الجذذنخب نفضذذو يت ذذح أ  إ ذذلف  الضذذملن البختلضذذظ أن  إلذذ  زيذذلن  م نخيذذ  فذذظ خمذذ       
 مي  ال ربخىينرا  ال ااب  ال  يذ  حيذر ازنان التذ  ير م نخيذل  بزيذلن  مضذتخى الضذملن الم ذلف. خلذن 

خاظ ي زى  ل  إل   خ  البختلضيخ  عذلمي  مناذطل  للأنزيمذل  التذظ تضذلعن فذظ عم يذ  البنذلء ال ذ
(. خلذن أن  إ ذلف  الضذملن    Mengel and Kirkiby , 1982خزيذلن  إنتذلج ال ربخىيذنرا  س

 الفخضفلتظ إل  زيلن  م نخي  فظ ى ه ال ف . إلا أ  م لم تظ الا لفو ل  تلت فل م نخيل  .
فذظ  خلن ظيذر أ  ل تذنالي  ال نلايذ  خال ي يذ  للأضذمن  المضذت م   فذظ النراضذ  ت  يرا م نخيذل       

أعطذ  التذنالب بذي  الضذملن النيترخجينذظ خ الفخضذفلتظ أع ذ   ميذو ل  لربخىيذنرا   . فقذنى ه ال ذف 
ضذذذذملن   2- غ .ى تذذذذلر 240نتجذذذذ  مذذذذ  تذذذذنالب إ ذذذذلف    2-م غ .غذذذذ  5.78ال اابذذذذ  ال  يذذذذ  ب غذذذذ  

  2-م غ .غذ  0.80ضملن فخضفلتظ مقلرنو ب لب  ميذو ليذل ب غذ    2- غ .ى تلر 120نيترخجينظ م  
ضذذذذملن   2- غ .ى تذذذلر 60ضذذذملن نترخجينذذذذظ مذذذ    2- غ .ى تذذذلر 120جذذذ  مذذذ  تذذذنالب إ ذذذذلف  نت

 غ .ى تذذذلر خالبختلضذذذظ  240فخضذذذفلتظ.  مذذذل أعطذذذ  تذذذنالب إ ذذذلف  الضذذذملن النترخجينذذذظ بمضذذذتخى 
مقلرنذذذو ب لذذذب  ميذذذ  ليذذذل   2-م غ .غذذذ  3.17أع ذذذ   ميذذذو ليذذذل ب غذذذ     2- غ .ى تذذذلر150بمضذذذتخى 

ضذذذذملن نترخجينذذذذظ مذذذذ  عذذذذن    2- غ .ى تذذذذلر 120تذذذذنالب إ ذذذذلف  نتجذذذذ  مذذذذ    2-م غ .غذذذذ  0.76
اض ذذذلف  ل ضذذذملن البختلضذذذظ. أمذذذل بللنضذذذب  ل تذذذنالب بذذذي  إ ذذذلف  الضذذذملن البختلضذذذظ خالفخضذذذفلتظ فقذذذن 

ضذملن فخضذفلتظ أع ذ   ميذو   2- غ .ى تلر 120 غ .ى تلر ضملن بختلضظ م   75أعط  م لم   
نتجذذ  مذذ  م لم ذذ    2-م غ .غذذ  0.97و ليذذل ب غذذ  مقلرنذذو ب لذذب ليمذذ  2-م غ .غذذ  3.22ليذذل ب غذذ  

 عن  اض لف  .
إ  ل تنالب ال ي ظ للأضمن  الم نني  المضت م   ت  يرا م نخيل فظ  (10)خيظير م  الجنخب        

 غ .ى تذلر  120ضذملن نترخجينذظ مذ    2- غ .ى تذلر 240ى ه ال ف  فقن أعط  م لم   إ لف  
  2-م غ .غذذ  7.75ضذذملن بختلضذذظ أع ذ   ميذذو ليذذل حيذذر ب غذذ   غ .ى تذذلر  150ضذملن فخضذذفلتظ خ 

ضذذذملن   2- غ .ى تذذذلر 240نتجذذ  مذذذ  تذذذنالب إ ذذذلف    2-م غ .غذذذ  0.64مقلرنذذ  ب لذذذب  ميذذذو ليذذذل 
ضذذملن فخضذذفلتظ خبذذنخ  أ ذذلفو ضذذملن بختلضذذظ. خلذذن ي ذذزى  لذذ    2- غ .ى تذذلر 120نترخجينذذظ مذذ  

اظ خزيذذلن  نمذذخ النبذذل  عنذذن تجييذذزه بلل نل ذذر إلذذ  الزيذذلن  الحل ذذ   فذذظ  فذذلء  عم يذذ  البنذذلء ال ذذخ 
 الغ ااي  ال ي   م ل  ممل يؤن  بللتللظ إل  زيلن   مي  ال ربخىينرا .
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عنن اتيل  م    يلنم نخيل  فظ ز  إ  إ لف  الضملن النترخجينظ ا ر  (11)يخ ح الجنخب        
. ى الضملن النترخجينظ الم لفمضتخ  ازنان ت  يره بزيلن خ  ،البراع  الزىري  ظيخر الزراع  خحت 

خلن ي زى ضب  ت لير التزىير إل  إ  التضمين النترخجينظ يؤن  بللنبل  إل  إ  يتجو نحخ النمخ 
 (1980)(. ختتفي ى ه النتيج  م  مل تخ ب إليوIsaac, 1992 الل ر  ع   حضل  النمخ الزىر  س

 Schwemmer   إل  إ  إ لف  الضملن . خيت ح م  الجنخب نفض  ع   نبلتل  الضي يم
الزىري  خازنان   ظيخر البراعفقن أنى إل  اضضراع فظ  ،البختلضظ ا ر م نخيل  فظ ى ه ال ف 

خلن ي زى  ل  إل  أنخاره  البختلضظ.التب ير فظ ظيخر البراع  الزىري  بزيلن  مضتخى التضمين 
زيلن  ت ني  ال ربخىينرا    إلالفضيخلخجي  ال نين  خمنيل تاجي  عم ي  البنلء ال خاظ ممل يؤن  

إل  اضضراع  ا  إل  مرا ز الاضتيي  ممذل أنىخالبرختينل  خال  زيلن  ضرع  انتقلب ال ربخىينر 
. خى ه النتيج  تتفي م  مل  (Chesworth et at . , 1998)فظ خل  ظيخر البراع  الزىري  

خ  إل  المحلليب المغ ي  إ  عن  إ لف  البختلضي م  El-Gamassy and Mostafa  (1963)هخجن
. أمل بللنضب  ض لف  الضملن الفخضفلتظ اليل أنى إل  ت لير تطخر اتزىلربيل نبلتل  الن المجيز 

 فظ ى ه ال ف . ت  يرا  م نخيل فلنو ل  يظير 
( أ  ل تنالي  ال نلاي  خال ي ي  ت  يرا م نخيل فظ ى ه 12خ   (11 مل يتبي  م  الجنخلي        
 م   2- غ .ى تلر 240، فقن أنى التنالذب بي  إ لف  الضملن النترخجينظ بمضتخى ال ف  

يخمل   40.33ضملن فخضفلتظ إل  إطلل  الفتر  الزمني  لظيخر البراع  الزىري  إل   2- غ .ى تلر60
يخمل  نتج  م  عن  إ لفتيمل. فظ حي  أن  م لم   تنالب  33.00مقلرن  ب ل ر فتر  ليل ب غ  

ضملن بختلضظ إل   2- غ .ى تلر150م   2- غ .ى تلر120لضملن النترخجينظ بمضتخى إ لف  ا
يخمل  نتج  م  إ لف   41.11يخمل  مقلرن  ب طخب فتذر  ليل ب غ    32.77تق ير ى ه الفتر  إل  

 ضملن نترخجينظ خبنخ  أ  إ لف  ل ضملن البختلضظ . 2- غ .ى تلر 240
 2- غ .ى تلر120م  2- غ .ى تلر 75البختلضظ بمضتخى خلن أنى تنالب إ لف  الضملن      

يخمل  مقلرن   40.44ضملن فخضفلتظ إل  إطلل  الفتر  الزمني  لظيخر البراع  الزىري  فقن ب غ   
ضملن بختلضظ م   2- غ .ى تلر150 إ لف يخمل  نتج  م  تنالب  31.33فتره ليل ب غ   ب ل ر

نضب  ل تنالب ال ي ظ بي  اتضمن  ال ي   المضت م   فقن عن  اض لف  ل ضملن الفخضفلتظ. أمل بلل
 120خ غ .ى تلر ضملن بختلضظ  250أنى تنالب عن  اض لف  ل ضملن النترخجينظ م  إ لف  

يخمل   26.00 ضملن فخضفلتظ إل  تق ير الفتر  الزمني  لظيخر البراع  الزىري  إل  2- غ .ى تلر
ضملن  2- غ .ى تلر 240 يخمل  نتج  م  تنالب إ لف  52.66مقلرن  ب طخب فتر  زمني  ليل ب غ  

 ضملن بختلضظ. 2- غ .ى تلر 75ضمذذلن فخضفلتظ مذ   2- غ .ى تلر 120خنترخجينظ 
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إ  إ لف  الضملن النترخجينظ أن  إل  زيلن  م نخي  فظ عنن النخرا   (13)يبي  الجنخب        
بي  م لم تظ اض لف . خلن ي زى  ل  إل  إ  فظ حي  ل  تح ب فرخي م نخي   2-الزىري . نبل 

النترخجي  ضلعن ع   ت خي  مجمخع ل ر   بير ممل عمب ع   زيلن   فلء  عم ي  البنلء 
يضلعن فظ امت لص ال نل ر الغ ااي  خالملء ب مي   ل لخي ل ال خاظ خأي ل  ت خي  مجمخعل ج ري

إل  زيلن  عنن النخرا  الزىري  ع   النبل    بير  خترا ميل فظ الانضجو النبلتي  ممل يؤن  بللتللظ
 Pollanthes tuberoseس ع   نبل  التبرخز .Mitra et al  (1981)ه. خى ه النتيج  تتفي م  مل خجن

 . أمل بللنضب  ض لف  الضملن البختلضظ ف نو ل  يظير أ  ت  يرا  م نخي  فظ ى ه ال ف .(
فقط  2- غ .ى تلر 120ضملن الفخضفلتظ بمضتخىخلن يت ح م  الجنخب نفضو أ  إ لف  ال       

2- غ .ى تلر 60أ ر  م نخيل  فظ زيلن  عنن النخرا  الزىري  مقلرن   بإ لفتيل بمضتخى 
خعن   

اض لف . خلن يرج   ل  إل  إ  إ لف  الفضفخر ب ميل   لفي  ت مب ع   زيلن  المجمخع الج ر  
    فلء  عم ي  امت لص ال نل ر الغ ااي  مقلرنو بللمجمخع الل ر  ال   ين  س إيجلبل  ع

 Ngugi and خالملء ممل ي مب ع   زيذلن   فذذذذذلء  البنلء ال خاظ. خى ه النتيج  تتفي م  مل خجنه

Ikahu  (1989)   ل تنالي  ال نلاي  بي  عخامب النراض  أ   ع   نبلتل  الناخن  ، فظ حي  ل  ي
 ت  ير م نخ  فظ ى ه ال ف .

إنيل م نخي ، فقن أعط   (14)بللنضب  ل تنالب ال ي ظ للأضمن  فنيحظ م  الجنخب أمل       
خالضملن الفخضفلتظ بمضتخى  2- غ .ى تلر240 تنالب إ لف  الضملن النترخجينظ بمضتخى 

 9.33أع   عنن ل نخرا  الزىري  فقن ب     2- غ .ى تلر150 خالبختلضظ بمضتخى   2- غ .ى تلر120
 75خى إ لفذ  الضملن البختلضظ بمضتنخر  زىري  نتذا م   2.00لذب عنن ليذل نخر  مقلرن  ب 

خبنخ  إ لف  ل ضملن النترخجينظ خالفخضفلتظ. خلن ي زى  ل  إل  إ  تجييز النبل    2- غ .ى تلر
بلل نل ر ال رخري  لنمخه أنى إل  تحضي  نمخ مجمخع  الل ر  خالج ر  خم     أعط  ا بر 

 ع   نبلتل  الناخن . .Rao et  al  (1992) هزىري .خى ه تتفي م  مل خجنعنن م  النخرا  ال
نبل  ال طر الم نني  فظ  اتضمن  ض لف  أ  الت  ير الفضيخلخجظ نضتنتا م  النراض  الحللي 

النمخ الل ر  متم ي  بللارتفلع ال  ظ ل نبل  خعنن اتفرع الجلنبي   ىخ تحضي  مؤارا الخرن  
  ي  خالنضب  الماخي  ل ملن  الجلف  ف ي  ع   مي  ال ربخىينرا  ال ااب  ال  ي  خعنن اتخراي ال
 يلن  أعنانىل.   ز تب ير ظيخر النخرا  الزىري  خ ال   ان  س فظ 
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 المصادر
 

النمخ  ملن النترخجينظ خالبختلضظ فظ( . ت  ير الض2001الج بظ ،عبن الرزاي ع مل  حض  س
 الل ر 

 . 49- 57: 14(3)  الزراعي ل   خ   الب ر ل  القرنفب .مج   خالزىر  لنب        
التجلر   ( . ت مي  ختح يب1980الراخ  ، للا  محمخن خعبن ال زيز محمن ل ف الله س

 . نار الزراعي 
 ص . 488ال راي : –المخ ب   –جلم   المخ ب  –خالنار  ل طبلع ال ت          

طبيقظ . خزار  الت  ي  ال للظ خالبحر النبل  الت (. تغ ي 1989ال حلف ، فل ب حضي  ر ل س
 ال  مظ 

 نال راي . –جلم   بغنان          
ر  الت  ي  ال للظ خالبحر ال  مظ (. فض جو نمخ النبل  خت خينو . خزا1987ال لنظ ، طلري ع ظ س

 . 
 ال راي . –بغنان جلم            

النمخ  فظ ضمين خلف البراع ر الت(. ت  ي2000ال بلضظ،أزىلر مين  عبن ال لح  حض س
 الل ر 

 رضلل  .  Dahlia variabilis L  الج خر النرني  فظ نبل  الناليلخالزىر  خت خي          
  ملجضتير

 ال راي . – الب ر   جلم  – الزراع   ي   –          

ي  النترخج ( ت  ير2001طخاج  ، احمن محمن مخض  ، عبن الرزاي ع مل   حض  الج بظ س
 خالا يفخ  فظ

.مج     Pelargonium hortorumالنمخ الل ر  خالتزىير لنبل  الجيرانيخ            
  الب ر 

 692-60(: 2س24 الزراعي ل   خ            

 النمخ  جينظ خالضلي خضيب فظ( . ت  ير التضمين النترخ 2002خاج  ، احمن محمن مخض  سط
. مج   الب ر   Pelargonium hortorumانيخ  الل ر  خالزىر  لنبل  الجير           

 ل   خ  
 .92-80(:2س25 ال رالي  الزراعي           
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عبن القلنر، في ب خ فييمو عبنال طيف ، خ احمن اخلظ، خعبلس ابخطبيخ، خ غضل  اللطي  ، 
 ( 1982س

 –لمخ ب ع   فضيخلخجيل النبل  . خزار  الت  ي  ال للظ خالبحر ال  مظ ، جلم   ا          
 ال راي .

ع   نبل  الخرن الاجير  . رضلل   فضيخلخجي ( . نراض  1989مجلىن ، ىال  عبن الحمين س
  –ن تخراه

 م ر .–جلم   الزللزيي  –بماتير  الزراع   ي             
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THE PHYSIOLOGICAL EFFECT  OF MINERAL 

FERTILIZATION ON VEGETATIVE GROWTH AND 

FLOWERING OF GERANIUM(Pelargonium graveolens L.) 

 
ESSAM H. A. AL-DOGACHI      WINNER  M.N.AL-GABARIE 

Dept. of Hort., Coll. of Agric., Basrah Univ. 

Basrah – Iraq 

 
Summary 

  

 
          An experiment was conducted in saran fabric house at Al-

Baradiayah Nursery belong to college of Agriculture, Basrah University 

from 2/12/2001to10/3/2003 to investigate the physiological effect of 

nitrogen, phosphorus and  potassium fertilization on growth behavior of 
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Geranium (Pelargonium graveolens L.). The experiment included 27 

factorial treatments resulting from the interaction between the addition of 

nitrogen ( at three levels 0,120 and 240 kg.haˉ¹), phosphorus ( at 0,60 and 

120 kg.haˉ¹) and Potassium ( at 0, 75 and 150 kg.haˉ¹ ). Randomized 

Complete Block Design was used with three replicates, R.L.S.D. test was 

used with probability of 5% to compare mean variations.    

         Results can be summarized as follows :-  

         1. Nitrogen fertilizer gave a significant increase in plant height , 

number of leaves.plantˉ¹ , dry matter percentage of herb and total 

carbohydrate content . The addition of 240 kg.haˉ¹  gave a significant 

increase in number of branches.plantˉ¹ , time to flowering , number of 

inflorescences.plantˉ¹ . 

         2. The addition of phosphorus fertilizer gave a significant increase 

in dry matter percentage of the herb. Its addition gave a significant 

increased in the total carbohydrate content, but without a significant 

effect between the two levels. It had no significant effect on plant height , 

leaves number. plantˉ¹ , branches number.plantˉ¹ , time of flowering. 

          3. Potassium fertilizer gave a significant increase in the percentage 

of herb dry matter and the total carbohydrate content. The addition of 150 

kg.haˉ¹ gave a significant decrease the time to flowering. The addition 

had no significant effect on leaves number.plantˉ¹ and inflorescences 

number.plantˉ¹ . 

         4. The interactions between all fertilizer treatments gave significant 

influences in all studied parameters except plant height. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


