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ػقبه انفٕنزبهٍٚ ػهٗ انقظٕثخ فٙ رأصٛوكهاٍخ   

 
فُبىٚو غُٛٛبه مكٕ   

 
 

 ػ طجوَغب أٍٛم
 عبيؼخ انقبكٍٛخ /كهٛخ انزوثٛخ /يلهً يَبػل 

 
    Abstractانقلاطخ

كغددى يددٍ ٔىٌ انغَددى ػهددٗ ٔىٌ  /يهغددى  (3.15)ػقددبه انفٕنزددبهٍٚ ثغوػددخ  رددأصٛويؼوفددخ  إنددْٗددلفذ انلهاٍددخ انؾبنٛددخ     

انُجٛجبد انًُٕٚخ فٙ مكدٕه فُدبىٚو غُٛٛدب  ٔأقطبهنجؤٍزبد ٔانَُت انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔانُطف انًٛزخ انقظٗ ٔغلح ا

انقظدٗ ٔغدلح انجؤٍدزبد ٔاَقفدبع يؼُدٕ٘ فدٙ انَُدجخ انًئٕٚدخ  أٔىأٌقل ثُٛذ انُزدبجظ ؽدلٔس اهرفدبع يؼُدٕ٘ فدٙ  ،

ؽدلٔس اََدلاؿ فدٙ  إندٗ إػدبفخانًئٕٚخ نهُطف انًٛزدخ انُجٛجبد انًُٕٚخ  ،ٔىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ انَُجخ  ٔأقطبهنهُطف انؾٛخ 

 انقلاٚب انظٓبهٚخ ٔفلاٚب ٍورٕنٙ ،ٔؽلٔس اَكًبُ فٙ انُجٛجبد انًُٕٚخ نهقظٛخ . 

 

     introductionانًقليخ
 

انزدٙ رؼًدم ػهدٗ رَدكٍٛ  (NSAID)غٛو انَزٛؤٚلٚخ انًؼدبكح نلانزٓدبة  الأكٔٚخيٍ   Voltarineٚؼل انفٕنزبهٍٚ       

.ٔهغدى  (Jurgen ,2000)انًييُدخ ،  الأيدواعغ ؽدلٔس النزٓدبة ٔرقفدٛغ انؾدواهح ٔ رَدزؼًم ثكضدوح فدٙ ػدلاط ٔيُ

يدٍ قبثهٛدخ ؽدلٔس انقوؽدخ فدٙ  الأكٔٚدخانغبَجٛدخ ؽٛدش ريٚدل ْدنِ  اٜصبهرَجت ثؼغ  أَٓب إل الأكٔٚخانفٕاجل انؼلاعٛخ نٓنِ 

        .(Fries et al.,1998) انًؼلح ٔرؾطى ثطبَخ انقُبح انٓؼًٛخ ٔؽلٔس انُيف   

َٚزؼًم انفٕنزبهٍٚ نًؼبنغخ انزٓبة انًفبطم انؤيبرٛييٙ ٔالنزٓبة انًفظهٙ انؼظًٙ ،                كًب َٚزؼًم ثشدكم  

 آنٛدخ. رقدٕو          (Gillis,1998)يؾهٕل نؼلاط انزٓبثبد انؼٍٛ يضم انزٓبة انًهزؾًخ ٔ انقوَٛدخ ٔ رقدوػ انقوَٛدخ،        

ؽٛدش ٚؼًدم ػهدٗ   1 -انَبٚكهٕأكَدٛغُٛٛي  إَديٚىفٕنزبهٍٚ ػهدٗ رضجدٛؾ طدُغ انجؤٍدزبكلاَلُٚبد يدٍ فدلال رضجدٛؾ ػًم ان

 .   (Krogh ,1991) نزظُٛغ انجؤٍزبكلاَلُٚبد يٍ ؽبيغ الهاشٛلَٔك الأٔنٛخانًٕاك  إَزبطففغ 
( مهح كدبهثٌٕ يدغ (20 ٙ رؾدٕ٘ ػهدٗ انجؤٍزبكلاَلُٚبد يغًٕػدخ يدٍ انؾدٕايغ انكبهثٕكَدٛهٛخ غٛدو انًشدجؼخ انزد     

. ًٔٚكٍ اػزجبهْب  ْٕهيَٕبد يٕػؼٛخ رُزشو ػهدٗ َطدب  (Hamberg and Samuelsson, 1965)ؽهقخ فًبٍٛخ ،

انؼلٚددددل يددددٍ النٛددددبد انقهٕٚددددخ ،ٔيددددٍ إَاػٓددددب ٔانؾٛددددٕاٌ ٔردددد صو فددددٙ  الإََددددبٌعَددددى  ٍٔددددٕاجم أََددددغخٔاٍددددغ فددددٙ 

F1,F2,E1,E2,E3  . 

  (Bergstrom and Samuelson ,1968)                                                              

ٔانؾٕٚظددلاد انًُٕٚددخ  Ampullaرفددوى انجؤٍددزبكلاَلُٚبد فددٙ انددنكٕه فددٙ انَددبجم انًُددٕ٘ ، ؽٛددش رؼددل الَجددٕهح     

انُطدددف ، ػًهٛدددخ ركدددٍٕٚ  ي انغدددلك انغَُدددٛخ اننكوٚدددخ انلاؽقدددخانًظدددله اندددوجٌٛ نٓدددب، ٔرهؼدددت كٔه ْدددبو فدددٙ رؾفٛددد

Spermatogenesis ، ْٕهيٌٕ الَلهٔعٍٛ ، ٔإفواى(Berndtson et al.,1979)  رزٍٕؾ ثشدكم ؽجٛؼدٙ  أَٓب، كًب

ٔانٕٓهيددٌٕ انًؾفددي نهغوٚددت (ICSH) كددبنٕٓهيٌٕ انًؾفددي نهقلاٚددب انجُٛٛددخ  الأيبيٛددخْٕهيَٕددبد انُقبيٛددخ  إفددواىفددٙ 

(FSH)  ٍٛٔانجؤلكزProlactin . 

(Ranter et al.,1974;Sato et al.,1974;Kisser et al.,1978)                        

 ٔنٓنِ انٕٓهيَٕبد ػلاقخ يجبشوح ثؼًهٛخ ركٍٕٚ انُطف.

انٕٓهيدٌٕ  ٔإفدواىرؾفٛدي  إندٗٚد ك٘  الأهاَدتفدٙ  F1ؽقٍ انجؤٍدزبكلاَلٍٚ  أٌ إنٗ (Jones et al.,1976) أشبهٔقل  

 . Testosterone كح رؾوٚو ْٕهيٌٕ انشؾًٌٕ انقظٕ٘انن٘ ٚؼًم ػهٗ ىٚب (ICSH)انًؾفي نهقلاٚب انجُٛٛخ 

ػقبه انفٕنزبهٍٚ ػهٗ ثؼغ ػٕايم انقظٕثخ فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب نًب نٓدنا  رأصٛويؼوفخ  إنْٗلفذ انلهاٍخ انؾبنٛخ     

 عبَجٛخ ٍهجٛخ. ٔرأصٛوادانؼقبه يٍ اٍزؼًبل ؽجٙ ٔاٍغ 
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 Materials and Methodsًٕاك ٔؽواجق انؼًم ان

 
 ثبػًبه ثبنغخ روأؽذ يب ثٍٛ  ) (Cavia procellus) ( مكوا يٍ فُبىٚو غُٛٛب   16زقلو فٙ ْنِ انلهاٍخ )اٍ       

(غى ؽٛش ٔػؼذ 750   -500ٔثبٔىاٌ روأؽذ يب ثٍٛ ) ، (Collins,1972)ؽَت يب اشبه انجبؽشٕٚو 100-70)

ُشبهح انقشت ٔرًذ رغنٚزٓب انٗ ؽل ( ٍى ،فوشذ اهػٛزٓب ث35*15 50*انؾٕٛاَبد فٙ اقفبص  ثلاٍزٛكٛخ ثبثؼبك )

 ٕٚو . (70)، ؽٛهخ فزوح انزغوثخ انجبنغخ libitum ad الكزفبء

 -يغًٕػزٍٛ : إنٗقًَذ انؾٕٛاَبد ثشكم ػشٕاجٙ 

 ؽٛهخ فزوح انزغوثخ.ذ فًٕٚب ثًبء انشوة انؼبك٘ رًضم يغًٕػخ انَٛطوح، ٔعوػ -: الأٔنٗانًغًٕػخ 

 

( يهغى / كغى يٍ ٔىٌ انغَى ،نًلح (3.15انزٙ عوػذ فًٕٚب ثبنفٕنزبهٍٚ ثغوػخ رًضم انًغًٕػخ -انًغًٕػخ انضبَٛخ :

 Cannon et)يم يٍ انًبء انًقطو ، (10)يهغى فٙ  (25)يَؾٕ  انفٕنزبهٍٚ  ثإماثخٕٚو ٔانن٘ رى رؾؼٛوِ  (70)

al.,2000).                                                                           

ٔىَذ عًٛغ انؾٕٛاَبد قجم انجلء ٔثؼل الَزٓبء يٍ انزغوٚغ ،قزهذ انؾٕٛاَبد ثؼل اَزٓبء يلح  انزغوٚغ ثبٍزقلاو      

فزؾخ فٙ كٌٛ انظفٍ ٔاكفم فلانٓب انًقض ٔاٍزًو انقطغ ػجو انًُطقخ الهثٛخ ؽٛش رى  ٔأؽلصذعوع ػبنٛخ يٍ الٚضو، 

غلح انجؤٍزبد،ٔقل رى ٔىٌ انقظٛزٍٛ انًُٛٗ ٔانَٛوٖ ٔغلح كًب رى فظم  الأَٚؤانجوثـ  الأًٍٚفظم انجوثـ 

ٍبػخ  صى   (12)، ؽفظذ انقظٗ ثؼل منك فٙ يؾهٕل ثٍٕٚ نًلح  (Sartorius)انجؤٍزبد ثبٍزقلاو انًٛياٌ انؾَبً 

          (Vacca,1986) .ؽفظذ فٙ يؾهٕل انفٕهيبنٍٛ ؽٛش فؼؼذ ًَبمط انقظٗ نقطٕاد رؾؼٛو انًقبؽغ انَُغٛخ

                                                                                     

 

انفٕنزبهٍٚ فٙ انزوكٛت  أؽلصٓبفؾظذ شواجؼ انًقبؽغ انَُغٛخ ثبنًغٓو انؼٕجٙ نًلاؽظخ انزغٛواد انَُغٛخ انزٙ قل 

 انُجٛجبد انًُٕٚخ ثبٍزقلاو  أقطبهانَُٛغٙ نهقظٛخ ، كًب رى قٛبً 

 . Ocular micrometerانؼُٛٙ انًزو٘ انلقٛق  انًقٛبً

( يم (2عوٖ ؽَبة انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔانُطف انًٛزخ ٔمنك ثقطغ مٚم انجوثـ فٙ ؽجق ثزو٘ ؽبٔ٘ ػهٗ      

قطوح يٍ انًؾهٕل ٔٔػؼذ ػهٗ شوٚؾخ ىعبعٛخ َظٛفخ  أفند( ،صى (0.9% يٍ انًؾهٕل انًهؾٙ انفَهغٙ روكٛي

 أفوَٖكؤٍٍٛ صى فهطذ انقطوربٌ ػهٗ انشوٚؾخ ثوفق ثٕاٍطخ شوٚؾخ  –يٍ طجغخ الٍٍٕٚٛ  قطوح  إنٛٓب ٔأػٛف

ٔٔػؼذ انشواجؼ  الأٔنٗ،صى افن ثطوف انشوٚؾخ انضبَٛخ عيء يٍ انقهٛؾ ٍٔؾت ثيأٚخ ؽبكح ػهٗ انشوٚؾخ 

انيٚزٛخ ,)انَؼل٘ ( كهعخ يئٕٚخ ٔثؼل عفبفٓب رى فؾظٓب ثبنؼلٍخ (37انًَزقليخ ثؼل عفبفٓب فٙ انؾبػُخ ثلهعخ 

 أفندانظجغخ ( ٔانَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ )انزٙ  رأفننهُطف انؾٛخ) انزٙ نى  خانَُجخ انًئٕٚ(،ٔرى ؽَبة 1989،

 َطفخ يٍ كم شوٚؾخ. (100)انظجغخ ( فٙ 

 

انًئٕٚخ  انقظٗ ٔغلح انجؤٍزبد ٔانَُجخ أٔىاٌنًقبهَخ يؼللد  (T-test)رى اٍزقلاو افزجبه  -: الإؽظبجٙانزؾهٛم 

انُجٛجبد انًُٕٚخ ثٍٛ يغًٕػخ انَٛطوح ٔانًغًٕػخ انًؼبيهخ  ٔأقطبهنهُطف انؾٛخ ٔانَُت انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ 

 . P < 0.05ثبنفٕنزبهٍٚ ، ػُل يَزٕٖ اؽزًبل 

(Schefler, 1980)                                                                                        

 

     Resultsانُزبجظ
   

ٕٚو ، ؽلٔس (70)يهغى / كغى يٍ ٔىٌ انغَى نًلح  (3.15)ثُٛذ َزبجظ يؼبيهخ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب ثبنفٕنزبهٍٚ ثغوػخ    

كم يُٓب  أٔىاٌغلح انجؤٍزبد ثبنًقبهَخ يغ  ٔ أٔىاٌانقظٗ  أٔىاٌفٙ  (P < 0.05)اهرفبع يؼُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل 

 . 1)غلٔل ان (نًغًٕػخ انَٛطوح ،

فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔ ىٚبكح يؼُٕٚخ  (P>0.05)كًب ثُٛذ انُزبجظ ؽلٔس اَقفبع يؼُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل

 1)انغلٔل (فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ ثبنًقبهَخ يغ يغًٕػخ انَٛطوح ، (P < 0.05)ثًَزٕٖ اؽزًبل  
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فٙ اقطبه انُجٛجبد انًُٕٚخ فٙ فُبىٚو غُٛٛب انًؼبيهخ   (P<0.05)ؽلٔس اَقفبع يؼُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل  إنٗ إػبفخ

 . 1)انغلٔل  (ثبنفٕنزبهٍٚ ثبنًقبهَخ يغ يغًٕػخ انَٛطوح ،

 

 -انزغٛواد انَُغٛخ انًوػٛخ  فٙ ََٛظ انقظٛخ :

 ٔعٕك رغٛواد ََغٛخ ثبنًقبهَخ يغ يغًٕػخ ،انفؾض انًغٓو٘ نهًقبؽغ انَُغٛخ نقظٗ  يغًٕػخ انًؼبيهخ أٔػؼ     

 Sertoli فلاٚب ٍورٕنْٙٙ ػجبهح ػٍ  انَٛطوح رًضهذ ثؾلٔس اََلاؿ  انقلاٚب انظٓبهٚخ انًجطُخ نهُجٛجبد انًُٕٚخ ٔ

cellsي

رؾٕهح 

انٗ 

فلاٚب 

ػًٕكٚخ

،ٔػلك 

قهٛم يٍ 

ٍهٛفبد 

 انُطف،

يٍ 

انغشبء 

انقبػل

 ٘

نهُجٛجبد 

انًُٕٚخ 

،) 

طٕهح 

(1 

اػبفخ 

انٗ 

 .        2)طٕهح(ؽلٔس اَكًبُ فٙ انُجٛجبد انًُٕٚخ ،
 

 

كغى يٍ ٔىٌ انغَى ،ػهٗ ٔىٌ انقظٗ ٔغلح  /يهغى (3.15)وػخ انًؼبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ ثغ رأصٛوٚجٍٛ  (1) :انغلٔل

 انقطأ انًؼلل انُجٛجبد انًُٕٚخ فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب.) ٔأقطبهانجؤٍزبد ٔانَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔ انًٛزخ 

 انقٛبٍٙ(

 

 (P< 0.05* ٔعٕك فو  يؼُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل )

 

 

 

 انزفبطٛم
 يغًٕػخ انَٛطوح

S.EM 

 انًغًٕػخ انًؼبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ

S.EM 

انزؾهٛم 

 الإؽظبجٙ

 ٔىٌ انقظٗ)غواو(
0.06         2.45 0.04               5.75 * 

نجؤٍزبد           ٔىٌ غلح ا

          1.2 0.03 )غواو(
 

0.01              3.1 * 

انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف 

 1.3        93.3 انؾٛخ
 

4.170.5 * 

انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف 

 *         6.6 3.2             29.4 1.9 انًٛزخ

انُجٛجبد انًُٕٚخ  أقطبه

 *          209.85 0.16             201.12 0.11 )ثبنًبٚكؤيٛزو(
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ػُل انغشبء انقبػل٘  اََلاؿ انقلاٚب انظٓبهٚخإنٗ  الأٍٓى(: رٕػؼ  يقطغ فٙ فظٛخ فُيٚو غُٛٙ يؼبيم ثبنفٕنزبهٍٚ ،ؽٛش رشٛو 1ٕهح )ط

         X 100 إٍٍٚٛ ، –نهُجٛت انًُٕ٘ . طجغخ ْبهً ًْٛبرٕكَٛهٍٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

يٕاقغ اَكًبُ انُجٛت انًُٕ٘ .طجغخ ْبهً  إنٗ الأٍٓىٚو غُٛٙ يؼبيم ثبنفٕنزبهٍٚ ،ؽٛش رشٛو (:رٕػؼ يقطغ فٙ فظٛخ فُي2طٕهح)

  100Xٚؼٕك لٍزقلاو انفهزو(، الأطفوإٍٍٚٛ )انهٌٕ  -ًْٛبرٕكَٛهٍٛ

 

 

 

      Discussionانًُبقشخ  
 

فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب  َزبجظ انلهاٍخ انؾبنٛخ  ؽلٔس ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ ٔىٌ انقظٗ ٔغلح انجؤٍزبد أٔػؾذ      

غٛو انَزٛؤٚلٚخ انًؼبكح نلانزٓبة  الأكٔٚخ أٌ إنٗ(Collier and Flower ,1971) أشبهانًؼبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ ، ٔقل 

فٙ انَبجم  E ٔ Fٔيُٓب انفٕنزبهٍٚ رؼٛق ػًهٛخ  رظُٛغ انجؤٍزبكلاَلُٚبد ٔرقهم يٍ يَزٕٖ انجؤٍزبكلاَلٍٚ  

انقظٗ ٔانغلك انغَُٛخ انلاؽقخ  فٙ مكٕه  أٔىاٌرقهم يٍ   A,F,Eانجؤٍزبكلاَلُٚبد منك فبٌ  إنٗ إػبفخانًُٕ٘ ، 

ْويٌٕ الَلهٔعٍٛ . اٌ انجؤٍزبكلاَلُٚبد رزوكي ثشكم كجٛو فٙ انَبجم  إَزبطانغوماٌ ٔانفئواٌ ػٍ ؽوٚق رلافهٓب  يغ 

بهٍٚ يٍ فلال رضجٛطّ نزظُٛغ نفٕنز. نننك فقل ٚكٌٕ ا(Tokugawa et al.,1998)انًُٕ٘ ٔانقظٗ ٔانجؤٍزبد ،

ىٚبكح ٔىٌ انقظٗ ٔ غلح انجؤٍزبد فٙ مكٕه فُبىٚو  إنٗ أكٖيؼبكَب ٔثبنزبنٙ  رأصٛواانجؤٍزبكلاَلُٚبد قل اؽلس 

 غُٛٛب انًؼبيهخ .

 ٚؼًم ػهٗ رقهٛم انزغٓٛي انليٕ٘ نهقظٗ ٔانغلك انلاؽقخ ثٓب F2انجؤٍزبكلاَلٍٚ  أٌ  (Flint et al.,1975)ٔعل        

ىٚبكح ٔىٌ    إنٗ أكٖٔ  F2يؼبكَب نلٔه انجؤٍزبكلاَلٍٚ  رأصٛوافٙ مكٕه انغوماٌ نننك فقل ٚكٌٕ انفٕنزبهٍٚ قل اؽلس 

         انقظٗ ٔغلح انجؤٍزبد فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب انًؼبيهخ .
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َددبء انًؾٛطددخ نددزقهض انؼؼددلاد انًه Chemical stimulatorانجؤٍددزبكلاَلُٚبد رؼًددم كًؾفددي كًٛٛددبجٙ  إٌ      

، ندننك فدبٌ رضجدٛؾ  E ٔFيؾزٕٚبرٓب يٍ الفواىاد انًُٕٚخ يضم انجؤٍزبكلاَلٍٚ  لإفواؽثبنقظٗ ٔانغلك انغَُٛخ انلاؽقخ 

طُغ ْنِ انجؤٍزبكلاَلُٚبد ًٚكٍ اٌ ٚ ك٘ انٗ اهرقبء انؼؼلاد انًهَبء انًؾٛطخ ٔ ثبنزبنٙ ػدلو قدلهح انقظدٗ ٔانغدلك 

 Cosentino et)      زٕٚبرٓدب يدٍ الفدواىاد ٔثبنزدبنٙ ؽظدٕل انيٚدبكح فدٙ ٔىَٓدب . انغَُدٛخ انلاؽقدخ ػهدٗ افدواؽ يؾ

al.,1984)             

اٌ الَقفبع انًؼُٕ٘ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔانيٚبكح انًؼُٕٚخ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ انن٘        

رؼٕك انٗ كٔه انفٕنزبهٍٚ قٙ رضجٛؾ اَيٚى انَبٚكهٕ أكَٛغُٛٛي، ؽٛش اؽلصزّ يؼبيهخ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب ثبنفٕنزبهٍٚ ، قل 

يٍ فلال كهاٍخ قبيب ثٓب اٌ فلاٚب َطف الََبٌ نٓب انقبثهٛخ ػهٗ طُغ  (Roy and Ratnam,1992)أػؼ  

 انجؤٍزبكلاَلُٚبد فبهط انغَى يٍ ؽبيغ الهاشٛلَٔك ثفؼم اَيٚى انَبٚكهٕ أكَٛغُٛٛي .

كٔها هجَٛٛب فٙ ؽوكخ انُطف يٍ فلال  Eاٌ نهجؤٍزبكلاَلٍٚ  (Gottlieb et al.,1988 )ٔقل اكلد كهاٍخ قبو ثٓب  

ؽٛش ٚؼًم ػهٗ رؾفٛي ؽوكخ انُطف  (ATP)ربصٛوْب انًجبشو ػهٗ يؾزٕٖ انُطف نلاكٍٍُٕٚٛ صلاصٙ انفٍٕفبد    

 ٍ صلاصٙ انفٍٕفبد فٙ انَبجم انًُٕ٘ .ٔىٚبكح قبثهٛزٓب ػهٗ الفظبة يٍ فلال ىٚبكح كًٛخ الكٍُٕٚٛ

كفٕل إَٚبد انكبنَٕٛو انٗ انُطفخ نٛيٚل يٍ روكٛي إَٚبد انكبنَٕٛو كافم انقهٛخ  E1كًب ٚؾفي انجؤٍزبكلاَلٍٚ  

                                                                                                                  نَٛبػل فٙ افزوا  انجٛؼخ ٔؽلٔس الفظبة ،

al.,1998)  (Michael et 

انن٘ ٚزًٕػغ فٙ    1-نهجؤٍزبكلاَلُٚبد كٔه فٙ رُظٛى افواى ٍٕاجم انجوثـ ؽٛش ٚؼًم اَيٚى انَبٚكهٕأكَٛغُٛٛي       

ـ انزٙ رهؼت كٔها يًٓب فٙ فٙ ظٓبهح انجوث E2انقلاٚب انقبػلٚخ نهظٓبهح انًجطُخ  نهجوثـ ػهٗ رظُٛغ انجؤٍزبكلاَلٍٚ 

نننك فقل ٚكٌٕ   (Wong ,1986 ). رؾفٛي ظٓبهح انجوثـ ػهٗ افواى انَٕاجم ٔالنكزؤنٛزبد انؼؤهٚخ لكايخ انُطف ،

 Krause   et)  نهفٕنزبهٍٚ ربصٛو يضجؾ نٓنِ انجؤٍزبكلاَلُٚبد ي صوا ثننك ػهٗ اٚغ انُطف ٔ َؼغٓب ، ؽٛش اشبه

al.,2003)    ٗٛخ رضجٛؾ اَيٚى انَبٚكهٕاكَٛغُٛٛي يٍ فلال انًؼبيهخ رزى ثشكم غٛو يقزوٌ يغ رُفٌ انًزقلهاد اٌ ػًهان

Mitochondrial respiration   ثبنزبنٙ رضجٛؾ ػًهٛخ اكَلح انًبكح انقبػؼخ لَزبط الكٍٍُٕٚٛ صلاصٙ انفٍٕفبد ٔ

(ATP) ٔؽوكزٓب . فٙ يزقلهاد فلاٚب َطف انغوماٌ ٔثبنزبنٙ انزبصٛو فٙ ؽٕٛٚخ انُطف 

ٔقل رؼٕك انيٚبكح انًؼُٕٚخ انؾبطهخ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب انًؼبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ انٗ 

 كٔهِ فٙ ىٚبكح َفٕمٚخ اغشٛخ انُطف ٔ ثبنزبنٙ رؾطًٓب .
(Tibble et al.,2002)                                                                                                                     

                                                

ٔ ٍججذ يؼبيهخ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب ثبنفٕنزبهٍٚ اَقفبػب يؼُٕٚب فٙ اقطبه انُجٛجبد انًُٕٚخ ثبنًقبهَخ يغ يغًٕػخ 

خ انزٙ اؽلصٓب انفٕنزبهٍٚ فٙ انزوكٛت انَُغٙ نهقظٗ ٔانًزًضهخ انَٛطوح ، ْٔنا ٚؼٕك انٗ انزغٛواد انَُغٛخ انًوػٛ

ثؾلٔس اَكًبُ فٙ انُجٛجبد انًُٕٚخ ، اػبفخ انٗ منك فقل اؽلس انفٕنزبهٍٚ اََلافب فٙ فلاٚب ٍورٕنٙ يٍ انغشبء 

 Lacy) ٍٚ انُطف،انقبػل٘ ٔ انزٙ نٓب فبجلح كجٛوح فٙ الٍُبك ٔانزغنٚخ نهقلاٚب انُطفٛخ ،فؼلا ػٍ كٔهْب فٙ ػًهٛخ ركٕ

,1973)    . 
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