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وحيوية لنماذج من مياه نهر الحسينية في كربلاء المقدسة دراسة كيميائية 

 ومعالجتها بطريقة الأمتزاز الكيميائي
 

 ثائر مهدي مدلول ، أثير حسن ياس ، ساجدة فليح حسن ،ميساء صالح مهدي

 كلية العلوم      ،  كلية العلوم  ،         كلية الصيدلة    ،    كلية الصيدلة

 جامعة كربلاء
 

 الخلاصة 
تعُد تقنية معالجة مياه الشررررأس خداررررمتداز الممماا المي ياتق ما المقنياة التد تة المق تمأ م بحيثا الختا         

   Carbon activatedال متصررررصررررة خ عالجة ال ياه  ق الضر، التاتررررأ   يل تبررررمتدز   المأخض  ال نشرررر  

ا العناصأ التقيحة و عض الفحماة ال ضجضدة (  بطضح مااة جيدة لممما Ion exchangers وال بادلاة ال ضنية 

  حضثاة  ق ال ياه . ق هذا البتل أجأ ، ب حية ج ع لحعيناة ما مضارع متمحفة ما مجأى نثأ التبررررررينية  ق 

متا ظة  أخلاء ال قداررررررة   و ذلت جُ ع، بيناة ما مياه الشررررررأس ال نملق لمحت ال ناجر   خعدها أجأ ، ب حية 

  أ ضناة ال غنبررررريضز 2Ca+ ال تمحفة ال ضجضدة  ق تحت العيناة   أ ضناة المالبررررريضز  تقد أ للأ ضناة والعناصرررررأ
 +2Mg  1+  أ ضناة الصررررضد ضزNa   1+  وأ ضناة البضتاارررريضزK  والمحضر داة  -Cl 2     والمأخضناة-

3CO   )

-PHس الدالة التامضررية وذلت خداررمتداز تقنياة المتحيا المي ياتق ال تمحفة وخداررمتداز أجثمة المتحيا   جثاا ريا

meter  وجثاا رياس المضصرريحة المثأخاتية لح تاليا ال ضنية  Conductivity  وجثاا الطيف الحثبق  Flame 

Photometer . وتم أ ضاً أجأاء ب حية المشتيص التياتق لنضاع ما البممأ ا  ال ضجضدة  ق تحت العيناة. ) 

ناة خدارررررمتداز   المأخض  ال نشررررر    وال بادلاة ال ضنية ال ضجبة   أجأ ، دراارررررة الممماا المي ياتق لثذه العي

بالبة ( وما خلال تطبير معادلة  أندلج   للأممماا تم  باس ثاخ، اللأممماا  Freundlichوال بادلاة ال ضنية ال

  K    ذلت بدد ال ضارع المق  صرررررا بحيثا الممماا  )n و ذلت  بررررراس  فاءة الممماا ) (d%)   ،ورد أثبم .

)2Ca+ الدراارررررررة خا  هذه الطأ قة ذاة  فاءة بالية لحمتحص ما خعض العناصررررررأ الفحم ة ال ضجضدة  ق ال ياه 

)2-
3, CO+2Mg, . 

 

 :المقدمة 
 أجع أهم از النبرررا  خنضبية ال اء الذش  شرررأخأ ال  أ تأ ما خ برررة  لان باز . ونظأاً لح عأ ة ال تدودة         

مأاض ومبرررربباتثا  قد  ا  الهم از متصررررضر  ق لض  ال ياه وجع ثا وراتتمثا  ق    وما  ق تحت العصررررضر خال

تعأ ف المحض  ال اتق خدنأ ببارة با أترررا ة مضاد أو جارة ما ربا النبرررا  ال  البياة ال اتية تمض   ا ية ل دا  

 . )1(تأر  ق صتة النبا   

 )2(لناتجة ما ال باال المرابية تببب،  ق  دو  تحض  لح ياه ا  )Heavy metals (أ  العد د ما ال عاد  التقيحة 

.  )3,4(خالترررا ة ال  خعض ال حضثاة العضرررض ة الناتجة ما ال بيداة المرابية ال برررمتدمة  ق ال ما تة المرابية 

د د وشرررثدة الونة الخيأة تغيأاة جذر ة  ق تقنياة ال عالجة لح ياه تأجع  ق  تيأ ما ال ضال ال  النقص الشررر

الذش تعانيأ  تيأ ما دول العالم  ق ال ياه الصررالتة لحشررأس أو نميجة لمحض  مصررادر ال ياه   ا هض التال  ق أ تأ 

الدول الصنابية . ورد أدة هذه العضاما ال  البتل با مصادر جد دة غيأ ال صادر المقحيد ة والمق تتماج خطبيعة 

. و ق ابيا ذلت  مم أامتداز تقنياة  )5,6(أاتر ال عالجة المقحيد ة التال ال  تقنياة معالجة ممقدمة خالتا ة ال  ج

خاهظة المماليف متا ب حياة المقطيأ الضمضررررق وب حياة المناترررر  العمبررررق   ورد أدى تحض  مصررررادر ال ياه  ق 

 خعض أنتاء العالم ال  الشررررررأوع  ق أاررررررمتداز تقنياة ممقدمة وممحفة متا أاررررررمتداز جأاتر ال عالجة المي ياتية

لة المتيأ ما ال أ باة العضررررررض ة  ية ال عالجة  ق أاا خالممماا    يل أثبم، العد د ما الختا  التد تة  ابح

والنشرررررادر والنمأاة والتد د وال نغنيم ما خلال الممماا خدارررررمتداز ارررررطضح مااة ببارة با   الفتم ال نشررررر  

ال متدودة ومقمصررأة  ق  تيأ ما ال ضال بح  النضا ق إلا أ  تطبيقاتثا التالية لاتم )7,8,9(وال بادلاة ال ضنية ( 

المجأ بية والبتتية .و  ما الشررررررارة ال  أ  أدخال المقنياة التد تة بح  متطاة ال عالجة المقحيد ة رد تبررررررمضج   

تغييأاة جذر ة  ق ال تطاة القات ة و ق جأق المصررر يم لح تطاة ال برررمقبحية و عنق ذلت أرتفاباً  اداً  ق تمحفة 

عالجة ال ياه   و  ما تفادش ذلت خضتررع خأامج مدرواررة لحمأشرريد  ق أاررمتداز ال ياه وال تا ظة بح  مصررادرها م

 ما المحض  .
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 الأجهزة والمواد المستخدمة :

 
 ة أام الجثاا الشأ ة ال صنعة

OAKTON / PH 2100 SERIES METER-HP 1 

WTW / SERIES INOLAB COND 720 CONDUCTIVITY METER 2 

MICROPROCESSOR FLAME PHOTOMETER 

MODEL 1382 

FLAME PHOTOMETER 3 

TYPE 65800TM MAXI III-THRMOLYNE MAXI SHAKER 4 

MOMMERT INCUBATOR 5 

CHINA OUTOCLAVE 6 

GERMANY BALANCE 7 

OLYMPUS MICROSCOPE 8 

 

 ة أام ال ادة الشأ ة ال جثمة

Fluka Potassium Chloride(KCl) 1 

Fluka Sodium Chloride(NaCl) 2 

Fluka   ٍ)3Silver Nitrate(AgNO 3 

Fluka Ethylene diamine Tetra Acetic acid(EDTA) 4 

Fluka )7O2Cr2Potassium dichromate (K 5 

B.F.J Macconkey Agar 6 

Sigma Salmonella Shigella Agar (SS Agar) 7 

Fluka Thiosulfate Citrate Blie Salts Sucrose Agar (TCBS 

Agar) 

8 

Fluka Eosin Methylene Blue Agar (EMB Agar) 9 

Fluka Kligler Iron Agar (KI Agar) 10 

Fluka Oxidase Test 11 

 

 جأاتر الع ا : 
 

 جمع العينات :

ج ع العيناة بح  جضل مجأى نثأ التبرررررينية أخمداءاً ما خدا ة النثأ   منطقة أز بأوى( ال  نثا ة أجُأ ، ب حية 

 النثأ   منطقة الصا ق القد م (  .

 مع الجد أ خالذ أ أ  ب حياة تمأ ة لحنثأ  ان، تجأش أثناء ج ع العيناة .

 

 القياسات الكيميائية :

 ل ضجضدة  ق ن اذج ال ياه خدامتداز الطأاتر المتحيحية المالية :أجأ ، القياااة المي ياتية لمتحيا العناصأ ا

 

 

 

 الطريقة التحليلية البسيطة ) التقليدية(:  -1
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لمقد أ تأا يم أ ضناة     ( Complexation   Titration )تم أاررررررمتداز ب حية المبررررررتي  خممض ا ال عقداة 
2-

3.CO+2,Ca+2Mg  ثناتق أميا رخابق  امض التحيت ( وذلت خداررررررمتداز متحضل أثيحيا)EDTA(  خمأ يم( 

)M 0.002  ودليا.)B.E.T(  وأاررررمتدم، ب حية المبررررتي  المأارررريبق .) Precipitation Titration(   )10( 

ودليا داش  )0.001M(خمأ يم )3AgNO(وذلت خداررررررمتداز متحضل نمأاة الفضررررررة  )Cl-(لمقد أ أ ض  المحضر د 

 . )7O2Cr2K( أوماة البضتاايضز 

 طرائق التحليل الآلي : -2

وذلت خداررررمتداز   )Na+K,+(لمقد أ أ ضناة  )Flame photometer(تم أاررررمتداز جأ قة المتحيا الحثبق الطيفق 

وخمأا يم  (KCl)و حضر رررد البضتررراارررررريضز  (NaCl)مم ج ما متررراليرررا ريررراارررررريرررة ما  حضر رررد الصررررررضد ضز 

(50PPm,100PPm) . بح  المضالق 

. وأجأش رياس الدالة  (Conductivity meter)المضصرررررريحية النضبية لن اذج ال ياه خداررررررمتداز جثاا وتم رياس 

 . )Meter-HP( )11(التامضية لحن اذج خدامتداز جثاا 

 

 دراسة الأمتزاز الكيميائي :

ما البررررررط  ال اا    (1gm)ما  ا ن ضذج وأتررررررا ة  (50ml)أجأ ، ب حية الممماا بح  الن اذج وذلت خدخذ 

ل دة نصررررف اررررابة  (Shaker)الفتم ال نشرررر    ال بادل ال ضنق ( ثم رُج، ال تاليا خداررررمتداز هماا ميمانيمق 

 .خعدها رُشت، هذه ال تاليا .

خعد ذلت أبيد تقد أ  ا ة ال ضناة خعد ب حية الممماا ومقارنمثا مع تأا يمها  ق  الة تنقيمثا  ق متطاة المصفية 

 ببأة ال ياه ال صفاة  ق متطاة المصفية. اه ال صفاة خالممماا أرا ما  يل وجد أ  العبأة  ق ال ي

 

 الدراسة البايولوجية ) الحيوية( :

 Macconkey) أجأ ، الدرااة البا ضلضجية   خمرابة بيناة ما مياه النثأ وذلت خدامتداز الوااج المربية  

Agar ,SS Agar , TCBS Agar)  وذلت خدخذ(1ml)ق الطبر ثم صرر  الضارر  المربق  ما العينة وصرربثا 

(Pour Culturing Method)   ووتررررررع الجباق  ق التاتررررررنة ل دة(24hr)    وخدرجة  أارة مقدارها   
037C(   ثم رأاءة النمراتج . وترد يرد المشررررررتيص البمميأش خرداررررررمترداز الواررررررراج المربيرة الخمبرار رة  KI (

)Agar,EMB Agar  والخمباراة المشتيصية)UreasOxidase , ( )14(. 

 

 النتائج والمناقشة :

 
 القياسات الكيميائية قبل عملية الأمتزاز: -1

تم أ جاد المضصرررررريحية النضبية لحن اذج والمق أوتررررررت، خد   ا ة الن اذج ذاة تضصرررررريحية نضبية بالية ربا ب حية 

أش أ    )HP 8<(  تامضرريةالممماا و ذلت تم رياس الدالة التامضررية لحن اذج ربا الممماا  يل وجد أ  الدالة ال

 )3CaCO(ال ترراليررا رررابررد ررة و عمى ذلررت ال  أ مضى الن رراذج بح  تأا يم برراليررة ما  أخضنرراة المررالبرررررريضز

والمق تبررررب  العبررررأة الدات ية وال ضرمة خالتررررا ة لضجضد البيمأخضناة  )2Mg(OH)(وهيدرو برررريد ال غنبرررريضز

)-3HCO(  وتم تقد أ أ ضناة  .)+1, Na +1, K 1-lC 2,-
3, CO +2, Mg+2 Ca(  ربا ب حية الممماا  يل وجد

 يمض  تأ يمه واجئ  ق ن اذج النثأ  )Cl-1(أ  تأا يم هذه ال ضناة بالية  ق ج يع الن اذج مابدا تأ يم أ ض  

وتأ يمه بالق خعد المصرررررفية  ق ن اذج متطاة المصرررررفية وذلت خبرررررب  المعقيم خ ادة المحضر  ق هذه ال تطاة     

 (.1جدول ررم  

 

 

 

 

 

 

 ( : القياسات الكيميائية قبل عملية الأمتزاز1جدول رقم )
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+Na 

(PPm) 

+K 

(PPm) 

-Cl 

(PPm) 

-
3CO  

2 

(PPm) 

+2Mg 

(PPm) 

+2Ca 

(PPm) 

HP L 

 μs/cm  

رررررررم  ال ضرع

 العينة

 1 أز بأوى 1293 8.68 60 45 85 5.5  15.1 390

 2 أز الت از 1245 8.73 70 56 92 6.7 20.8 430

 3 أخض ص انة 1329 8.59 50 35 73 2.5 14.8 375

مج ع تصفية أز الت از ربا  1272 8.70 63 49 88 5.5 16.7 335

 المصفية 

4 

مررجرر ررع أز الررترر رررراز خررعررررد  1315 8.25 43 38 70 36.8 9.3 147

 المصفية

5 

متطرررة الصرررررررلاميرررة ربرررا  1340 8.69 45 31 67 4.5 15.8 324

 المصفية

6 

متطرررة الصرررررررلاميرررة خعرررد  1342 8.58 30 25 48 38.7 9.6 140

 المصفية

7 

 8 منطقة بطأة 1343 8.66 58 42 80 2.4 16.9 410

متطررررة العطيشرررررررق ربررررا  1361 8.71 35 28 62 3.5 15.7 367

 المصفية

9 

متطررررة العطيشرررررررق خعررررد  1334 8.38 22 23 39 38.2 9.5 135

 المصفية 

10 

 11 مصطف  خا  1344 8.58 32 20 50 3.5 16.5 355

 12 الجأ ة 1341 8.55 36 22 54 4.7 12.8 285

 13 القنطأة البيضاء 1322 8.67 38 25 59 5.2 15.9 354

متطة الصررررررا ق القد م ربا  1340 8.53 25 17 46 4.8 14.8 410

 المصفية

14 

متطة الصررررررا ق القد م خعد  1333 8.14 15 13 44 37.4 9.2 190

 المصفية

15 

 

 

 القياسات الكيميائية بعد عملية الأمتزاز : -2

تم أبادة نفس القياااة المي ياتية لحن اذج المق أجأ ، بحيثا ب حية الممماا   الن اذج ربا المصفية  ق متطاة    

المصرررفية (    يل وجد أ  المضصررريحية النضبية لثذه ال تاليا أرا خمتيأ ما تضصررريحيمثا ربا الممماا وذلت خبرررب  

 )HP 7.6-7.9(أا يم ال ضناة خعد ب حية الممماا.  ذلت وجد أ  الدالة التامضية لح تاليا تمأاوح خيا نقصا  ت

وهق أرا ما الدالة التامضررررررية ربا الممماا.  ذلت تم أبادة تقد أ تأا يم ال ضناة ج يعثا خعد ب حية الممماا 

ق هذه المأا يم و عضد ذلت ال  أ  جمء ما بح  اررررررطتق   الفتم ال نشرررررر  وال بادل ال ضنق (  ولض   تنارص  

 ( . 3( وجدول ررم    2  جدول ررم   )12(المأ يم أممم بح  اط  ال ادة ال ااة 
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 (: القياسات الكيميائية بعد عملية الأمتزاز على سطح الفحم 2جدول رقم ) 
+Na 

(PPm) 

+K 

(PPm) 

-Cl 

(PPm) 

2-CO3 

(PPm) 

+2Mg 

(PPm) 

+2Ca 

(PPm) 

 
HP 

L 

 

μs/cm  

رررررررررم  ال ضرع

 العينة

 1 أز بأوى 542 7.68 42 30 54 2.0 9.0 180

 2 أز الت از 704 7.73 50 39 59 2.2 9.5 197

 3 أخض ص انة 710 7.69 34 22 44 1.2 9.1 185

ية أز الت از  620 7.70 44 33 56 2.3 9.0 166 مج ع تصرررررررف

 ربا المصفية

4 

مررجرر ررع أز الررترر رررراز خررعررررد  1315 8.25 43 38 70 36.8 9.3 147

 المصفية

5 

متطرررة الصرررررررلاميرررة ربرررا  559 7.69 30 19 39 1.8 9.1 125

 المصفية

6 

متطرررة الصرررررررلاميرررة خعرررد  1342 8.58 30 25 48 38.7 9.6 140

 المصفية

7 

 8 منطقة بطأة 965 7.66 41 28 50 1.1 9.4 175

متطررررة العطيشرررررررق ربررررا  516 7.71 23 17 35 1.7 9.0 155

 المصفية

9 

متطررررة العطيشرررررررق خعررررد  1334 8.38 22 23 39 38.2 9.5 135

 المصفية

10 

 11 مصطف  خا  665 7.78 21 12 26 2.0 9.7 136

 12 الجأ ة 861 7.65 23 13 29 2.6 9.0 168

 13 القنطأة البيضاء 995 7.60 24 15 59 3.0 9.2 128

متطة الصررررا ق القد م ربا  430 7.9 15 10 24 2.3 9.7 156

 المصفية

14 

متطة الصررررا ق القد م خعد  1333 8.14 15 13 44 37.4 9.2 190

 المصفية

15 

 

 ( : القياسات الكيميائية بعد عملية الأمتزاز على سطح المبادل الأيوني3جدول رقم )
+Na 

(PPm) 

+K 

(PPm) 

-Cl 

(PPm) 

2-CO3 

(PPm) 

+2Mg 

(PPm) 

+2Ca 

(PPm) 

 

PH 

L 

(μs/cm) 

رررررررررم  ال ضرع

 العينة

 1 أز بأوى 840 7.6 47 32 59 2.5 10.1 226

 2 أز الت از 920 7.71 53 41 64 2.6 10.3 235

 3 أخض ص انة 830 7.65 37 24 49 1.6 9.98 215

مرجر رع تصررررررررفريررررة أز  760 7.80 47 35 61 2.7 10.4 232

 الت از ربا المصفية

4 

مج ع أز الت ررراز خعرررد  1315 8.25 46 38 70 36.8 9.3 147

 المصفية

5 

متطة الصررررلامية ربا  675 7.86 33 21 46 2.2 10.1 218

 المصفية

6 

متطة الصرررررلامية خعد  1342 8.58 30 25 48 38.7 9.6 140

 المصفية

7 

 8 منطقة بطأة 1005 7.90 44 29 55 1.6 10.8 212

متطة العطيشرررررق ربا  722 7.71 26 15 34 2.1 9.9 217

 المصفية

9 

متطة العطيشررررررق خعد  1334 8.38 22 23 39 38.2 9.5 135

 المصفية

10 

 11 مصطف  خا  845 7.76 21 13 31 2.0 10.0 247

 12 الجأ ة 954 7.65 26 17 38 2.9 9.88 220

 13 القنطأة البيضاء 1012 7.66 27 19 40 3.3 10.4 215

متطة الصررررا ق القد م  587 7.9 17 11 28 2.8 9.98 223

 ربا المصفية

14 

متطة الصررررا ق القد م  1333 8.14 15 13 44 37.4 9.2 190

 خعد المصفية

15 
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 لرياضية لعملية الأمتزاز :المعالجات ا -3

خدرااررة الممماا التاصررا بح  اررطتق   الفتم ال نشرر    وال بادل أجأ ، ال عالجاة الأ اتررية ال معحقة         

-2 (ال ضنق ( ل ضناة 
3, CO +2, Mg +2Ca(   يل تم  برراس  فاءة الممماا  نبرربة الممماا The percent 

adsorption   )(%ads.) : خدامتداز ال عادلة المالية 

)1…………..(    ) × 100f /Cf C – iads. =(C%  

  يل :

iC : )المأ يم الخمداتق للأ ض    ربا الممماا 

fC ) المأ يم النثاتق للأ ض    خعد الممماا : 

والنبرررررربة ال اض ة  (X)بح  ال تضر (PPm)وتم راررررررم العلارة البيانية خيا تأ يم ال ض  ربا الممماا خض داة 

 (6,5,4,3,2,1).الشمال  (y)للأممماا    فاءة الممماا( بح  ال تضر 

 خدامتداز ال عادلة المالية :   )dK( )  Distribution ratio(م  باس نببة المضا ع  ذلت ت

   Amount of metal in adsorbent                          V                                                 

×                                       (                =                                                dK)              2(  

                                           Amount of metal in solution                           m    حيث :

 

V  جم الن ضذج خض دة  :(ml) . 

m   وا  البط  ال اا خض دة : .(g)  

dK  نببة المضا ع خض دة :) ml/g( . 

 

بة المضا ع  )X(بح  ال تضر )PPm(ورارررررر ، العلارة خيا تأ يم ال ض  ربا الممماا خض داة   )dK (ونبرررررر

    (12,11,10,9,8,7)الشمال ( 10,9,8,7,6,5 ). الجداول  (ml/gm)خض داة 

والذش   تا بدد ال ضارع  (n/1)وأ جاد ثضاخ، ال عادلة  Freundlich ) ذلت تم تطبير معادلة  أندلج للأممماا  

 . (18,17,16,15,14,13)والشمال  (11,12)ثاخ،  أندلج.  الجداول  ( Log k)المق  صا بحيثا الممماا  و

 

 معادلة  أندلج للأممماا :                                 

)               3…………( = 1/n Log Ce  + Log k ads.Log C    

  يل   :

.adsC   يم ال ض  بح  البط  ال اا خض دة : تأ)PPm(. 

Ce    .تأ يم ال ض   ق ال تحضل خعد الممماا : 

 1/n  .بدد ال ضارع المق  صا بحيثا الممماا : 

Log k. ثاخ،  أندلج : 

 

 الدراسة البايولوجية ) الحيوية ( : -4

                                                  تم تشررررررتيص أرخعة أنضاع ما البمميأ ا هق :                             
Escherichia coli, Klebsiella Sp., Proteus Sp. , Salmonella Sp.)) 

وما الجد أ  )13,14(والمق تعد أغح  أنضابثا مبببة لحعد د ما المأاض متا   الاثال   اللمثاخاة   والما فضتيد ( 

ما متطاة المصفية بح  النثأ لم تظُثأ أش ن ض خمميأش بح  الوااج المربية  خالذ أ خد  بيناة ال ياه ال دخضذة

و ظثأ ما الجدول خدنأ لم  ما للأممماا اضاء خدامع ال   (‘ 4. و  ما تضتي  النماتج البا ضلضجية خالجدول ررم  

ابمثا بح  الوااج المربية الفتم ال نش  أو ال بادل ال ضنق( أش تدثيأ بح  البمميأ ا و ا  ن ضها جبيعياً بند ار

 خعد الممماا.
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 الأستنتاجات : -5

ما خلال النماتج المق  صررررحنا بحيثا   ما الاررررمنماج خد  جأ قة ال عالجة خاللأممماا المي ياتق هق جأ قة ناجتة 

مالبرررررريضز  -2  والمأخضناة 2Mg+  وال غنيبرررررريضز  2Ca+لحمتحص ما خعض ال ضناة متا أ ضناة   ال
3CO  )

ل برررببة لعبرررأة ال ياه وأ  الممماا بح  ارررط  الفتم ال نشررر  هض أ تأ  فاءة ما الممماا بح  ارررط  ال بادل وا

ال ضنق  ذلت أ  أ ض  المأخضناة هض أ تأ ال ضناة تدثأاً خالممماا المي ياتق  . ولما هذه الطأ قة غيأ ناجتة 

 أجأاء ب حية الممماا  . لح عالجة البا ضلضجية   التيض ة(  يل لض   ن ض خمميأش خعد

 

 : نتائج الدراسة البايولوجية (4)جدول رقم 
 

رررررررررررررررررم  ال ضرع أنضاع البممأ ا ربا الممماا أنضاع البممأ ا خعد الممماا

 العينة

Escherichia coli Escherichia coli 1 أز بأوى 

Salmonella Sp. Salmonella Sp. 2 أز الت از 

Klebsiella Sp. 

Proteus Sp. 

Klebsiella Sp. Proteus Sp. 

 

 3 أخض ص انة

Escherichia coli Escherichia coli 4 مج ع تصفية أز الت از ربا المصفية 

 5 مج ع أز الت از خعد المصفية - -

Escherichia coli, 

Klebsiella Sp. 

Escherichia coli 
Klebsiella Sp. 

 6 متطة الصلامية ربا المصفية

 7 متطة الصلامية خعد المصفية - -

Klebsiella Sp. Klebsiella Sp. 8 منطقة بطأة 

Escherichia coli Escherichia coli 9 متطة العطيشق ربا المصفية 

 10 متطة العطيشق خعد المصفية - -

Proteus Sp. Proteus Sp.  11 مصطف  خا 

Klebsiella Sp. Klebsiella Sp. 12 الجأ ة 

Escherichia coli 

Klebsiella Sp. 

Escherichia coli 

Klebsiella Sp. 

 13 القنطأة البيضاء

Klebsiella Sp. Klebsiella Sp. 14 متطة الصا ق القد م ربا المصفية 

 15 متطة الصا ق القد م خعد المصفية - -

 

 

 على سطح الفحم)2Ca+((: القيم الناتجة من أمتزاز أيون 5جدول رقم )
 

(ml/g)d K % ads. (ppm)f C (ppm) iC ررم العينة 

20 40 50 70 2 

21.6 43.2 44 63 4 

22 44 40 60 1 

23 46 38 58 8 

23.5 47 34 50 3 

25 50 30 45 6 

29 58 24 38 13 

29.5 59 23 36 12 

31 62 22 35 9 

32.1 64.2 21 32 11 

33.3 66.6 15 25 14 
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 على سطح المبادل الأيوني)2Ca+((: القيم الناتجة من أمتزاز أيون 6جدول رقم )
 

(ml/g)d K  % ads.  (ppm)f C (ppm) iC ررم العينة 

16 32 53 70 2 

17 34 47 63 4 

17.5 35 45 60 1 

17.75 35.5 44 58 8 

18 36 37 50 3 

18.2 36.4 33 45 6 

20.35 40.7 27 38 13 

20.4 40.8 26 36 12 

20.5 41 26 35 9 

22.5 45 21 32 11 

23.5 47 17 25 14 

 

 على سطح الفحم)2Mg+((: القيم الناتجة من أمتزاز أيون 7جدول رقم )
 

d K

(ml/g)  

% ads.  (ppm)f C (ppm) iC ررم العينة 

21.7 43.5 39 56 2 

24.2 48.4 33 49 4 

25 50 30 45 1 

25.9 51.8 27 42 8 

29.5 59 22 35 3 

31.5 63.1 19 31 6 

32.3 64.7 17 28 13 

33.3 66.6 15 25 12 

34.6 69.2 13 22 9 

34.8 69.6 12 20 11 

35 70 10 17 14 
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 على سطح المبادل الأيوني)2Mg+((: القيم الناتجة من أمتزاز أيون 8جدول رقم )
(ml/g)d K % ads. f C

(ppm) 

(ppm) iC ررم العينة 

18.3 36.6 41 56 2 

20 40 35 49 4 

20.3 40.6 32 45 1 

20.6 41.3 29 42 8 

22.9 45.8 24 35 3 

23.8 47.6 21 31 6 

23.9 47.8 19 28 13 

24 48 17 25 12 

27 50 15 22 9 

27 54 13 20 11 

27.3 54.5 11 17 14 

 

-2((: القيم الناتجة من أمتزاز أيون 9جدول رقم )
3CO(على سطح الفحم 

(ml/g)d K  % ads.  (ppm)f C (ppm) iC ررم العينة 

27.9 55.9 59 92 2 

28.5 57.1 56 88 4 

28.75 57.5 54 85 1 

30 60 50 80 8 

32.95 65.9 44 73 3 

34.6 69.2 39 67 6 

38.5 77.1 35 62 13 

39.4 78.8 33 59 12 

43.1 86.2 29 54 9 

46.15 92.3 26 50 11 

47.1 94.2 24 46 14 
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-2((: القيم الناتجة من أمتزاز أيون 10جدول رقم )
3CO(على سطح المبادل الأيوني 

(ml/g)d K  % ads.  (ppm)f C (ppm) iC ررم العينة 

21.8 43.7 64 92 2 

22.1 44.2 61 88 4 

22.2 44.4 59 85 1 

22.7 45.4 55 80 8 

24.45 48.9 49 73 3 

26.1 52.3 44 67 6 

27.5 55 40 62 13 

27.7 55.3 38 59 12 

29.4 58.8 34 54 9 

30.6 61.2 31 50 11 

32.1 64.2 28 46 14 

 

 الناتجة من تطبيق معادلة فرندلج للأمتزاز على سطح الفحم(: القيم 11جدول رقم )
2R 1/n Log k ال ضناة 

0.966 0.6173 0.2615 +2Ca 

0.98 0.6425 0.2298 +2Mg 

0.97 0.394 0.8113 2-
3CO 

 

 (: القيم الناتجة من تطبيق معادلة فرندلج للأمتزاز على سطح المبادل الأيوني12جدول رقم )
2R 1/n Log k ال ضناة 

0.982 0.7896 0.1271 +2Ca 

0.98 0.8331 0.1349 +2Mg 

0.9861 0.5139 0.5099 2-
3CO 

 

 

 

 

 

  

%
ad

s.
 

Cippm 
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 ونسبة الأمتزاز (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (1)شكل 

.)                         ads(% على سطح الفحم لأيون )2+Mg( 
 

  

 

  

 

  

  

  

 

   

 

 

على  (.ads%)ونسبة الأمتزاز  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (2)شكل 

 )2Ca+(سطح الفحم لأيون 
  

 

 

 

 

 

 

 

  

Ci ppm 
 

%
ad

s.
 



 2010سنة  4العدد  15مجلة القادسية للعلوم الصرفة المجلد 

 ( 2009ايار  14-13للبيئة والتلوث والمنعقدة بتاريخ  بحوث الندوة البيئية الخامسة ) 

 

141 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

على     (.ads%)ونسبة الأمتزاز  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (3)شكل 

-2(سطح الفحم لأيون 
3CO( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

على  (.ads%)ونسبة الأمتزاز  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (4)شكل 

 )2Mg+(سطح المبادل الأيوني لأيون 

 

 

 

 

 

 

Cippm 

%
ad

s.
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ونسبة الأمتزاز  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (5)شكل 

.)   ads(%  على سطح المبادل الأيوني لأيون)+2Ca( 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

  (.ads%)ونسبة الأمتزاز      (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (6)شكل 

-2(على سطح المبادل الأيوني لأيون 
3CO( 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

ونسبة  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (7)شكل 

 )2Mg+(على سطح الفحم لأيون  )ml/g(بوحدة )Kd(                                       التوزيع
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ونسبة  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (8)شكل 

 )2Ca+(على سطح الفحم لأيون  )ml/g(بوحدة )Kd(                                       التوزيع
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ونسبة  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (9)شكل 

)CO3-على سطح الفحم لأيون  )ml/g(بوحدة )Kd(                                       التوزيع

)2 
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ونسبة  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (10)شكل 

على سطح المبادل الأيوني لأيون  (ml/g)بوحدة (Kd)                                       التوزيع

)+2Mg( 
 

  

ونسبة  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (11)شكل 

 )2Ca+(على سطح المبادل الأيوني لأيون  )ml/g(بوحدة )Kd(                            التوزيع
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ونسبة  (ppm): العلاقة بين التركيز قبل الأمتزاز بوحدة  (12)شكل 

على سطح المبادل الأيوني لأيون  (ml/g)بوحدة (Kd)                              التوزيع

)2-CO3( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على سطح الفحم )2Ca+(: الرسم البياني لمعادلة فرندلج لأمتزاز أيون )13(شكل 
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 على سطح الفحم )2Mg+(: الرسم البياني لمعادلة فرندلج لأمتزاز أيون )14(شكل 
  

-2(: الرسم البياني لمعادلة فرندلج لأمتزاز أيون )15(شكل 
3CO( على سطح الفحم 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.6425x + 0.2298

R2 = 0.9818
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 على سطح المبادل الأيوني )2Ca+(: الرسم البياني لمعادلة فرندلج لأمتزاز أيون )16(شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على سطح المبادل الأيوني )2Mg+(: الرسم البياني لمعادلة فرندلج لأمتزاز أيون )17(شكل 
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-2(: الرسم البياني لمعادلة فرندلج لأمتزاز أيون )18(شكل 
3CO( على سطح المبادل الأيوني 
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Abstract 
          The treatment of drinking water by chemical adsorption technical is update 

technical .Many  researches deal with water treatment by using (Activated carbon & 

Ion exchangers ) as surface adsorbent for Heavy  metals as the water pollution . 

In this research the samples were taking from various positions from Al-Hussainia river 

Kerbala province and house water . The determination  of ions (Ca+2 ,Mg+2 , K+ , Na+ 

,Cl- , CO3
-2) were carrying out by using analytical chemistry technical ( PH-meter , 

Conductivity and Flame photometer ) .Also in this research biological diagnosis for the 

specious of bacteria found in the samples were carrying out. 

Study of chemical adsorption in (carbon activation & ion exchanger )was doing, 

through Freundlich equation application for adsorption . Adsorption constant (k) and 

number of adsorbent (1/n) were calculating .This study shows high qualification for 

chemical adsorption to remove (Ca+2,Mg+2 and CO3
-2) . 

 

 

 

 

 

 

 


