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 دراسة بعض المعايير الوظيفية والكيموحيوية للدم لدى المصابين بالثالاسيميا

يض المتوسط ( في محافظة القادسية) فقر دم البحر الأب  
 

 آلاء محمد حسون الحسيني           صبا عبد الامير كاظم

 كلية العلوم/ جامعة القادسية      كلية العلوم/ جامعة القادسية

 

 الخلاصة : 
أجريت هذه الدراسةةةةد  تدد د ديد  لت الات رات الاك يأن  أد ي دمتض ارث اليضيسةةةة أ ض الص  لت ال ةةةة ضت 

 10( ا ند قسأت الص ملامد اجضا ع الأولص دأيل الس طرة ودشأل   ) 30لج د والن أوح ويد للدم . دم اخا ضر ) ال س

( ا نضت ودأيل اجأواد الأشةةةةةلأضح الأ ةةةةةض     10( ا نضت ا  الأشةةةةةلأضح الأأةةةةة ضن أاض اليض) د  اشةةةةةأل ) 

اجأواد الأشةةةةةةلأضح الأ ةةةةةةض    ( ا نضت ودأيل 10اليضيسةةةةةة أ ض طوا الط ضا ااض الأجأواد اليضليد  اشةةةةةةأل )

 ك الديت كل  P<0.05اليضيسةةة أ ض اسةةةالأةةةلك الط ضا . و  نت )اضة  الدراسةةةد ال ضل د حدوو ا)لأ ضث النوا 

ا  ه أوكلو    الدم وحجم اللألايض الأرأةةةةةةوح لدم الأجأواا   الأ ةةةةةةض ا   اليض) د واليضليد اةضر)د  أجأواد 

    الأجةةضا ع اليلامةةد  ك الةةديت كةةل ا   P>0.05لنويةةد السةةةةةة طرة  ك ح   لم دنتر الناةةضة  أا  رو  ا

 النول ساروا والبرود   والنلوكوز . 

 

 

 

 المقدمة 
  haemoglobin pathies( أحةةد اراراث الورام ةةد للت أوكلو    Thalassaemiaدلةةد اليةةضيسةةةةةة أ ةةض )       

كريضت الدم ال أران الشةةضةلد الص اسةةاوم اللضلم  شةةنل اضم والص والأكير ا)اشةةضراف  ك اللضلم والاك دسةةبس دنسةةر 

 .  (7,1)اساوم انطةد الب ر الأ  ت الأاوسط  شنل خضح ويلرد  أرث  ةر دم الب ر الأاوسط

أد حضالك سأد اليضيس أ ض لديتم الأللواد البضيلوج د للأرث وي يلض)ود ا  الأرث ) سه ولننتم ينةلود الأرث 

ح ث ي دو هذا الأرث )ا جد ) ط رة (  ك الأورمضت الاك د ةةةةةةنع اضدة  (4,9)يولدود ا   لد  لأط ضلتم الذي 

النلو    الداخل  ك درك س ه أوكلو    الدم الص اسضس طلك يلابر ارث ورامك وال ه  ضلأ ضب ي أل اورما   

ااراث واضةةة د  ضلأرث  اان  ا   ااض حضال الأرث  ل)ه ي أل اورمد اان  د واحدة  ةط اي ا)ه ي دنتر ال ه

 .  (2)والص ضون طلك  لد هذا الأرث يناةل ا  ا وي  حضال   لسأد اليضيس أ ض الص أ نضةتم و نضدتم 

ودنأ  اشةةةةةنلد الأرث  ك ادم قدرة الجسةةةةةم ا  دنوي  كريضت الدم ال أران الاك دنةل التذان والأوكسةةةةةج   الص 

  ه أوكلو    الدم ، وال ه دلابر اليضيسةة أ ض )وم ا   ةر الأالف ا) ضن الجسةةم و شةةنل سةةل م )ا جد للألل  ك دنوي

اضو الت أوكلو    الطب لك  لك ياوقف ا) لذا ياأ ز  ضلنةص ال ضأةةةةةةةل  ك درك س الت أوكلو    و ذ لدم ال ضد ا ا

، وال ه  لد خلايض الدم ال أران ي دلأل  ضلشنل ال   ح للط ل وطلك انداض دلجز ا  حأل ايوكسج    (16,10)

 (2O . النض ك ل ضجد الجسم ) 

س ا   هك ال ض  مضيس أ ض ،  أ  الأللوم اد ه أوكلو    الدم يانود  –مضيس أ ض و  اض  –واليضيس أ ض اجأواا   رة 

 ا  اد ضد ار ع سلاسل ا  النلو    الأردبطد اع الت م لانوي  الت أوكلو    . 

(  ضلنوم الأوجود  ك الجن   يلأالف ا  -2-) ال ق  وهنضك ادة ا)وام ا  الت أوكلو    حسس اراحل )أو الجسم

الأولود الجديد وكذلك ا  النوم الأوجود لدم البضلت   والت أوكلو    الطب لك يانود ا  اد ضد سةةةلسةةةلا   ا  ال ض 

سأ د اليضيس أ ض  سلاسل دام د سلا   ا    اض كلو    و)ا جد للات رات الاك دطرأ الص هذه ال  –، دلد الب اض  (4)وسل

مضيسةةة أ ض النبرم  –مضيسةةة أ ض أكير شةةة واضف وا)اشةةةضراف  ك اللضلم والذا ياخةةةأ  هو اعخر ملاو أ)وام هك الب اض 

والوسطص وال ترم ودلابر الب اض مضيس أ ض النبرم هك ايكير ا)اشضراف وخطـةةةورة ودنتـةةةـةةةر ااراضه     الشتر 

 (8,11)اد النريضت ال أران ي دل ش لأدة ار لد اشتر اليضلث واليضا  اشر ا  اللأر وياأ ز   ةر دم شديد ح ث 

،  ضيضةةةةةض د الص اد ال ديد يارسةةةةةس  نأ ضت كب رة  ك هذا النوم ويبلم اسةةةةةاوم ه أوكلو    الدم   ه الص اقل ا  

6gm/dL  ا  الدم ، أاض  ك  الأل ض اليضيس أ ض الوسطص  تك اقل ا  اشضكل اليضيس أ ض النبرم لأد هذه الأجأواد

ا  الدم ااض  ك اليضيسةةةةة أ ض  7gm/dL-6اط ع دول د كريضت دم حأران  نأ ضت قضدرة الص ا ةضن الت أوكلو    دسةةةةة

ال ترم  لا يبدو الص الأشلأضح الأ ض    أا الااضت ارض د ويبدود كلشلأضح أأ ضن ويولد ار)سضد وهو 
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أ  الخةةةةةةرورا   ص الدم قبل حضال للأرث ويبةص كذلك ط لد ح ضده ويورو هذه السةةةةةةأد الص أط ضله وال ه  

الأوجود  ك الةدم وهةذا  A2ايقةدام الص الزواو وطلةك  ةلجران اخابةضر داوا خةضح ل  ص كأ ةد الت أوكلو    

، أاض  ك أل ض مضيس أ ض  لد الط ل الأ ضب يولد وهنضك )ةص  ك  (5)ال  ص كضد لنشف حضيت حضالك الأرث 

 وجود ه أوكلو    غ ر طب لك يسأص  ت أوكلو     ضرت . كأ د الت أوكلو     ك كريضت داتم ال أران اع

داللأص أاراث اليضيس أ ض الرة س د  ش وب ا  وب  بشرة داكند اع  روز  ك انضم الجبتد والوجبا   وال ك 

الللوا وضةةلف  ك البن د اع ا)ا ضا البط  لاخةةلأم الط ضا والنبد والشةةلور  ضلالس واررهض  ولأقل جتد و ةداد 

 ا  الدم .  9gm/dLص حضد  ك الت أوكلو    اقل ا  الشت د و)ة

ي اضو الأ ةةةض ود  ضليضيسةةة أ ض وخ ةةةوأةةةضف النبرم لنو)تض أكير ا)اشةةةضراف وشةةة واضف الص الللاو الداةأك ادم ال  ضة 

وياخأ  طلك األ د )ةل الدم  شنل دورا للأرث لل  ضظ الص اساوم أالص للت أوكلو    لنك ي ل الأوكسج   

جسةةةةم كأض يلابر الللاو  ضلديسةةةة سةةةةراا )ةطد د وا كب رة  ك الاو ارث اليضيسةةةة أ ض اط ي دا هذا الص أجزان ال

الللاو الص الالألص ا  ال ديد الزاةد ويأنع درس به  ك جسم الأريت وهنضك وسضةل الاج د اخرم هك اسائ ضا 

  ضةح الداويد )ا جد ددا رهض الط ضا والذا داةأضف اض ي دو انداض ي  ل )ةص حضد  ك كريضت الدم الب خضن او ال

 ك الط ضا كأض أد  لت الأرضص ي اضجود الص )ةل كأ ضت ا  الدم دزيد  أةدار واحد و) ف ا  النأ د النض  د 

وال ه سود ي دو دخلأم  ك الط ضا اأض ي بح ابئضف مة لاف الص الط ل او قد ي بح الط ضا يهأضف لأنو)ضت الدم 

 .  (8) ك انو)ضت الدم كض دايسضس د اأض ي دا الص )ةص حضد 

اليضيسةةةةة أ ض النبرم والاك  –اد ارث اليضيسةةةةة أ ض ا  اياراث الورام د الأناشةةةةةرة  ك قطر)ض وي سةةةةة أض الب اض 

دراسةةد الالم رات الاك اأن  اد دخةةأنت جأ ع الل نضت الأ ةةض د  ك اوضةةوم دراسةةانض ال ضل د ولخةةرورة وأهأ د 

  -د دمتض اليضيس أ ض  ةد دم الالأط ط لأجران هذه الدراسد  ك ا ض نانض ا  خلاا دراسد الأ شرات ال  ضد د ايد د :

 دراسد دلم ر اليضيس أ ض الص  لت الألضي ر الدم الوظ   د . (1) 

 . دراسد دلم ر اليضيس أ ض الص  لت الألضي ر الن أوح ويد  (2)

 

 

 المواد وطرق العمل : 
 2005-11-15أجريت هذه الدراسةةد  ك اسةةاشةة ص الويدة والأط ضا الالل أك  ك ا ض ند الديوا) د واسةةاأرت ا  

وقد جرم اسةةةةاب ضد دق ق وا  ةةةةل ا  الاضريي اللضةلك والسةةةةريرا للأ ةةةةض    ) كأض اب    ك  2006-4-20الص 

الأابرات الدم للأسةةةةةاشةةةةة ص الأذكورة ودم خلاا هذه الدراسةةةةةد ( ، وجألت ا نضت الدم ا  اراجلضت -1-الأل ق 

  -( سند واوزاد الص ملاو اجضا ع والص الن و الاضلك : 13-2حضلد و لاأضر داراوح اض     )  30ااض لد 

 ( ا نضت لأشلأضح أأ ضن . 10اشاألت ) -اجأواد السطرة : (1)

( ا نضت للأ ض    وكضد 10لت )اشاأ -اجأواد الأ ض     ضليضيس أ ض النبرم اسائ لك الط ضا : (2)

 قبل إضض د الدم لتم . 

( ا نضت للأ ض    10اشاألت ) -اجأواد الأ ض     ضليضيس أ ض النبرم غ ر اسائ لك الط ضا : (3)

 وقبل إضض د الدم لتم . 

( اةةل ودم ح ج جزن ا  الةةدم  ك ا)ةةض  ةةس د اوا الص اةةض)ع الالأير 5دم سةةةةةة ةةس ا نةةضت الةةدم الوريةةدا  أةةةدار )

EDTAK+  ض  س اضديد خضل د ا  اض)ع الالأير( لداويد وح ج الجزن اعخر  ك ا لترث اجران ال  وأةةةةةةةضت ا

 لترث ال  وا ال الأ ل لترث اجران ال  وأضت الأ ل د الاك اشاألت ال تض الدراسد . 

  -اشاألت دراسد الات رات الداويد ايد د : -( ال  وأضت الداويد :1)

 .  (13)وحسس طريةد    Haemo Cytometer( اسالأدم جتضز  RBCsادد كريضت الدم ال أران ) -أ

 .  (6)حسس اض اوأود  ك  Sahli methodاسالأدات طريةد  -( :Hbكأ د ه أوكلو    الدم )  -ب

 Haematocrit tubeاسةةالأدات الطريةد الأ)ض  س الشةةلريد  -( :PCVحجم اللألايض الأرأةةوح )  -و

 .  (14)حسس الطريةد 

 اشاألت دراسد الات رات الن أوح ويد آيد د :  -الأ ل د :( ال  وأضت 2)

و ضسالأدام جتضز  (12)دم ق ضس اساوم النولساروا  ضلدم حسس طريةد  -ق ضس اساوم النولساروا : -أ

 .  500nmالأط ضد اند طوا اوجس 

ةد ( اللأضأةةد  ة ضس النلوكوز وحسةةس طريKitاسةةالأدات ادة الة ضس )  -ق ضس اسةةاوم النلوكوز : -ب

 .  500nmو ضسالأدام جتضز الأط ضد اند طوا اوجك  (9)
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( اللأضأةةةةد  ة ضس البرود   النلك وحسةةةةس Kitاسةةةةالأدات ادة الة ضس )  -ق ضس اسةةةةاوم البرود   : -و

 .  456nmو ضسالأدام جتضز الأط ضد اند طوا اوجك  (9)الطريةد الأوأو د 

ليلامد وقد ال رو      الألديت للأجضا ع اأخخلت الناضة  الص الا ل ل ارح ضةك  تدد الر د النويد 

  . LSD (15)وال ر  الألنوا الأأتر  Fيحاأضا اللأطل  لد اخابضر  %5ادت ال رو  النويد الص اساوم 

 

 النتائج والمناقشة 
 ( الات رات  ك الألضي ر الوظ   د للدم 1)

ألديت درك ز كل ا  الت أوكلو    وحجم (  ضلنسةةةبد لP<0.05سةةةجلت )اضة  الدراسةةةد ال ضل د ا)لأ ضضةةةضف النويضف ) 

اند اةضر)د اجأوااك ايأةةةةض د اع اجأواد السةةةة طرة أاض اند  -1-اللألايض الأرأةةةةوح وكأض اب    ك الجدوا 

( . كأض يالذر اجران الالداد اللأضح  نريضت P>0.05اةضر)اتض اع  لخةةةةةةتض البلت  لا دوجد أا  رو  النويد ) 

لد لدم ال أران ودلداد كريضت ا م الب خةةةةةةةضن ل  ةةةةةةوا الانسةةةةةةر واي) لاا  جدراد النريضت ال أران وخروو ا

ه أوكلو    النريد كذلك خروو )ويد النريضت الب خةضن  شةنل انيف وا)اشةضرهض    ث ي ةلس دلدادهض لن  يأن  

لص اد )اوقع و شةةةنل  ديتك النةص الشةةةديد لنريضت الدم ال أران وطلك للجز )لأضم اللنم ا  ا)اضجتض وا)ضطد طلك ا

النبد والط ضا   اخةةلأأضد جران طلك كأض اد سةةراد دنسةةر النريضت ال أران يلد السةةبس الرة سةةك للنةص الشةةديد 

وهك الأشةةنلد الرة سةة د للأرث ح ث ياأ ز  ك ادم قدرة الجسةةم ا  دنوي  كريضت الدم ال أران الاك دنةل التذان 

ص  ك دنوي  الت أوكلو    والذا يللس الدور وايوكسةةج   الص الأالف ا) ضن الجسةةم  شةةنل سةةل م )ا جد للألل و)ة

الرة سةةةةك  ك النسةةةةس الأنلأ خةةةةد لأسةةةةاويضت الت أوكلو    لدم الأ ةةةةض    ودبلضف لذلك سةةةةود يةل حجم اللألايض 

كأض يأنننض دوقع زيضدة  لدد كريضت الدم الب خضن خ وأضف  ك الأجأواد  (8,4)                           الأرأوح

لأسةةائ ةةلد الط ضا ح ث ي ةةبح الجسةةم الرضةةضف لشةةاص ايلاتض ضت وال ه دزداد النريضت الب خةةضن الأ ةةض د اليض) د ا

 )ا جد لزيضدة ايلاتض ضت داخل جسم الأريت . 

 ( الات رات  ك  لت الألضي ر الن أوح ويد  ك الدم : 2)

اضة  ادم وجود أا دلم ر اليضيسةةةةةة أ ض الص  لت ال ةةةةةة ضت الن أوح ويد للدم ح ث أظترت الن -2-يب   الجدوا 

(  ضلنسةةبد لأسةةاوم كل ا  السةةنر والبرود   والنولسةةاروا اند اةضر)د الأجضا ع اليلامد P>0.05 رو  النويد ) 

اع  لخةةةةةةتض البلت وطلك ي)انضم الأ ةةةةةةض     اوأةةةةةة ضت الطب س الألأاص وأخذ الللاو  دقد والأاأيل   ةند 

 د ال ةةةة  د الداةأد  تذا الأرث وإ)شةةةةضن وحدة خضأةةةةد  ك الديسةةةة راا ال وا د و)ةل الدم لتم ، إضةةةةض د الص الاوا

الأسةةاشةة ص دلنص  لاور الأ ةةض    والاجتم وسةةبل دنن أه ، كأض يلض)ك الأ ةةض ود الذي  أخذت انتم الل نضت ا  

ادم ا)انضم دقضت الةلس واي)طوان الن سةةةك والالس الشةةةديد والنأتم اأ  قد اسةةةائ ةةةلوا الط ضا لاخةةةلأأه )ا جد 

اض مضيسةة أ ض النبرم ، والأرث ي ةة س اي)ضو والذكور الص حد سةةوان وال ةةتضر والنبضر و ألأالف ارأةةض د  ضلب 

   ضةل الدم  لا ي  س    لد ال ند دود أخرم . 

كأض أد للب ئد ايجاأضا د وال ضلد الأضديد دورآ كب رآ  ك زيضدة ودطور الأرث ح ث   نت )اضة  ايسةةاب ضد ) جدوا 

% انه اض يل شةةود  ك الةرم والأريضد وا  طوا الطبةد الأاد) د ح ث 70  اد حوالك ( للأراجل   الأ ةةض  -3-

أ)تم دتض)وا  ضل  وأةةةةةةضت الأول د للأرث والن  لد  ضلةخةةةةةةضن الص الأرث وهو اض يزاا  بداياه والاجه  طر  

 . (2) س طد قبل وأوله  ارة الالة د وي بح ازانضف 

 د للألاأةةةةةةنض ا  هذا الأرث الألةد ، كأض ياوجس الص كل شةةةةةةلأص وا  هنض )سةةةةةةانا  اد الوقضيد هك ال ل الوح

يرغس  ك الزواو ا  أجران ايخابضرات اللأضأةةةةةةد  تذا الأرث والر د أد كضد ي أل هذه السةةةةةةأد او ي وطلك 

 ر)جضب أط ضا أأ ضن .

 

 

 

 يبين تأثير الثالاسيميا على بعض جوانب صورة الدم الفسلجية -1-جدول 
 الأل ضر                        

 الأجضا ع 

 (Hbدرك ز الت أوكلو    )

100 g/ml 

) %حجم اللألايةةةض الأرأةةةةةةوح 

P.C.V) 

 

 12.42  a1.019 a 4.719 35.68 
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 الس طرة

 

اجأواةةةد الأ ةةةةةةةةةض     ةةةضلب اةةةض 

 مضيس أ ض النبرم طوا الط ضا .
b 0.65  7.3 b 2.5  25.3 

اجأواةةةد الأ ةةةةةةةةةض     ةةةضلب اةةةض 

مضيسةةةةةة أ ض النبرم اسةةةةةةائ ةةةةةةلك 

 الط ضا .

 6.9  b 0.69 b 2.9  24.6 

 الخطأ القياسي  الأرقام تمثل المعدلات  

 ( بين المجاميع P<0.05الحروف المختلفة تشير إلى وجود فرق معنوي ) 

 

 يبين تأثير الثلاسيميا على بعض المعايير الكيموحيوية للدم -2-جدول 
                                        

 الأل ضر                     

 الأجضا ع   

درك ز البرود   النلك 

 g/L ك ا ل الدم 

اسةةاوم النلوكوز النلك 

 ةةةةةك ا ةةةةةةةةةةةل الةةةةةدم 

mmol/L 

اسةةةةةاوم النولسةةةةةاروا 

النلك  ك ا ةةةةةةةل الةةدم 

mmol/L 

 

 

 الس طرة
a3.02  79.5 a0.25  5.14 a0.18  4.04 

اجأواةةةد الأ ةةةةةةةةض     ةةةضلب اةةةض 

مضيسةةةة أ ض النبرم طوا الط ضا 

. 

a4.7  81.4 a0.33  6.74 a 0.23 4.09 

اجأواةةةد الأ ةةةةةةةةض     ةةةضلب اةةةض 

مضيسةةةة أ ض النبرم اسةةةةائ ةةةةلك 

 الط ضا .

a3.5  79.23 a0.4 5.95  a0.3 3.9 

 

 الخطأ القياسي  الارقام تمثل المعدلات 

 ( بين المجاميع . P> 0.05الحروف المتشابهة تشير الى عدم وجود فرق معنوي ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين تأثير الحالة المادية والاجتماعية على انتشار مرض الثلاسيميا -3-جدول 
                                  

 الأل ضر                       

 الأجضا ع   

لد ايجاأضا د  ال ض

 الج دة

ال ةةةضلةةةد ايجاأةةةضا ةةةد 

 الأاوسطد والأاد) د

اي)اشةةةةةضر  ك 

 الأدد 

اي)ةةةاشةةةةةةةةةضر  ةةةك 

 الةرم والأريضد

  

 75% 25% 70% 30% 
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 الس طرة

 

اجأواد الأ ةةةض     ضلب اض 

مةةضيسةةةةةة أ ةةض النبرم طوا 

 الط ضا .

35% 65% 29% 71% 

اجأواد الأ ةةةض     ضلب اض 

مةةةضيسةةةةةةةة ةةأةة ةةةض الةةنةةبةةرم 

 اسائ لك الط ضا .

17% 83% 30% 70% 
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 الملاحق

 

 يبين انواع الهيموكلوبين -1-ملحق 

 

اسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم 

 الت أوكلو   
 الراز

)ةةةةةةةةةةةةةةةةوم 

 ةةةرودةةة ةةة  

 النلو   

)وم  رود   

الةةةنةةةلةةةو ةةة ةةة  

الةةةذا يا ةةةدد 

 اله

)سةةباه اند 

 البضلت  

)سةةباه  ك 

 ايجند
 الاحنضت

هةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  

 1البضلت   
Hb A 98   اض ال ض%  

هةةو الةةتةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  

 الطب لك

هةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  

 2البضلت   
2Hb A 2.5 دلاض ال ض%  

)سةةةةةبد قل لد  ضةدده غ ر 

 الرو د

هةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  

 الجن نك
Hb F 90 %2  كضاض ال ض % 

ت أوكلو     ل بر ا يلا

 الطب لك للأجند

هةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  

  ضرت

Hb 

BART 
 % 0 %0 كضاض كضاض

هةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  غةة ةةر 

 طب لك

 % HP H    0% 0 ه أوكلو    ادش
هةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  غةة ةةر 

 طب لك

 %0  %0    اض  تض ط رة   اض S Hb ه أوكلو    اس

هةة ةةأةةوكةةلةةو ةة ةة  غةة ةةر 

طب لك وجوده يسةةةةةةبس 

 ارث اي) أ ض الأنجل د

 

 -2-ملحق 
   اسم الأريت

 ال وم الشتر السند الويدة

 )ضح د قخضن الأ ض ند انواد السن 

 ال ضلد الأضديد

 

 أ د اليضيس أ ض الورام د اللواضت أ  د ا  ايب

 

 أ د اليضيس أ ض الورام د اللواضت أ  د ا  ايم

  هل الزوجضد اقضرب
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Abstract  
The goal of the experiment was to determine the change that had happened by 

thalassemia disease on the some of physiological and Biochemical properties of the 

blood. Selected (30) sample and divide to three groups . The first were control group 

that include (10) from the healthy persons , the scond group included (10) from the 

thalassemia patient and with having spleen and the third group included too (10) from 

thalassemia patient and removed the spleen from them (Asplenctomy) . result indicate 

that thalasemia affected parameters studied in the experiment Hb and P.C.V were 

significantly  reduced (p<0.05) while the protein, Glucose and cholesterol that not 

effected (p>0.05) by thalassemia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


