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 : الخلاصة
تضمنت الدراسة الحالية دراسة تركيز وتوزيع الكاربون العضوي الكلي بالإضافة الى خمس عناصر هي النيكل 

والحديد والنحاس في رواسااااب  ربع تحعاى على نور الر ال راي ل يان اليمالية تلو   والفناديوم والرصااااا 

رواسب النلر بيلك المعادن وجد  ن تعدر تراكيز النيكل، الفناديوم، الرصا ، الحديد والنحاس في الجزء الذائب 

( 12 –، )صفر  (43.2 – 12.7( ، )12.5 – 2.3( ، )76.6 – 26.2( ، )56.4 –27.25للرواسب تراوح بين )

( % تيكروغرام 1.96-1.3تيكروغرام بال رام بينما تراولت النساااااا ة الملوية للكاربون العضااااااوي الكلي بين )

 بال رام.تم تلالظة اخيلافاى توقعية في تعدر تراكيز المعادن المدروسااااااة خلار فيرا الدراسااااااة يعز   لك الى

النلر. لولظ كذلك وجود علاقة تعنوية توج ة بين كمية  تناساااااايب الميا  والى لجم المالفاى المل اا في  اخيلاي

الكاربون العضوي الكلي وتراكيز النيكل والفناديوم لعيناى الرواسب، بالإضافة الى عدم وجود تلو  بالرصا  

 والحديد والنحاس في رواسب النلر ت اراة بالمحدداى العالمية .

 

 : المقدمة
ت ل  همية عن ثروا النفط فضااالا عن كون تراااادرها تحدودا ، ولكي احافظ  تعد الميا  العذبة ثروا وننية لا     

على تلك الثروا واعورها ين  ي  ن يكون الياعيط بعيد المد  وعلى احو شاااااااتل وان تدرس عدا عواتل ليحديد 

او جوفية   تكااية ديموتة هذ  الميا  ليث تسلم الي يراى المكااية والزتااية في تحديد اوعييلا سواء كاات سعحية

ا   ن تكوااى الماء الذائ ة والميرس ة المعيار الأساس لي ويم تلك الميا  واليي يمكن  ن يسيدر عليلا تن الرواسب 

والأتلاح العضوية كما  الا تعد المسيلم الم اشر للملوثاى ،  (1)اليي تعد المؤشر الرئيسي لمايلف  اواع الملوثاى 

عن تجمعاى العين ول ي اى الكوارتز اليي تشكل تع الأتلاح خليعا يكس لا  واللاعضوية والمواد الحياتية فضلا

. لذا فلي تؤدي دورا رئيسااايا في السااايعرا على العناصااار فعالية خاصاااة لا تيشاااابل تع المكوااى الذائ ة في الماء

  . (2)الذائ ة في النظام المائي 

تنلا تكوين تع داى واليرساايب والادترااا  ، وتؤثر تدخل العناصاار الث يلة في النظام ال يلي بعدد تن اليفاعلاى 

هذ  اليفاعلاى  في إزالة العناصاااااار تن الميا .كما ان العناصاااااار الث يلة غير المرت عة باليراكيب الساااااايليكية في 

 .(3)ان الأسمدا اليجارية تحيوي على تد  تن العناصر الث يلة  فضلا عنالرواسب يكون  صللا الميا  الملوثة، 

في الرواسااااب دليلا على  TOC % عديد تن ال الثين توزيع كمية الكاربون العضااااوي الكلي اساااايادم ال

كما درساات العلاقة بين كمية الكاربون العضااوي الكلي في الرواسااب وتراكم ،اليلو  العضااوي في ال يلة المائية  

 (4.5)العناصر الث يلة فيلا 

يسااااااي ل الجزء الأك ر تن تياهل لأغراب الشاااااار   الر ال راي الذيرواسااااااب تناولت الدراسااااااة الحالية        

 تا  (6) بعرائق الري وال زر والزراعة.ا   ن الدراسااى اليي تناولت النلر  و  جزاء تنل هي دراسااى تياراراة

لت النلر تن وجلة اظر  ناو ها ت لدا فت فة   اب تايل لت النلر تن جوا ناو ية الأخر  ف د ت لدراسااااااااى الأكاديم ا

اقيراارى  ، ودراسااة (8)ر  تناولت الجزء الجنوبي تن النلر تن وجلة اظر نرق الري، ودراسااة  خ (7)زراعية

بينما تناولت دراساااااة  خر  تيابعة توزيع تراكيزعنراااااري   (9)على شاااااط الشاااااعر  وهو الثلث الأخير تن النلر

 ( .10)الكوبالت والنيكل في اللائماى الن اتية والحيوااية وال يلة المحيعة بلما في الر ال راي 

 

 

 -المواد وطرق العمل :
 31ْ  2تم ت سيم تنع ة الدراسة إلى  ربع تحعاى رئيسة ضمن المنع ة المحرـورا بين دائرتي عـرب )          

( تن بداية الر ال راي وليى تلاشيل شمار تدينة  46ْ 43 – 45ْ 45( شمـااااااالا ، وبين قوسي نور )  32ْ  30 –
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(.اما ج الرواساااب ال اعية جمعت باسااايادام 1واليمالية اليلو  الشاااكل رقم )الناصااارية لساااب الكثافة الساااكااية 

Grab Sampler  ( سم وعلى تسافة تن 15-0تن الع  ة السعحية لليرس اى )م عن لافة النلر.  خذى  2الى  1

النما ج تن تنانق ت عاا بالميا  برااااااورا دائمة، ولفظت في درجة لرارا تنافضااااااة في لافظة ت ردا لحين 

تل الو تلم  2صااااااور الى  الماي ر لأجراء اليحليلاى عليلاا. جففات هوائياا، ثم نحنات واالات بمناال قعر فيحاا

لليالص تن الحراااى والشاااوائب الك يرا. ثم لضااار تنلا المسااايالص المائي المشااا ع الذي تم ت دير العناصااار فيل 

والمزود  HACH (Lange2900)تن صانع شاركة Spectrophotometerجلاز المعياي الضاوئي باسايادام 

فيم ت دير  بعري ة الأكساااااادا بمحلور دايكروتاى  %TOC تا  (11)بكياى خاصااااااة لي ديرالعناصاااااارالنزرا نيفيا

4PO3H (%85 )بوجود لـااااااااااـااااااااااـااااااااااـااااااااااـااااااااااـااااااااااـااااااااااـااااااااااات  الفساااافوريك )7O2Cr2K n )1ال وتاساااايوم 

 .  SPSSال رااتج الإلرــــائي تم لسا  تعاتل الارت ان باسيادام Diphenylamine 12ودليــــــــــــل

 

 

 

 

 ( خارطة تبين محطات الدراسة المختارة على نهر الغراف1شكل )

 

 

 

 النتائج والمناقشة:
ا  يكون النيكل ترك اى تال ية بساااااالولة (1)الجدورμg/g (56.4–27.25النيكل تراكيزا تراولت بين)سااااااجل  

ان تذبذ  عنراااااار النيكل بين المحعاى المايلفة دليل على (13)ويساااااايعيع ان يحل تحل المعادن الث يلة الأخر 

المنزلية والزراعية والرااااااناعية ،كما قد يعز  ااافاب الكمياى المايلفة اليي تضُاااااااي إلى النلر تن المالفاى 
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إلى إزالة هذا العنرااار عن نريق اتيزاز  على المواد العال ة  و ترساااي ل  و اسااايللاكل  2,3تراكيز  في المحعاى

 تن ق ل الألياء .

فناديوم في في المحعاى المدروسة ا  ينيشر ال (1)الجدور (76.6 – 26.2سجل الفناديوم تراكيز تراولت بين)    

المواد ال ايلوجية وهو عنراار ضااروري للاشااناى الاضااراء والكمياى العالية تنل يمكن ان تكون ساااتة وهذا تا 

،ان ارتفاع تركيز ايوااى الفناديوم في الرواسااااااب قد يعز  الى عملية الاتيزاز اليي (13)وجد في المحاليل المائية 

،  و بسااااا ب عملياى  (6)يلا في رواساااااب الر ال راي تحرااااال على  ساااااعا الرواساااااب العينية اليي تزداد اسااااا 

الاتيرااا  تن ق ل الألياء المائية واليي عند توتلا تيحلل ترساا ل ايوااى الفناديوم في ال اع واليي غال ا تا تكون 

  ترت عة بالمواد العضوية.

في اغلب الير   % تن وزن ال شااارا الأرضاااية ويوجد بشاااكل ثابت غير تي ير 5يكون الحديد تا ي ر  تن       

لذائب يكون قليل ت اراة  يد تائية في  جزاء العين .وان تحيو  اليربة تن الحديد ا وييجمع على شااااااكل اكاساااااا

ان  وبان الحديد يسيعر عليل برورا ك يرا تن ق ل  وبان اكاسيد الحديد بمحيواها تن الحديد الكلي الموجود فيلا، 

بدورها تزيد تن ار  ية وهذ   مائ لة 3Fe+الثلاثي ال لدا يا واليي يمكن ان تيرساااااااب في قيم ا تائ لة  عل الميحل و اوا

 .13الحاتضية العالية

  14 الا  الا ت ع ضاااااامن الحدود المسااااااموح بلا عالميا g/gμ(12.7.43.2تراوح تعدر تركيز الحديد بين) 

ة فضلا عن وجود  ضمن ( ا  يوجد الحديد ضمن المعادن الث يلة الميمثلة باكاسيد الحديد الثنائية والثلاثي1)الجدور

( وال ايوكسااااااين Amphiboles( و الاتفي ور )Epidotال نية اليركي ية للمعادن العينية تثل تعادن الاي يدوى )

(Pyroxene )15. 

قد يعود ت اين تركيز الحديد الكلي بين المحعاى الى ن يعة الرواسااب او الى تدخل العواتل ال شاارية، تثل 

كاات عواتل  ا  تلعب العديد تن العواتل سواء لمجاري اليي تعرح ت اشرا الى النلر الميدف اى الرناعية وتيا  ا

عواتل بفعل النشاااناى ال شاارية دورا تلما في درجة ترسااب هذ  العناصاار والعوالق تن عمود الماء الى  امبيلية 

ة السااااااعحية ال اع وتن ضاااااامنلا الأس الليدروجيني والملولة والعساااااارا وتراكيز المواد العضااااااوية والمسااااااال

 .(16)للادترا  وتس ب جميعلا اخيلافاى في كمية اليرسيب

يعي ر الرصاااا  تن العناصااار الواجب تيابعيلا بشاااكل تسااايمر لاعورتلا العالية على ال يلل.  ا  يعد تن 

ء السموم الاعرا اليراكمية واليي للا تأثير على العملياى الفسيولوجية في جسم الإاسان ولل تاثير خعر على النشو

تراوح تركيز الرصا  الكلي . 17الجنيني، ليث يؤدي تراكمل الى  س ا  اليالف الع لي  و الإس ان عند الحواتل

(.وهذ  قيم ن يعية تع الوجود الع يعي للرصااا . 1) جدور μg/g( 12.5 – 2.3)في رواسااب الر ال راي بين 

 . )g/gμ (13 200الى  2ليث ان تعدر وجود الرصا  في تر  العالم ييراوح بين 

. والذي عزي الى الزيادا في النشاااان الراااناعي  18وهي  يضاااا اقل تما ساااجل في رواساااب شاااط العر 

لجم تا تحملل الميا  والملالي والزراعي لشااااااط العر ، ان ت اين اليركيز بين المحعاى يعود الى تأثير اخيلاي 

، وتن ودون تعالجة . برااااااورا تساااااايمرا ا فيلتن تلوثاى تن المدن اليي يمر بلا النلر ورتي الميا  الث يلة بكثر

تأثير لركة المرور، اليي ازدادى في الآواة الأخيرا.إضاااافة الى تا ين ل تع ال  ار فلو يشاااكل  اسااا ة لا بأس بلا 

تن العناصاار النزرا اليي تضاااي للنلر كما  ن الرصااا  واييجة لع يعيل الااصااة ييجمع على الع  ة السااعحية 

 . (19)ية لليربة ،فلو تركب ثاب

النحاس ثنائي اليكافؤ هو الساااااائد في اليربة ويوجد الجزء الك ير تنل في المرك اى العضاااااوية وبراااااورا 

العليا تن الرواساااب كاتيون تي ادر على الساااعوح شااا ل ال روية لليربة واليراكيز الموجودا تنل تيركزفي الأجزاء 

ا  يعد تن العناصر تيوسعة الى قليلة الحركة  ولذا فان تحيو  الكثير تن النحاس ييناقص بازدياد عمق الرواسب

 .13  في اليربة

(. وهو ضاامن الحدود الع يعية لل في الرواسااب 1( )جدور  g/gμ 12-0تراوح تركيز النحاس الكلي بين)

على ن يعة الراور المكواة لحوب النلر وتحيو  المادا العضوية واس ة ا  يعيمد تركيز النحاس في الرواسب 

قد يعود ااافاب تراكيز  الى ارت انل تع العديد تن المعادن الأولية ال سااايعة والمع دا تما يسااالل  19 دقائق العين

  . ويعز   لك الى عاتل اليافيف الذي يحد  اييجة لزيادا ترريف النلرااعلاقة وتحرر ، ا

 .g/gμ 20 19.84تراكيز ت اربة للنحاس في رواسب شط الحلة ا  كان تركيز سجلت 

تعود بشاااكل رئيس إلى  % (واليي 1.96-%1.3تراولت النسااا ة الملوية للكاربون العضاااوي الكلي بين )

لجم اليعور واليوسع العمرااي وغيا   اظمة تعالجة الميدف اى المنزلية والى ن يعة الفضلاى المررفة تن ق ل 

سااكان كما تودي الزيادا في  اياج المادا العضااوية الى تجمع الولل وهو تا تعااي تنل الأالار الداخلية كافة ا   ن ال
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( ي ين قيم الكاربون 2.الجدور ) 21هذ  الزيادا تؤدي الى اسيللاك جميع الأوكسجين الذائب المياح في عمود الماء 

ظلرى علاقة  . 22محلية والعالمية ت اراة بالدراسة الحالية العضوي الكلي في رواسب بع  المسعحاى المائية ال

على اليوالي    r =0.55  ،r =0.59ارت ان نردية بين الكاربون العضااااااوي الكلي وايوااى النيكل والفناديوم  

ليكوين  بالمادا العضااوية (  قد تكون تلك العلاقة بساا ب ال ابلية العالية لايوااى النيكل والفناديوم للارت ان3جدور )

 . (23)تع دان عضوية فلزية

 

 

قيم تراكيز العناصر النزرة المدروسة مقارنة بالمحددات العالمية التي  (1جدول )

 Who17وضعتها 
 العنرر

 

 الموقع

Ni 

μg/g 

V 

μg/g 

Pb 

μg/g 

Fe 

μg/g 

Cu 

μg/g 

TOC

% 

Station1 33.4 50.6 2.3 12.7 0 1.6 

Station2 27.25 26.2 4.7 6.9 8.9 1.3 

Station3 30.6 43.6 10.9 43.2 5.9 1.4 

Station4 56.4 76.6 12.5 8.8 12 1.96 

standard 10-40  5-25 2-200 10-100 10-110 1-10 

( قيم الكاربون العضوي الكلي في رواسب بعض المسطحات المائية المحلية 2الجدول )

 والعالمية مقارنة بالدراسة الحالية
 % TOCقيم  المنع ة

 0.83 -0.43 شط الحلة

 0.83 رواسب شط العر 

 3.18 -0.038 المرب العام

 1.6 -0.4 الر الفراى

 Ubatuba 6.8خليج 

 9.1 -1 سوالل الإسكندرية

 %1.96 - %1.3 ليةالدراسة الحا

 

 

 

 

 

 

 

 ( معاملات الارتباط بين التراكيز المدروسة لنهر الغراف3جدول )
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Abstract : 
     The present study was included to estimate the concentration and distribution of total 

organic carbon as well as five metals; nickel, vanadium, lead, iron, and copper of 

sediment of four stations along Garaf river in order to investigates the possibility of 

contamination in this area. 

      The mean concentration of  Ni, V, Pb .Fe and Cu in sediment ranged from(27.25-

56.4), (26.2-76.6), (2.3-12.5), (12.7-43.2), (0-12), μg/gm respectively. While the 

percentage of total organic carbon  in sediment ranged between 1.3% to 1.96% μg/gm. 

Many variations were observed in the mean concentrations of the studied metals of 

sediment. This is due to the differences in water and huge discharges to the river .There 

was a significant relationship between the concentrations of total organic carbon 

percentage (TOC%), and nickel (Ni), vanadium (V) content of the sediments. In 

addition to that there not pollution with lead .iron and copper of sediment. 

 

 

 

 


