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 تحليل تقنية باستخدام القادسية لمحافظة ( رواسب – ماء) نماذجل الإشعاعي النشاط قياس

 كاما أشعة أطياف
 

)*(الرضا عبد عبد نبيل
 )**(جبر عبد رحيم        

)**(داوود عيسى حسن
 )**(اسود شاكر مرتضى     

 الكيمياء قسم – التربية كلية - القادسية جامعة*

 ءالفيزيا قسم – التربية كلية - القادسية جامعة**

 

 الخلاصة

تم خلال هذا البحث استخدام تقنية تحليل أطياف أشعة كاما لقياس نوع ومقدار النويدات المشعة في نمااج  الميااو و  

قا ساية الرواسا  ااساتخدام كاشاو يو ياد الواو يومج تام اما  نمااج  الميااو و الرواسا  مال منااطم مختل اة مال محاف اة ال

مااج  مال نف ة  فتم ام  عشرة نماوج  مال الميااو مال نلار ال ارات وموسعا  خم اة االاعتما  على الخارطة الإ ارية للمحا

ل ثام فاي المحاف اة و و ما ةأخار  مال محتاات التوا ية  موسعا ةشط الديوانية مل ن س مواق  أخد نماج  الرواس  وخم 

اج  عاي لمميا  نماام  عشرة نماج  مل الرواس  مل مناطم ام  نمااج  المااأ أثبتال الدراساة و ااو  نشااط  شاعاعي طبي

-و الثورياوم 238–الرواس   في مناطم مختل ة مل المحاف ة يعو   لى ن ائر مشعة طبيعية تعو   لاى سل التي اليورانياوم 

 ج  ما نماج  الماأ فمميعلا  ون م تو  التح س للمن ومة ج 40–و ن ير البوتاسيوم  232

عناد  و الزراعياة    الم موح الا للاستخدامات المنزلياة و نّ امي  النتائج تشُير  لى أنَّ هذو التراكيز ضمل الحدو

ضامل  ة وااد أنلاامقارنة نتائج القياس ما  ماا منشاور عالمياا فاي الوكالاة الدولياة للتاقاة الذرياة والبحاو  العالمياة والمحليا

 عيةالحدو  الم موح الا للاستخدامات المنزلية والزرا

 

 :المقدمة
مرة اقل  مل تركيزهما فاي الترااة والواخور و يعتماد    4 10 - 3 10وم في المياو يكون تركيز اليورانيوم والثوري   

 نّ  ج (1)اونشاطلما الإشعاعي في المياو الموفية على نوع وطبيعة الأساس الميولواي والتبوغرافية لمنتقة واو  المي

عياا  للنشااط ئي ايا  طبيرالماأ يعَُدُّ موادرا   انحلال الن ائر المشعة مل التراة والوخور الملام ة للمكمل المائي وجواانلا في

مثال فلنادا  ان العاالموالإشعاعي للماأج  جْ واد أنَّ اعض آاار المياو الموفية تحوي على تراكيز عالية لليورانيوم في اعض الد

الن ااائر ج نّ ماال أهاام (2)تاار ويعااز  سااب  جلااو  لااى واااو  اعااض المناااطم ال نيااة ااااليورانيوم ل\اكرل 200حيااث يواال  لااى 

و الاذي يعُادُّ اختارَ ن يار مشا  ا ا  عمار نوا   التويال ووااو و  226 –المشعة المواو ة في المياو هاو ن يار الرا ياوم 

التراااة مقتاارن ماا  ترساابات المياااو الموفيااة و  نَّ حركااة المياااو  اخاال المكماال المااوفي تااو ي  لااى حااث وتعريااة الوااخور و

او وم فاي الميات تتحد م  ااذور اعاض العنا ار مكوناة مركباات غيار جائباة للرا ياالملام ة للمياو مما يو ي  لى توليد ايونا

لورياد ور مكوناا كوتترس  في الوسط و الحالة الوحيدة التي يبقى فيلاا الرا ياوم جائباا فاي الميااو عنادما يتحاد ما  ااذور الكلا

  10 6 73را يااوم فااي أمريكااا احاادو  جيت ياار تركيااز الرا يااوم ماال موقاا ،  لااى آخاار و فمااثلا الاا  تركيااز ال(4) (3)الرا يااوم 

اينما يتراوح تركيزو في اعض البلدان مثل فرن اا  ل لاسكندنافيةلتر في الدو\اكرل 45كيزو لتر  في حيل لا يتماوس تر\اكرل

لموفياة او جو قاد أثبتال  راساات عديادة أنَّ المياا(6) (5)لتار\اكرل 6و0 – 0,001و اولونيا و سلوفينيا ايل                         

اتا  أحرك اواورة تحوي على تراكيز مل الرا يوم أعلى اعدة أضعاف مما في المياو ال تحية و وجلو لأنَّ المياو الموفية تت

  تركيااز خاالال التبقااات الوااخرية التااي تحتااوي علااى الرا يااوم الااذي يااذول أثناااأ انتقالاا  خاالال هااذو التبقااات واااذلو يرت اا

ي أغلا  الواخور فا ما النشاط الإشعاعي التبيعي في الرواس  فينتشر انتشارا كبيرا ويواد ج(7)الرا يوم في المياو الموفية 

لاى حاد كبيار ع والترل المكونة لقشرة الأرض و ان   مت اوتة ج و يعتمد تركيز الن ائر المشعة التبيعية في الرواس   لاى

ل ر التي كوناة على النشاط الإشعاعي في الوخونوع وطبيعية تركي  مكونات التراة ج و يعتمد النشاط الإشعاعي في الترا

المنااطم التاي تحاوي  ج نَّ تركيز اليورانياوم فاي(9( )8)التراة )أ ل التراة ( وعلى ال عاليات الكلية التي حدثل لتكويل التراة

 على الحمر الرملي والحمر الميري أقل مل تركيزو في حمر الووان أماّ 
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ذو عناد تك ار هاد على كمياة ال الكات الموااو ة فيلاا وأمااّ االن ابة للواخور الرساواية فتركيزو في الوخور البركانية فيعتم

فاي القعار  الوخور يو ي  لى انتقال اليورانيوم م  اقايا الوخور أو يذول فاي الميااو ويكاون علاى شاكل مركباات كراونياة

 اتية واخور ال وسايورانيوم و كاذلو تكاون الالرسواي وفي هذو الحالة توبح الترسباتُ التي في قعر المياو كالتمى غنية  اال

 ج(10)غنية  االيورانيوم أيضا  و لذا فإنَّ اليورانيوم يواد في امي  أنواع التراة 

انوياة ثكي  أملاح  نَّ مع م مركبات الثوريوم غير قاالة للذواان أو لاتذول ا رعة في اقايا الوخور المت تتة وتدخل في تر

ية فاان النشااط ج اماا الأسامدة ال وسا ات (15( )11)لاى تراكياز عالياة مال الثورياوم  الاساكندنافية مثل المونزايال الاذي يحاوي ع

 الإشعاعي للأسمدة 

 

 

 مشاعةالماوا  ال ا ينتج مل الرا يوم واليورانيوم خوو ا أن الأسمدة ال وس اتية مال أكثار الماوا  جوااان فاي المااأ و ن هاذو

  الم ام الإشاعاع الأرضاي الاذي يتعارض لا هم الإشعاع الوا ر عنلا في خل ياةالتبيعية مواو ة في الوخور والتراة ي ا

 لمناطم الزراعيةويز ا  هذا التركيز في اعض ا في التراة فيعتمد على طبيعة التراة 40تركيز البوتاسيوم  أما .(21)البشري

ج (13)رانياوم فاي الترااةتية تزايد تركياز اليوال وس ا نتيمة استخدام الأسمدة ال وس اتية و ينتج مل الاستعمال الم تمر للأسمدة

و  التراااة أمااا المااوا  المشااعة الوااناعية كالمبياادات والأساامدة الكيميائيااة جات النشاااط الإشااعاعي فلااي ماال أهاام موااا ر تلاا

% مال 50حاو خواواتلا وهنالاو  راساات ت ياد ااان ن فالأسمدة الزراعية تزيد مل قدرة التراة على الاحت اظ الا وتزياد مال

ما ياو ي  لاى تلاو  م النباتات  ما االن بة المتبقية فتذه  في مياو الورف الزراعي وفي التراة ية ال ما  الم تخدمة ي يدكم

 ج(14)الم تخدمة ونوعيتلا  المياو ال تحية والموفية ابقايا الأسمدة تبعا للكميات

 منظومة الكشف و التحليل :

 ( و تتكون مل عدة أازاأ 1ي الشكل)استخدمل من ومة الكشو و التحليل و المبينة ف

 الكاشو الوميضي يو يد الوو يوم -1

تمتاس الكواشو الوميضية ا نلا جات ك اأة عالية وتتكون مل ازئييل هما  الما ة الوميضاية  والمضااعو الضاوئي   

المبيل االشكل  (33احمم ) NaI(Tl)الكاشو الوميضي يو يد الوو يوم المنشط االثاليوم و وقد استخدم في هدا البحث 

-5ج6% وقااليااة تمييااز الكاشااو الوميضااي للتاقااة فااي حاادو        )60فولاال( وك اااأ  750اعاالاو ويعماال ا ولتيااة تشاا يل )

الكاشو يدرع مال الر اال لوقايتا  مال الخل ياة الإشاعاعيةو قاعدة ( مجأجف يحاط 332ج1 -662ج0(% لقيم التاقة  )56ج8

 ايرة المن ومة طاقيا وح ال الك اأة للكاشوجوقد استخدمل الموا ر المشعة لمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  منظومة تحليل أطياف كاما المستخدمة في البحث . 1الشكل 
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 القياسات العملية : -2

 تم  اراأ القياسات ل رض تليئة المن ومة للاستخدام 

 معايرة الطاقة -أ

 152-قماة الضاوئية حياث اساتخدم موادر           اليوراياومهو  يما  العلاقة ايل طاقة ال وتاون ال ااقط وموقا  ال 

ج و لمعايرة الكاشو وض   152–( طيو                 اليورايوم 2القياسي المش  الذي ل  طاقات معلومة و يوضح الشكل) 

خدم ارناامج اساتثانية ثم اعد جلو  3600المودر المش  في وعاأ مرنيلي سعة لتر واحد و ام  التيو لمدة سمنية مقدارها 

4-GDR ( ج3كما مبيل االشكل ) (18( )61)لمعايرة التاقة و ايما  العلاقة ايل طاقة ال وتون ال اقط و موق  القمة الضوئية 

 : معايرة الكفاءة -ب

 :  (17) ويعبر عل الك اأة االمعا لة الآتية

teIDPS

CPS

** 
                                                                         (1) 

 حيث أنّ : 

CPS يار مشخواة للن : تمثل الم احة الوافية  التي تمثل العد  الكلي للعد تحل قمة الامتوال الكلي لتاقة اشعة كاما ال

 ج 

I  الشدة الن بية لكل طاقة مل طاقات المودر المش  ج : 

te  ثانية  3600: سمل القياس 

DPS (81)تيةانية و تمثل النشاط الإشعاعي للن ير المش  في سمل القياس و يح   مل المعا لة الآ:  انحلال في الث : 

 

t
T

o
t

o eAeADPS

693.0

  
                                                               (2) 

 حيث أنّ : 

oA  النشاط الاشعاعي للمودر عند تاريخ الون  ج : 

  ثاال الانحلال ج : 

t  ال ترة الزمنية ايل تاريخ  ن  المودر و تاريخ القياس ج : 

T  عمر النوو للمودر الم تخدم ج : 

ثانياة و  3600الك ااأة واما  التياو لمادة سمنياة مقادارها  لمعايرة 152 -تم استخدام المودر القياسي اليورايوم 

 ج لح ال ك اأة الكاشو لتاقات المودر الم تخدم GDR-4استخدم البرنامج 
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 : العلاقة بين الطاقة و موقع القمة3الشكل 
 

 قياس الخل ية الإشعاعية : - 

ماوج  شاعاعي للأن نَّ ح ال الخل ية الإشعاعية مل الأمور التي يمُ  القيام الا و جلو لترحلا مل قيمة النشاط الإ

 GDR-4  المدروس حتى نحول على الوافي مل النشاط الإشعاعيج و قد تم قياس الخل ياة الإشاعاعية ااساتخدام البرناامج

  لعملياة ثالااو لن س المدة الزمنية لقياس النموج  ثم أعيدت هذو  وجلو اوض  وعاأ مرنيلي فارغ على وا  الورة الكاشو

 مرات ثم اعد جلو اخذ المعدل للذو القراأاتج

 

 الشكل اللندسي للأنموج  - 

فاي وعااأ  استخدم وعاأ مرنيلي في قياس النشاط الإشعاعي لممي  النماج  و يم  أنْ يراعاى فاي القيااس وضا   الأنماوج 

  ندساي للنمااجلمميا  النمااج  و وَحَُ ابلَْ ك ااأة الكاشاو ااساتخدام مواا ر قياساية اان س الشاكل اللهندسي معلوم ال اعة و 

 المقاسة ج

 التحليل النوعي و الكمي -و

تم التحليل النوعي اتعيايل طاقاة أشاعة كاماا المنبعثاة مال النماوج  المادروس و التاي تام الاساتدلال منلاا علاى ناوع  

ناي القماة مااّ فاي التحليال الكماي فاتم ح اال النشااط الإشاعاعي اح اال الم ااحة تحال منحالن ير المواو  فاي النماوج  و أ

مج خدم البرنااالضوئية الخا ة ا شعة كاما المشخوة للن ير المش  للاستدلال على تركيز الن ير المش  فاي النماوج  ج اسات

GDR-4  لمشعةجامقدار النويدات الذي يعُدُّ ارنامما  متكاملا  للتحليل النوعي و الكمي لح ال نوع و 

 

 ام  النماج  المدروسة  -3

اأج آماا تم ام  خم ة نماج  مل مناطم مختل ة مل نلر ال رات )شط الديوانية ( والأخر  مل محتات توا ية الما

 ارياا  نمااج  الرواسا  فقااد اعتمادت علااى مواقا  اخاذ نماااج  المااأ و قااد امعال عشارة نماااج  االاعتماا  علااى الخارطاة الا

 ( ج 4 ة المبينة االشكل )للمحاف

 تحضير النماج   -4

و لتاار لمماا  النماااج  الماااأ و تاام غ اال الحاويااات احااامض اللياادروكلوري 2اسااتخدمل حاويااات الاسااتيكية سااعة 

لا  و المخ و  جْ يعمل الحامض علاى تقليال امتواال النويادات المشاعة علاى اادران الحاوياة مال الاة و منا  نماو التحا

لنمااج  وقاد اج تم ترشيح الماأ اورق ترشيح مل قبل ملئ الحاوياة للاتخلم مال الادقائم العالقاة ما  الاشنات مل الة أخر  

كيلاوج تام  2أغلقل الحاوية ا حكام و ثبل عليلا موقا  النماوج  و اماا نمااج  الرواسا  فوضاعل فاي أكيااس الاساتيكية ساعة 

 :(21) (19)ت شير موق  النموج ج وار  تحضير هذو النماج  ح   الختوات الآتية
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 التم يو -أ

رطوااة سااعة لضامان ا ااف النمااج  اشاكل كامال و لأنّ ال 72تم تم يو النماج  و جلو اتعريضلا للشمس ل تارة 

 توثر على قيمة الوسن الحقيقي للنموج  ج

 التحل-ل

تار ي متم طحال النمااج  ااساتخدام متحناة كلراائياةو ثام اعاد جلاو اساتخدم مشابو جو ثقاول       قترهاا واحاد ملا

 للحوول على نماج  متمان ةج

 

 

 

لتار   وض  كيلو غرام واحد مل الرواس  المم  ة في وعاأ مرنيلي الذي ار  قياس النشاط الإشاعاعي فيا  ساعة

 ج(22( )20)واحد اعد غ ل  ايدا اواستة حامض الليدروكلوريو المخ و ثم االماأ المقتر
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 : يبين الخارطة الإدارية للمحافظة4الشكل 
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 النتائج والمناقشة:
 نتائج التحاليل النوعية  -1

و و  40–و ن يار البوتاسايوم المشا   232–و الثورياوم  238–تم تشخيم سبعة ن ائر مشعة تعو   لى سل لتي اليورانيوم 

 ( الن ائر المشعة م  طاقاتلا التي ار  تح  لا في النماج  المدروسةج 1يبيل  المدول )

 

 مشعة التي جرى تحسسها في النماذج.: النظائر ال1الجدول 
 

 التاقة )كيلو  لكترون فولل(  الن ائر

Ac –228 33857ج911و    4ج 

Ra –226 18621ج 

Pb –214 2959ج351و   2ج 

Bi–214 60931ج 

Pb–212 23863ج 

Ti–208 399ج 

K-40 1460 

 

 نتائج التحاليل الكمية : -2

 اج  المدروسة كما ي تي : وضحل نتائج قياس النشاط الإشعاعي للنم 

 : نتائج تحاليل المياو  2-1

اينال نتاائج فحام نماااج  الميااو و الباال  عاد ها خم ااة  نمااج  أخاذت مال مواقاا  )شاط الديوانياة (  لنلار ال اارات  

لاو  لاى جوخم ة أخر  مل محتات تو ية الماأ و  ن النشاط الإشعاعي لنماج  المياو اقل مل تح س الملاس ويعز  سب  

 ل اداجركة المياو ا رعة وت يرها ااستمرار يو ي  لى ترس  النويدات المشعة و لذا فإنّ واو ها في المياو قليح

 : نتائج تحاليل الرواس   2-2

قيااس وااو  تم قياس النشاط الإشعاعي لعشرة نماج  مل الرواس  لمواق  مختل ة مل محاف ة القا سية و ف ظلر ال

( و نلاحا  مال 2كماا هاو مبايل فاي المادول)   40 –والثورياوم ون يار البوتاسايوم  238–ياوم نواتج انحالال سل الة اليوران

ك م ج   النشااط  شاعاعي \( اكارل8ج76و  2ج93كانال تتاراوح ماا اايل) 226 –المدول أنَّ قيمة النشااط الإشاعاعي للرا ياوم 

لاى عاو الموفياة للمياو الموفياة و تعمال الميايت اوت ن بيا ويعز  سب  جلو  لى نوعية الوخور التي كونل التراة الملام ة 

مااج  المياااو فاي اعاض ن 238- جاااة وترساي  الن اائر المشاعة مماا أ    لاى تواااد اعااض ناواتج انحالال سل الة اليورانياوم

 الموفية التي تحوي رواسبلا على نشاط  شعاعي عال، ن بيا ج

للنماااج  المقاسااة و حيااث ان  النشاااط الإشااعاعي لن ياار   232 -امااا  النشاااط الإشااعاعي لن ااائر سل االة انحاالال الثوريااوم 

نتاااائج ج فاااإنّ ال 40-ك م ج أمااااّ النشااااط الإشاااعاعي لن يااار البوتاسااايوم المشااا  \ل( اكااار  18ج9 و  43ج25) 228-الاكتنياااوم

ائج ك م جاينال النتا\( اكارل 4ج285و  6ج300الموضحة فاي المادول اعالاو تبايل ان قايم النشااط الإشاعاعي تتاراوح ماا اايل)

لمكماال  لنمااج  الرواساا  تت يار ااااختلاف موقعلاا و يعااز   ساب  جلااو  لااى نوعياة الوااخور التاي كوناال الترااة الملام ااة ل

 الموفي و على عمليات التعرية و الحث التي ت اعد على  جااة و ترسي  النويدات المشعة ج
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 كرل/كغم .بوحدات ب الرواسب : النشاط الإشعاعي للنظائر المشعة  لنماذج2الجدول 
 40-البوتاسيوم 228-الاكتنيوم 208-الثاليوم 212-الر ال 214-الر ال 214-البزمو  226-الرا يوم

 1ج305 4ج10 3ج14 5ج29 2ج67 8ج66 2ج93

 5ج299 43ج24 25ج10 2ج32 8ج61 4ج56 3ج91

 4ج285 6ج25 22ج20 28 4ج55 1ج52 8ج85

 2ج301 18ج9 19ج22 8ج33 6ج58 4ج53 9ج76

 9ج300 49ج17 15ج19 8ج42 3ج61 5ج50 5ج77

 3ج306 5ج14 15ج20 1ج30 9ج50 2ج60 4ج80

 4ج302 6ج13 14ج17 5ج29 2ج49 4ج50 8ج76

 5ج288 12ج10 05ج15 4ج25 9ج53 9ج61 7ج90

 6ج298 93ج17 15ج18 4ج37 7ج60 8ج49 4ج88

 8ج300 13ج20 14ج22 5ج35 9ج54 4ج53 45ج78

 

 

 :الاستنتاجات
 مياو  ن النشاط الإشعاعي للنماج  المقاسة هي  ون م تو  تح س الملاس جأثبتل فحو ات ال -1

و  238 - حو ات لنماج  الرواس  واد أنلاّ تحتوي على ن ائر مشعة طبيعية تعو   لى سل التي اليورانياومفي نتائج ال -2

ا علااى التبيعااة الميولوايااة ان اا  مت اوتااة ماال موقاا   لااى أخاار اعتمااا   40 -و نوياادة البوتاساايوم المشااعة  232 -الثوريااوم

  في المياو قلة جواان التباقية لمكونات الرواس  ج  نّ توااد الثوريوم في الرواس  و عدم تواادو في المياو الموفية ي  ر لنا

أنلاّا وااد   (25( )24( )23)و كذلو يوكد قاالية اليورانيوم على الترسي  أو التعرية و اعد مقارنة النتاائج ما  ماا منشاور عالمياا 
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Abstract: 
            In the present search used gamma-ray spectroscopy NaI(TL) scintillation detector to 

measure the kind and the amounts of the radionuclide that content in samples of water and 

sediments. The samples selected From different regions of Qadisiya governorate by 

depending on the Administrative map. Ten samples of water investigated (five sample from 

river of Diwania and the other from the Purification plant . As well as ten samples of 

sediments from the same regions that taken the water samples. The results were obtained 

from this study refers to existing the radioactivity in all samples of sediments that returns to 

(U238 , Th232) decay chains and K40, but there is not any data obtained for the samples of 

water because the activity of water samples under the level of system sensitivity.                                                                                                     

All the activity concentrations that measured in the present work were refers to the allowed 

limits and exploits for home and agriculture. When the  Results of the present study were 

compared with the known levels of similar data for the other countries as well as with the 

United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation founded with the 

permitted limits. 

 

 

 

 


