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وعنصري الحديد و المنغنيز في حماية                                          Tricoderma harzianum  Rafaiدور الفطر 

 بذور و بادرات الطماطة من  الإصابة ببعض الفطريات  الممرضة

 
 عـقـيـل نـزال الكـعـبـي 

 جـامـعـة كـربــلاء –كـلـيـة الـزراعـة 

  

 -: Abstractالخلاصة   
و عنصري الحديد و المنغنيز و التداخل   Tricoderma harzianumهدفت هذه التجربة تقييم كفاءة  الفطر التضادي        

و   Rhizoctonia  solani بينها في مقاومة مرض تعفن بذور و موت بادرات الطماطة المتسبب عن الفطرين الممرضين

Fusarium  solani . 

 .Tتأثيرات متباينة في نمو الفطريات  .P.D.Aأظهرت النتائج إن لإضافة العنصرين بتراكيزهما المختلفة إلى الوسط الغذائي     

harzianum  وR. solani   وF. solani  غم مادة تجارية / لتر وسط غذائي تأثيرا  1، إذ وجد إن إضافة المنغنيز بتركيز

غم مادة تجارية /  2، في حين كان التركيز    R. solaniو مثبطا لنمو الفطر  Tricoderma harzianum لفطرمشجعا لنمو ا

سم و الذي اختلف بفارق معنوي عن معاملة المقارنة التي بلغ   2.25و البالغ   F. solaniلتر تأثيرا اكبر في خفض نمو الفطر 

 سم  . 4.08فيها معدل نمو نفس الفطر 

 F. solaniو   R. solaniقد تمتع بقدرة تضادية عالية في خفض معدلات نمو الفطرين  T. harzianumإن الفطر  كما وجد  

في الوسط الغذائي المعامل بعنصري المنغنيز و الحديد عند إضافتهما كلا على حده  والتي اختلفت بفارق معنوي عن معاملة 

 سم على التوالي .   7.23،   9.0المقارنة التي وصل فيها نمو الفطرين الممرضين  

اوضح التداخل بين  الفطر التضادي و العناصر المغذية فعالية عالية في حماية بذور وبادرات الطماطة من الإصابة بالفطرين   

ي ه  F. solaniو   R. solaniالممرضين و كانت أكثر المعاملات تأثيرا في حماية البذور و البادرات من الإصابة بالفطريات 

% و خفض عدد البذور المتعفنة  65.67،  73.33المعاملة بالفطر التضادي و عنصر المنغنيز ، إذ بلغت نسبة إنبات البذور

%  و زيادة في الأوزان الجافة للنباتات و اختلفت تلك المؤشرات بفارق معنوي عن معاملة المقارنة الحاوية  23.34و  26.67

 . على الفطرين الممرضين كلا على حده

 

 

 

 -: Introduction المقدمة
( انتشرت زراعته في   .Lycopersicum esculentum Millنظرا للأهمية الغذائية و الاقتصادية لمحصول الطماطة )          

( ، و رافق هذا التوسصصصع ظهور الكثير من المشصصصاكل الزراعية مثل  11،  5عموم القطر مع تميز مناطق متخصصصصصصصصة في زراعته )

التي عدت من العوامل المحددة   Fusarium solaniو  Rhizoctonia  solaniأمراض النبات و من بينها الفطريات مسببات 

 ( .15لزراعة هذا المحصول  )

تعد الأسصصصصمدة الكيميائية من العوامل المهمة في تحسصصصصين الصصصصصفات الإنتاجية و النوعية لكثير من المحاصصصصصيل الزراعية ، لذا فأن   

نحو توظيف تغذية النبات و طرق تحسصصينها لإحدات تغيرات تركيبية  وكيميائية لمقاومة كثير من الأمراض النباتية  الأنظار اتجهت

و الابتعاد عن اسصصصتعمال المبيدات الكيميائية أو الأسصصصمدة الحيوانية ، فالمبيدات الكيميائية تعد مكلفة من الناحية الاقتصصصصادية فضصصصلا 

( ، أما السصصماد الحيواني فان صصصعوبة نقلة و كونه يحتاى إلى وقت طويل لكي يتحلل و  يكون  2)  عن تأثيراتها البيئية و الصصصحية

جاهزا للنبات عكس الأسصصمدة الكيميائية التي تعطي نموا أفضصصل للنبات و تحسصصين نوعية الثمار فضصصلا عن تأثيراتها في تقليل نسصصب 

( إن لإضصصصافة بعض العناصصصصر المغذية من بينها عنصصصصري الحديد و  8( ، فقد وجد الكعبي  ) 1الإصصصصابة بمسصصصببات أمراض النبات )

  Alternaria solani المنغنيز تأثيرا معنويا في خفض شصصدة الإصصصابة بمرض اللفحة المبكرة على الطماطة المتسصصبب عن الفطر 

ذية في التربة له تأثيرات متباينة في و زيادة الإنتاجية و الوزن الجاف للنباتات المعاملة . ومما لا شك به فان وجود العناصر المغ

الذي اثبت كفاءته في مقاومة العديد من المسصصصببات المرضصصصية   Tricoderma  harzianumنمو  الأحياء الدقيقة ومنها الفطر 

ة ( ، و انطلاقا من هذا المفهوم أجريت هذه الدراسصصصصصص 4  ،10)  F. solani و    R. solaniمختبريا و حقليا ومنها الفطرين  

لمقاومة مرض تعفن البذور و موت بادرات  T. harzianumلمعرفة تأثير عنصصصصري الحديد و المنغنيز في نمو و نشصصصاط  الفطر 

 .  F. solaniو   R. solaniالطماطة المتسبب عن الفطرين الممرضين 
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  Material and Methods   :المواد و طرائق العمل
 -التربة المستخدمة في التجربة :

 قسصصم منها باسصصتعمال  محافظة النجف  وعقم –ت تربة مزيجية جمعت بصصصورة عشصصوائية من منطقة زراعية  في البوحداري جلب  

 ( .   7% ( )  5الفورمالين ) 

 .   F. solani و   R. solaniوالفطرين الممرضين  T. harzianumمصدر الفطر المضاد  

من مختبر الدراسصصصات  F. solani و  R. solaniفطرين الممرضصصصين وال T. harzianumتم الحصصصصول على الفطر التضصصصادي   

جامعة الكوفة و قد تم اختبار القدرة الامراضصصصصصصية للمسصصصصصصببات المرضصصصصصصية للتأكد من أمراضصصصصصصيتها ب تبا   –العليا في كلية الزراعة 

 الخطوات المتسلسلة لفرضيات كوخ  . 

في  الوسصصصصصصط الزرعي   F. solaniو   R. solaniو  T. harzianumتأثير عنصصصصصصصري الحديد و المنغنيز في نمو الفطريات 

P.D.A.  . 

 Citric% منغنيز بهيئة  13و المنغنيز بشكل   Citric Acid Chelated% حديد بهيئة  15اختير عنصري الحديد  بشكل   

Acid Chelated   لمعرفة تأثيرهما في  نمو  الفطريات المسصصتخدمة في الدراسصصة . حضصصر الوسصصط الغذائيP.D.A.   و وز  في

و   2باوند / انج 15و ضصصصصغط ° م 121( في درجة حرارة  Autoclaveمل و عقم في جهاز التعقيم البخاري )  250دوارق حجم 

غم  مادة  2.0و  1.5و   1.0و  0.5دقيقة و بعد انتهاء التعقيم و قبيل مرحلة التصلب أضيفت  تراكيز العناصر المغذية   20لمدة 

سط غذائي كلا على حده و بواقع أربعة أطباق لكل معاملة  مع ترك وسط غذائي بدون أي إضافة كمعاملة مقارنة ، تجارية / لتر و

 .Tالنامي علية الفطريات   .P.D.Aسصصصم من الوسصصصط الغذائي  0.5لقح مركز الأطباق بعد تصصصصلب الوسصصصط بأقراك قطر كل منها 

harzianum  وR. solani   وF. solani   بعدها تم قياس ° م 2±  25و حضنت في الحاضنة في درجة حرارة كلا على حده ،

 معدل أقطار النمو الفطري بأخذ معدل قطرين متعامدين يمران بمركز المستعمرة التي يمثلها القرك . 

المعامل   .P.D.Aفي الوسصصصصصصط الزرعي F. solani و  R. solaniضصصصصصصد الفطرين  T. harzianumالقدرة التضصصصصصصادية للفطر 

 ناصر المغذية .عبال

غم / لتر باعتباره تركيز قليل التأثير على  2اسصصصتنادا للنتائج المتحققة من التجربة السصصصابقة فقد تم اختيار عنصصصصر الحديد بتركيز   

غم / لتر كتركيز مشصصصصجع  1و مثبط عالي للفطرين الممرضصصصصين . أما المنغنيز فقد تم انتخات التركيز  T. harzianumنمو الفطر 

يار التركيز   R. solani و مثبط لنمو الفطر  T. harzianumفطر لنمو ال تأثير لنمو  2، كما تم اخت يل ال غم  / لتر كتركيز قل

 .  F. solaniالفطر التضادي و مثبط جيد للفطر 

 Double)   اعتمدت  طريقة الزر  المزدوى ضصصصصد الفطرين الممرضصصصصين  T. harzianumلاختبار القدرة التضصصصصادية للفطرو   

Culture  ).   إذ قسصصصم طبق بتري حاوي على الوسصصصط الغذائي ، P.D.A معامل بالعناصصصصر المغذية وفق التراكيز المشصصصجعة لنمو

سصصم من  0.5الفطر التضصصادي و المثبطة لنمو الفطريات الممرضصصة إلى قسصصمين متسصصاويين ، لقح مركز القسصصم  الأول بقرك قطرة 

أما مركز القسصصم الثاني فقد لقح بقرك مماثل من النمو  ، أيام و بشصصكل منفرد 5دي بعمر الوسصصط الغذائي النامي علية الفطر التضصصا

الفطري للفطريات الممرضة وكلا على حدة ، وكررت كل معاملة أربعة مرات ، مع تنفيذ معاملة  مقارنة بتلقيح مركز القسم الأول 

 من الطبق بالفطر التضادي أو الممرض  فقط . 
ضنة في درجة حرارة وضعت الأطباق في    إلى حافة الطبق تم   R. solani ، وبعد وصول نمو الفطر الممرض  2 + هم 25الحا

 (  . 12قياس معدل أقطار النمو الفطري لجميع الفطريات الداخلة في التجربة  ) 

 

 إكثار لقاح الفطريات .

                                                                                   بصصصتصصصنصصصقصصصيصصصعصصصهصصصا                                                                                                                     وذلصصصك   .panicum maliaceum Lحضصصصصصصصصصر لصصصقصصصاح الصصصفصصصطصصصريصصصات بصصصاسصصصصصصصصصتصصصعصصصمصصصال بصصصذور الصصصدخصصصن    

مل سصصصدت  فوهته بقطن  500غم منها في دورق حجم  50نها ، و وضصصصع كل في الماء وغسصصصلها جيدا ز لإزالة الأتربة والشصصصوائب م

ساعة واحدة ثم أعيدت  عملية التعقيم  2انج / باوند 15مْ وضغط  121وعقمت في جهاز التعقيم البخاري في درجة حرارة  ولمدة 

حرارة أضيفت العناصر المغذية إلى في اليوم التالي تحت نفس درجة الحرارة والضغط والوقت المذكور  ، و بعد انخفاض درجة ال

مل ، و رجت الدوارق  15بذور الدخن المعقمة باعتماد التراكيز التي تم انتخابها في التجربة السصصابقة بعد إذابتها بماء مقطر معقم 

سط الغذائي سم من الو 0.5جيدا لضمان توزيع العناصر المغذية على جميع البذور  ثم لقح كل دورق بثلاثة أقراك قطر كل منها 

و الفطرين الممرضصصصن و بشصصصكل مفرد على بذور   T. harzianum، كما تم تحميل الفطر   T. harzianumالنامي عليها الفطر 

دخن غير معاملة بالعناصصصر المغذية  مع ترك دوارق بدون إضصصافة أي من الفطريات و العناصصصر المغذية كمعاملة مقارنة ، حضصصنت 

أيام وذلك لتوزيع نمو الفطر على  3- 2ايام مع الأخذ بنظر الاعتبار رى الدوارق كل 10مْ لمدة  2 ± 25الدوارق في درجة حرارة 

 ( .16جميع البذور )
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  والعناصر المغذية في حماية بذور وبادرات الطماطة من الاصابة بالفطرين الممرضين T.harzianumتأثير الفطر 
 -ة وفق المعاملات الموضحة في الجدول التالي :بعد تحضير لقاح الفطريات لوثت تربة معقم  

 

 المعاملات المنفذة في التجربة (1جدول)

 نسبة اللقاح ) %( المعاملة 

Control  1. بذور دخن معقمة فقط % 

 
F. solani 

 % بذور دخن معقمة فقط . 0.5مع    F. solani % بذور دخن معقمة ومحمل عليها الفطر0.5

R. solani 0.5 دخن معقمة ومحمل عليها الفطر% بذور R. solani بذور دخن معقمة فقط .0.5مع % 

T. harzianum 

 

 % بذور دخن معقمة فقط . 0.5مع  T. harzianum % بذور دخن معقمة ومحمل عليها الفطر 0.5

Mn 0.5  بذور دخن معقمة فقط . 0.5% بذور دخن معقمة ومعاملة  بعنصر المنغنيز مع % 

Fe 0.5 بذور دخن معقمة فقط . 0.5دخن معقمة ومعاملة  بعنصر الحديد مع  % بذور % 

F. solani +T. harzianum 

 
% بذور دخن معقمة ومحمل  0.5مع    T. harzianum % بذور دخن معقمة ومحمل عليها الفطر 0.5

 . F. solaniعليها الفطر 

 

T. harzianum + R. solani 

% بذور دخن معقمة ومحمل  0.5مع    T. harzianum   الفطر % بذور دخن معقمة ومحمل عليها0.5

 . R. solaniعليها الفطر 

T. harzianum+ Mn 0.5  بذور دخن معقمة معاملة بعنصصصصصصصر المنغنيز  و محمل عليها الفطر %T. harzianum  0.5مع  %

 بذور دخن معقمة فقط .

T. harzianum +  Fe 0.5  الحديد  و محمل عليها الفطر % بذور دخن معقمة معاملة بعنصصصصصصصر T. harzianum  0.5مع  %

 بذور دخن معقمة فقط .

 
T. harzianum+ Mn + F. solani 

%  0.5مع  T. harzianum% بذور دخن معقمة معاملة بعنصر المنغنيز  و محمل عليها الفطر   0.5    

 . F . solaniبذور دخن معقمة ومحمل عليها الفطر 

T. harzianum+ Fe + F. solan   0.5   بذور دخن معقمة معاملة بعنصصصصصصصر الحديد  و محمل عليها الفطر %T. harzianum  0.5مع  %

 . F . solaniبذور دخن معقمة ومحمل عليها الفطر 

T. harzianum+ Mn + R. solani   0.5   بذور دخن معقمة معاملة بعنصصصصصر المنغنيز  و محمل عليها الفطر %T. harzianum  0.5مع  %

 . R . solaniبذور دخن معقمة ومحمل عليها الفطر 

T. harzianum+ Fe+ R.  solani   0.5   بذور دخن معقمة معاملة بعنصصصصصصصر الحديد  و محمل عليها الفطر %T. harzianum  0.5مع  %

 . R . solaniبذور دخن معقمة ومحمل عليها الفطر 

بعد وضصصصصصعها في كيس سصصصصصيلوفين و خلطها بصصصصصصورة جيدة و توزيعها في أصصصصصص   لوثت التربة المعقمة وفق المعاملات المذكورة

سصصصم ( ، وزعت بصصصصورة عشصصصوائية في موقع التجربة ثم زرعت ببذور الطماطة المعقمة  13سصصصم  و عمق   13بلاسصصصتيكية ) قطر 

م من الزراعة تم حسصصات أيا 10بذرة لكل أصصصي   و سصصقيت باحتراس  مع مراعاة السصصقي كلما تطلب ذلك ، و بعد مرور  20بواقع 

يوما من الزراعة قلعت سصصتة  28نسصصب البذور النابتة و المتعفنة مع تصصصحيح نسصصبة إنبات البذور مع معاملة المقارنة وبعد مضصصي 

نباتات بصورة عشوائية من كل مكرر و غسلت جذورها من الأتربة العالقة بها و فصل المجمو  الخضري عن المجمو  الجذري 

 النبات و الوزن الجاف للمجموعين الخضري و الجذري . و تم حسات طول 
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 -:  Results and Discussionالنتائج و المناقشة  
في الوسط   F. solaniو   R. solaniو  T. harzianumتأثير الحديد و المنغنيز في النمو ألشعاعي للفطريات          

 .    .P.D.Aالزرعي 

 .T(  إن للعناصصصصصصصر المغذية و تراكيزها  تأثيرات متباينة في نمو الفطريات  3و  2في جدول )  يتضصصصصصصح من النتائج المبينة   

harzianum  وR. solani   وF. solani   غم / لتر وسط غذائي دورا مشجعا  1، إذ وجد إن  لإضافة عنصر المنغنيز بتركيز

 .Rتثبيط عند اسصصصصصصتخدام نفس التركيز لنمو الفطر في حين انعكسصصصصصصت حالة التشصصصصصصجيع إلى حالة   T. harzianumلنمو الفطر 

solani   سصصصصصصم . أما الفطر   2.33، إذ بلغ معدل أقطار النموF. solani  غم / لتر الأكثر تأثيرا  من بين  2.0فقد كان التركيز

 سم عند معاملة المقارنة  .  4.08سم قياسا بـ  2.25التراكيز الأخرى  في خفض نمو الفطر و البالغ 

، إذ كان    F. solaniو   R. solaniو  T. harzianumا اظهر عنصصصر الحديد هو ارخر تأثيرا مختلفا في نمو الفطريات  كم  

غم/ لتر تثبيطا واضحا لنمو الفطرين  2في حين اظهر التركيز  T. harzianumغم / لتر الأكثر تشجيعا لنمو الفطر  1.0التركيز 

 سم على التوالي .  2.50و   4.0الممرضين الذي بلغ معدلهما 

المعامل بعنصصر المنغنيز أو الحديد ربما يعود إلى زيادة جاهزية العنصصر   .P.D.Aإن تشصجيع نمو الفطريات في الوسصط الغذائي    

مو الغذائي في الوسط  الذي ربما كان يفتقر و جودة في الوسط الغذائي أو إن  جاهزيتة كانت بمستويات لا تفي الحاجة الفعلية  لن

،  أما حالة التثبيط التي أظهرتها تراكيز معينة من العناصر المغذية     F. solaniو   R. solaniو  T. harzianumالفطريات  

فقد تعود إلى زيادة تلك العناصصصصصر عن الحد المسصصصصموح به مؤديا إلى الإخلال بعملية تنافذ الأغشصصصصية الخلوية وبالتالي شصصصصل العملية 

 ( .  9،  6) الحيوية للخلايا 

 

  .P.D.Aفي الوسط الزرعي  ( تأثير تراكيز مختلفة من عنصر المنغنيز في نمو بعض الفطريات 2جدول) 

 الفطريات ) سم (  

T. harzianum R. solani F. solani 
ي 
ائ
غذ
ال
ر 
ص
عن
 ال
يز
رك
ت

 

تر
 ل
/ 
غم

 
0.0 6.75 8.83 4.08 

0.5 7.16 4.16 4.87 

1.0 8.08 2.33 5.00 

1.5 7.00 2.17 5.16 

2.0 6.80 2.16 2.25 

R.L.S.D.(0.01) 1.03 1.48 1.21 

 

  .P.D.Aفي الوسط الزرعي  (  تأثير تراكيز مختلفة من  عنصر الحديد في نمو بعض الفطريات 3جدول)              

 ) سم ( الفطريات  

T. harzianum R. solani F. solani 

ي 
ائ
غذ
ال
ر 
ص
عن
 ال
يز
رك
ت

 

تر
 ل
/ 
غم

 

0.0 6.05 6.58 4.05 

0.5 6.16 8.16 3.16 

1.0 8.08 8.25 2.87 

1.5 8.00 5.58 2.75 
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2.0 7.50 4.00 2.50 

R.L.S.D.(0.01) 1.78 1.43 0.14 

 

بوجود العناصصصصر المغذية  في   F. solaniو   R. solaniضصصصد الفطرين الممرضصصصين  T. harzianumالقدرة التضصصصادية للفطر 

 .  .P.D.Aالوسط الزرعي 

 .P.D.Aفي الوسصصصصصصط الغذائي  F. solaniو   R. solaniكفاءة عالية في كبح نمو الفطرين T. harzianumاظهر الفطر    

و المثبطة لنمو الفطريات الممرضصصة ، إذ بلغ معدل نمو الفطريات  T. harzianumالمضصصاف إلية التراكيز المشصصجعة لنمو الفطر 

R. solani   وF. solani   سصصصم على التوالي و بفارق معنوي عن  1.01و  1.48الغذائي المعامل بعنصصصصر المنغنيز  في الوسصصصط

 ( .  4على التوالي جدول )   7.23و  9.0معاملة المقارنة التي و صل فيها نمو الفطريات المذكورة 

ى تراكيز معينة من المنغنيز ازداد في الوسصصط الغذائي الحاوي عل  T. harzianumمما تجدر به الإشصصارة هنا إلى إن نمو الفطر   

و الحديد و التي كانت مشجعة لنمو الفطر التضادي و مثبطة لنمو الفطريات الممرضة معززا بذلك كفاءة الفطر التضادي في كبح 

في خفض نمو الفطريات الممرضصصصصصة إلى  T. harzianumنمو الفطريات الممرضصصصصصة . و قد يعود السصصصصصبب في زيادة كفاءة الفطر 

مختلفة التي يمتلكها الفطر التضادي و التي ازداد فعلها بوجود العناصر المغذية في وسط النمو و من هذه ارليات التطفل ارليات ال

  Chitinaseو   ß – ( 1- 3 ) – glucanase و   Cellulaseالمباشصصر و إنتاى المضصصادات الحيوية  و الإنزيمات المحللة مثل 

 ( .17،  14،  13المتواجد في جدر خلايا الفطريات الممرضة )Glucans التي لها المقدرة على تحطيم الـ 

 

المعامل بالعناصر  .P.D.Aضد الفطريات الممرضة في الوسط الغذائي  T. harzianum( القدرة التضادية للفطر 4جدول )

 .المغذية 

 

 الفطرالتضادي

 الفطريات الممرضة ) سم ( 

 R. solani F. solan العنصر الغذائي 

Control 7.23 9.00 بدون إضافة 

 

T. harzianum 

Fe 3.82 2.45 

Mn 1.48 1.01 

R.L.S.D.(0.01) 3.13 5.23 ـــــ 

 

 و العناصر المغذية في حماية بذور و بادرات الطماطة من الإصابة بالفطريات الممرضة .  T. harzianumتأثير الفطر 

المحمل على بذور الدخن  T. harzianumلبذور كانت عند المعاملة بالفطر يلاحظ من خلال النتائج إن أعلى نسصصصصصصبة لإنبات ا  

% قياسا بنسبة الإنبات عند المعاملة بالفطر التضادي و عنصر المنغنيز كلا على حده  96.67المعاملة بعنصر المنغنيز و البالغة 

 .Fو   R. solaniبالفطريات الممرضصصصصة  % ، في حين كانت اقل نسصصصصبة إنبات عند المعاملة  83.33% ،  86.67والتي بلغت  

solani    (  .   5% و التي اختلفت بفارق معنوي عن المعاملات أعلاه جدول )  54.80و  46.57و البالغة 

و العناصصصر المغذية و الفطريات الممرضصصة وجد إن المعاملة بالفطر   T. harzianumأما بالنسصصبة لمعاملات التداخل بين الفطر   

و التي    R. solaniو   F. solaniعنصر المنغنيز قد و فرت حماية لبذور و بادرات الطماطة من الإصابة بالفطرين التضادي و 

بات  ها نسصصصصصصصب الإن غت في يات الفطريات   73.33% ،  76.66بل لة المقارنة ) بغ تائج معنويا عن معام هذه الن % و لم تختلف 

 نة بوجود الفطرين الممرضين كلا على حدة . الممرضة (  و اختلافها معنويا عن معاملة المقار

أما بالنسبة إلى أطوال النباتات و الأوزان الجافة للمجموعين الخضري و الجذري ، فقد لوحظ أن أعلى أوزان جافة للمجموعين   

م / نبات . غ  0.110و  0.304و عنصصصر المنغنيز ، إذ بلغت  T. harzianumالخضصصري و الجذري كانت  عند المعاملة بالفطر   

زيادة في الأوزان الجافة  F. solaniو عنصصصصصصصر المنغنيز  مع الفطر الممرض   T. harzianumكما احدت التداخل بين الفطر 

للمجموعين الخضصصصري و الجذري و بفارق معنوي عن معاملة المقارنة الحاوية على الفطر الممرض لوحده و التي بلغت معدلاتها 

 غم / نبات . 0.006و  0.031

في توفير الحماية لبذور و نباتات الطماطة من الإصصصصصصصابة بالفطريات الممرضصصصصصصة ازداد  T. harzianumإن زيادة كفاءة الفطر   

بوجود العناصصصصصر المغذية التي عززت نمو الفطر التضصصصصادي و زيادة فعاليته من خلال انتاجة للعديد من المواد التي تعمل على كبح 

ها في استحثات المقاومة الجهازية في النبات من خلال انتاجة مواد كيميائية تعمل على تثبيط أو فعل الممرضات في التربة أو دور

لأنتاجة منظمات نمو  T. harzianum( ، كما يمكن لتلك العناصصصصصصر المغذية زيادة نشصصصصصاط الفطر  3قتل المسصصصصصببات المرضصصصصصية ) 
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شك به فان أداء كل تلك الوظائف شر يؤدي إلى  مشجعة لنمو النبات  ، و مما لا  شر أو غير مبا من قبل الفطر التضادي بتأثير مبا

توفير حماية كافية لبذور و نباتات الطماطة من الإصابة بالفطر الممرض من خلال زيادتها في نسب إنبات البذور و الوزن الجاف 

المغذية من بينها عنصصصصري الحديد و ( . كما اتفقت هذه النتائج بصصصصدد الدور الذي لعبته بعض العناصصصصر 18،  10،  9،  6للنبات )

و زيادة الإنتاى و الوزن   A. solaniالمنغنيز  في خفض شدة الإصابة بمرض اللفحة المبكرة على الطماطة المتسبب عن الفطر 

 ( .  8الجاف للنباتات المعاملة )

 

 .يات الممرضة( تأثير عوامل المكافحة في حماية بذور و بادرات الطماطة من الإصابة بالفطر5جدول )

 

 المعاملة 

 الإنبات

) % ( 

 تعفن البذور

) % ( 

 طول النبات

 ) سم (

 

 الوزن الجاف غم / نبات

 م. جذري  م. خضري

Control 80.00 20.00 12.89 0.310 0.100 

F. solani 54.80 45.20 6.38 0.031 0.006 

R. solani 46.57 54.43 6.93 0.040 0.005 

T. harzianum 86.67 13.33 12.35 0.280 0.060 

Mn 83.33 16.67 11.85 0.250 0.051 

Fe 81.88 18.12 11.68 0.220 0.043 

F. solani +T. harzianum 73.33 26.67 10.20 0.110 0.020 

T. harzianum + R. solani 69.67 30.33 9.88 0.090 0.010 

T. harzianum+ Mn 96.67 3.33 13.10 0.304 0.110 

T. harzianum +  Fe 93.33 6.67 12.98 0.300 0.062 

T. harzianum+ Mn + F. solani 76.66 23.34 9.88 0.160 0.031 

T. harzianum+ Fe + F. solan 63.33 36.67 9.81 0.130 0.020 

T. harzianum+ Mn+R. solani 73.33 26.67 8.25 0.170 0.030 

T. harzianum+ Fe+ R. solani 65.67 34.33 8.18 0.1200 0.200 

              R. L. S. D. ( 0.05) 9.08 10.03 0.36 0.041 0.052 

 

. كــــل رقــــم فـــــي الجدول يمثل معدل ثلات مكررات 

 

 

 -المصادر :

 . دليل تغذية النبات . مديرية دار الكتب للطباعة 1988أبو ضاحي ، يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس .   -1

 صفحة . 423والنشر . جامعة الموصل .     
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The role of  Tricoderma harzianum 

  Rafai  and iron and manganese elements on the protection of  tomato seeds and 

seedlings from infection by some pathogenic fungi 

 
Aqeel N. AL- Kaaby 

College of Agriculture – Kerbala University 

 

Abstract   
        This experiment was conducted to evaluate the efficiency of Tricoderma harzianum , iron 

and manganese elements and their interaction  on control seeds decay  and  damping off  tomato 

seedlings disease  caused by fungi Rhizoctonia solani and Fusarium  solani. .  

  Results  showed that , the addition of nutritive elements Fe and Mn at different concentrations 

to the medium of P.D.A. have different effects on growth fungi  T. harzianum , R. solani and F. 

solani . It was found that the addition of Mn with  concentration of 1 gm commercial part / L 

medium encouraged the growth of fungus T. harzianum and inhibited the growth of fungus R. 

solani , while , the concentration  2 gm commercial part / L. has the most effective reduction in 

the growth of F. solani  , it reached 2.25 cm compared with 5.08 cm for control treatment. 

   Results also showed that fungus T.  harzianum produced high  ability to reduce the rates of 

growth of both fungi R. solani and F. solani in  medium that treated by Mn and Fe , which 

significantly different from the control  treatment that reached growth of pathogenic fungi to 

9.0  and 8.23 cm ,  respectively.  

  The interaction  between T.  harzianum   and nutritive elements was highly effected in 

protecting  seeds and seedlings of tomato from the  infection pathogenic fungi and transactions 

were more effective in protecting seeds and seedlings from infection fungi R. solani and F. solani 

that treated with T.  harzianum and Mn , led to an increase of seeds germination percentage to 

73.33 , 65.67 % and reduce the number of seeds decay to 26.67 , 23.34 % and an increase in the 

dry weight of plants . All those indicator ions  were different to the control  treatment containing 

pathogenic fungi alone .  


