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دراسة بيئية لبعض العوامل المؤثرة في الازالة الحيوية لعنصر الكروم بوساطة الاحياء 

 المجهرية

 محمد نافع علي العزاوي / قسم علوم الحياة / كلية العلوم / جامعة بغداد

 الخلاصة : 

( عينات خلال مدة شللللهر وبواقع ثلا  4جمعت عينات من مياه الفضلللللة الصللللناعية لمعمل الدبا ة بواقع  

بالار الهيدروجيني ،  لة  ية والمامس ها الفحوصلللللللات الفيزياوية ، والكيميام نة ، واجريت علي كل عي مكررات ل

، والماطل  الكيميامي  (BOD)، والماطل  الحيوي للاوكسلللجين  (Do)ودرجة الحرارة ، والاوكسلللجين البام  

. كما تم (TSS)، والمواد الصللللللبة العالقة  (TDS)للمواد الصللللللبة ، والمجموع الكلية  (COD)للاوكسلللللجين 

 Proteus( عزلات بكايرية من معمل الدبا ة الاابع للشلللللركة العامة للصلللللناعات الجلدية 4عزل وتشلللللخي   

vulgaris 1C  ،Staphylococcus aureus 2C  ،Pseudomonas aeroginosa 3C  ،

Escherichia coli 4C  وكانت العزلة ،P. aeruginosa 3C  هي الافضلللللل في ازالة الكروم من المحاليل

 ( %.90.5( ملغم / لار وبنسبة ازالة وصلت الى  5.4±  132المامية وبمعدل  

اماازت العزلات المعزولة من مياه الفضلللللة الصللللناعية لمعمل الدبا ة بسلللليادة الانواع البكايرية السللللالبة 

 رام.لملون  رام على الانواع الموجبة لملون  

( ملغم / لار في حين كان 1900اقل مساوى لمقاومة الكروم وكان   P. aeruginosa 3Cاظهرت العزلة 

 ( ملغم / لار.5100اعلى مساوى للمقاومة من بين العزلات الاخرى فقد بلغ   S. aureus 2Cللعزلة 

لة في ح تأثيراً معنوياً في معدل الازا مار كان للار الهيدروجيني ، ودرجة الحرارة  مدة الا ين لم تؤثر 

 ( في كمية العنصر المماز.P<0.05معنوياً  

 .Pبينت الدراسللللللة ان هنال  علاقة عكسللللللية بين كمية العنصللللللر المماز ومدى عملي ،    كانت البكاريا  

aeroginosa 3C .الافضل في امازاز الكروم على الر م من كونها الاقل تحملاً من بقية العزلات 

من ازالة ايونات الكروم جميعها من العين الماخو ة من مياه الفضلة  P. aeroginosa 3Cتمكن العزلات 

 ( %.100الصناعية لمعمل الدبا ة وبنسبة ازالة وصلت الى  
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 المقدمة : 

تسلللاخدم معام الصلللناعات كميات هاملة من المياه لاسلللبا  عديدة ، وان هبه المياه المسلللاخدمة للا را  

 (.1 للالو  خصوصاً في المدن والمناطق الصناعية  الصناعية تعد مصدراً 

ويعد الالو  بالمخلفات الصلللللناعية من اخطر مصلللللادر تلو  المياه واكبرها قابلية بسلللللب  كسرة المخلفات 

الصللناعية من جهة ، والااللرار الكبيرة القاتلة من جهة اخرى ، ومن اخطرها هو الالو  بالعناصللر السقيلة ،    

ا ناء البيئة المامية  باراكيز عالية من هبه العناصلللللر ، و ل  لاسلللللاخدامها في العديد من تعمل الصلللللناعة على 

الصلللللناعات وتأتي خطورة هبه العناصلللللر من عدم قدرة النهر على الاخل  منها  اتياً فضللللللاً عن تراكمها في 

لى الانسللان والاحياء انسللجة الكامناتا الحية ، ويمكن ان ياضللاعك تركيزها بوسللاطة السلللسلللة الغبامية وصللولاً ا

 (.2الاخرى بصورة اكسر خطورة وسمية على حياتها  

ان ازالة هبه العناصر السامة من المياه الصناعية ااحى مشكلة العصر وان الطرامق الاقليدية المابعة في 

لى معالجة المعالجة المامسلة بالطرامق الفيزيامية والكيميامية تعد من الطرق المكلفة اقاصللللللادياً و ير قادرة ع

 (.3الاراكيز الواطئة من العناصر السقيلة فضلاً عن الاراكيز العالية  

ومن هنا جاء الاهامام بالطرامق البايولوجية واساخدامها في معالجة المخلفات الصناعية ، و ل  لما تاماع 

لة ، وقلة الارسللللبات بي هبه الطرامق من كلفة اقاصللللادية واطئة ومعالجاها للاراكيز الواطئة من العناصللللر السقي

الناجمة عنها ، فضلاً عن امكانية اسارجاع العناصر السقيلة بهبه الطريقة والاسافادة منها مجدداً في الا را  

 (.5(  4الاصنيعية  

تاوافر العناصلللر السقيلة في المياه الطبيعية باراكيز واطئة ، وتاغاير تراكيزها في الماء اعاماداً على طبيعة 

 (.6ية وكبل  الارسبات السطحية لمجرى الماء  الصخور القاع

ومن وجهة نار بيئية قد يكون للعناصللر السقيلة عند توافرها ، وتراكمها تأثيراً سلللبياً وتسبيطياً في الكامنات 

(.    توجد هبه العناصر في الطبيعة  مياه ، وتربة ، وهواء ، و باء( باراكيز ائيلة تقار باجزاء من 7الحية  

وتعد هبه العناصللللر مهمة جداً لكسير من الكامنات بضللللمنها  (ppb)او حاى اجزاء من البليون  (ppm)المليون 

 (.7الانسان ولكنها تصبح سامة عند زيادة تركيزها عن الحد المسموح  

تسللاهم هبه العناصللر بصللورة مباشللرة او  ير مباشللرة في كل مااهر النمو ، والايض ، والامايز البكايري 

تعد اسللاسللية في الوظيفة  Mn , Ca , Mg , Na, K , Mo , Zn, Co , Ni , Fe , Cuوهي  فالعديد منها
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ولم يعرف لها وظامك  Al , Pb , Ag , Hg , Sr , Cd , Cr , Au , Snالبايولوجية بينما الاخرى والمامسلة 

 بايولوجية اساسية.

ومعادلة مسل  (Fe , Mo , Mn)( الى تصنيك العناصر السقيلة حس  سمياها منخفضة مسل (8وقد اشار 

(Zn , Ni , Cu , V , Co , Cr)  وشديدة مسل(As , Ag , Sb , Cd , Hg , Pb , U). 

، وهو فلز  و لون  (51.996)( ، وكالاي البرية 24ويعد عنصلللللر الكروم وهو عنصلللللر ثقيل عدده البري  

مْ ،  (2642)درجة  لياني فهي  مْ ، اما (1900)رمادي فضلللللي براق خامل كيميامياً الى حد كبير وينصلللللهر عند 

اي النوعية  ساف واكسرها توافراً الكروم  6الى   2، وهو موجود في حالات اكسلللللللدية تاراوح من   (7.14)وك

 .(10)( 9السلاثي ، والكروم السداسي ، تعامد الاأثيرات البايولوجية للكروم على حالاي الاأكسدية  

يعد الكروم من الملوثات الرميسية في مياه الفضلة الصناعية للعديد من الصناعات  معامل صناعة ودبا ة 

الجلود ، ومعامل الاصللللللبال ، والطلاء الكهربامي ، وصللللللناعة العوازل المعدنية المسللللللاخدمة في  رف الابريد 

 (11).الخ.......( 

 (.12راكيز عالية  حيث يعد الكروم السداسي عالي السمية عندما يكون با

وكبل  الحال بالنسلللبة للكروم السلاثي فاني وفي ظروف خاصلللة يافاعل مع المركبات العضلللوية الماوافرة ، 

 .(13)والمنغنيز مكوناً كروماً سداسياً البي يعد خطراً نسبياً على صحة الانسان 

تعد الخلايا البكايرية من افضللللل المازات المسللللاخدمة في عملية الازالة الحيوية للعناصللللر السقيلة الحيوية 

 وهبا ماأت من عدة اسبا  هي : 

 .توافر البكاريا في البيئة بصورة طبيعية 

 .امكانية السيطرة والاحكم باروف النمو 

 .مساحاها السطحية العالية بالنسبة لحجمها 

 من المواقع الوظيفية الفعالة في عملية الامازاز. محاواها العالي 

  (14) (15)تمال  البكاريا مرونة عالية لاحمل ظروف بيئية ماعددة. 

 pH، والار الهيدروجيني  (Pretreatment)من العوامل المؤثرة في فعالية الامازاز المعاملة المسبقة 

، وتركيز الكالة  (Contact time)دة الامار ، وظروف الحضللانة ، وتركي  وسللن النمو ، وعمر الخلية ، وم

 ، والانافس بين الايونات Temperature، ودرجة الحرارة  (Biomass concentration)الحيوية 

 19  )18  )17   )16.) 
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 المواد وطرامق العمل :

جلدية في تم جمع العينات من وحدة معالجة المخلفات الصناعية لمعمل الدبا ة للشركة العامة للصناعات ال

( من الحو  الرميسللي بواقع عينة لكل اسللبوع ولمدة شللهر ، وبسلا  مكررات وبحجم لار 2008شللهر نيسللان  

 ونصك في قناني زجاجية بلاسايكية معقمة.

قسللمت العينة الى ثلاثة اقسللام الاول  واللع القناني البلاسللايكية المعقمة( لغر  قيار بعض المؤشللرات 

 TSS TDS , COD , BODل : درجة الحرارة ، والار الهيدروجيني ، وقياسات الفيزيامية ، والكيميامية مس

، وقيار تركيز الكروم ، والقسللم الساني  واللعت في القناني الزجاجية المعقمة( لغر  عزل الاحياء المجهرية 

ساخدمت قناني ونكلر المعقمة  مل  (250)سعة  (Winkler Bottles)بعد جل  العينات الى المخابر في حين ا

لجمع العينات الخاصلللللة بفح  تركيز الاوكسلللللجين البام  ، و ل  بعد  سللللللها جيداً بالماء المقطر ، وتعقيمها 

 مْ ولمدة اربع ساعات. (200)وبدرجة حرارة 

مْ ، وتم قيار الدالة الحامضللية  (0-60)تم قيار درجة الحرارة باسللاخدام محرار زمبقي  ي تدريجات من 

pH الحامضللية  باسللاخدام مقيار الدالة(pH meter)  وتمت معايرة الجهاز قبل اسللاخدامي بالمحاليل المنامة

(Buffer solution)   9،  7،  4 ات ارقام هيدروجينية.) 

 Buchi 430)تم هضللللللم العينات  المكررات السلاثة للعنصللللللر( لكل اسللللللبوع بوسللللللاطة جهاز الهضللللللم 

(germany)   لاقدير عنصر الكروم الكلي في الموقع. (20)حس 

،  (BODs)، والماطل  الحياتي للاوكسلللجين  Doتم قيار المؤشلللرات الاخرى مسل : الاوكسلللجين البام  

بللاعامللاد الطرامق  (TSS)، والمجموع الكلي للمواد الصلللللللبللة  (COD)والماطللل  الكيميللاوي للاوكسللللللجين 

 .(20)المواحة من جمعية حماية الصحة الامريكية 

تم عزل الاحياء المجهرية وتشلللخيصلللها بعد المزد الجيد للعينة ، تم عمل سلللاة تخافيك عشلللرية لكل عينة 

مل من كل تخفيك من الاخافيك السلاثة الاخيرة ، وزرعت في الاوسللللللاط : الا ار المغبي ، وا ار  (0.1)واخب 

قمة وبواقع طبقين لكل وسللللن ثم الدم ، وا ار الماكونكي المعقمة بطريقة الفرش بوسللللاطة فارشللللة زجاجية مع

 ساعة. (24)مئوية لمدة  (37)حضنت الاطباق في الحاانة عند درجة 

شلللللخصلللللت المسلللللاعمرات باجراء الفحوصلللللات المجهرية والبايوكيميامية للعزلات السلللللامدة اعاماداً على 

 (21).موسوعة بيرجي 
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لمجهرية مسل : الار الهيدروجيني تمت دراسة بعض العوامل المؤثرة في امازاز الكروم بوساطة الاحياء ا

( ولم يسللللللاخدم ار هيدروجيني 6،  5،  4،  3،  2،  1،  ب تم اسللللللاخدام محاليل كروم  ات ار هيدروجيني  

لة  (6)اعلى من  ياه الفضلللللل عدل الاركيز الكلي للكروم في م مة  م هبه القي لارسللللللل  الكروم في المحلول عند 

 ملغم / لار(. 127.65الصناعية 

 (2)مولاري وهيدروكسللللليد الصلللللوديوم  (2)يل الار الهيدروجيني باسلللللاخدام حامض الناري  وقد تم تعد

 مولاري.

( مْ و يرت 50،  40،  30،  20،  10وتم دراسللللة الحرارة و ل  باغيير درجات حرارة الحضللللن    كانت  

 لمدة ساعة.للكروم ، ومدة تمار  (6)درجات الحرارة باساخدام الحاانة مع تسبيت الرقم الهيدروجيني 

( سللللاعة ، وتسبيت الرقم 24،  3،  2،  1،  0.5وتم دراسللللة مدة الامار و ل  باغيير مدة الامار وكانت  

 مْ. (50)للكروم وبدرجة حرارة  (6)الهيدروجيني 

 وحسبت كمية الكروم المماز حس  المعادلة الآتية :

 ابقيتركيز الكروم الم –تركيز الكروم المماز = تركيز الكروم الاسار 

 

 الناامج والمناقشة :

ناامج القياسللات الفيزيامية ، والكيميامية لمياه الفضلللة الصللناعية المأخو ة من معمل  (1)يبين الجدول رقم 

( مْ ، امللا الار 28 – 31قبللل المعللالجللة(.    تراوحللت درجللات الحرارة بين   –دبللا للة الجلود  الزعفرانيللة 

ملغم / لار ، والمواد  (1.5 – 2.3)بين  (Do)، والاوكسلللللجين البام   (7.4 – 7.9)الهيدروجيني فاراوح بين 

 (300 – 360)بين  (TDS)ملغم / لار ، والمواد الصللللبة البامبة  (240 – 285)بين  (TSS)الصللللبة العالقة 

ملغم / لار ، والماطللل  الكيميللاوي  (55 – 69)بين  (BOD)ملغم / لار ، والماطللل  الحيوي للاوكسللللللجين 

ملغم / لار ، وكان معدل تركيز الكروم الكلي في مياه الفضلللللللة الصللللللناعية  (320 – 350)ين بين للاوكسللللللج

 ملغم / لار. (127.65)
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 القياسات الفيزيامية والكيميامية لمياه الفضلة الصناعية لمعمل دبا ة جلود الزعفرانية (1)جدول 

 (2008 لشهر نيسان  

    

 عينات

الار 

 الهيدروجيني

درجة 

 ارة  مْ(الحر

Do TSS TDS BOD COD Cr 

 ملغرام / لار

1 7.4 28 2.3 260 300 55 320 125.5 

2 7.6 30 2.0 285 332 58 332 130.3 

3 7.5 30 1.7 257 360 69 340 128.2 

4 7.9 31 1.5 240 351 61 350 126.6 

 127.65 333.5 58.2 330.7 253 1.8 29.7 7.6 المعدل 

  

 المجهرية وتشخيصها :عزل الاحياء 

جدول رقم  (4)تم الحصللللللول على  ما مبين في ال من وحدة الصللللللرف الصللللللحي ،  (2)عزلات بكايرية ك

سالبة لملون  رام وهبا يافق مع ناامج  والصناعي من معمل دبا ة الجلود وياضح من الجدول زيادة العزلات ال

  (23) (22).دراسات محلية 

   تمال  البكاريا السللالبة لملون  رام انامة انزيمية قادرة على اسللاهلام المواد المعقدة فضلللاً عن وجود 

 شللللللاء خارجي ، وعدم وجوده في البكاريا الموجبة لملون  رام البي يعمل على حماية البكاريا من المؤثرات 

 (24) (14).الخارجية 
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يواح كفاية العزلات البكايرية المعزولة من معمل الدبا ة في امازاز ومقاومة  (2)جدول 

 الكروم.

 نوع البكاريا رقم العزلة

الكروم 

 الاسار

الكروم المماز 

الخطأ ± 

 المعياري

*MIC  النسبة المئوية

 للازالة  %(

 ملغم / لار

1C Proteus vulgaris  

138.9 

0 

± 105.00  

2.8867 

4000 75.5 

2C Staphylococcus aureus  

135.0 

0 

± 55.50 

1.3650 

5100 41.1 

3C Pseudomonas aeroginosa  

145.8 

1 

± 132.00 

5.4471 

1900 90.5 

4C Escherichia coli  

138.3 

0 

± 100.00 

4.3859 

3200 72.3 

 

MIC* الاركيز المسبن الادنى = 

ان اقل امازاز للكروم من المحاليل المامية الخاصللللللة بي كان بوسللللللاطة البكاريا  (2)ياضللللللح من الجدول 

Staphylococcus aureus 2C  ملغم / لار ، وكانت النسللللللبة المئوية  (55.5)   كان كمية الكروم الممازة

    Pseudomonas aeroginosa 3C، اما اعلى امازاز فكان بوسللللللاطة البكاريا  (41 %)للازالة حوالي 

من كمية الكروم في محلولي  (90.5 %)ملغم / لار ، ونسبة الازالة وصلت الى  132نت كمية الكروم الممازة كا

 المامي.

اامج الاي توصلللللللل اليها من قبل   اامج مع الن ية  23)وتافق هبه الن مام يل ال في امازاز الكروم من المحال

كانت  P. vulgarisبوسلللاطة بكاريا معزولة من الفضللللة الصلللناعية لمعمل دبا ة الجلود ،    وجد ان البكاريا 

 ملغم / لار. (98.9)من الكروم من محلول قياسي كان تركيز الكروم فيي  (93 %)الافضل فقد امازت حوالي 
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ان امازاز ايونات العناصللر السقيلة بوسللاطة الخلايا البكايرية من المحاليل المامية يمكن تفسلليره بعدة اليات 

 (26) (25) (4).اهمها : الابادل الايوني ، وتكوين المعقدات ، والاجميع داخل الخلايا 

المقدرة على الارتباط ان الشللللحنة السللللالبة الاي يملكها السللللطح الخلوي للاحياء المجهرية يعطي البكاريا 

الى ان اهم المجاميع الفعالة المسلللاهمة في عملية  (25)بالايونات الموجبة للعناصلللر السقيلة المخالفة فقد اشلللار 

 الامازاز هي : الكاربوكسيل ، والسايول ، والهيدروكسيل ، والامين.

بين هبه الايونات الموجودة ان اسار عملية الامازاز الحيوي لايونات العناصر السامة هو تكوين معقدات 

الللمن المحاليل المامية ، والمجاميع الرابطة الفعالة للجدران الخلوي البكايرية نايجة الجب  الكهربامي السلللاكن 

(Electrostatic attraction). 

تبين ان للار الهيدروجيني تأثيراً واالللللحاً في كمية الكروم  (1)من الناامج المعروالللللة في الشلللللكل رقم 

يا الكفؤة  الممازة طة البكاير ية الكروم  (1)ففي الار الهيدروجيني  P. aeruginosa 3Cبوسلللللللا نت كم كا

مايكغم / مل عند ار هيدروجيني  (132)مايكغم / مل ، في حين تمكنت هبه العزلة من امازاز  (28.10)الممازة 

 (. 6،  5جيني          بين الار الهيدرو (P<0.05)، ولوحظ وجود فروق معنوية عند مساوى احامالية  (6)

( فقد اشلللار الى ان اعلى امازاز للكروم حصلللل في ار هيدروجيني 23وتافق الناامج مع ما توصلللل اليها  

 .Pseudomonas sppالى ان افضللل امازاز للكروم بوسللاطة  (27)كبل  اشللار  P. vulgarisبوسللاطة  (6)

  (5-6).كان في الار الهيدروجيني من 

ق مع ناللامج دراسللللللللات اخرى اشللللللللارت الى ان الامازاز المسللالي يحللد  عنللد الار وهللبه الناللامج لا تاف

  (19) ; (11). (2 – 3)الهيدروجيني بين 

ويمكن ان نلحظ ان الكلامنلات المجهريلة تاغلاير في الار الهيلدروجيني اللبي يحصلللللللل عنلده اعلى معلدل 

الخلوية ، وشللللللحنة السللللللطوح الخلوية ، للامازاز وربما يكون مرد  ل  الى طبيعة المجاميع الوظيفية للجدران 

ونوع العنصلللر المماز وبصلللورة عامة فان الار الهيدروجيني الامسل للامازاز لمعام الكامنات المجهرية المازة 

 (26).أي عند ظروف حامضية  (3.5 – 6)وياراوح بين 

لامين ، والامايد ويمكن تفسلللير تأثير الار الهيدروجيني بان مجاميع الكاربوكسللليل ، والهيدروكسللليل ، وا

تلع  دوراً مهماً في عملية الامازاز فعند الار الهيدروجيني الواطئ يحصللل جب  قوي للبروتونات ، والايونات 

 .الموجبة للعناصر السقيلة فيقل الامازاز
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من  (Deprotination)يحللد  لفظ للبروتونللات  5)بينمللا عنللد رفع قيمللة الار الهيللدروجيني  اكبر من 

ط الفعالة ومن ثم يرتبن الايون الموج  مع المجموعة الفعالة السللللالبة الشللللحنة ، وببل  يحصللللل مواقع الارتبا

 (28).زيادة الامازاز 

اما في الار الهيدروجيني العالي جداً  ظروف قاعدية( فان الامازاز يهمل و ل  بسللللب  حصللللول ترسللللي  

 ; (29).( 23للعناصر السقيلة  

 

 

 Pseudomonas aeroginosa 3C( تأثير الار الهيدروجيني في امازاز الكروم بوساطة العزلة 1شكل  

  

تأثير درجة الحرارة في امازاز  (2)وكان لدرجة الحرارة تاثيراً واالللللحاً في الامازاز    يوالللللح الشلللللكل 

 (10 – 50)رارة من    ازداد امازاز الكروم بزيادة درجات الح P. aeruginosa 3Cالكروم بوسللاطة البكاريا 

مْ ، بينما اعلى امازاز  (10)مايكغم / مل في درجة حرارة  (32.4)مْ ، وكان اقل امازاز بوسلاطة البكاريا نفسلها 

مايكغم / مل ، ولم تكن هنال  فروق معنوية عند مسللللللاوى  (132)مْ وكان بمعدل  (50)لي كان في درجة حرارة 

 ( مْ.50،  40،  30ازة عند  بين كمية الكروم المم (P<0.05)احامالية 
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(    اشللللللار الى ان امازاز ايونات السوريوم بوسللللللاطة البكاريا 30تافق هبه الناامج مع ما توصللللللل اليي  

Bacillus spp.  والفطر ،Rhizopus spp.   الى ان امازاز 23يزداد بازدياد درجة الحرارة ، كبل  اشلللللار )

مْ الى  (10)مايكغم / مل في درجة حرارة  (21.9)ازداد من  P. vulgarisايونات الكروم بوسلللللللاطة البكاريا 

 مْ  (50)مايكغم / مل في درجة حرارة  (91-18)

شارت   ( في اوء ناامج توصلت اليها الى ان زيادة درجة الحرارة لا يؤثر في الامازاز. وتشير 22بينما ا

وهو لا يحااد الى  (Exothermic)بعض الدراسلللللات الى ان تفاعل الامازاز الحيوي هو تفاعل باعث للحرارة 

 (31).طاقة لكي يام 

مْ ، وبصورة  (30)الى ان الامازاز الافضل للكروم يحصل في درجة حرارة  (32)اشارت ايهان وجماعاها 

مْ الا  (27 – 40)عامة فان الامازاز المسالي لايونات العناصلللر السقيلة يحصلللل في درجان حرارة تاراوح ما بين 

 في بعض الافاعلات الاي تاعزز بدرجات الحرارة العالية.

ومن جهة اخرى فقد تؤدي درجات الحرارة العالية الى الاالرار بالمواقع الفعالة الرابطة لايونات العناصلر 

 ; (31).( 23مما يؤدي الى تقليل الامازاز  

    P. aeruginosa 3Cالبكاريا تأثير مدة الامار في كمية الكروم بوسللللللاطة  (3)ياهر الشللللللكل رقم 

مايكغم / مل خلال  (145.81)مايكغم / مل من اصلللللل   (132)اشلللللارت الناامج الى ان البكاريا امازت ما مقداره 

قة في حين امازت  (60) مل خلال  (82.50)دقي اامج الى ان كمية  (30)مايكغم /  ل  اشلللللللارت الن كب قة ،  دقي

سلللللاعة    بلغت كمية  (24)بزيادة مدة الامار الى  (P<0.05)احامالية الامازاز لم تاأثر معنوياً عند مسلللللاوى 

مايكغم / مل ، من الناامج ممكن القول ان عملية الامازاز تصل الى مرحلة الاساقرار  (131.50)الكروم الممازة 

ادت دقيقة من وقت الامار الاي بعدها لا يحصلللل أي تغيير معنوي في الكمية الممازة مهما ز (60)في  ضلللون 

 مدة الامار.
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 Pseudomonas( يواح العلاقة بين امازاز الكروم ودرجات الحرارة بوساطة العزلة 2شكل  

aeroginosa 3C 

 

 Pseudomonas aeroginosa 3C( تأثير مدة الامار في امازاز الكروم بوساطة العزلة 3شكل  

 

اليها الكسير من الباحسين في ان ا ل  الكمية الممازة تافق ناامج الدراسللللة الحالية مع الناامج الاي توصللللل 

 (.33  ; ; (19) ; (23)( 11تام في الساعة الاولى من وقت الامار  
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 .(27) ; (35) ; (34)دقامق الاولى من وقت الامار  (10)بينما اشار اخرون الى ان الامازاز يحصل في 

ى وقت طويل كي تصللللللل الى مرحلة الاسللللللاقرار في حين  كر بعض الباحسين ان عملية الامازاز تحااد ال

 (37) ; (36).ساعات  (6)والبي قد يساغرق 

ان ما تم الاوصلل اليي من ناامج والاي اشلارت الى سلرعة عملية الامازاز يمكن ان يعزى كون هبه العملية 

على السللللطح  تام خلال مرحلاين الاولى : المرحلة السللللريعة الاي فيها يحد  امازاز سللللريع لايونات العناصللللر

الخلوي للكامن المجهري الماز ،    تاماع الجدران الخلوية بفعالية عالية في الامازاز بسللللللب  وجود المجاميع 

الوظيفية الرابطة اللللمن تركيبها ، اما المرحلة الاخرى  المرحلة البطيئة( يحصللللل فيها نقل لهبه الايونات عبر 

سلللانااد ان عملية الامازاز تحد  بسلللرعة نسلللبية وان هبه ويمكن الا (39) ; (38)الغشلللاء الى السلللاياوبلازم 

    (40).السرعة تعامد على عدة عوامل ابرزها عدد ، ونوع المواقع الفعالة في الامازاز 
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Abstract : 

Four samples were collected from waste water of Tannery factory , as 

triplicates , within a month. Chemicals and physical measurements where carried 

out on these samples , included : Do , BOD , TSS , TDS and chromium 

concentration. 

Four bacterial isolated had been isolated from the Tannery factory : Proteus 

vulgaris 1C , Staphylococcus aureus 2C , Pseudomonas aeroginosa 3C , Escherichia 

coli 4C. 

P. aeruginosa 3C was the most efficient in bioremoval of chromium from its 

aqueous solution in average of (132 ± 5.4) mg / ml and removal percentage reached 

(90.5 %). 

Markedly , bacteria isolated characterized by a dominance of gram negative 

bacteria over the gram positive. 

In relation to metal resistance P. aeruginosa 3C showed the lowest chromium 

resistance level UP to (1900) mg / L whereas S. aureus 2C showed the highest level 

among other isolates reached (5100) mg / L. 

It was noted that temperature and pH had a significant effect on metal 

biosorption by bacteria isolated. 

On contrary time of contact did not significant effect the amount of biosorped 

metal. 

The present study established a reverse relationship between the amount of 

biosorped metal and its tolerance level. Since the most efficient isolates P. 

aeruginosa 3C. 

Furthermore P. aeruginosa 3C succeeded in remove approximately all 

chromium ions from the sample taken from Tannery waste water.  
 


