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 الخلاصة
فػ  فػفات  Trisسدة إلى مخفؼ أجريت هذه الدراسة بهدؼ بياف التأثير التآزري لإضافة بعض مضادات الأك

سػػػاوة ر ػػػهر ر ػػػهريف مػػػف الدفػػػظ  48السػػػااؿ الم ػػػري لثيػػػراف الهرل ػػػتايف بعػػػد الدفػػػظ بالتجميػػػد لمػػػدد مختمفػػػة  بعػػػد 
 15بالتجميد(. ُ فِذَت هذه التجربة ف  قسـ التمقيح الافط او  التابع لداارة الثررة الديرا يػة/ رزارة الزراوػة لممػدة مػف 

. استخدـ ف  هذه الدراسة خمسة ثيراف هرل تايف بأومار تتػرارح بػيف 2016آذار/  30رلغاية  2015ت ريف الثا  / 
أسػابيع.  6رلمػدة  أسػبرعس ة. جُمِعَ السااؿ الم ري برسػاطة المهبػؿ الافػط او  براقػع قذفػة رادػدة/ ثػرر/  2 – 1.5

تجميػع السػااؿ الم ػري لمثيػراف جميعهػا  ومػى المجػاميع الخمسػة المختمفػة ( رتقسػيم  بالتسػاري (Pooled Semenتػـ ت
مميمػرؿ/ مػؿ  7.5ر 5رالكػار تيف بتركيػز  Cخميط كؿ مف فيتاميف  Tris. أضيؼ إلى مخفؼ Trisباستخداـ مخفؼ 

مميمػرؿ/ مػؿ ومػى  0.5ر 0.2بتركيػز  Coenzyme Q10ر E(، فيتػاميف A2ومػى التػرال  فػ  المجمروػة الثا يػة  
مميمرؿ/ مػؿ ومػى التػرال  إلػى  0.5ر 0.2بتركيز α-lipoic acidر Eاميف (، فيتA3الترال  إلى المجمروة الثالثة  

رددة درلية/ مػؿ ومػى التػرال   100مميمرؿ ر 7.5الكار تيف رالكاتميز بتركيز بي ما أضيؼ (، A4المجمروة الرابعة  
 فقػػط. Tris( التػػ  أضػػيؼ لهػػا مخفػػؼ A1مقار تهػػا مػػع المجمروػػة الأرلػػى  تمػػت (، ر A5إلػػى المجمروػػة الخامسػػة  

±  90.00( فػػػ  ال سػػػبة الماريػػػة لقابميػػػة تجميػػػد ال طػػػؼ  P≤0.01 تفرقػػػات مع ريػػػات راضػػػدات  A5أظهػػػرت المجمروػػػة 
 A3  71.66، ف  الرقت الذي لػـ تختمػؼ فيػ  مع ريػات مػع المجمروػة A4ر  A1 ،A2 %( مقار ةت بالمجاميع 5.16

فيمػا  A4ر A1 ،A2لػـ تختمػؼ المجػاميع  ساوة مف الدفظ بالتجميد. مف جا ب آخر، 48%( بعد مررر  ±6.54 
لػػػـ تختمػػػؼ ال سػػػبة الماريػػػة لقابميػػػة تجميػػػد ال طػػػؼ بػػػيف مػػػدد الدفػػػظ المختمفػػػة ضػػػمف . بي هػػػا مع ريػػػات فػػػ  هػػػذه ال سػػػبة

المجمروة الراددة، ومى الرغـ مف رجرد اتجاهات للا خفاض دسابيات ف   سبها بعد مررر  هر ر هريف مقار ة بمػررر 
يمكػف الاسػت تاج إف التػأثير التػآزري لإضػافة خمػيط مػف بعػض مضػادات الأكسػدة قػد  التجميػد.ساوة مف الدفظ ب 48

دسف مف قابمية تجميد  طؼ ثيراف الهرل ػتايف ممػا سػي عكس ايجابيػات فػ  زيػادة خفػربتها رمػف ثػـ العااػد الاقتفػادي 
 لممرب .

 لشتاين.السائل المنوي، ثيران الهو  مضادات الأكسدة، تجميدالكممات المفتاحية: 
E-mail: talal200320032000@yahoo.com 
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Abstract 
This study was undertaken to investigate the synergistic influence of adding some 

antioxidants to Tris extender on semen freezability of Holstein bulls following different 

cryopreservation periods (48 h, 1 and 2 months post cryopreservation, PC). This 

experiment was executed at the Artificial Insemination Department, belong to the 

Animal Resources Directorate, Ministry of Agriculture in Abu-Ghraib region (25 Km 

west of Baghdad) during the period from 15
th

 November 2015 to 30
th

 March 2016. 

Semen was collected via artificial vagina in one ejaculate per bull per week for the 6-

week experimental period. Pooled semen was equally divided into five groups using 

Tris extender. Combinations of vitamin C + carnitine (5 and 7.5 mm/ ml, respectively; 

A2), vitamin E + coenzyme Q10 (0.2 and 0.5 mm/ ml, respectively; A3), vitamin E + α-

lipoic acid (0.2 and 0.5 mm/ ml, respectively; A4) and carnitine + catalase (7.5 mm and 

100 IU / ml, respectively; A5) were added to Tris extender and comparisons in response 

were made with the control group (Tris extender, A1). Greater (P≤0.01) semen 

freezability was noticed in the A5 group (90.00 ± 5.16%) as compared with the A1, A2 

and A4 groups. However, the differences between A5 and A3 (71.66 ± 6.54%) groups, 

46 h PC lacked significance. On the other hand, there were no significant differences 

among A1, A2 and A4 groups in this character. Moreover, the semen freezability did 

not significantly differ among the preservation periods within each group, in spite of the 

numerical decreasing percentages at 1 and 2 months PC as compared with 48 h PC. In 

conclusion, the synergistic effect of adding some antioxidant combinations had 

improved semen freezability of Holstein bulls, which will positively reflect in 

enhancing bull’s fertility and owner’s economic returns consequently.  
Keywords: antioxidants, semen freezability, Holstein bulls 

 المقدمة
بقار الدميب ف  أالم ري لمثيراف مف التقا ات الديرية الت  أسهمت ف  تطرير ف اوة  وممية تجميد السااؿ تعد

تػػػعُد ومميػػة  إذ(. 1 تاجيتهػػا  إ تػػاج ديرا ػػات متميػػزة فػػ  ا  ر  العػػالـ وػػف طريػػؽ مسػػاهمتها فػػ  دفػػظ المفػػادر الرراثيػػة
لػد   ضػرر فػ  خلايػا ال طفػة ف إلػى إدػداثغمػب الأديػاأتجميد السااؿ الم ري مف العمميات المعقدة التػ  تػؤدي فػ  

(. رتػػػرتبط ومميػػػة الدفػػػظ بالتجميػػػد فػػػ  معظػػػـ المبػػػااف رم هػػػا الثيػػػراف ب  تػػػاج أ ػػػراع 2 معظػػػـ المبػػػااف رم هػػػا الثيػػػراف 
 (Lipidلػذي لػ  درر كبيػر فػ  أكسػدة الػدهرفا. (Reaction oxygen species, ROS  الأركسػجيف التفػاوم 

peroxidation, LPO وػػف تدطػػـ المػػادة الرراثيػػة   ( لأغ ػػية ال طفػػة، فضػػلاتdamage, DNA الأمػػر الػػذي ،)
( رقابميتهػػا ومػػى الإخفػػاب Viability( رديريتهػػا  Sperm motility  ا خفػػاض دركػػة ال طػػؼ فػػ يػػ عكس سػػمبا 

 Fertilizing abilityتدتػػري  طػػؼ الثيػػراف ومػػى كميػػات قميمػػة مػػف مضػػادات الأكسػػدة  (.5، 4، 3  ( فػػ  الثيػػراف
يعػػػد  .(6( رالمفػػػدر الرايسػػػ  لهػػػذه المضػػػادات هػػػ  البلازمػػػا الم ريػػػة  Endogenous antioxidantsالداخميػػػة  
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( الفعالػػة التػػ  تعمػػؿ ومػػى Non-enzymatic antioxidantsمػػف مضػػادات الأكسػػدة غيػػر الأ زيميػػة   Cفيتػػاميف 
رم هػػا أكسػػدة  زالػػة هػػذه الجػػذررإف رجػػرده يسػػاود ومػػى إكمػػا  ،(Free radicals scavengerزالػػة الجػػذرر الدػػرة  إ

مػػف خػػلاؿ  (،8مثاليػػات    طػػؼ الثيػػرافلػػى مخففػػات السػػااؿ الم ػػري تجعػػؿ أدا  إ Cضػػافة فيتػػاميف إف إ(. 7الػػدهرف  
مػف  (.12، 11، 10، 9  رقابميتهػا لمتجميػد رخفػض  سػب ال طػؼ الميتػة رالم ػرهة ردركتهػا الفرديػة تهاديريتدسيف 

فضػلات وػف (، 13فػ  ال طفػة   غيػر الأ زيميػة اـ مضػادات الأكسػدةساس ل ظػالمكرف الأ Eيعد فيتاميف  اديةِ أتخر ، 
ذ ب مكا ػػ  تثبػػيط إ(، 14ركسػػجيف التفػػاوم  رأكسػػدة الػػدهرف  أدػػد رسػػااؿ الدمايػػة الرايسػػة لم طػػؼ مػػف أ ػػراع الأكر ػػ  

غ ػية ( الم ػتقة مػف الػدهرف لأAlkoxyl( رالكركسػيؿ  Peroxylزالػة جػذر البيرركسػيؿ  إأكسدة الدهرف مف خػلاؿ 
كررسػرـ السػميـ ف  زيادة العػدد الكمػ  لم طػؼ ذات الأ ات درر  Trisإلى مخفؼ  Eركاف لإضافة فيتاميف  (.15ال طفة  

ف  الرقت الذي قممت في  مف ال سػبة الماريػة   ،و د كافة مدد الدفظ المختمفة رال سبة المارية لسلامة الغ ا  البلازم 
( بمثابػػة ترليفػػة L-Carnitineالكػػار تيف  يعػػد خػػر، آمػػف جا ػػب  (.11  لثيػػراف الهرل ػػتايف لمت ػػرهات الكميػػة لم طػػؼ

( ريتكػػػػرف فػػػ  الكبػػػػد methionine( رالمثيػػػر يف  lysineديريػػػة مػػػف دامضػػػػيف أمي يػػػيف رايسػػػػييف رهمػػػا اللايسػػػػيف  
 liver  ر الكمػػى )kidney  رالػػدماغ )brain  رهػػر مركػػب  ػػبيه  بالفيتػػاميف يتراجػػد أيضػػا بتراكيػػز كبيػػرة فػػ  بػػرب )
( ريػػؤدي دررا فػػ  ترليػػد طاقػػة التمثيػػؿ الغػػذاا ، مػػف خػػلاؿ تسػػهيؿ  قػػؿ الأدمػػاض الده يػػة إلػػى 16طػػؼ الثػػدييات  ر 

(، ربالتػػال  تدفػػؿ خلايػػا البػػرب  رال طػػؼ ومػػى الطاقػػة بمسػػاودة الكػػار تيف المتراجػػد فػػ  السػػااؿ 16المايتركر ػػدريا  
ف فػػ  مخففػػات ال طػػؼ لغػػرض تدسػػيف فػػفات رقػػد اسػػتخدـ الكػػار تي .(Epididymal fluid  )17، 18البربخػػ   

( Catalase ػزيـ الكػاتميز  إيعػد كمػا  (.16  رذكػرر المػاوز (Simmental  16 ،19السااؿ الم ري كما ف  ثيػراف 
أدد الأ ظمة الأ زيمية الدفاويػة المرجػردة فػ  سػايتربلازـ ال طفػة رالبلازمػا الم ريػة رالػذي يػؤدي دررات كبيػرات فػ  دمايػة 

( H2O2تراكيػز بيرركسػيد الهيػدررجيف   ر أ ػراع الأركسػجيف التفػاوم ، إذ يعمػؿ ومػى إزالػة أر تقميػؿف ضػر ال طؼ م
(. رقد لردظ إف إضافة تراكيز مختمفة مف إ زيـ الكاتميز إلػى مخفػؼ السػترات 21 ،20رتدريم  إلى أركسجيف رما   

بلازمػػا الم ريػػة رزيػػادة ديريػػة ال طػػؼ ( فػػ  الMalondialdehydeأدت إلػػى ا خفػػاض تركيػػز المػػالرف داي الديهايػػد  
فػ  تدسػيف فػفات السػااؿ الم ػري المجمػد  Tris(. أدت إضافة إ زيـ الكػاتميز إلػى مخفػؼ 22لد  ثيراف الجامرس  

أر مػػا يسػػمى  (Co-enzyme Q10  CoQ10ي ػػكؿ إ ػػزيـ  (.11را خفػػاض  سػػبة الت ػػرهات طيمػػة مػػدد الخػػزف  
Ubiquinone الػذي يعمػؿ ومػىالأ زيميةالطبيعية غير لأكسدة ا اتمضادمف رهر  الدهرف  تذرب في ذيال  جز ال ، 
 المعرضػػة لهجهػػادإررا  الجػػذرر الدػػرة كمػػا يعمػػؿ ومػػى (. 23  اغ ػػا  المايتركر ػػدريـ ي ظػػتاسػػتقرار ر ر  تعزيػػز الطاقػػة
فػػ   دررات  Trisلػػى مخفػػؼ إ CoQ10مػػف مميمػػرؿ  0.2 لإضػػافة كػػاف(. 24الػػدهرف رالبػػررتيف  تأكسػػد ربالتػػال  م ػػع 

مػػف جا ػػب  .(25بعػػد الدفػػظ بالتجميػػد رلمػػدد مختمفػػة لػػد  ثيػػراف الهرل ػػتايف  تدسػػيف بعػػض فػػفات السػػااؿ الم ػػري 
التػػػ  تتراجػػػد طبيعيػػػات رالتػػػ  تفػػػ ع فػػػ   dithiolمركبػػػات مػػػف  ((α-lipoic acidمض الفػػػا ليبريػػػؾ ادػػػيعػػػد آخػػػر، 

 Pyruvateلإ زيمػػات  رامػػؿ المسػػاودةالع، رهػػر مػػف (Octanoic acid مػػف دػػامض الاركتا ريػػؾ  االمايتركر ػػدري

dehydrogenase رAlpha-ketoglutarate dehydrogenase  سػػػػتقلاب ادررا داسػػػػما فػػػػ   يمعػػػػب، ربالتػػػػال
( C  28تجديد غيره مف مضادات الأكسدة مثػؿ فيتػاميف  ف  ، فضلُا وف قدرت (27، 26  االمايتركر دريالطاقة ف  

فػ  تدسػف فػفات السػااؿ الم ػري  مميمػرؿ( 0.5  مض الفػا ليبريػؾادرر ( إلى د25 رقد أ ار  (.E  29فيتاميف ر 
أر و ػػد ترليفتػػ  مػػع  Trisرا خفػػاض  سػػبة الت ػػرهات بفػػررة ممدرظػػة لػػد  ثيػػراف الهرل ػػتايف و ػػد إضػػافت  لمخفػػؼ 

CoQ10. مخفؼ لىإ الأكسدة مضادات مف وديدة أ راع لإضافة وديدة مدارلات جرت رقد Tris ومػى تأثيراتهػا ر 
 التػػأثير  تػػاا  فإ لاإ ،(31، 30، 12  العػػراؽ فػػ  الهرل ػػتايف ثيػػراف لػػد  بالتجميػػد الدفػػظ بعػػد الم ػػري السػػااؿ ة رويػػ

 لػـ الهرل ػتايف ثيػراف لػد  بالتجميػد الدفػظ بعد قابمية تجميد ال طؼ ومى البعض بعضها مع المضادات لهذه التآزري
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خمػيط  إضػافة ثيرأتػ لمعرفػة الدراسػة هػذه أجريػت . لػذا فقػدعػالـال رأ العػراؽ مسػتر  ومػى سػرا ت  سابقات  ليهاإ التطرؽ يتـ
 مدد مختمفة مف الدفظ بالتجميد. بعد الهرل تايف ثيراف ف  قابمية تجميد  طؼ Tris مخفؼ إلى مضادات مف بعض

 المواد وطرائق العمل
ري بطريقػة المهبػؿ ثيػراف هرل ػتايف مدربػة ومػى جمػع السػااؿ الم ػ 5ستخدـ ف  هذه التجربػة أ: حيوانات التجربة -

مػؿ مػف كػؿ  1تـ أخذ  كغـ/ ثرر. 650 ±450 س ة ربرزف جسـ   2 -1.5 أومارها بيف  تترارح الافط او ، 
 جميػع كا ػت .( لمػتخم  مػف الفػررؽ الفرديػة بػيف الثيػرافPooled Semenقذفة لعمؿ تجميع لمسااؿ الم ري  

 غذاا  ل ظاـ الديرا ات جميع رخضعت .يطريالب له راؼ رخاضعة الأمراض مف رخالية جيدة دةبف فالثيرا
 ة/سػعر  كيمػر 3323 رطاقػة  18%خػاـ بػررتيف رب سػبة ديػراف /مركػز ومػؼ كغػـ 5 بمقػدار مركػزة بعميقػة مردد
 /كغػـ 40 براقػع خضػرالأ رالعمػؼ يرميػات  /ديػراف/ كغػـ 7-9 بػيف تتػرارح بكميػة الجػت دريػس وػف فضػلات  كغػـ

 .التجربة مدة طيمة لم رب الحالف الما  استعمؿ كما .يرميات  /ديراف

جػرا  ال جمع  السعائل المنعوي والمععاملات: -  دجػـ   لتقييمػ اللازمػة فدرفػاتتػـ جمػع السػااؿ الم ػري الطػازج را 
 تجميعػ  ثػـ رمػف ة(الفرديػ رالدركػة الجماويػة رالدركػة القذفػة، فػ  ال طػؼ رتركيػز PH الهيػدررجيف سالأ

(Pooled Semen)   ومػى بالتسػاري قُسَػـ ثػـ ،ـ37°دمػاـ مػاا  بدرجػة دػرارة ف  أ بربػة اختبػار مرضػروة فػ 
( مخفػؼ التػرس روػدت (A1الأرلػى  جمروػة. ضػمت المات قسػاب المعػد Tris مخفػؼ باستخداـ المختمفة جاميعالم

 A2 ) 5 ة الثا يػػة جمروػػلمم ((L- Carnitieمػػع الكػػار تيف  Cفيتػػاميف فػػ  دػػيف أضػػيؼ مجمروػػة السػػيطرة. 
 مخفػػؼ( ومػػى التػػرال  إلػػى Natrol  LLC, USAمميمػػرؿ/ مػػؿ،  7.5 ر( SCR, Chinaمميمػػرؿ/ مػػؿ، 

Tris .  أمػػػا المجمروػػػة الثالثػػػةA3)  فقػػػد أضػػػيؼ فيتػػػاميفE  مععع Coenzyme Q10  0.2  ،مميمػػػرؿ/ مػػػؿ
Sigma–Aldrich, USA  مميمػػرؿ/ مػػؿ،  0.5( رSigma–Aldrich, USA)  مخفػػؼومػػى التػػرال  إلػػى 

Tris كما أضيؼ ف  المجمروة الرابعة . A4 ) فيتاميفE  معα- Lipoc Acid  0.2 0.5 مميمرؿ/ مؿ( ر) 
بي مػػػا أضػػػيؼ فػػػ  المجمروػػػة  .Tris مخفػػػؼ( ومػػػى التػػػرال  إلػػػى Sigma–Aldrich, USAمميمػػػرؿ/ مػػػؿ،
–Sigma/ مػػػػؿ، وحععععول ةو  عععع  100 مميمػػػػرؿ/ مػػػػؿ( ر 7.5 ( إ ػػػػزيـ الكػػػػاتميز مػػػػع الكػػػػار تيف A5الخامسػػػػة  

Aldrich, USAؼ ( ومػى التػرال  إلػى مخفػTris. 48 بعػدمجمروػة  لكػؿ الم ػري السػااؿ فدرفػات أُجريػت 
 رضػدُ  رقػد التففػيؿ. مػف ب ػ  لأدقػات  لها التطرؽ سيتـ رالت  بالتجميد الدفظ مف رالثا   الأرؿ رال هر ساوة

 فػفات مػف فػفة ومػى لمرقػرؼ (33) لطريقػة رفقػا التجميػد قابميػة رقػدرت (32  طريقػة دسػبTris مخفػؼ 
 فػ  كمػا ردُسػبت الفسػمجية خفاافػ  ومػى المدافظػة ومػى قابميتهػا بالتجميػد رهػ  الدفػظ بعػد الم ػري السػااؿ
 :الآتية المعادلة

 قابمية التجميد  %(=
  سبة الدركة الفردية لمسااؿ المجمد بعد الإسالة

×100 
  سبة الدركة الفردية لمسااؿ الطازج

 التأثير لدراسة( SAS  34 الإدفاا  البر ام  ـباستخدا لم تاا  الإدفاا  التدميؿ أجري حصائي:الإ التحميل -
 لثيػػػراف الم ػػػري السػػػااؿ فػػػفات فػػػ  Tris مخفػػػؼ إلػػػى الأكسػػػدة مضػػػادات مػػػف مختمفػػػة أ ػػػراع لإضػػػافة التػػػآزري

 رفػػؽ( 4×  5  وامميػػة تجربػػة باسػػتعماؿ( CRD  كامػػؿ و ػػراا  تفػػميـ رفػػؽ مختمفػػة زم يػػة لمػػدد الهرل ػػتايف
 : الآتييف الرياضييف  مرذجيفالإ

  :الأرؿ الرياض  لإ مرذجا
Yij= 𝝁+Ti+ eij 
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 ف:إذ إ
Yij  قيمة الم اهدة العاادة لممجمروة =i (i .قابمية تجميد ال طؼ = 

µ .المترسط العاـ لمففة المدررسة = 
Ti   تأثير المعاممة =A1 ،مجمروة السيطرة :A2 فيتاميف :C  ،كار تيف +A3 فيتاميف :E  +CoQ10 

: A4 فيتاميف  lipoic acid + E-α  A5.)كار تيف + كاتميز : 
 eij  الخطأ الع راا  الذي يترزع طبيعيات بمترسط يساري ففر رتبايف قدره =e²б. 

  :الثا   الرياض  الإ مرذج
 Yij = 𝝁 + Pi + eij 

 ف:إإذ 
 Yij  =  قيمة الم اهدة العاادة لممجمروةi (i .قابمية تجميد ال طؼ = 

µ دررسة.= المترسط العاـ لمففة الم 
Pi   ساوة ر هر ر هريف مف الدفظ بالتجميد(. 48= تأثير مدة الدفظ 
eij  الخطأ الع راا  الذي يترزع طبيعيات بمترسط يساري ففر رتبايف قدره =e²б. 

 (.35  الددرد متعدد د كف اختبار باستعماؿ المترسطات بيف المع رية الفررؽ قرر ت
  النتائج والمناقشة

±  90.00( فػ  ال سػبة الماريػة لقابميػة تجميػد ال طػؼ  P≤0.01 تفرقػات مع ريػات راضػدات  A5ظهرت المجمروػة أ

 A3  71.66، فػ  الرقػت الػذي لػـ تختمػؼ فيػ  مع ريػات مػع المجمروػة A4ر  A1 ،A2 مقار ةت بالمجاميع (% 5.16

 A1 ،A2ميع . مف جا ب آخػر، لػـ تختمػؼ المجػا(1  كؿ   ساوة مف الدفظ بالتجميد 48بعد مررر  (% ±6.54 
دسػػابيات ومػػى  (% A4  66.66  ±8.43فيمػػا بي هػػا مع ريػػات فػػ  هػػذه ال سػػبة، ومػػى الػػرغـ مػػف تفػػرؽ المجمروػػة  A4ر

 A5  88.33  ±6.00رضمف السياؽ  فس ، تفرقت المجمروة  (.1المجمروتيف الباقيتيف ضمف المدة  فسها  جدرؿ 

تمػػؼ فيمػػا بي هػػا مع ريػػات بعػػد مػػررر  ػػهر ر ػػهريف مػػف ومػػى المجػػاميع الأخػػر  رالتػػ  لػػـ تخ (P≤0.01  مع ريػػات  (%
لػػـ تختمػػػؼ ال سػػػبة الماريػػػة لقابميػػة تجميػػػد ال طػػػؼ بػػػيف مػػدد الدفػػػظ المختمفػػػة ضػػػمف  .(3ر 2  ػػػكؿ  الدفػػظ بالتجميػػػد

المجمروة الراددة، ومى الرغـ مف رجرد اتجاهات للا خفاض دسابيات ف   سبها بعد مررر  هر ر هريف مقار ة بمػررر 
 (.1 جدرؿ  ف الدفظ بالتجميدساوة م 48

فعي قابميعة تجميعد السعائل المنعوي  Trisالتأثير التازري لأضافة خميط من مضادات الأكسدة الى مخفف  (1شكل )
 ظ بالتجميد لدى ثيران الهولشتاينساعة من الحف 48بعد مرور 
 (.P≤ 0.01) د فروق معنويةلى وجو التي تحمل حروفاً مختمفةً تشير إ المتوسطات
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 )%(قابميعة التجميعدفعي  Trisضافة خميط معن بععض مضعادات الأكسعدة إلعى مخفعف لإ التأثير التآزري (1جدول )
 الخطأ القياسي(.± لنطف ثيران الهولشتاين بعد مدد مختمفة من الحفظ )المتوسط 

 المدة
 جموعةالم

 ساعة 48بعد 
 من الحفظ بالتجميد

فظ بعد شهر واحد من الح
 بالتجميد

بعد شهرين من الحفظ 
 مستوى المعنوية بالتجميد

A1 
58.33±9.09 

BC a 
48.33±7.03 

B a 
48.33±7.03 

B a 
NS 

A2 
45.00±7.63 

C a 
41.66±8.33 

B a 
40.00±7.30 

B a 
NS 

A3 
71.66±6.54 

AB a 
60.00±10.00 

B a 
58.33±11.08 

B a 
NS 

A4 
66.66±8.43 

BC a 
51.66±8.33 

B a 
50.00±8.56 

B a 
NS 

A5 
90.00±5.16 

A a 
88.33±6.00 

A a 
88.33±6.00 

A a 
NS 

 - P≤ 0.01 P≤ 0.01 P≤ 0.01 مستوى المعنوية

لممقارنة بين المدد المختمفة ضمن  تشير حروفاً صغيرةوالمتوسطات التي تحمل جامي ، تشير لممقارنة بين الم  كبيرةحروفاً المتوسطات التي تحمل 
 .غير معنوية = NS .الواحدة جموعةالم
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فعي قابميعة تجميعد السعائل المنعوي  Trisالتأثير التازري لأضافة خميط من مضادات الأكسدة الى مخفف  (2شكل )
 لدى ثيران الهولشتاين بعد مرور شهر من الحفظ بالتجميد
 (.P≤ 0.01)ة وجود فروق معنوي إلىالمتوسطات التي تحمل حروفاً مختمفةً تشير 
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فعي قابميعة تجميعد السعائل المنعوي  Trisالتأثير التازري لأضافة خميط من مضادات الأكسدة الى مخفف  (3شكل )
   .بعد مرور شهرين من الحفظ بالتجميد لدى ثيران الهولشتاين

 (.P≤ 0.01)لى وجود فروق معنوية التي تحمل حروفاً مختمفةً تشير إ المتوسطات
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قابميػة تجميػد  طػؼ الهرل ػتايف بعػد إضػافة تدسػف  الػذي أ ػار إلػى ((11 مع A5اتفقت  تااج ا ف  المجمروة 
 مػع مػا أ ػار أليػ  A3كمػا اتفقػت  تااج ػا فػ  المجمروػة  .Trisردػدة درليػة إلػى مخفػؼ  100أ زيـ الكػاتميز بتركيػز 

Sultan  25 مػػف المرافػػؽ مػػرؿممي 0.5إضػػافة ( إلػػى تدسػػف قابميػػة التجميػػد بعػػد Q10 إلػػى مخفػػؼ Tris.  أف سػػبب
كسػػدة  ػػزيـ الكػػاتميز كمػػا ع لأإلػػى درر إربمػػا يعػػرد  تآزريػػا(  رالكػػار تيف المضػػاؼ لهػػا الكػػاتميز A5جمروػػة تفػػرؽ الم
ف جزاية راددة مف إذ ، إ(36ركسجيف التفاوم  رالجذرر الدرة  رؿ ف  الخلايا ضد أ راع الأالخط الدفاو  الأ ركر  

د مػف لى درره ف  الدػإضافة ف  الدقيقة  الراددة بالإ H2O2مميرف جزاية مف  2يـ الكاتميز لها القدرة ومى تفكيؾ  ز إ
-.O مما يقمؿ مف أ تاج جذر   NADPH Oxidase  اط أ زيـ

ف إمف  اديػة أخػر ، رجػد  (.40، 39، 38، 37 2
 ػزيـ لدمايػة ذ يػرتبط هػذا الإإالبلازمػ  لم طفػة فػ  الغ ػا    NADPHالكاتميز تعتمد ومػى فعاليػة مركػب  زيـإفعالية 

إف التدسػػػف  (.21( رمػػػف ثػػػـ زيػػػادة فعاليتػػػ  داخػػػؿ خميػػػة ال طػػػؼ  Inactivation فسػػػ  مػػػف دػػػدرث وػػػدـ الفعاليػػػة  
 CoQ10ػػػػ الػدرر الأساسػ  ل يعػرد إلػى Eمػع فيتػاميف  Q10المع ري لبعض الففات ف  المجمروة المضػاؼ إليهػا 

التفسػير هػر ر  (41 فػ  خميػة الديػراف الم ػري  Q10 رافػؽبترافر رجرد الم ATP رجرد طيرتبديث  ،ATPف  إ تاج 
(. روػػلارة ومػػى 42الميتركر ػػدريا   midpieceكمػػا يتركػػز داخػػؿ  ،فػػ  ت ظػػيـ إ تػػاج الطاقػػة Q10لم ػػاركة المدتمػػؿ 
يا سػػية الميتركر ػػدر لا يتجػػزأ مػػف السمسػػمة الت ف translocatingرالبررتػػرف  ،هػػر و فػػر الأكسػػدة Q10 رافػػؽذلػػؾ، الم

ربالتػال  م ػع  ،إخمػاد الجػذرر الدػرة الت  تعمػؿ ومػىالمضادة لأكسدة  Q10 رافؽقد يعرد ذلؾ إلى قدرة المر  .(41)
قػػػػػادرة ومػػػػػى الدػػػػػد ألفػػػػػا  Q10 رافػػػػػؽ الأ زيمػػػػػ (. روػػػػػلارة ومػػػػػى ذلػػػػػؾ، الم43، 24الػػػػػدهرف رالبػػػػػررتيف بيرركسػػػػػيد  

tocopheroxyl فيتػػػػاميف  دوػػػػـلأكسػػػػدة ر   التقميػػػػؿ مػػػػف اربالتػػػػال ،جػػػػذري لألفػػػػا تركػػػػرفيررؿE،  أدا أفضػػػػؿ رتقػػػػديـ 
الزيػدي مع  تػاا   A2لـ تتفؽ  تااج ا ف  المجمروة  (.45 ،44، 24لمضادات الأكسدة ف  بياة الديرا ات الم رية  

، Trisمميمػػرؿ/ مػػرؿ إلػػى مخفػػؼ  5بتركيػػز  Cلادػظ تدسػػف قابميػػة التجميػػد% لم طػػؼ بعػػد إضػػافة فيتػػاميف  إذ( (11
مميمػػرؿ/ مػػرؿ ومػػػى التػػرال  إلػػى مخفػػػؼ  0.2، 5بتركيػػز  Eمػػع فيتػػػاميف  Cؾ و ػػد إضػػافة ترليفػػػة مػػف فيتػػاميف كػػذل

Tris  رذلؾ بتفرؽ جميع المعاملات مع ريا ،P< 0.01  ومى معاممة السيطرة. رهذا ما لـ   ػاهده فػ   تااج ػا التػ )
سػػػػاوة  48( بعػػػػد P≤0.01يف مع ريػػػػا  الكػػػػار تر  C( الداريػػػػة ومػػػػى فيتػػػػاميف A2أ ػػػارت إلػػػػى ا خفػػػػاض المجمروػػػػة  

ردسابيا بعد ال هر الأرؿ رالثا   مف الدفظ بالتجميد بالمقار ة مع المجاميع الأخػر  رمػف ضػم ها مجمروػة السػيطرة 
 A1 مما يدؿ ومى ودـ  جاح هذه الترليفة المضافة إلػى مخفػؼ .)Tris  ف إضػافة الكػاتميز مػع الكػار تيف ( A5، را 
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