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في النسبة المئوية لحركة  Trisالتأثير التآزري لبعض مضادات الأكسدة المضافة إلى مخفف 
  النطف الفردية لدى ثيران الهولشتاين بعد مدد مختمفة من الحفظ بالتبريد والتجميد

 **خالد حساني سمطان  **1نونمحمود سعدي ، *عبد الكريمطلال أنور 

 جامعة بغداد - كمية الزراعة/ قسم الإنتاج الحيواني *
 جامعة الموصل -قسم الإنتاج الحيواني/ كمية الزراعة والغابات  **

 

  صةلاالخ
في صففات  Trisلى مخفف إكسدة بعض مضادات الأالتأثير التآزري لإضافة أجريت هذه الدراسة بهدف بيان 

سفففاوة ر فففهر  48م ر°5درجفففة التبريفففد ب عفففدب) لمفففدد مختمففففة بالتجميفففدالسفففاال الم فففري لثيفففران الهرل فففتاين بعفففد ال فففف  
رزارة  /فففي مسففم التمافيط اعصففل اوي التففابا لفداارة الثففررة ال يرا يففة التجربفةهففذه  ُ فِففذ ت .(مففن ال ففف  بالتجميفد ر فهرين
. 2016 /آذار 30 لاايفةر  2015/ ت فرين الثفا ي 15لممفدة مفن  كفم غفرب بافداد( 25غريب ) أبرفي م لاة  الزراوة

السففاال الم ففري برسففالة  ا  مِففسفف ة. جُ  2 – 1.5ثيففران هرل ففتاين بأومففار تتففرارح بففين  اسففتخدم فففي هففذه الدراسففة خمسففة
تجميفففاأسفففابيا 6رلمفففدة  أسفففبر المهبفففل اعصفففل اوي برامفففا مذففففة را فففدة/ ثفففرر/  لمثيفففران جميعهفففا السفففاال الم فففري  . تفففم م

Pooled Semen) المجمروففة . أضففيف إلففى المختمفففة المجففاميا الخمسففة( رتاسففيمب بالتسففاري ومففى( الأرلففىA1 )
رالكففار تين  Cكففل مففن فيتففامين خمففيل  Trisأضففيف إلففى مخفففف فاففل  يففث وففدت مجمروففة السففيلرة   Trisمخفففف 
بتركيفز  Coenzyme Q10ر Eفيتفامين ر   (A2ة الثا يفة )جمروفالم ففيمميمفرل/ مفل ومفى التفرالي  7.5ر 5بتركيفز 

 0.5ر 0.2بتركيفز α-lipoic acidر Eفيتفامين ر   (A3الثالثة ) جمروةلى المإ ومى الترالي مميمرل/ مل 0.5ر 0.2
 100رمميمفرل  7.5الكفار تين رالكفاتميز بتركيفز بي ما أضيف   (A4ة الرابعة )جمرولى المإومى الترالي  يمرل/ ملمم

مع ريففا  A5مجمروففة ال تفففر  أ هففرت  تففااد الدراسففة .(A5ة الخامسففة )جمروففلففى المإومففى التففرالي ر ففدة درليففة/ مففل 
(P≤ 0.01 ) ر هرين من ال ف  بالتجميد بعد  هر را دباية المجاميا ميد الدراسة في ال ركة الفردية لم لف ومى 

ال فف  بالتجميفد  ففي سفاوة مفن  48بعفد لهفذه الصففة  A4ر A2ر A1رومى المجاميا  % 3.00±  44.16 مسجمةم 
لففم تختمففف كمففا  م.°5جففة  ففرارة بدر ال ففف  بالتبريففد  ففين ا عففدمت الفففرر  المع ريففة بففين المجففاميا المختمفففة خفف ل مففدة 

فافد  A2مجمروفة ال. أمفا A5ال سبة المارية لم ركة الفردية لم لفف مع ريفام بفين مفدد ال فف  المختمففة لفدو المجمروفة 
يمكفففن  .% 3.81±  22.50بمافففت  سفففاوة مفففن ال فففف  بالتجميفففد إذ 48رذلفففع بعفففد   ركفففة فرديفففة لم لففففأمفففل  سفففجمت

 لففف ثيفففران ال سففبة الماريففة ل ركفففة مفففن  مفففد  سففنبعفففض مضففادات الأكسففدة  التففأثير التفففآزري لإضففافةإن  اعسففت تاج
 رمن ثم العااد اعمتصادي لممربي. خصربتهازيادة  مما سي عكس ايجابيام في الفردية الهرل تاين

 ثيران الهولشتاين.الحركة الفردية، السائل المنوي،  مضادات الأكسدة، تجميدالكممات المفتاحية: 
E-mail: talal200320032000@yahoo.com 
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Abstract 
This study was conducted to explore the synergistic effect of adding some 

antioxidants to Tris extender on sperm cells individual motility of Holstein bulls 

following different cooling and cryopreservation periods (5°C, 48 h, 1 and 2 months 

post cryopreservation, PC). This experiment was executed at the Artificial Insemination 

Department; belong to the Animal Resources Directorate, Ministry of Agriculture in 

Abu-Ghraib region (25 Km west of Baghdad) during the period from 15
th

 November 

2015 to 30
th

 March 2016. Semen was collected via artificial vagina in one ejaculate per 

bull per week for the 6-week experimental period. Pooled semen was equally divided 

into five groups. Was added to the first group (A1) diluted Tris just where I went back 

the control group, Combinations of vitamin C + carnitine (5 and 7.5 mm/ ml, 

respectively; A2), vitamin E + coenzyme Q10 (0.2 and 0.5 mm/ ml, respectively; A3), 

vitamin E + α-lipoic acid (0.2 and 0.5 mm/ ml, respectively; A4) and carnitine + 

catalase (7.5 mm and 100 IU / ml, respectively; A5). The individual motility (IM) was 

greater (P≤ 0.01) in the A5 as compared with the remaining groups at 1 and 2 months 

PC (44.16 ± 3.00 %). Moreover, the IM was also greater (P≤ 0.01) in A5 as compared 

with the A1, A2 and A4 groups at the 48 h PC time period. However, the IM was not 

significantly different in all groups at the cooling time period. As the percentage of 

individual movement of sperm was significantly different between the extended 

conservation at A5 Group did not differ. The Group A2 has recorded the lowest 

individual movement  of the sperm after 48 hours of conservation freeze-reaching 22.50 

± 3.81%. In conclusion, the synergistic effect of adding some antioxidant combinations 

had improved sperm cells individual motility of Holstein bulls, which will positively 

reflect in enhancing bull’s fertility and owner’s economic returns consequently. 
Keywords: antioxidants, semen freezability, individual motility Holstein bulls 

 المقدمة
باار ال ميب في أوممية تجميد الساال الم ري لمثيران من التاا ات ال يرية التي أسهمت في تلرير ص اوة  تعد

تفففعُد ومميففة  إذ(. 1 تاجيتهففا )إفففي   تففاج  يرا ففات متميففزةا  ر  العففالم وففن لريفف  مسففاهمتها فففي  ففف  المصففادر الرراثيففة
لفدو غمب الأ يان إلفى إ فداث ضفرر ففي خ يفا ال لففة  أتجميد الساال الم ري من العمميات المعادة التي تؤدي في 

(. رتفففرتبل ومميفففة ال فففف  بالتجميفففد ففففي مع فففم المبفففاان رم هفففا الثيفففران ب  تفففاج أ فففرا  2)مع فففم المبفففاان رم هفففا الثيفففران 
 (Lipidالفذي لفب درر كبيفر ففي أكسفدة الفدهرن . (Reaction oxygen species, ROS)الأركسفجين التففاومي

peroxidation, LPO( لأغ ففية ال لفففة  فضفف م وففن ت لففم المففادة الرراثيففة )damage, DNA الأمففر الففذي  )
( رمابميتهففا ومففى الإخصففاب Viability( ر يريتهففا )Sperm motility) ا خفففاض  ركففة ال لففف فففييفف عكس سففمبا 

(Fertilizing ability فففي الثيففران )(5  4  3) . ت تففري  لففف الثيففران ومففى كميففات مميمففة مففن مضففادات الأكسففدة
يعفففد  .(6( رالمصفففدر الرايسفففي لهفففذه المضفففادات هفففي الب زمفففا الم ريفففة )Endogenous antioxidantsالداخميفففة )
( الفعالففة التففي تعمففل ومففى Non-enzymatic antioxidantsمففن مضففادات الأكسففدة غيففر الأ زيميففة ) Cفيتففامين 
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زالففة هففذه الجففذرر رم هففا أكسففدة إن رجففرده يسففاود ومففى إكمففا  ،(Free radicals scavengerزالففة الجففذرر ال ففرة )إ
مففن خفف ل  ( 8مثاليففام )  لففف الثيففرانلففى مخففففات السففاال الم ففري تجعففل أدا  إ Cضففافة فيتففامين إن إ(. 7الففدهرن )
مفن  .(12  11  10  9) ميتهفا لمتجميفد رخففض  سفب ال لفف الميتفة رالم فرهةرماب ر ركتهفا الفرديفة تها يريت سين 

فضف م وفن (  13ففي ال لففة ) غير الأ زيمية ساس ل  ام مضادات الأكسدةالمكرن الأ  Eيعد فيتامين  ا يةِ أمخرو  
ب مكا ففب تثبففيل ذ إ(  14ركسففجين التفففاومي رأكسففدة الففدهرن )أ ففد رسففاال ال مايففة الرايسففة لم لففف مففن أ ففرا  الأكر ففب 

غ فية ( الم فتاة مفن الفدهرن لأAlkoxyl( رالكركسفيل )Peroxylزالفة جفذر البيرركسفيل )إأكسدة الدهرن من خف ل 
( بمثابففة ترليفففة  يريففة مففن  امضففين أمي يففين رايسففيين رهمففا ال يسففين L-Carnitineالكففار تين )يعففد  (.15ال لفففة )

(lysine( رالمثيفر ين )methionineريتكفرن فففي ا )( لكبفدliver ر )( الكمفىkidney( (رالففدما )brain رهفر مركففب )
( ريففؤدي دررا فففي ترليففد لامففة التمثيففل 16 ففبيهب بالفيتففامين يتراجففد أيضففا بتراكيففز كبيففرة فففي بففرب) ر لففف الثففدييات )
لفف (  ربالتفالي ت صفل خ يفا البفرب) رال 16الاذااي  من خ ل تسفهيل  افل الأ مفاض الده يفة إلفى المايتركر فدريا )

رمففد اسففتخدم  .(Epididymal fluid( )17  18ومففى اللامففة بمسففاودة الكففار تين المتراجففد فففي السففاال البربخففي )
رذكفرر  Simmental (16  19)الكار تين في مخففات ال لف لارض ت سين صفات الساال الم ري كما في ثيران 

زيميفة الدفاويفة المرجفردة ففي سفايترب زم ال لففة ( أ د الأ  مفة الأ Catalase زيم الكاتميز )إيعد كما  (.16) الماوز
رالب زمففا الم ريففة رالففذي يففؤدي دررام كبيففرام فففي  مايففة ال لففف مففن ضففرر أ ففرا  الأركسففجين التفففاومي   إذ يعمففل ومففى 

(. رمفففد لفففر   إن 21  20( رت ريمفففب إلفففى أركسفففجين رمفففا  )H2O2إزالفففة أر تاميفففل  تراكيفففز بيرركسفففيد الهيفففدررجين )
ز مختمففففة مففففن إ فففزيم الكفففاتميز إلففففى مخففففف السفففترات أدت إلفففى ا خفففففاض تركيفففز المفففالرن داي الديهايففففد إضفففافة تراكيففف

(Malondialdehyde( فففي الب زمففا الم ريففة رزيففادة  يريففة ال لففف لففدو ثيففران الجففامرس )أدت إضففافة إ ففزيم 22 .)
ت ففرهات ليمففة مففدد الخففزن فففي ت سففين صفففات السففاال الم ففري المجمففد را خفففاض  سففبة ال Trisالكففاتميز إلففى مخفففف 

الفدهرن  بتفذرب فيف ذيالف  جفز ال Ubiquinoneأر مفا يسفمى  Co-enzyme Q10 (CoQ10)ي فكل إ فزيم  (.11)
غ ففففا  م ي  ففففتاسفففتارار ر ر  تعزيفففز اللامففففة اللبيعيفففة غيففففر اع زيميفففة  الففففذي يعمفففل ومففففىلأكسففففدة ا اتمضفففادمففففن رهفففر 

الففدهرن رالبففررتين تأكسففد ربالتففالي م ففا  المعرضففة لهجهففاد إررا  الجففذرر ال ففرةكمففا يعمففل ومففى (. 23) االمايتركر فدري
بعفد ت سين بعض صففات السفاال الم فري دررام في  Trisلى مخفف إ CoQ10من مميمرل  0.2 لإضافة كان(. 24)

 α-lipoicمض الففا ليبريففع ا ففيعفد مففن جا فب آخففر   .(25ال فف  بالتجميففد رلمفدد مختمفففة لفدو ثيففران الهرل فتاين )

acid))  كبففففات مر مففففنdithiol مففففن  ففففامض اعركتا ريفففففع  االتففففي تتراجفففففد لبيعيففففام رالتففففي تصفففف ا ففففففي المايتركر ففففدري
(Octanoic acid) لإ زيمفففففات  العرامفففففل المسفففففاودة  رهفففففر مفففففنPyruvate dehydrogenase  رAlpha-

ketoglutarate dehydrogenase 26) االمايتركر فففدريسفففتا ب اللامفففة ففففي ادررا  اسفففما ففففي  يمعفففب  ربالتفففالي  
رمفد أ فار  E (29.)فيتفامين ( ر 28) Cتجديد غيره من مضادات الأكسدة مثفل فيتفامين  في   فضُ  ون مدرتب(27

Sultan (25 إلى درر ) في ت سن صففات السفاال الم فري لفدو ثيفران الهرل فتاين  مميمرل( 0.5) مض الفا ليبريعا
 مفففن وديفففدة أ فففرا  لإضفففافة وديفففدة رعتم فففا جفففرت رمفففد .CoQ10أر و فففد ترليفتفففب مفففا  Trisو فففد إضفففافتب لمخففففف 

 الهرل فتاين ثيران لدو بالتجميد ال ف  بعد الم ري الساال  روية ومى تأثيراتها ر Tris مخفف لىإ الأكسدة مضادات
ال سففبة  ومففى الففبعض بعضففها مففا المضففادات لهففذه التففآزري التففأثير  تففااد نإ عإ  (32  31  30  12) العففرا  فففي

 سفرا م  سفاباام  ليهفاإ التلفر  يفتم لفم الهرل فتاين ثيفران لفدو التجميفدبالتبريفد ر   ال فف  بعفد لفرديفةالماريفة ل ركفة ال لفف ا
 إلفى مضفادات خمفيل مفن بعفض إضفافة ثيرأتف لمعرففة الدراسفة هفذه أجريفت . لفذا فافدالعفالم رأ العفرا  مسفترو ومفى

 مختمفة من ال ف  بالتبريد رالتجميد. مدد بعد الفردية الهرل تاين ثيران  لفال سبة المارية ل ركة في  Tris مخفف
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 المواد وطرائق العمل
ثيران هرل فتاين مدربفة ومفى جمفا السفاال الم فري بلريافة المهبفل  5ستخدم في هذه التجربة : أحيوانات التجربة

مفل مفن كفل مذففة  1تم أخذ  كام/ ثرر. 650 ±450 س ة ربرزن جسم   2 -1.5 أومارها بين  تترارح اعصل اوي  
 نالثيففرا جميففا كا ففت .( لمفتخم  مففن الففرر  الفرديففة بففين الثيفرانPooled Semenتجميففا لمسفاال الم ففري ) لعمفل
 بعمياة مر د غذااي ل  ام ال يرا ات جميا رخضعت .البيلري له راف رخاضعة الأمراض من رخالية جيدة  ةبص

 وفن فضف م  كافم ة/سفعر  كيمفر 3323 رلامفة  18%خفام بفررتين رب سفبة  يفران /مركفز ومفف كافم 5 بمافدار مركفزة
 استعمل كما .يرميام  / يران /كام 40 براما خضرالأ رالعمف يرميام  / يران/ كام 7-9 بين تترارح بكمية الجت دريس
 .التجربة مدة ليمة لم رب الصالط الما 

جفرا  ال جمع  السعائل المنعوي والمععاملات:   جفم)ب لتاييمف ال زمفة ف رصفاتتفم جمفا السفاال الم فري اللفازج را 
 Pooled)تجميعفب ثفم رمفن ة(الفرديف رال ركفة الجماويفة رال ركفة الاذففة  ففي ال لفف رتركيفز pH الهيفدررجين سالأ

Semen)  لتاليفة:ا جفامياالم ومى بالتساري مُس م ثم  م37°في أ بربة اختبار مرضروة في  مام مااي بدرجة  رارة 
مفا الكفار تين  Cفيتفامين ففي  فين أضفيف يلرة. ( مخفف التفرس روفدت مجمروفة السف(A1الأرلى  جمروةضمت الم

L- Carnitie)) ة الثا يففة جمروففلمم(A2 )(5   مميمففرل/ مففلSCR, China( ر )مميمففرل/ مففل  7.5Natrol  

LLC, USA مخفففففف( ومففففى التففففرالي إلففففى Tris .( أمففففا المجمروففففة الثالثففففةA3)  فاففففد أضففففيف فيتففففامينE  معععع 
Coenzyme Q10 (0.2   مميمرل/ مفلSigma–Aldrich, USAر )(مميمفرل/ مفل   0.5Sigma–Aldrich, 

USA)  مخففومى الترالي إلى Tris( كما أضيف في المجمروة الرابعفة .A4 ) فيتفامينE  مفاα- Lipoic acid 
بي ما أضيف  .Tris مخفف( ومى الترالي إلى Sigma–Aldrich, USAمميمرل/ مل  (0.5 مميمرل/ مل( ر 0.2)

–Sigma/ مفل  وحعة  وويةع  100)مميمرل/ مل( ر 7.5)زيم الكاتميز ما الكار تين ( إ A5في المجمروة الخامسة )

Aldrich, USA ومفى التفرالي إلفى مخففف )Tris. التبريفد  بعفدمجمروفة  لكفل الم فري السفاال ف رصفات أُجريفت
 (33) لريافة  سفبTris مخففف  رضف ُ  رمفد بالتجميفد. ال فف  مفن رالثفا ي الأرل رال فهر سفاوة48 و م°5بدرجفة 
ملفرات مفن  3الم فري رتخفيفهفا مفا  رذلفع بأخفذ ملفرة مفن السفاال (35  34) للريافة رفافا ال ركفة الفرديفة  رمفدرت

سفاال م فري: م مفرل سفترات الصفرديرم ففي أ بربفة  1:9   رب سفبة تخفيفف 2.9م مرل سفترات الصفرديرم  بتركيفز  
 ري ة زجاجية دافاة ما رضفا غلفا     ثم رضعت الالرة ومىم˚37ختبار مرضروة في  مام مااي بدرجة  رارة إ

. ر سففبت ال ركففة الفرديففة لم لففف  400×( رف صففها ت ففت المجهففر الضففراي رباففرة تكبيففرCover Slidال ففري ة )
غيفر مت ركفة  ب درليفة(ال )دااريفة  لمخمفف  لبيعيفةالمت ركة  ركفة تادميفة أماميفة  روفدت ال لفف ذات ال ركفة الايفر 

 .(35) رردهأست ادام لما إ

 ونسبتها( معايير الحركة الفردية لمنطف 1جدول )
 الحركة الفردية لمنطف

 النسبة المئوية نوع الحركة  ت
 100 – 90 جميا ال لف مت ركة 1
 80 – 70 أكثر ال لف مت ركة 2
 60 – 50  صف ال لف مت ركة 3
 40 – 30 أكثر ال لف غير مت ركة 4
 20 –10 ودد ال لف المت ركة مميل 5
 صفر لف مت ركةع ترجد   6
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 التففأثير لدراسففةSAS (36 ) الإ صففااي البر ففامد باسففتخدام لم تففااد الإ صففااي الت ميففل أجففري حصععائي:التحميععل الإ
 الهرل فتاين لثيفران الم فري السفاال صففات ففي Tris مخففف إلى الأكسدة مضادات من مختمفة أ را  لإضافة التآزري
  مففففرذجينالإ رففففف ( 4×  5) وامميففففة تجربففففة باسففففتعمال( CRD) كامففففل و ففففرااي تصففففميم رففففف  مختمفففففة زم يففففة لمفففدد

 : الآتيين الرياضيين
  :الأرل الرياضي الإ مرذج

Yij= 𝝁 + Ti + eij 

  :الثا ي الرياضي الإ مرذج
 Yij = 𝝁 + Pi + eij 

 ن:إذ إ
Yij  =( ميمة الم اهدة العاادة لممجمروةi (i  =ال سبة المارية لم ركة الفردية لم لف. 

µ ترسل العام لمصفة المدررسة.= الم 
Ti ( تأثير المعاممة =A1  مجمروة السيلرة :A2 فيتامين :C   كار تين +A3 فيتامين :E  +CoQ10 

: A4 فيتامين  lipoic acid + E-α   A5.)كار تين + كاتميز : 
Pi (  48م ر°5التبريد بدرجة  = تأثير مدة ال ف .)ساوة ر هر ر هرين من ال ف  بالتجميد 
eij  الخلأ الع رااي الذي يترز  لبيعيام بمترسل يساري صفر رتباين مدره =e²б. 

 (.37) ال درد متعدد د كن اختبار باستعمال المترسلات بين المع رية الفرر  مرر ت
 

  النتائج والمناقشة
بدرجففة بريففد ال ففف  بالتلم لففف خفف ل مففدة  ل ركففة الفرديففة عففدمت الفففرر  المع ريففة بففين المجففاميا المختمفففة فففي اا
 ≥P) ( مع ريففام 1ر ففكل  2جففدرل  ؛% 45.00  ±2.58) A5المجمروففة  فيففب تفرمففت م  فففي الرمففت الففذي°5 ففرارة 

(. من جا ب آخر  2 كل ال ف  بالتجميد )ساوة من  48بعد لهذه الصفة  A4ر A2ر A1ومى المجاميا  (0.01
لممفدة  A2 (22.50  ±3.81 %)مروفة ومفى المج (P≤ 0.01)مع ريفام  A3 (35.83  ±3.27 %)تفرمت المجمروة 

 رمفن الجفدير بالفذكر فافد سفجمت(. 2)جفدرل  A4ر A1الففرر  المع ريفة بي هفا ربفين المجمفروتين  ا عفدام فسها  مفا 
ومى ( P≤ 0.01)مع ريا  A5مجمروة التفرمت  .% 3.81±  22.50 ركة فردية لم لف بمات أمل  A2مجمروة ال

  إذ (4ر 3) فكل  ر فهرين مفن ال فف  بالتجميفد بعد  هر را دكة الفردية لم لف باية المجاميا ميد الدراسة في ال ر 
لفم تختمفف ال سفبة الماريفة  .الففرر  المع ريفة بفين بايفة المجفاميا رلمفدتي ال فف  ا عدامما %، 3.00±  44.16بمات 

رمفت فيفب مفدة ال فف  ف  ففي الرمفت الفذي تA5لم ركة الفردية لم لف مع ريام بين مدد ال ف  المختمفة لدو المجمروفة 
 فهر بعفد رومفى مفدتي ال فف   A2ر A1لمجمفروتين لفدو اة فومى باية المدد لهذه الصف (P≤ 0.01)بالتبريد مع ريام 

 .(2جةول ) A4 ر A3لمجمروتين لدو ار هرين 
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حركة في النسبة المئوية ل Tris( التأثير التآزري لإضافة خميط من بعض مضادات الأكسدة إلى مخفف 2جدول )
 الخطأ القياسي(±  نطف ثيران الهولشتاين الفردية بعد مدد مختمفة من الحفظ بالتبريد والتجميد )المتوسط

 المدة
 المجموعة

تبريد عند درجة حرارة 
 م5°

 ساعة 48بعد 
 من الحفظ بالتجميد

بعد شهر واحد من 
 الحفظ بالتجميد

بعد شهرين من 
 الحفظ بالتجميد

مستوى 
 المعنوية

A1 41.66 ±4.59 
A a 

28.33±4.01 
BC b 

24.16±3.51 
B b 

24.16±3.51 
B b 

P≤ 0.01 

A2 44.16±5.38 
A a 

22.50±3.81 
C b 

20.83±4.16 
B b 

20.00±3.65 
B b 

P≤ 0.01 

A3 45.83±2.00 
A a 

35.83±3.27 
AB ab 

30.00±5.00 
B b 

29.16±4.54 
B b 

P≤ 0.01 

A4 43.33±4.40 
A a 

33.33±4.21 
BC ab 

25.83±4.16 
B b 

25.00±4.28 
B b 

P≤ 0.01 

A5 46.66±2.47 
A a 

45.00±2.58 
A a 

44.16±3.00 
A a 

44.16±3.00 
A a 

NS 

 - NS P≤ 0.01 P≤ 0.01 P≤ 0.01 مستوى المعنوية
لمدد المختمفة ضمن بين ا قارنةتشير لمم حروفاً صغيرةوالمتوسطات التي تحمل جامي ، بين الم قارنةتشير لمم  كبيرةحروفاً المتوسطات التي تحمل 

 .غير معنوية = NS .الواحدة جموعةالم

 

في النسبة المئوية لحركة نطف  Trisالتأثير التازري لأضافة خميط من مضادات الأكسدة الى مخفف  (1شكل )
  م.°5ثيران الهولشتاين الفردية بعد الحفظ بالتبريد بدرجة 

 بين المجاميع المختلفة. (P≤ 0.01) وفاً مختمفةً تشير إلى وجود فروق معنويةالمتوسطات التي تحمل حر 
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في النسعبة المئويعة لحركعة نطعف  Trisالتأثير التازري لأضافة خميط من مضادات الأكسدة الى مخفف  (2شكل )
   ساعة من الحفظ بالتجميد. 48ثيران الهولشتاين الفردية بعد مرور 

 بين المجاميع المختلفة. (P≤ 0.01)المتوسطات التي تحمل حروفاً مختمفةً تشير إلى وجود فروق معنوية 

في النسعبة المئويعة لحركعة نطعف  Trisالتأثير التازري لأضافة خميط من مضادات الأكسدة الى مخفف  (3شكل )
   ر واحد من الحفظ بالتجميد.ثيران الهولشتاين الفردية بعد مرور شه

 .بةن ايمجامة  ايمختلف  (P≤ 0.01)المترسلات التي ت مل  ررفام مختمفةم ت ير إلى رجرد فرر  مع رية 

النسعبة المئويعة لحركعة نطعف في  Trisالتأثير التازري لأضافة خميط من مضادات الأكسدة الى مخفف  (4شكل )
   ثيران الهولشتاين الفردية بعد مرور شهرين من الحفظ بالتجميد.

 .بين المجاميع المختلفة (P≤ 0.01)المتوسطات التي تحمل حروفاً مختمفةً تشير إلى وجود فروق معنوية 
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 ف الفرديففة بعففد إضففافةل ركففة ال لفف( P≤0.05) زيففادةم مع ريففةم الففذين ع  ففرا  (38) رجففده تفاففت  تااج ففا مففا مففاا
±  39.0مفا مجمروفة السفيلرة ) اار فةم ( م49.75  ±3.63%) Trisإلفى مخففف  زيم الكفاتميزإ ر دة درلية من  300

  فرا ت سف ام مع ريفام ( الفذين ع(39 أررده تفات ال تااد ال الية مفا مفاأ  رفي سيا  ذي صمة .الك ب ( لدو2.90%
 Tris لففى مخففففإ ففزيم الكففاتميز إر ففدة درليففة مففن  200تجميففد و ففد أضففافتهم بعففد ال ففف  بال لمثيففران لم ركففة الفرديففة

فففي ( (40 مففا  تففااد  تااج ففاتفاففت ا(. كمففا % 7.6± 11.6%  مقابعع    2.9±  20.8مففا مجمروففة السففيلرة ) اار ففةم م
كمفا . Trisإلفى مخففف   فزيم الكفاتميزإر فدة درليفة مفن  200ر100  بعفد إضفافة لثيران لف ا ركة الفردية لت سن ال

من زيادةم في ال سبة المارية ل ركة ال لف الفردية لثيفران  (31  19) جا ت  تااد الدراسة ال الية متفاةم ما ما رجده
مميمفرل/  7.5الهرل تاين بعد مفررر ث ثفة أ فهر ومفى  ف هفا بالتجميفد  تيجفة لإضفافة الكفار تين سفرا  أكفان بمففرده )

المضفاف لهفا  A5جمروفة ن سفبب تففر  المإ .Trisرل/ مفل( إلفى مخففف مميم 7.5مل( أر خميلام ما اعي رسيترل )
رل ففي الخ يفا الخفل الفدفاوي الأ كسفدة ركر فب زيم الكاتميز كما ا للأإلى درر إربما يعرد )تآزريا(  رالكار تين الكاتميز

 2ا الافدرة ومفى تفكيفع  زيم الكاتميز لهإن جزاية را دة من إذ   إ(41ركسجين التفاومي رالجذرر ال رة )ضد أ را  الأ
  NADPH Oxidaseلفى درره ففي ال فد مفن   فال أ فزيمإضفافة ففي الدميافة  الرا فدة بالإ H2O2مميفرن جزايفة مفن 

Oممفا يامففل مففن أ تففاج جففذر 
.-

 ففزيم الكففاتميز تعتمففد ومففى إن فعاليففة إمففن  ا يففة أخففرو  رجففد (. 45  44  43  42) 2
 فزيم ل مايفة  فسفب مفن  فدرث وفدم الفعاليفة ذ يفرتبل هفذا الإإففة ففي الا فا  الب زمفي لم ل  NADPHفعاليفة مركفب 

(Inactivation( رمن ثفم زيفادة فعاليتفب داخفل خميفة ال لفف )21.)  ففي ل ركفة ال لفف الفرديفة  ال سفابيإن الت سفن
الفدرر الأساسفي  يعفرد إلفىخ ل مدد ال ف  المختمفة بالتجميد  Eما فيتامين  Q10المضاف إليها ( A3)المجمروة 

 (46)ففي خميفة ال يفران الم فري  Q10 رافف بترافر رجفرد الم ATP رجرد يرتبل يث   ATPفي إ تاج  CoQ10ففف ل
(. 47الميتركر ففدريا ) midpieceكمففا يتركففز داخففل   فففي ت  ففيم إ تففاج اللامففة Q10لم ففاركة التفسففير الم تمففل هففر ر 

ع يتجففزأ مففن السمسففمة الت فسففية  translocatingرالبررتففرن   هففر و صففر الأكسففدة Q10 راففف روفف رة ومففى ذلففع  الم
  إخمفاد الجفذرر ال فرة التفي تعمفل ومفىالمضادة للأكسدة  Q10 راف مد يعرد ذلع إلى مدرة المر  .(46)يا الميتركر در 

مادرة ومى ال د ألفا  Q10 راف  الأ زيمي(. رو رة ومى ذلع  الم47  24ربالتالي م ا الدهرن رالبررتين بيرركسيد )
tocopheroxyl فيتففففامين  دوففففملأكسففففدة ر ربالتففففالي التاميففففل مففففن ا  جففففذري لألفففففا تركففففرفيررلE   أدا أفضففففل رتاففففديم 

أن ال تااد ال الية اكفدت رب فكل كبيفر  تفااد الثفاثير  (.50  49  24) لمضادات الأكسدة في بياة ال يرا ات الم رية
 (.32يفة تجميفد  لفف ثيفران الهرل فتاين )المختمففة ففي زيفادة مابم الأكسفدة مضادات بعض من خميل لإضافةالتازري 

 C  لم لفف بعفد إضفافة فيتفامين ال ركة الفرديةع   ت سن  إذ( (11 ما  تااد A2لم تتف   تااج ا في المجمروة 
 0.2  5بتركيفز  Eمفا فيتفامين  C  كفذلع و فد إضفافة ترليففة مفن فيتفامين Trisمميمرل/ مرل إلى مخففف  5بتركيز 

( ومففى معاممففة P< 0.01  رذلففع بتفففر  جميففا المعففام ت مع ريففا )Trisي إلففى مخفففف مميمففرل/ مففرل ومففى التففرال
 C( ال اريفففة ومفففى فيتفففامين A2السفففيلرة. رهفففذا مفففا لفففم   فففاهده ففففي  تااج فففا التفففي أ فففارت إلفففى ا خففففاض المجمروفففة )

مجمروفة السفيلرة بالماار فة مفا المجفاميا الأخفرو رمفن ضفم ها  المختمففة ال فف  بالتجميفدمعةو بعفد   سفابياالكار تين ر 
(A1 مما يدل ومى ودم  جاح هفذه الترليففة المضفافة إلفى مخففف .)Tris   إن إضفافة الكفاتميز مفا  سفت تد مفن ذلفع

 .ال سبة المارية ل ركة ال لف الفردية لثيران الهرل تاين( هي الترليفة الأ جط في ت سن A5الكار تين )
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