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 الأخرىعوامل الضراوة مع بعض  Pseudomonas  aeruginosa بكتريا علاقة لكتينات
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 وزارة التربية /قسم تربية هيت*

 الأنبارجامعة  /كمية العموم**
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 الخلاصة
عزلات التميف الكيسي فقد حصل  عميالا ملن ةمبلة  أما ،عينة سريرية من بعض مستشفيات بغداد 512جمعت 

 Pseudomonasعزلللة مللن بكتريللا 62 يشخصللتُ عزلللت ،6معاللد الاندسللة اليراويللة يعللدد ا الدراسللات العميللا فللي 

aeruginosa 16جلين . كشف علن يجليدS rRNA  ملرة المتسمسل  تفاعل  البم يباسلتعما اللي  يعلد جينلاش تشخيصلياش
. زيج قاعللد  616نتللا ا الترحيل  الكاربللا ي يجليد الجللين فللي جميلم العللزلات المدريسلة يالللي  يبمل  حجملل   يأظالرت
ظالرت العلزلات مقايملة عاليلة يأنلي  ملن المدلادات الحيييلة  55ختبلار الحساسلية تجلا  عزللة  ججلراا ا 44اختيرت 

وللللللللت تللللللللدرجت ملللللللللقايمة البكلللللللللتريا لملللللللللدادات  Nalidixic acidو Ampicillin ,Amoxicillin لمدلللللللادات
Cefotaxime ،Ceftazidimim، Tetracycline ،Amikacin ،Augmantin ،Vancomycin 

عزللة جختبلار  51أختيلرت . Imipenem ادمدلنسلبة المقايملة منخفدلة ل في حين كانلت Chloramphenicolي
ياختبللار  ، (A,B,Oبفصللا ماا   للإنسللانت الللدت الحمللر المكتينللات عللن ةريللز الللترزن مللم كريللا إنتللاجقابميتاللا عملل  
 .Pستخمصللللات المكتينللللات لعللللزلات بكتريللللام يأظاللللرتالبريتييللللز يالايميلايسللللين يالباييسلللليانين  إنتللللاجقابميتاللللا عملللل  

aeruginosa  كملا  ،521رايحت بلين صلفر ييبعيارية ت للإنسانتبايناش في الفعالية الترزنية تجا  كريات الدت الحمر
 ترايحلت بلين صلفر البريتيلز إنلزيتفلي فعاليلة   P. aeruginosaيد قابميلة متباينلة لعلزلات بكتريلاالنتلا ا يجل تأظالر 
الايميلايسللين بعياريللة فاعميللة  إنللزيتيدللاش تباينللاش فللي فعاليللة  للي  العللزلات أ أبللدت ،مميمتللر /يحللدة 043ي مميمتللر /يحللدة

ييسيانين تبايناش صبغة البا إنتاجالدراسة في قابميتاا عم   ظارت نتا ا اختبار العزلات قيدأي  ،22ترايحت بين صفر ي
يللليحظ يجلليد  ،نللانيمتر 433عنللد ةللي  ملليجي  3.62الكميللة يبامتصاصللية ترايحللت بللين صللفر يمللن حيللث الشللدة ي 

نتللاجالبريتيللز يالايميلايسللين يصللبغة الباييسلليانين  أنزيمللاتعرقللة ةرديللة بللين الفعاليللة الترزنيللة لمكتينللات يفعاليللة   يا 
يلايسلللللين البريتيلللللز يالايم إنتلللللاجي ان العلللللزلات يات الفعاليلللللة الترزنيلللللة العاليلللللة تكلللللين فعاللللللة فلللللي الغشلللللاا الحيلللللي  إ

 يالباييسيانين يبالعكس.
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Abstract 
One hundred fifty-two 152 clinical samples were collected from some Baghdad 

hospitals. About cystic fibrosis samples, 6 samples were obtained from post graduate 

students in Institute of Genetic Engineering. From different sources, 62 isolates of 

Pseudomonas aeruginosa had been identified. The results of electrophoresis for PCR 

productions of gene 16S rRNA, which considered identification gene, showed peaks in 

the suspected size (956 bp) in all isolates. Fifty-four 44 isolates, were selected to 
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investigate the Susceptibility Test toward 11 types of antibiotics and the bacterial 

isolates exhibited a high resistance against Ampicillin, Amoxicillin and  Nalidixic acid; 

then decreased against Cefotaxime, Ceftazidimim, Tetracycline, Amikacin, Augmantin, 

Vancomycin, and Chloramphenicol, while the antibiotic Imipenem recorded a low 

resistance. Also, 17 isolates were selected for testing their capability to produce Lectins 

by the agglutination with human RBCs in their groups (A, B, and O), and testing their 

capability for production of protease, hemolysin, and pyocyanin. Indeed, Lectins 

extracts of P. aeruginosa strain showed variance agglutination activity toward human 

RBCs at standard ranged from zero to 128. The results revealed finding variance 

capabilities in activity of protease of the bacteria isolate P. aeruginosa ranging from 0-

340 unit/ml. Those isolates exhibited a variance in the hemolysin activity at standard 

ranged from 0 to 32. Results of ability for pyocyanin producing showed variance in the 

strength  and the quantity at  absorbance ranged from 0 to 0.93  at 400 nm. An extrusive 

Correlation is noticed among agglutinatinal activity for Lectins and protease, 

hemolysin, and pyocyanin pigment activities. So, the isolates which have high 

agglutionational activity are bioactive in protease, hemolysin and pyocyanin, and on the 

contrary. 
Keywords: Pseudomonas aeruginosa, PCR, 16S rRNA, Sensitivity test, Lectins. 

 المقدمة
ييات كتيريلللة ياسلللعة الانتشلللار فلللي الةبيعلللة الب الأجنلللاس ملللن Pseudomonas aeruginosaتعلللد بكتريلللا 

المكلللتسبة  باجصلاباتالبكتيريلة المسلببة لملا يعلرف  الأنليا ، فالي أحلد أ لت يالحيليان يالنبلات للإنسلانعالية  ةامرادي
الجملللد نالللا اخملللاج الجلللريح يالحلللريز يالعلللين ي م ،اجنسلللانعديلللدة فلللي جسلللت  مرادلللاش أيتسلللبب  ،(1)فللللللي اللللمستلشللللفيات 

. يعللزس سللبب قللدرة  للي  البكتريللا عملل  (2)اليسللة  يتجللروت الللدت ياخمللاج العظللات يالمفاصلل   يالأين  البيليللة يالمجللار 
بسلبب امتركالا يليلات التصلاز فعاللة يعلدت  لقدرتاا عم  استعمار مياقلم عديلدةالشديدة يانتشار ا،  اجصابات إحداث

. تمتمل  (3)يقلدرتاا عمل  تكليين الغشلاا الحيلي   يبيلةاحتياجاا لمتةمبات تغييية معقدة يمقايمتاا لممدادات المايكر 
 ، الشيا الي  جعماا من بلينياسم يمتني  من المدادات الحيييةالقدرة عم  مقايمة مدس  P. aeruginosaبكتريا 

 لي  تلرتبة ي ، B يلكتين A تنتا البكتريا نيعين من المكتينات  ما لكتين(. 4 لإنسانلمراض الأأخةر مسببات ي  أ ت
تمعلب  لي  ي  الفركتوز بسلكر B بينما يرتبة لكتين الكركتيزتحديداش بسكر  A بة لكتينتر ي يإبالكربي يدرات  ناتلكتيا

فلي كينالا عامل   المكتينلات أ ميلةتكملن  .(5المكتينات ديراش ماماش في التصاز البكتريا عم  سةيح الخريا المدليفة  
الةللير الوابللت مللن مراحلل   إللل عنللدما تصل   المكتينللاتيللا  للي  تنللتا البكتر ي  الأخلرسدلراية يللرتبة مللم عياملل  الدللراية 

ييلنظت التعبيلر عنالا بالمشلاركة ملم بعلض عيامل  الدلراية يالتي يشفر لالا جينلات ميجليدة فلي مادتالا اليراويلة نمي ا 
 التفلاعرتعم   تتصف بقدرتاا ي بريتينات المكتينات  (.6  ظا رة التحسسي يا التنظيت يقم تحت سيةرة  الأخرس

ييمكللن كريلات الللدت الحملر علن ةريلز التفاعلل  ملم جزي لات محللددة ملن السلكر عمل  سللة  كريلات اللدت ملم  يلةترزنال
 أيتتياجلد المكتينلات عمل  سلةيح خريلا البكتريلا (. 7 مختمفة ملن السلكريات  أنيا توبية مو   ي  التفاعرت بياسةة 

ي تعملل  كجزي للات بالمكتينللات لمللا لاللا مللن دير كبيللر إن ، يازداد ا تمللات البللاحويلحاييللة عمياللافللي مسللتخمخ الخريللا ا
، ينتيجللة لتخصصللاا عملل  الارتبللاة بالسللكريات ريللا الةر يللة يالخريللا البمعميللةتعريللف عنللد التفاعلل  بللين البكتريللا يالخ

 .(8)المامة في تمييز المستقبرت السةحية لمخمية  الأدياتتعد من 
 المواد وطرق العمل

دلية شلممت أخملاج الحلريز، عينلة ملن مردل  يعلانين ملن مختملف الحلالات المر  152 جمعلتجمع العيناات   -
إي تت الحصي  عم  العينات من مختبرات بعض المستشفيات في بغداد شممت  .اليسة  اجينالتااب الجريح ي 
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عينللات التميللف  أمللا ،الشلليز زايللديمستشللف  الكنللد  يالمختبللرات التعميميللة يمستشللف   التعميمللي مستشللف  اليرمللي 
 .عينات 6الكيسي فقد حص  عمياا من ةمبة الدراسات العميا في معاد الاندسة اليراوية يالبالغة 

زرعيلة  أيسلاة( باسلتعما  الةلرز الزرعيلة باسلتخدات علدة 6شخصت العلزلات اعتملاداش عمل     تشخيص العزلات -
ت الباييكيميا يللة مولل  السللترمايد ياسللتعممت الفحيصللا أكللاريسللة الللدت ي  أكللاريسللة مناللا يسللة أكللار المللاكينكي ي 

 . فيكاس بريسكاير ياستار  الستراتالايكسيديز يالكاتميز ياختبار الاندي  ياحمر الموي  ي 
لمعلللزلات البكتيريلللة باسلللتخدات علللدة  دنا الكريميسللليمياللللاستخمصلللت عينلللات   اساااتخلاص الااادنا الكروموساااومي -

 .Promegaاستخرخ الدنا لمبكتريا المنتا من شركة 
يباستعما  تفاع  البمملرة المتسمسل   16S rRNAبالاعتماد عم  يجيد الجين   16S rRNA  جينالتحري عن  -

 .(5في الجدي    البادئ باستخدات 
 ( البادئ المستخدم في تفاعل البممرة المتسمسل1جدول )

حجم  موقع الجينرقم الدخول و 
 الجين

 حجم ألجين
 زوج المستهدف
 قاعدي

Tm* 
 درجة مئوية

 ئتسمسل قواعد الباد
َ53َ اسم البادئ 

AY268175.1 
 

6466 
956 

69 GGGGGATCTTCGGACCTCA 16S rRNA-F 

16S rRNA-R 73 TCCTTAGAGTGCCCACCCG 

* (Melting tempreture درجة انصهار  )البادئ ,** (Forward البادئ :)اميالأم ,*** (Reverseالبادئ الخلفي :) 
 ( 2لمجين كما في الجدي    المتسمس ياستخدت البرناما الخاخ بتفاع  البممرة 

 6S rRNA1 لمبادئ بممرة المتسمسل( برنامج جهاز المبممر الحراري الخاص بمزيج تفاعل الا2جدول )

 عدد الدورات الوقت (˚С)  درجة الحرارة الخطوة الرقم
1 Initial denaturation 61 2 5 دقيقة 
2 Denaturation 64 23 23 وانية 
3 Annealing 64 23 23 يةنوا 
4 Extension 12 5 23 دقيقة 
5 Final  extension 12 1 5 دقيقة 

ترحيل  اللدلي   ملم %1.5عن نياتا التدلاعف بترحيل  العينلات عمل   لرت الاكلاريز يالمحدلر بتركيلز  كشف
 فحلخ الالرت بعلد انتالاا الترحيل  ملن خلر  سلاعة، 5.1-5 فيلت لملدة 13بفرز جاد  ج قاعد زي  533الحجمي 

 .يتت تصيير  بكاميرا رقمية فيز البنفسجية الأشعةتعريد  لمصدر 
 Kirby Bauer اعتمللدت ةريقللة :لممضااادات الحيويااة P. aeruginosaبكتريااا  عاازلاتحساسااية  اختبااار -

ياختبللرت مقايمللة المدللادات ملليلر  نتللين  أكللارفحللخ الحساسللية لممدللادات الحيييللة يباسللتعما  يسللة  ججللراا
،  Ampicillin ,Amoxicillin , Nalidixic acid , Cefotaxime  ،Ceftazidimimالحيييللللللللللة

Tetracycline  ،Amikacin ،Augmantin  ،Vancomycin , Chloramphenicol 
  . (53  بأقةار التوبية القياسية الياردة في، يتمت مقارنة النتا ا Imipenemي

يالتلي  (60  دمت الةريقة الميصيفة من قب استخ  المكتين إنتاجعمى  P. aeruginosaاختبار قابمية بكتريا  -
البكتيرية الملراد اختبار لا كل  عمل  حلدة باسلتخدات  عزلاتتخافيف مداعفة لمستخمصات المكتين الخات لم تتدمن
ملايكريليتر ملن علالز كريلات  13 يأدليف (دارئ فيسفات الصيدييت المداف ل  البليمين مصل  البقلرمحمي   

ولت سلجمت  لملدة سلاعة درجلة م ييلة 21حلرارة . حدنت بدرجة يك  عم  حدة (A, B, O) للإنسان الدت الحمر
 .نتيجة ميجبة  ترزن(ي ي مقميب اعم  تخفيف يعةي  النتا ا عم  شك  عيارية



 ISSN:1999-6527                       2017(، 1(، العدد )10مجمة الأنبار لمعموم البيطرية، المجمد )

111 

 (.54  استخدمت الةريقة الميصيفة من قب   البروتيز إنزيم إنتاجعمى P. aeruginosa بكتريا  قابمية عزلات اختبار -

 (.65  اتبعت الةريقة الميصيفة من قب   الهيمولايسين لإنتاج P. aeruginosa  ت بكتريااختبار قابمية عزلا -
 (.65  استخدمت الةريقة الميصيفة من قب   البايوسيانين لإنتاج صبغةP. aeruginosa  اختبار قابمية عزلات بكتريا -

 النتائج والمناقشة
عزللة ملن  25تيزعلت بياقلم  P. aeruginosaبكتريلا تعليد لعزللة  62الحصلي  عمل  يالتشلخيخ أظالرت نتلا ا العلز  

 .(0جدي    كما فيعزلات من التميف الكيسي  6ي عزلة من الجريح 67ي اجينعزلة من التااب  64 ،الحريز
 البيئيةالمرضية و  العيناتفي  P. aeruginosaبكتريا  ونسب أعداد (3جدول )

 النسبة % P. aeruginosa عزلات  العيناتعذد  مصذر العينة التسلسل

 %4300 25 62 الحروق -6

 % 00000 64 42 الأذن -2

 % 0504 67 48 الجروح -0

 %633 6 6 التليف الكيسي -4

  62 658  المجموع

عزلللة مللن  25إي بمغللت  مقارنللة مللم بقيللة العللزلات الدرجللة الأيللل جللاات بالحللريز  أظاللرت النتللا ا ان عللزلات
 التلي  لي  البكتريلا ملن الممردلات الانتاازيلةان  إلل سلبب يلل   قلد يعليدي % 43.0الزنجاريلة بنسلبة  بكتريلا الزيا لف

 جحلداثتنتاز فرصة حديث خم  عات أي ميدعي في أحدس دفاعات الجست الميكانيكية أي المناعيلة أي كمياملا معلاش 
 .(66  اجصابة

ي لنلياتا التفاعل  الترحيل  الكاربلا  نتلا ا أظالرت  P.  aeruginosa لبكترياا 16S rRNAالكشف عن جاين  -
 .Pبكتريلللال اش تشخيصللل جينلللاش ياللللي  يعلللد  ،16S rRNA باسلللتخدات البلللادئ لمجلللين دناالتدلللاعفي لسمسلللمة الللل

aeruginosa  ي لليا يللدعت(. 5 الشللك  زيجللاش قاعللدياش لمعللزلات البكتيريللة جميعاللا  616حللزت يات حجللت جزي للي 
 .P بكتريلللا إلللل ن أن  لللي  العلللزلات تعللليد مللل يالباييكيميا يلللةنتلللا ا التشلللخيخ بلللالةرز الاعتياديلللة المظاريلللة 

aeruginosa. 16 .ان جميللم العلزلات المدريسلة تحتللي  الجلين ايجلد المليان (21  تتفلز  لي  النتللا ا ملمS 

rRNA  

 
اروز گاعماى وساط هالام الأ  16S rRNAالترحيال الكهرباائي لنتاائج تفاعال البممارة المتسمسال لسمسامة الادنا باساتعمال الباادئ  (1)الشاكل 

 .P. aeruginosa  أرقام العزلات لبكتريا  14 – 1معامل السيطرة السالبة، 100bp ،C  الدليل الحجمي M%  5.1كيز بتر 
أن حساسللية الأظاللرت نتللا ا اختبللار : لممضااادات الحيويااة P. aeruginosaبكتريااا  عاازلاتاختبااار حساسااية  -

 Amoxicillin و  AmpicillinداتلمدلاP. aeruginosa   نلا  مقايملة عاليلة جلداش أبلدتاا علزلات بكتريلا 

( إي كانللت نسللبة المقايمللة 67  ي لليا يتفللز مللم النتللا ا التللي حصلل  عمياللا عملل  التلليالي %9307ي% 94 ةيبنسللب
ان مقايمللة البكتريللا العاليللة لمدللادات البيتالاكتللات تعلليد إللل   (68  . فسللر  للي  النتللا ا%633 ينلمدللادلالليين ا

تي تعم  عم  تحةيت حمقة البيتالاكتات لاي  المدادات مما يلؤد  إل  تحييلر إمتركاا إنزيمات البيتا لاكتاميز ال
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بةللا  تلأوير   كانلت Nalidixic acidالنتلا ا ان نسلبة مقايملة  لي  العلزلات لمدلاد  ظالرتأ. تركيلب المدلاد يا 
ت بمغل  Nalidixic acidي حصلمت عزلاتالا عمل  نسلبة مقايملة لمدلادإ( 69  ي  النتيجة مم، يتتفز  9205%
كانللت  Ceftazidimimبينللت النتللا ا ان نسللبة مقايمللة العللزلات لمدللادات السيفاليسللبيرينات المتمومللة  .633%
( التلي 23، اتفقت  ي  النتا ا مم دراسة  %8000فقد كانت نسبة المقايمة  Cefotaximeما مداد % أ7300

( اللللي  يجلللد نسلللبة 26 ، كللليل  اتفقلللت نتا جنلللا ملللم Ceftazidimim 76%يجلللدت أن نسلللب المقايملللة لمدلللاد 
ملن المدلادات إلل   ، ييمكن تفسير المقايمة العالية تجا   ي  المجميعلةCefotaxime 93%المقايمة لمداد 

، اتفقلت  لي  النتيجلة ملم %22 2.كانلت Imipenemلمدلاد كولرة إسلتخداماا. بينلت النتلا ا ان نسلبة المقايملة 
كانللت  Amikacin ة مقايمللة العللزلات لمدللاد ا ان نسللببينللت النتللا%. 67 33.( حيللث حصلل  عملل  نسللبة22 

 أظاللرت%.  75كانللت Amikacinلمدللاد الللي  يكللر ان نسللبة المقايمللة( 20، اتفقللت النتللا ا مللم  272%.
 إلل  أشلار( حيلث 24يتفلز ملم   ي ليا %486.كانلت  Tetracyclineالنتا ا ان نسبة مقايمة العزلات لمدلاد 

 يلللة مللن النمللايج المردللية المختمفللة لالليا المدللاد قللد بمغللتز المع P. aeruginosaان نسللبة مقايمللة البكتريللا 
فعاليللة أنظمللة دفللز العقللاقير التللي تعللد مللن الأنظمللة المميللزة   للي  النتللا ا عملل  أناللا بسللبب (25، فسللر  587%.

 كانللت Chloramphenicolالنتللا ا ان نسللبة المقايمللة لمدللاد  . بينللتP. aeruginosaالفعالللة فللي جرويمللة 
( ان 27فسلر  %، 633صل  عمل  نسلبة مقايملة لاليا المدلاد ( اللي  ح26  النتلا ا ملم %، اختمفت  ي 44.4
ييلة المنخفدلة امدلخات اللدفز ملم النفاشلترا   إلل يعليد  لاليا المدلاد .aeruginosa P الريللبكتمقايمة  سبب

نسلللللللبة المقايملللللللة لمدلللللللاد بينلللللللت النتلللللللا ا ان  .Chloramphenicolلمدلللللللاد  مقايملللللللةال إنتلللللللاجلغشلللللللا اا فلللللللي 
Augmantin اللللي  يجلللد ان نسلللبة المقايملللة لاللليا المدلللاد كانلللت  (21  اتفقلللت النتلللا ا ملللم ،%15.1 بمغلللت

 (26  يتفللز مللم % ي لليا لا8.21فقللد كانللت نسللبة المقايمللة للل   Vancomycin، أمللا بالنسللبة لمدللاد 41.1%
 %.41.14الي  يجد ان نسبة المقايمة لايا المداد 

خدعت العلزلات لاختبلار اللترزن اللدمي  أ :P. aeruginosaبكتريا  اختبار فعالية التلازن الدموي لمكتينات  -
ة فعاليلل P. aeruginosa ظاللرت معظللت مستخمصللات خريللا بكتريللاأي عزلللة لالليا الاختبللار  51 تحيللث اختيللر 

اللترزن اللدمي   إحلداثان  لي  المستخمصلات قلادرة عمل  ( 4 الجدي   ي يبينإ ،ترزنية تجا  كريات الدت الحمر
( ي ليا يعنلي ان المكتينلات المنتجلة ملن  لي  البكتريلا A,B  ,Oبمجاميعل  اللورث   للإنسلاندت الحملر لكريلات الل

يدلللاش ان مستخمصلللات بعلللض أ (4(. ييبلللين الجلللدي  اجنسلللانغيلللر متخصصلللة تجلللا  نلللي  معلللين ملللن فصلللا   دت 
ي العلزلا   فاعميللة ألعلزلات بلدت فاعميلة متيسلةة فلي حللين للت تظالر بعلض اأخللرس أت تبلد  تفلاعر ترزنيلاش عاليلا ش

 ان اقليس فعاليلة ترزنيلة أعلر لياا في الجدي  إالنتا ا المشار  أظارت. قست من فصا   الدت أيترزنية مم ك  
 P4فلللي حلللين ان مستخمصلللي العلللزلتين  ،P10لمكتينلللات ملللم كريلللات اللللدت الحملللر ظالللرت فلللي مسلللتخمخ العزللللة 

لمكتيناتالا مللم  الترزنيللة فللي الفعاليلة الأخلرسعللزلات مستخمصلات ال يتللدرجت ،  فعاليللة ترزنيلةأللت يبلديا  P17ي
( ياللللي  حصللل  عمللل  قللليت فعاليلللة ترزنيلللة 23  تتفلللز  لللي  النتلللا ا ملللم .ت اللللدت الحملللر بلللين  لللاتين القيمتلللينكريلللا

 .ت  مشاباةلمستخمصات عزلا
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 عمى التلازن الدموي P. aeruginosaقابمية عزلات بكتريا  (4جدول )
رقم 
 العزلة

مصدر 
 لةالعز 

عيارية التلازن الدموي 
 لمكتينات مع كريات الدم

رقم 
 مصدر العزلة العزلة

عيارية التلازن الدموي 
 لمكتينات مع كريات الدم

A B O A B O 

P1 64 64 3 حريز P10 64 64 628 جريح 
P2 4 3 02 حريز P11 02 3 64 جريح 
P3 64 02 64 حريز P12 3 8 66 جريح 
P4 3 3 3 حريز P13 02 3 3 ريحج 
P5 64 3 3 حريز P14 3 3 02 تميف كيسي 

P6 4 4 66 ينإ P15 02 64 66 تميف كيسي 

P7 4 3 8 ينإ P16 8 66 4 تميف كيسي 

P8 02 64 3 ينإ P17 3 3 3 تميف كيسي 

P9 3 66 8 جريح      

العللزلات التلي تللت أخدللعت نفلس عمااى إنتاااج إنازيم البروتيااز   P. aeruginosaاختباار قابميااة عاازلات بكترياا  -
 أظالرت. البريتيلز إنلزيت إنتلاجاختبلار قابميتالا عمل   إلل اختيار ا لاختبار الترزن الدمي  لمكشلف علن المكتينلات 

( ان 1إي يبلين الجلدي    ،البريتيلز إنلزيت إنتلاجفلي   P. aeruginosaت بكتريلاالنتا ا يجيد قابميلة متباينلة لعلزلا
بينملا للت تظالر  ،مميمتلر( /يحدة 243ي بمغت  البريتييز إ إنزيت إنتاجة في كانت اكور العزلات فعالي P10 العزلة
اقي العلزلات بلين  لاتين يانحصلرت قليت الفعاليلة لبل ،مممتلر(/ ي بمغلت  صلفر يحلدةإ جنتاجل   فعالية أ  P7لةالعز 

البريتيللز  زيتإنللمسللتييات مرتفعللة معنييللاش مللن فعاليللة  ( التللي يجللدت13. تتفللز  للي  النتللا ا مللم الباحللث  القيمتللين
 جنلزيتالمنتا من قب  بعض عزلات الزيا ف الزنجاريلة فلي حلين يجلدت مسلتييات منخفدلة معنييلاش ملن الفعاليلة 

  .اخترف مصادر العزلات إل ، ييكرت ان  يا يعيد البريتيز لعزلات أخرس
 ر(مميمت/ )وحدة البروتيز إنزيم إنتاجعمى  P. aeruginosaقابمية عزلات بكتريا  (5جدول )

رقم 
 العزلة

مصدر 
 العزلة

 فعاليةالبروتيز
 مميمتر/  وحدة

رقم 
 العزلة

مصدر 
 العزلة

 فعاليةالبروتيز
 مميمتر/  وحدة

P1 75 حريز P10 043 جريح 
P2 550. حريز P11 265 جريح 
P3 305 حريز P12 5 جريح 
P4 55 حريز P13 9705 جريح 

P5 5667. حروق P14 567. تميف كيسي 

P6 20 اذن P15 5652. تليف كيسي 

P7 3 اين P16 6505 تليف كيسي 

P8 665 اين P17 552. تميف كيسي 
P9 522. جريح    

نتلا ا اختبلار العلزلات قيلد  أظالرت: الهيمولايساين إنتااجعماى  P. aeruginosaاختباار قابمياة عازلات بكترياا  -
( ان بعلض العلزلات أظالرت فعاليللة 6  الجلدي  ييبلين ،تلاج الايميلايسلين تباينلاش كبيلراش الدراسلة فلي قابميتالا عمل  ان

ي بمغلت عياريلة إP15 يP11, P10, P8   ي لي لايسلن تلت تقلدير ا عمل  شلك  عياريلةالايمي  عاليلة عمل  إنتلاج
فللي حللين لللت تظاللر بعللض العللزلات فعاليللة تحميميللة لراشلل  مزارعاللا  ،لكلل  مناللا 22الايميلايسللين  جنللزيتالفعاليللة 
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ما العلزلات أ ،الايميلايسين صفراش لك  مناا جنزيتحيث بمغت عيارية الفعالية  P17ي  P14, P12, P9, P6ي ي
 أشلار( اللي  22  ايميلايسلين بلين  لاتين العيلاريتين. اتفقلت  لي  النتلا ا ملمال جنتلاجفي شلدتاا  تدرجت الأخرس

العياملل  المللؤورة فللي  إللل نتللاج الايميلايسللين يان  لليا الاخللترف يعلليد تختمللف فللي قابميتاللا عملل  إ البكتريللاان  إللل 
بعلللض  إنتاجيلللةعلللدت  (33) ريجيني يعلللدد البكتريلللا يملللدة الحدلللن. فسلللرمنالللا درجلللة الحلللرارة ياللللرقت الايلللد إنتاجلل 

خاصلللة لسلللحب الحديلللد ي دلللم  يتمويمللل  ملللن  أخلللرس أنظملللةامتركالللا  إلللل الايميلايسلللين يرجلللم  جنلللزيتالعلللزلات 
 .تأوير ايمكن مرحظة  لا الايميلايسين بكميات قميمة إنتاجيليل  يكين  ،الأنسجة

 الهيمولايسين إنتاجعمى  P. aeruginosa( قابمية عزلات بكتريا 6جدول )
رقم 
 العزلة

مصدر 
 العزلة

عيارية فاعلية 
 الهيمولايسين إنزيم

رقم 
 العزلة

مصدر 
 العزلة

 إنزيمعيارية فاعلية 
 الهيمولايسين

P1 66 حريز P10 02 جريح 
P2 4 حريز P11 02 جريح 
P3  66 يزحر P12 3 جريح 
P4 2 حريز P13 66 جريح 
P5 66 حريز P14 3 تميف كيسي 
P6 3 اين P15 02 تميف كيسي 
P7 4 اين P16 4 تميف كيسي 
P8 02 اين P17 3 تميف كيسي 
P9 3 جريح    

لات قيللد أظاللرت نتللا ا اختبللار العللز   صاابغة البايوساايانين إنتاااجعمااى  P. aeruginosaاختبااار قابميااة عاازلات بكتريااا  -
( ان بعللض 1دي   ، ييبللين الجللن تباينللاش كبيللراش مللن حيللث الشللدة يالكميللةصللبغة الباييسللياني إنتللاجالدراسللة فللي قابميتاللا عملل  

 إنتاجيلةفي حين ان بعض العلزلات للت تظالر  ،0.93بمغت  P10عالية لاي  الصبغة ي ي العزلة  إنتاجية أظارتالعزلات 
يتيبللليبت قللليت  ،نلللانيميتر صلللفر 433غلللت الامتصاصلللية عمللل  ةلللي  مللليجي حيلللث بم P12ي  P6 ,P9لالللا ي لللي العلللزلات 

اغمللب العللزلات لاللا  للل  انإ شللارالللي  أ (24تتفللز  للي  النتللا ا مللم  . الأخللرس بللين  للاتين القيمتللينالامتصاصللية لمعللزلات 
 . ي  الصبغة إنتاجغير قابمة عم   العزلات تكينبعض نتاج صبغة الباييسيانين يلكن إالقابمية عم  

 صبغة البايوسيانين إنتاجعمى  P. aeruginosa لات بكتريا( قابمية عز 7ل )جدو

رقم 
 العزلة

مصدر 
 العزلة

درجة الامتصاصية 
لمبايوسيانين عند طول 

 نانوميتر 400موجي 

رقم 
 العزلة

 مصدر العزلة
درجة الامتصاصية 

لمبايوسيانين عند طول 
 نانوميتر 400موجي 

P1 703. حريز P10 0.93 جريح 
P2 0.31 حريز P11 0.82 جريح 
P3 0.46 حريز P12 3 جريح 
P4 0.13 حريز P13 3.63 جريح 
P5 0.45 حريز P14 3.31 تميف كيسي 
P6 0 اين P15 3.61 تميف كيسي 
P7 0.09 اين P16 3.25 تميف كيسي 
P8 0.83 اين P17 3.22 تميف كيسي 
P9 0 جريح    
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نتاااج العلاقااة بااين فعاليااة المكتينااات التلازنيااة -  أظاللرت  البروتيااز والهيمولايسااين وصاابغة البايوساايانين إناازيم وا 
 إنتللاج( يجلليد عرقللة ةرديللة بللين فعاليللة المكتينللات الترزنيللة لاللي  العللزلات يقابميتاللا عملل  1النتللا ا فللي الجللدي   

نتاجالبريتيز يالايميلايسين  إنزيت العاليلة تكلين فعاللة  ي ان العلزلات يات الفعاليلة الترزنيلةصبغة الباييسيانين إ يا 
لاللي   إنتاجيتاللامللا العللزلات التللي لللت تظاللر فعاليللة ترزنيللة فللان أ ،تيللز يالايميلايسللين يالباييسلليانينالبري  إنتللاجفللي 

فاعميلة ترزنيلة  أظالرت( التلي يجلدت ان العلزلات التلي 21  معديمة. اتفقت النتلا ا ملم يالعيام  تكين ياة ة أ
يبللالعكس.   الأخللرسالعياملل   إنتللاجت فعاللل  فللي نفللس اليقللت فللي قللدرتاا عملل  عاليللة تجللا  كريللات الللدت الحمللر كانلل

 إنتللاج انخفللاضبللين  للي  العياملل  حيللث يكللر ان  يجلليد ارتبللاة يراوللي مللا إللل ان  للي  الحالللة تعلليد  (26( فسللر
مللم  بالتللرزرتعمل   البكتريللاان لكتينللات  (1( فللي حللين فسلر ،البريتيلز إنللزيتانخفلاض فعاليللة  إللل المكتينلات يللؤد  
المكتينلات فلي السليةرة  إنتلاجاللدير المالت اللي  يمعبل   إلل ( ان  ي  العرقة قلد تعليد (37 فسر. الأخرسعيام  الدراية 

 .إنتاج يتحفيز  ي  العيام اشترا  المكتينات في  إل ربما يعيد  أياليسة  إل  ي  العيام  يتحرير ا  إنتاجعم  
 إنزيم إنتاجوقابميتها عمى  P. aeruginosa لازنية لعزلات بكتريامكتينات التالعلاقة بين فعالية ال (8جدول )

 البروتيز والهيمولايسين وصبغة البايوسيانين

رقم 
 العزلة

مصدر 
 العزلة

عيارية التلازن الدموي 
 فعالية البروتيز لمكتينات مع كريات الدم

 مميمتر/ وحدة
عيارية فاعلية 

انزيم 
 الهيمولايسين

درجة الامتصاصية 
يانين عند طول للبايوس

 نانوميتر 044موجي 
A B O 

P1 703. 66 75 64 64 3 حريز 

P2 0.31 4 550. 4 3 02 حريز 

P3 0.46 66 305 64 02 64 حريز 

P4 0.13 2 55 3 3 3 حريز 

P5 0.45 66 5667. 64 3 3 حريز 

P6 0 3 20 4 4 66 اين 

P7 0.09 4 3 4 3 8 اين 

P8 0.83 02 665 02 64 3 اين 

P9 0 3 522. 3 66 8 جريح 

P10 0.93 02 043 64 64 628 جريح 

P11 0.82 02 265 02 3 64 جريح 

P12 3 3 5 3 8 66 جريح 

P13 3063 66 597. 02 3 3 جريح 

P14  تميف
 كيسي

02 3 3 .567 3 3038 

P15  تميف
 كيسي

66 64 02 .5652 02 3065 

P16  تميف
 كيسي

4 66 8 5605 4 3026 

P17 ف تمي
 كيسي

3 3 3 .552 3 3020 
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