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العلائق وتأثيره في الاداء الانتاجي وبعض صفات إلى النحاس العضوي وغير العضوي  إضافة
 الذبيحة لفروج المحم

 1حسين قاسم أحميد البهادليو  وليد خالد عبد المطيف الحياني
 جامعة بغداد كمية الزراعة/ –قسم الانتاج الحيواني 

 الخلاصة
/ جامعػة  دػدادل لممػدة مػف ج الحيػواني ال ػا ل لكميػة الزرا ػةفػي سسػـ اتن ػا الدراسة في حقؿ الطيور الداجنة الكائف أجريت

/ مميػػػػوفمل وم ػػػػادر م  م ػػػػة مػػػػف جػػػػز  11ل 93ل 1ير إضػػػػافة مسػػػػ ويات  . لدراسػػػػة  ػػػػ  19/91/4192وح ػػػػ   97/7/4192
. و حديد أفضؿ حةدا  اإنن اجي و ع    ات الذ يالنحاس  ك ري ات النحاس و لات النحاسم إل   لائؽ فروج المحـ في الأ

 عمػر يػوـ واحػد.  Rossفػرخ لحػـ ريػر مجنسػة سػلالة  321م در و ركيز لمنحاس وال دا ؿ فيما  ينهما. أس عمؿ في ال جر ػة 
رػذيت الطيػور  مػ   ميقػة  ػاد  /  ػدا ؿم. طيػر 71وائيا   مػ  سػ ة  ػدا لاتل  وز ت الطيور فػي  مػر يػوـ واحػد  وزيعػا    ػ

يومػػا   24 – 44كيمػػو سػػعرة طاسػػة مم مػػةل و ميقػػة نهائيػػة لممػػدة  1145%  ػػرو يف  ػػاـ و41 يومػػ   ح ػػوى  مػػ  49 – 9لممػػدة 
اس عمؿ م دراف مف النحاس همػا النحػاس ريػر العضػوى  ك ري ػات كيمو سعرة طاسة م مة.  1973%  رو يف  اـ و41 ح وى 

إلػ  العلائػؽ  م/ كدـممدـ 11ل 93 ل1 النحاسم والنحاس العضوى   لات النحاسم اضي ت   لاث  راكيز  راكيز لكؿ م در 
كيػػز .  و ػػمت الن ػػائع إلػػ   ػػدـ وجػػود فػػروؽ معنويػػة  ػػيف م ػػادر النحػػاس ا ػػدا لات فيمػػا  ػػيف م ػػدر النحػػاس و ر  4ل  ػػكؿ 

العضوية   لات النحػاسم وريػر العضػوية  ك ري ػات النحػاسم فػي ال ػ ات اإنن اجيػة. وأف إضػافة م ػادر النحػاس العضػوية 
/ كدػػـ أدت  حسػػف معنػػوى فػػي كػػؿ مػػف معػػدؿ وزف الجسػػـ ممدػػـ 11و 93 يفلائػػؽ فػػروج المحػػـ  ػػال ركيز وريػػر العضػػوية إلػػ   

الحػػيل الزيػػادة الوزنيػػة ومعامػػؿ ال حويػػؿ الدػػذائيل سػػيـ الػػدليؿ اإنن ػػاجي والما ػػر اتس  ػػادى والأوزاف النسػػ ية لقطعيػػات الذ يحػػة 
كمػا إف ال ػدا ؿ  ػيف  .روؽ معنويػة فػي معػدؿ اسػ هلاؾ العمػؼالرئيسة ونس ة ال  افي ووزف الذ يحػة المنف ػة مػل  ػدـ وجػود فػ

ك ري ػػات م ػػادر النحػػاس و راكيػػز  أدت الػػ   حسػػف معنػػوى فػػي ال ػػ ات اإنن اجيػػةل إذ   ػػوؽ ال ػػدا ؿ  ػػيف   ػػلات النحػػاسل 
كدػػـل وأف / ممدػػـ 1ك ري ػػات النحػػاسم وال ركيػػز / كدػػـ  مػػ  ال ػػدا ؿ  ػػيف   ػػلات النحػػاسل ممدػػـ 11و 93النحػػاسم وال ركيػػزيف 

/ كدػػـ مػػف ممدػػـ 11كػػف اتسػػ ن اج أف اسػػ عماؿ يم / كدػػـ حقػػؽ أفضػػؿ الن ػػائع.ممدػػـ 11يف  ػػلات النحػػاس وال ركيػػز ال ػػدا ؿ  ػػ
 ل روج المحـ. اإنن اجي الأدا النحاس العضوى ورير العضوى يعمؿ  م   حسيف 

 .فروج المحم، بيحةصفات الذ الإنتاجي، ، الأداءالنحاس العضوي وغير العضويالكممات المفتاحية: 
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Use of organic and inorganic copper in diets and its effect on 

production performance and some traits of broiler carcass 
W. K. Al-Hayani and H. Q. Al-Behadili 

Department of Animal Resource- College of Agriculture/ University of Baghdad 

Abstract 
This study was conducted in the farm of the Animal production Department/ College of 

Agriculture /University of Baghdad, during the period from 19/9/2014 to 31/10/2014. The aim 

of this study was to study the effect of adding different levels (0.15, 30 part/ million) and 

sources of copper (copper sulfate and copper acetate) to the diets of broilers on productive 

performance and some carcass traits .Also to determine the best source and concentration of 

copper, and the interaction between them. The experiment was conducted by using 540 unsexy 

broilers of the organ Ross at the age of one day. Birds were randomly distributed at the age of 1 

day on six interactions, (90 Bird/ interaction). Bird were feed on starter for a period of 1- 21 

days on diet contain 23% crude protein and 3027 Kcal metabolic energy/kg, and Finisher of diet 

for a period of 22- 42 days contain 20% crude protein and 3195 Kcal metabolic energy/kg.  Two 

copper sources were used, namely inorganic copper (copper sulfate) and organic copper (copper 
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acetate) with three concentrations for each source 0, 15.30 mg/ kg, according to the following 

interactions: to form 6 interactions between the copper source and its concentration. The results 

of the experiment showed as in following No Significant differences between organic sources of 

copper (copper acetate) and inorganic (copper sulfate) because the difference in the copper 

source had no significant effect on the productive properties. And that the addition of organic 

and inorganic copper sources to the diets of broilers in concentration 15 and 30 mg / kg resulted 

in significant improvement in each of the live body weight, gain body weight and Feed 

conversion, while no significant effect on feed intake. significant improvement in the productive 

value, Economic index of the broiler chickens at 42 days carcass relative weight, dressing 

percentage and the weight of the cleaned carcass, while no significant effect on feed intake. The 

interaction between (copper acetate, copper sulfate) and the concentrations of 15 and 30 mg/kg 

exceeded the interaction between (copper acetate, copper sulfate) and the concentrations of 0 

mg/kg, and the interaction between copper acetate and concentration of 30 mg/ kg achieved the 

best results. It can be concluded that the use of 30 mg/ kg of organic and inorganic copper 

improves the productive performance of broiler chicks. 
Keywords: organic and inorganic copper, production performance, carcass, broiler 

 المقدمة
  ػػدؿ العنا ػػر المعدنيػػة النػػادرة حيػػزا  فػػا لا  ومهمػػا  فػػي  ػػنا ة الطيػػور الداجنػػةل إذ أنهػػا  عػػد ضػػرورية لمنمػػو 
وديمومة الأن طة الحيوية و مميات ال م يػؿ الدػذائيل كمػا أنهػا  وامػؿ مح ػزة لتنزيمػات أو مػادة أوليػة ل نػا  الأنفمػة 

مػػدت  ػػوافر العنا ػػر المعدنيػػة فػػي الن ا ػػات والم ػػادر ريػػر العضػػوية  . أفم9 اإننزيميػة فػػي  ػػدد مػػف  لايػػا الجسػػـ 
ال قميديػػػة مػػػن    جػػػدا ل فػػػي الوسػػػت الػػػذى أ ػػػ حت فيػػػ  م طم ػػػات ال طػػػوط الحدي ػػػة لمطيػػػور الداجنػػػة مػػػف العنا ػػػر 

ي   مػ  المعدنية النادرة مر  عة جدا  ن يجة  لسر ة نموهػا ومعػدؿ أيضػها العػالي ل كػوف رزيػرة اإنن ػاج مػف المحػـ وال ػ
. ذلؾ م1  . فضلا   ف أهمية العنا ر المعدنية النادرة في ال ناسؿ والمنا ة والعمميات الحيوية ات رتم4 حد سوا  

م. يعػػد 4كمػػ  جعػػؿ مػػف اسػػ عماؿ العنا ػػر المعدنيػػة فػػي العلائػػؽ امػػرا  اساسػػاد فػػي ان ػػاج الطيػػور الداجنػػة و ػػنا  ها  
 دد في حيويا  مهما   ورية لمحيوانات والطيور الداجنةل إذ   ت أف ل  دورا  النحاس أحد العنا ر المعدنية النادرة الضر 

فػروج المحػـل و مميػات تسػيما ومل ال طور الك ير فػي  ػنا ة الطيػور الداجنػة و  .م2 مف النفـ اإننزيمية في الجسـ 
يومػا ل  ػرزت أهميػة  24 طيػور فػروج المحػـ أسػؿ مػفلال ر ية وال حسيف المس مرة ال ي أدت إل  أف ي مػ   مػر ال سػويؽ 

ك رت تس عماؿ العنا ر المعدنية النادرة في  لائؽ فػروج المحػـل ويػ  ي النحػاس ضػمف أهػـ هػذ  العنا ػر المعدنيػة 
ل وزيػادة م4 رسيب الػدهف  ل وذلؾ لما لمنحاس مف أهمية في  نا  الك مة العضمية لمجسـ وزياد هال و قميؿ م3 النادرة 

 ناولػػت الدراسػػات الحدي ػػة الػػدور اإنيجػػا ي  م.7ل 6ل 5 ج هرمػػوني النمػػو وال ايروكسػػيف معػػدؿ الأيػػ  و ح يػػز  إنن ػػا
م 99  . فقػد أ ػارم91 لمنحاس مف م ادر م  م ة منها العضوية أو ريػر العضػويةل و   ػت أهميػة كػلا الم ػدريف 

ل حويػؿ الدػذائيل أف اس عماؿ النحاس رير العضػوى سػد أدت إلػ   حسػف ك يػر فػي معػدؿ وزف الجسػـل ومعامػؿ اإل  
م إلػػ   حسػػف فػػي نسػػ ة ال  ػػافي والأوزاف النسػػ ية لقطعيػػات الذ يحػػة الرئيسػػة  نػػد اسػػ عماؿ النحػػاس ريػػر 94  وأ ػػار

و نػػا    مػػ   .م  نػػد اسػػ عمالهـ النحػػاس العضػػوى13 وج المحػػـل و مػػ  ن ػػائع م ػػا    ح ػػؿالعضػػوى فػػي  لائػػؽ فػػر 
يـ اسػػ عماؿ النحػػاس فػػي  لائػػؽ فػػروج المحػػـل مػػف م ػػادر قيػػ  :لػػ  رمػػي إهػػذ  الدراسػػة  أفل مػػذكورة أن ػػا  المعطيػػات ال

مقارنػػة  ػػ  ير النحػػاس ريػػر العضػػوى   ػػػ  ير  م  م ػػة   ضػػوية وريػػر  ضػػويةمل فػػي الأدا  اتن ػػاجي لهػػذ  الطيػػور.
 حديػػد ال ركيػػز الأم ػػؿ مػػف النحػػاس الػػذى يسػػ عمؿ فػػي  لائػػؽ فػػروج  النحػػاس العضػػوى. و حديػػد الم ػػدر الأفضػػؿ.

 .سة    ير ال دا ؿ  يف م ادر النحاس و راكيزهادرا المحـ.
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 المواد وطرائق العمل
ل لممػدة / أ ي رريبفي كمية الزرا ة/ جامعة  دداد اتن اج الحيوانياجريت الدراسة في حقؿ الطيور الداجنة ال ا ل لقسـ  
 عمػر يػوـ  Ross 116لالة فر ػا  مػف فػروج المحػـ ريػر مجنسػة سػ 321وأسػ  دـ فيهػا  .19/91/4192إلػ   97/7/4192مف 

م مسػاحة Pens م   كؿ اكنػاف  ر يت اتفراخ في سا ة مقسمة  حواجز مف السمؾ المعدني  رـ. 16.42واحد و وزف إ  دائي 
/ طيػػر 11 كػػرارات/ معاممػػةل  1معاممػػةل / طيػػرا   71ائيا   مػػ  سػػ ة  ػػدا لاتل ـل وز ػػت الطيػػور  وزيعػػا    ػػو  4×  9.5كػػؿ كػػف 

 ػـ  قػديـ العمػؼ لمطيػور   ػكؿ حػرل   وزيعػا    ػوائيا   مػ  الأكنػاف منػذ اليػوـ الأوؿ مػف  مػر الأفػراخ. اراتال كر  كرارل ووز ت 
اس عمؿ في ال جر ػة الحمقيػة  .9الموضح يف  الجدوؿم finisher ميقة النهائي  و م starterرذيت الطيور  م   ميقة ال اد   و 

النحػاس العضػوىم % نحاسمل وال اني  لات النحػاس  17العضوىم  م دراف لمنحاس الأوؿ ك ري ات النحاس  النحاس رير 
ممدػـ  11ل 93ل 1ل إضيؼ كؿ منهمػا  ػال راكيز Biogrowing Coمن ع مف  ركة  Powder% نحاسم  هيئة مسحوؽ 19 

 ل العمػػػؼوزف الجسػػػـ الحػػػيل الزيػػػادة الوزنيػػػة: سػػػ و يا  أال اليػػػة  سػػػدرت ال ػػػ ات .  مػػػ  اسػػػاس نسػػػ ة النحػػػاس فػػػي كػػػؿ م ػػػدرم
المس همؾ ومعامؿ ال حويؿ الدذائي وحسػب الػدليؿ اتن ػاجي والما ػر اتس  ػادى وفػؽ المعػادتت ال ػي ا ػار اليهػا نػاجي وحنػا 

حممػت  يانػات هػذ   م.93 مػ  وفػؽ المعادلػة ال ػي أ ػار إليهػا   والوزف النس ي لقطعيات الذ يحػة ل وحس ت نس ة ال  افيم92 
م فػػي ا جػػاهيفل لدراسػػة  ػػ  ير Complete Randomize Design  CRDلكامػػؿ الدراسػػة  مػػ  وفػػؽ ال  ػػميـ الع ػػوائي ا

فػػػي ال ػػػ ات المدروسػػػة. وسورنػػػت ال ػػػروؽ المعنويػػػة  ػػػيف الم وسػػػطات  ا   ػػػار   م ػػػدر النحػػػاس و ركيػػػز مالعوامػػػؿ الم  م ػػػة 
Duncan  94 م م عدد الحدود. واس عمؿ ال رنامع اتح ائي الجاهزSAS  95.م في ال حميؿ اتح ائي 

 النسب المئوية لمكونات العلائق المستعممة في الدراسة وتركيبها الكيميائي (1)الجدول 
 %العميقة النهائية %عميقة البادئ المواد العمفية

 40 30 ذرة   را 
 24 28.25 حنطة

 24.8 31.75 %  رو يفم44كس ة فوؿ ال ويا  
 5 5 م1 مركز  رو يني 

 4.4 2.9 زيت زهرة ال مس
 0.6 0.9 حجر كمس

 DCP 0.7 0.9 نائي فوس ات الكالسيوـ 
 0.1 0.3 ممح طعاـ

 0.2 0.2  ميط في امينات ومعادف
 100 100 المجموع

 (2)التحميل الكيميائي المحسوب 
 20 23 ال رو يف ال اـ  %م

 3195.3 3027 الطاسة المم مة المحسو ة  كيمو سعرة / كدـ  مؼم
 1.1 1.2 تيسيف  %م
 0.46 0.49  %م مي ايونيف

 0.32 0.36 سس يف  %م
 0.78 0.85 مي ايونيف + سس يف  %م

 0.76 0.85 كالسيوـ  %م
 0.49 0.45 فس ور م اح  %م

C. P % 131.61 159.77 
ؼل % أليػا1% دهػفل 3.5%  ػرو يف  ػاـل 40:  يني المن  . يح وى كؿ كدـ منػ   مػ : BROCON – 5 SPECIAL Wالمركز ال رو يني نوع  م1 
ل 6 ل 2.2% مي ػايونيف + سسػ يفل 3.90% مي ػايونيفل 3.5% تيسػيفل 3.25% فس ور م ػاحل 3% كالسيوـ كيمػو سػعرة / كدػـ طاسػة  2100%  ػوديوـ

ل B2ل في ػاميف B1ممدػـ  15ل K3ممدػـ في ػاميف  30ل Eممدػـ في ػاميف  500ل D3وحدة دوليػة في ػاميف  40000ل Aوحدة دولية في اميف  200000مم مةل 
ممدػػـ  1.2ممدػػـ نحػػاسل   100ممدػػـ حديػػدل  1 يػػو يفل  مػػايكرورراـ 911حػػام  ال وليػػؾل  ممدػػـ 10ل B12ممدػػـ  300ل B6ممدػػـ  20ل B3ممدػػـ  150

ل  2ممدـ يودل  15ممدـ زنؾل  800مندنيزل   م. BHTممدـ مضاد اكسدة   900ممدـ كو متل  6ممدـ سيمينيوـ
 م.NRC  18حسب ال حميؿ الكيميائي لمعميقة  م  وفؽ  م2 
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 النتائج والمناقشة
م حقػػؽ أ مػػ  معػػدؿ وزف T6/ كدػػـ  ممدػػـ 11يف  ػػلات النحػػاس وال ركيػػز أف ال ػػدا ؿ  ػػ 4 مػػف الجػػدوؿ ي ضػػح

/ ممدػػـ 1ك ري ػػات النحػػاس وال ركيػػز  ال ػػدا ميف  ػػيف مػػ  م P<0.05جسػػـ حػػيل إذ   ػػوؽ هػػذا ال ػػدا ؿ   وسػػا  معنويػػا   
 ػات مل كمػا   ػوؽ ال ػدا ؿ ن سػ  حسػا يا   مػ  ال ػدا لات ك ريT4كدػـ   /ممدػـ 1م و لات النحاس وال ركيػز T1كدـ  

/ كدػػػـ ممدػػػـ 93ل و ػػػلات النحػػػاس وال ركيػػػز مT3/ كدػػػـ  ممدػػػـ 11مل وT2/ كدػػػـ  ممدػػػـ 93النحػػػاس مػػػل ال ركيػػػزيف 
 T5 ممدػـ / كدػـ   11م. كما يلاحف أف ال دا ميف  يف ك ري ات النحػاس وال ركيػزT3 93م و ػلات النحػاس وال ركيػز 

 م.T1/ كدػـ  ممدػـ 1ك ري ػات النحػاس وال ركيػز  م  مػ  ال ػدا ؿ  ػيفP<0.05  وسا  معنويػة   سجلام T5/ كدـ  ممدـ

م سػد   ػوؽ   وسػا  معنويػا  T6ممدػـ / كدػـ   11أف ال ػدا ؿ  ػيف  ػلات النحػاس وال ركيػز  ا يلاحف مف الجدوؿ ن س مك
 P<0.051ك ري ػات النحػاس وال ركيػز   مػ  ال ػدا ميف  ػيف يومػا م 24 – 9في   ة معدؿ الزيادة الوزنيػة الكميػة   م 

مل وحسػا يا   مػ  ال ػدا لات الأ ػرت. كمػا اف ال ػدا ؿ T4/ كدػـ  ممدػـ 1م و ػلات النحػاس وال ركيػز T1/ كدـ  ممدـ
م سػػد   وسػػا   وسػػا  T5/ كدػػـ  ممدػػـ 93م و ػػلات النحػػاس وال ركيػػز T3/ كدػػـ  ممدػػـ 11حػػاس وال ركيػػز  ػػيف ك ري ػػات الن

إف  4كمػػػا يلاحػػػف مػػػف الجػػػدوؿ  / كدػػػـ.ممدػػػـ 1ك ري ػػػات النحػػػاس وال ركيػػػز   مػػػ  ال ػػػدا ؿ  يػػػتم P<0.05 معنويػػػا  
وسػد  يومػا م. 24 – 1  الكمػيلـ يكف ذا    ير معنوى في معػدؿ اسػ هلاؾ العمػؼ   و ركيز  النحاس ال دا ؿ  يف م در

ل إذ أنػ  ت يديػر مػف اس سػارة الكميؾ العمؼ    ير معنوى في معدؿ اس هلا ل ليس النحاس ذكرت  دة دراسات أف 
كمػػا يلاحػػف مػػف الجػػدوؿ ن سػػ  اف  .م49ل 41ل 97 الطيػػور لمعمػػؼل ولػػيس ذو  ػػ  ير لزيػػادة اسػػ هلاك  أو أن  اضػػ  

م سجؿ أفضؿ معامػؿ  حويػؿ رػذائي فػي أ نػا  المػدة الكميػة T6/ كدـ  ممدـ 11ركيز ال دا ؿ  يف  لات النحاس وال 
يف م و ػT4و T1/ كدػـ  ممدػـ 1ت النحاس و لا   وال ركيػز  وسا  معنويا   م  ال دا لات  يف ك ري الم جر ةل إذ   وؽ  

م وحسػػا يا   مػػ  ال ػػدا لات الم  قيػػة. و مػػ  المسػػ وت ن سػػ  يلاحػػف أف T5/ كدػػـ  ممدػػـ 93 ػػلات النحػػاس وال ركيػػز 
يف م ػدرى النحػاس نويػا   مػ  ال ػد ميف  ػم   وؽ   وسا  معT3/ كدـ  ممدـ 11ك ري ات النحاس وال ركيز ال دا ؿ  يف 
م ولػـ يسػجؿ فػػرؽ معنػوى  ينػ  و ػػيف ال ػدا لات الم  قيػة. أمػػا ال ػدا ؿ  ػيف ك ري ػػات T4و T1 / كدػػـ ممدػـ 1وال ركيػز 

أف  م.T1/ كدػػـ  ممدػػـ 1ؿ  ػػيف الك ري ػػات وال ركيػػز / كدػػـ فقػػد   ػػوؽ معنويػػا   مػػ  ال ػػدا مدػػـم 93النحػػاس وال ركيػػز 
ر أيضيةل إذ أن  يد ؿ في أي  الطاسةل ويح ز  م  زيادة معدؿ الأيػ ل وذلػؾ مػف  ػلاؿ  ح يػز لمنحاس  دة أدوا

كمػا يػنفـ  مميػة ام  ا ػ  فػي الػدـل مػف طريػؽ السػيطرة  مػ  مسػ ويات  T4الددة الدرسية  م  إن اج ال ايروكسػيف 
ووجػػود   ػال راكيز ال سػػمجية يعمػػؿ . إذ يعػػد هرمػوف ال ايروكسػػيف مهمػػا  فػي أيػػ  الطاسػة وال رو ينػػاتل م44 الكالسػيوـ 

م. 42ل 41   م   نا  ال رو ينات وزيادة الك مة العضمية في الجسـل كما يعزز مػف وفػائؼ هرمػوف النمػو فػي الجسػـ
أو سػػػد يعػػػود ال حسػػػف المعنػػػوى فػػػي معػػػدؿ وزف الجسػػػـ إلػػػ   لاسػػػة النحػػػاس  هرمػػػوف النمػػػول إذ  ػػػرؼ النحػػػاس  ػػػدور  

ل المهػـ فػي أيػ  الأحمػا  الأمينيػة و نػا  م43ل Growth hormone  6النمػو الجوهرى فػي زيػادة إن ػاج هرمػوف 
الأحمػا    (osmolarity)زيػادة معػدؿ النمػول مػف  ػلاؿ زيػادة نضػوحية  ػـ ال رو ينات وزيػادة الك مػة العضػمية ومػف

م أف النحػاس 45 كرم. كما ذ26الأمينية وزيادة  ركيزها دا ؿ ال لايا وهذا  دور  يزيد مف  ممية   نيل ال رو ينات  
يعمؿ  م  زيادة جاهزية الأحما  الأمينية فػي الأمعػا  الدسيقػة ويسػهؿ مػف  مميػة ام  ا ػ    ػر الػدـ إلػ  الك ػدل 

 م.46ليسهـ ذلؾ في  ح يز  ممية  نا  ال رو ينات  
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مفة إلى تأثير إضافة النحاس العضوي )خلات النحاس( وغير العضوي )كبريتات النحاس( بتراكيز مخت( 2) جدول
 ومعدل الزيادة الوزنية الكمية )غم( ومعدل استهلاك العمف الكمي (طير /غمالعلائق في معدل وزن الجسم الحي )

الخطأ القياسي( لطيور فروج ± )المتوسط  / غم وزن حي(م عمفطير( ومعامل التحويل الغذائي الكمي)غ )غم/
 المحم

معدل وزن الجسم الحي الكمي  العوامل المؤثرة
معدل استهلاك العمف الكمي  معدل الزيادة الوزنية الكمية )غم( طير( )غم/

 طير( )غم/
 معامل التحويل الغذائي الكمي

 / غم وزن حي()غم عمف

 مصدر النحاس
  0.02 ± 1.56 28.20 ± 4633.52  37.56 ± 2980.15  37.56 ± 3018.39 كبريتات النحاس
  0.02 ± 1.54 41.38 ± 4648.94  49.25 ± 3017.61  49.25 ± 3055.85 خلات النحاس

  غ. ـ غ. ـ  غ. ـ  غ. ـ مستوى المعنوية

 تركيز النحاس
 B 2871.67 ± 55.64 B 4640.87 ± 57.42 1.62 ± 0.02 A 55.64 ± 2909.91 ممغم / كغم 0

 A 3042.04 ± 29.89 A 4698.27 ± 31.39 1.55 ± 0.02 B 29.89 ± 3080.28 ممغم / كغم 11

 A 3082.94 ± 20.19 A 4584.55 ± 21.87 1.49 ± 0.01 C 20.19 ± 3121.19 م / كغمممغ 30

  0.01 غ. ـ  0.01  0.01 مستوى المعنوية

كيز
لتر

* ا
در 

مص
ال

 

كبريتات 
 النحاس

 T1 2894.81 ± 44.35 C 2856.57 ± 44.35 C 4652.60 ± 79.41 1.63 ± 0.02 A ممغم/كغم 0

 T2 3062.78 ± 49.35 ABC 3024.54 ± 49.35 ABC 4640.27 ± 34.73 1.54 ± 0.03 BCD ممغم/كغم 11

 T3 3097.59 ± 27.79 AB 3059.35 ± 27.79 AB 4607.71 ± 38.61 1.51 ± 0.01 CD ممغم/كغم 30

خلات 
 النحاس

 T4 2925.00 ± 115.25 BC 2886.76 ± 115.25 BC 4629.13 ± 100.21 1.61 ± 0.03 AB ممغم/كغم 0

 T5 3097.78 ± 41.55 AB 3059.54 ± 41.55 AB 4756.28 ± 18.87 1.56 ± 0.02 BC م/كغمممغ 11

 T6 3144.78 ± 26.63 A 3106.54 ± 26.63 A 4561.40 ± 19.09 1.47 ± 0.02 D ممغم/كغم 30

  0.05 غ. ـ  0.05  0.05 مستوى المعنوية
  75 35  56  56 معامل التحديد )%(

 / عامل تختمف معنوياً فيما بينها. حروف المختمفة ضمن العمود الواحدالالمتوسطات التي تحمل 
 غ. م: عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

أف  م11ل 47  ور ما يعود ال حسف المعنوى في معػدؿ وزف الجسػـ إلػ  دور النحػاس المضػاد لتكسػدةل إذ ذكػر
لك ػرونيف. كمػا اور الحػرة والػ  مص منهػا   ػر منحػ   الجػذ اتر  ػاطالقػدرة  مػ    النحاس ذو   ائص كلا يػة  منحػ

وسػػػو ر م Ceruloplasmin  CPأف النحػػػاس يػػػد ؿ  قػػػوة فػػػي وفػػػائؼ إنزيمػػػات السػػػيرولو لازميف  م14ل 19  ذكػػػر
مي هػػػػا العاليػػػػة ال ػػػػي  م ػػػػاز   ا  catalaseم والك ػػػػاليز dismutases Superoxide  SOD دسميو يسػػػػزأوكسػػػػيد 

الجذور مف ة المضادة لتكسدة  م  مؼ أنوا ها  عمؿ  م   وفير الحماية لمجسـ الحي إف الأنفم المضادة لتكسدة.
الحرة ال ي  ادى إل  أضػرار ك يػرة فػي ر ػا  ال ميػة والأحمػا  الأمينيػة ومػف  ػـ  رسمػة  مميػة  نػا  ال رو ينػات فػي 

مػػ  ال ػػوازف ال  كسػػدى فػػي . و ػػنه  العوامػػؿ المضػػادة لتكسػػدة وفػػي أولهػػا اإننزيمػػات  مػػ  المحاففػػة  م11 الجسػػـ 
 أسػوت الجػذور الحػرةم إلػ   -O2ل الذى يعمؿ  م   حويؿ الجذر الحػر SODالجسـل ومف أهـ هذ  اإننزيمات إنزيـ 

و  ػت مل 13 كمػا يعػد النحػاس فضػلا   مػا ذكػر  امػؿ نمػو أسػاس  م.12 جذر  يروكسػيد الهيػدروجيف الأسػؿ  طػورة 
م أف إضػػافة النحػػاس إلػػ  العمػػؼ  عمػػؿ  مػػ   حريػػر 15إذ ذكػػر  مل 14  دور  الك يػػر فػػي  عزيػػز النمػػو و نػػا  الجسػػـ

الحالة في ال  را  ذات الدور الك ير المح ز لمنمو.  لاوة  م     ير النحاس في زيػادة ام  ػاص المػواد  الأنزيمات
. إف هػذ  م16  الدذائية مف الأمعا  الدسيقة وأي  الكر وهيدرات والأحمػا  الأمينيػة فػي الجسػـ ومػف  ػـ زيػادة النمػو

العوامؿ مج معة أو رير مج معػة سػد  كػوف مسػاولة رػف ال حسػف المعنػوى فػي معػدؿ وزف الجسػـ لطيػور فػروج المحػـ 
 مػ  ن ػائع مقار ػة  م21ل 24ل 29ل 21ل 17  م. وسػد  ح ػؿ كػؿ مػف4ال ي اس عمؿ النحاس فػي  لائقهػا  الجػدوؿ 

ؿ وزف الجسـ  عد إضافة النحاس إلػ   لائػؽ فػروج المحػـ مػف لن ائع هذ  الدراسةل إذ تحفوا  حسنا  واضحا  في معد
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% ل ػػ ة معػػدؿ الزيػػادة الوزنيػػة الكميػػة. 34لاحػػف اف معامػػؿ ال حديػػد سػػد  مػػ  كمػػا ي م ػػادر م  م ػػة و  راكيػػز م  اينػػة.
ادة وهذا ي سر أف    ير النحاس في معدؿ ال ػ ة ن سػها سػد  مػ  النسػب المػذكورة أن ػا ل فضػلا   ػف ذلػؾ أف معػدؿ الزيػ

الوزنية ير  ط ار  اطا  و يقا  مل معػدؿ وزف الجسػـ الحػيل لػذلؾ فػ ف العوامػؿ ال ػي  ػا ر فػي أحػدهما  ػا ر فػي ال ػانيل 
أى أف ال حسػػف المعنػػوى فػػي معػػدؿ الزيػػادة الوزنيػػة يعػػود لػػتدوار ال ػػي ياديهػػا النحػػاس ومنهػػا  ح يػػز إن ػػاج هرمػػوني 

إف ال حسػػف  وريرهػػا مػػف الأدوار ال ػػي أ ػػرت فػػي معػػدؿ وزف الجسػػـ. ال ايروكسػػيف والنمػػو وفا مي ػػ  المضػػادة لتكسػػدة
المعنػػوى فػػي معػػدؿ الزيػػادة الوزنيػػة يػػنعكس انعكاسػػا  واضػػحا   مػػ  معػػدؿ معامػػؿ ال حويػػؿ الدػػذائيل وتسػػيما  نػػد  ػػدـ 

 ػ  ير وجود فروؽ معنوية في معدؿ العمؼ المس همؾ. أى أف ال حسف المعنوى في معامؿ ال حويؿ الدذائي يعػود إلػ  
%  م  وفؽ ما أفهر  معامؿ ال حديد. إذ أف النحاس يسهـ في زيادة سا مية 53النحاس في معدؿ هذ  ال  ة سد  م  

الأمعا  الدسيقة  م  ام  اص السكريات والأحما  الأمينيةل فضلا   ف  ح يز  ل ع  اإننزيمات الهاضمة ليحسف 
ي  ػيف  .م23ل 22   د   ك ر كميػة ممكنػة مػف هػذ  المرك ػات الدذائيػةمف سا مية ال ائدة مف المواد الدذائيةل و جهيز الك

أف م ػادر النحػاس لػـ  كػف ذات  ػ  ير معنػوى فػي سػيـ الػدليؿ اتن ػاجي والما ػر اتس  ػادىل  نػد  م1 مف الجدوؿ 
إذ سػػجؿ . م فػػي سػػيـ كم ػػا ال ػػ  يفp<0.01يومػػا م. إت أف  راكيػػز النحػػاس أ ػػرت  ػػ  يرا  معنويػػا    24 مػػر ال سػػويؽ  

/ كدػػـل فػػي الوسػػت الػػذى لػػـ ممدػػـ 1م  نػػد المقارنػػة  ػػال ركيز p<0.01/ كدػػـ   وسػػا  معنويػػا   ممدػػـ 11و 93ال ركيػػزاف 
/ كدػػـ. ويلاحػف أف ال ػػدا ؿ  ػػيف م ػادر النحػػاس و راكيػػز ممدػػـ 11و 93ا ػ لاؼ معنػػوى  ػػيف ال ركيػزيف يسػجؿ فيػػ  

 ػػػاجي والما ػػػر اتس  ػػػادىل إذ أف ال ػػػدا ؿ  ػػػيف م ػػػادر النحػػػاس كػػػاف ذا  ػػػ  ير معنػػػوى فػػػي معػػػدؿ سػػػيـ الػػػدليؿ اإنن
م كانػا أفضػؿ ال ػدا لاتل إذ   وسػا T6و T3/ كدػـ  ممدػـ 11 لات النحاسم مل ال ركيػز النحاس  ك ري ات النحاس و 

مل وحسػػػا يا   مػػػ  T4و T1/ كدػػػـ  ممدػػػـ 1يف م ػػػادر النحػػػاس وال ركيػػػز م  مػػػ  ال ػػػدا ميف  ػػػp<0.01  وسػػا  معنويػػػا   
 م.T5 لT2/ كدـ  ممدـ 93ف م ادر النحاس وال ركيز  ي ال دا ميف

تأثير إضافة النحاس العضوي )خلات النحاس( وغير العضوي )كبريتات النحاس( بتراكيز مختمفة إلى العلائق ( 3) جدول
 اً أسبوع 6عند العمر  الخطأ القياسي( لطيور فروج المحم± )المتوسط قيم الدليل الإنتاجي والمؤشر الاقتصادي في 

 الدليؿ اإنن اجي الما ر اتس  ادى العوامؿ الما رة

 م در النحاس
  11.61 ± 462.90  11.61 ± 462.90 ك ري ات النحاس
  13.82 ± 473.08  13.82 ± 473.08  لات النحاس

 غ. ـ غ. ـ مس وت المعنوية

  ركيز النحاس
 B 428.96 ± 12.26 B 12.26 ± 428.96 / كدـممدـ 0

 A 475.12 ± 8.99 A 8.99 ± 475.12 دـ/ كممدـ 15

 A 499.89 ± 6.93 A 6.93 ± 499.89 / كدـممدـ 30

 0.01 0.01 مس وت المعنوية

كيز
ل ر
* ا
در 
 
الم

 

ك ري ات 
 النحاس

 T1 423.32 ± 9.70 C 423.32 ± 9.70 C ممدـ/كدـ 0

 T2 475.69 ± 16.68 AB 475.69 ± 16.68 AB ممدـ/كدـ 15

 T3 489.69 ± 4.74 A 489.69 ± 4.74 A ممدـ/كدـ 30

 لات 
 النحاس

 T4 434.59 ± 25.02 BC 434.59 ± 25.02 BC ممدـ/كدـ 0

 T5 474.55 ± 11.20 AB 474.55 ± 11.20 AB ممدـ/كدـ 15

 T6 510.10 ± 10.64 A 510.10 ± 10.64 A ممدـ/كدـ 30

 0.05 0.05 مس وت المعنوية
 68 68 معامؿ ال حديد %

 / عامل تختمف معنوياً فيما بينها.حروف المختمفة ضمن العمود الواحدلمتوسطات التي تحمل الا
 غ. م: عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات
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أف ال حسف المعنوى فػي سػيـ الػدليؿ اتن ػاجي والما ػر اتس  ػادى يعػد مح ػمة لم حسػف المعنػوى فػي معػدؿ وزف الجسػـ 
مل ن يجػػة لأسػػ عماؿ النحػػاس  م ػػادر ومسػػ ويات م  م ػػةل إذ  ػػرؼ  ػػف 4حويػػؿ الدػػذائي  الجػػدوؿ والزيػػادة الوزنيػػة ومعامػػؿ ال 

لطيػػور فػػروج المحػػـل  نػػا    مػػ    ائ ػػ  المضػػادة لتكسػػدة والمح ػػزة  ةالنحػػاس دور  اإنيجػػا ي فػػي  حسػػيف ال ػػ ات اتن اجيػػ
. ومػف الجػدوؿ ن سػ  ي ضػح أف معامػؿ ال حديػد م24 لهرمونات ال ايروكسيف والنمػول و نفػيـ  مػؿ ميػزاف الن ػروجيف فػي الجسػـ 

% مػػف ال حسػػف فػػي هػػا يف ال ػػ  يف يعػػود إلػػ   ػػ  ير 46%ل وهػػذا ي سػػر أف 46لمػػدليؿ اإنن ػػاجي والما ػػر اتس  ػػادى سػػد  مػػ  
دة كما يعد هذاف الما راف أهػـ الما ػرات ال ػي  ع ػر  ػف جػو  ل   ر    ير في ال  ات اتس  ادية المذكورة أن ا .م25 النحاس 

  ػير ن ػائع  م.92اإنن اج وجدوا ل إذ أن  مح مة ال  ات اإنن اجية كافةل ويمنح  ورة دسيقة  ف نجػاح أى م ػروع أو ف ػم   
إلػ   ػدـ وجػود فػروؽ معنويػة فػي معػدؿ وزف الجسػـ الحػي لمطيػور ال ػي ذ حػت مػف  2ال حميػؿ اإنح ػائي الم ينػة فػي الجػدوؿ 

ح. وي ضػح مػف الجػدوؿ ن سػ   ػدـ وجػود فػرؽ معنػوى  ػيف م وسػطي وزف الذ يحػة أجؿ دراسة   ات ال  افي وسطعيات الذ ائ
هال إذ يلاحف المنف ة لم درى النحاس  ك ري ات النحاس و لات النحاسمل مل وجود    ير معنوى ل ركيز النحاس لم  ة ن س

/ كدػػـ. وفيمػػا ممدػػـ 1 مػ  ال ركيػػز  يحػػة المنف ػػة فػػي معػػدؿ وزف الذ مp<0.05 / كدػػـ   ػػوؽ   وسػػا  معنويػا  ممدػػـ 11أف ال ركيػز 
/ كدػػـ ممدػػـ 11و  93النحػػاس وال ركيػػزيف  ي ػػ ص  ال ػػدا ؿ  ػػيف م ػػدر النحػػاس و ركيػػز ل ي ضػػح أف ال ػػدا لات  ػػيف ك ري ػػات

 T2  وT3كدـ  ممدـ 11ل و لات النحاس وال ركيز م /T6ك ري ات النحاس وال ركيز  م سد سجموا   وسا  معنويا   م  ال دا ؿ  يف
إذ يلاحػػف أف م ػػدر النحػػاس لػػـ   ػػ  ير النحػػاس العضػػوى وريػػر العضػػوى فػي معػػدؿ نسػػ ة ال  ػػافي  امل امػػT1/ كدػػـ  ـممدػ 1

يكف ذا    ير معنػوى فػي معػدؿ هػذ  ال ػ ةل إذ لػـ  سػجؿ فػروؽ معنويػة  ػيف م وسػطي ك ري ػات النحػاس و ػلات النحػاس. فػي 
/ كدػـ مػف النحػاس سػجؿ ممدػـ 11يل إذا يلاحػف أف ال ركيػز   ػافحيف سجمت  راكيز النحػاس  ػ  يرا  معنويػا  فػي معػدؿ نسػ ة ال

/ كدـ. واـ ال ػدا ؿ ممدـ 93و 1معنوى  يف ال ركيزيف / كدـ. ولـ يكف هناؾ فرؽ ممدـ 1 م  ال ركيز  مp<0.01   وسا  معنويا  
 يف م در النحاس و راكيز النحاس في  يف مف الجدوؿ ن س   أف ال دا ؿ كاف معنويا  فيما  يف العامميف  الم در * ال ركيزمل 

م سد أ ط  أفضؿ الن ػائعل إذ   ػوؽ ال ػدا ؿ ن سػ  T6ممدـ/ كدـ مف النحاس   11إذ أف ال دا ؿ  يف  لات النحاس وال ركيز 
 / كدـ.ممدـ 1ك ري ات النحاس وال ركيز  ال دا ؿ  يف م   مp<0.05 ا    وسا  معنوي

تأثير إضافة النحاس العضوي )خلات النحاس( وغير العضوي )كبريتات النحاس( بتراكيز مختمفة إلى العلائق ( 4) جدول
 اسبوعاً  6عند العمر  الخطأ القياسي( لطيور فروج المحم± )المتوسط  )غم( ونسبة التصافي )%( ل وزن الذبيحةمعد في

 نس ة ال  افي  %م وزف الذ يحة المنف ة  رـم الوزف الحي  رـم العوامؿ الما رة

  0.78 ± 75.02  66.82 ± 2341.28 86.41 ± 3123.33 ك ري ات النحاس م در النحاس
  0.47 ± 75.67  58.63 ± 2421.94 80.37 ± 3202.78  لات النحاس

 غ. ـ غ. ـ غ. ـ مس وت المعنوية

  ركيز النحاس
 B 73.77 ± 1.02 B 66.12 ± 2242.50 100.06 ± 3047.08 / كدـممدـ 0

 AB 75.79 ± 0.50 AB 83.98 ± 2420.83 109.65 ± 3194.58 / كدـممدـ 15

 A 76.47 ± 0.55 A 67.31 ± 2481.50 93.37 ± 3247.50 / كدـممدـ 30

 0.05 0.05 غ. ـ مس وت المعنوية

 ال 
* 
در
 
الم

كيز
ر

 

ك ري ات 
 النحاس

 T1 2890.00 ± 128.87 2095.33 ± 38.39 B 72.94 ± 2.01 B كدـ ممدـ/ 0

 T2 3226.67 ± 167.64 2456.67 ± 130.42 A 76.13 ± 0.67 AB كدـ ممدـ/ 15

 T3 3253.33 ± 122.68 2471.83 ± 94.29 A 75.99 ± 0.62 AB كدـ ممدـ/ 30

 لات 
 النحاس

 T4 3204.17 ± 132.57 2389.67 ± 95.39 AB 74.61 ± 0.50 AB كدـ ممدـ/ 0

 T5 3162.50 ± 156.17 2385.00 ± 116.24 AB 75.46 ± 0.78 AB كدـ ممدـ/ 15

 T6 3241.67 ± 152.64 2491.17 ± 104.92 A 76.96 ± 0.93 A كدـ ممدـ/ 30

 0.05 0.05 غ. ـ مس وت المعنوية
 23 26 13 %معامؿ ال حديد

 / عامل تختمف معنوياً فيما بينها.حروف المختمفة ضمن العمود الواحدطات التي تحمل الالمتوس
 غ. م: عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات
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وذلػػؾ   ػر  ػػدة  ليػػات واضػػحةل إذ أف  لم21ل 17 يعمػؿ النحػػاس  مػػ  زيػادة  نػػا  الك مػػة العضػػمية فػي الجسػػـ 
 لجسـ   ر زيادة جاهزية الأحما  الأمينة للام  اص فػي الأمعػا النحاس يعمؿ  م   نفيـ ميزاف الن روجيف في ا

فضلا   ف دور النحاس المهـ في زيادة إن اج هرموف ال ايروكسيف والنمول المهميف في  مميات  نا  ال ػرو يف  لم45 
يجا يػا  فػي مل و المح مة زيادة كمية العضلات في الجسـل الأمر الذى يػنعكس أنعكاسػا  إ44في دا ؿ ال لايا كافة  

مل إف العلاسة  يف معدتت نسػب ال  ػافي ومعػدتت وزف الجسػـ الحػي  لاسػة طرديػةل 4معدؿ وزف الجسـ  الجدوؿ 
م. أى أف ال حسػف فػي معػدتت نسػب 93إذ أف معدتت نسب ال  ػافي  ػزداد مػل زيػادة معػدتت وزف الجسػـ الحػي  

ما أفهر ال حميؿ اإنح ائي فإف النحاس مساوؿ  م  ال  افي يعود إل     ير النحاس في هذ  ال  ةل و م  وفؽ 
مل إذ 4م. ويعػػزز ذلػػؾ الن ػػائع ال ػػي  و ػػؿ إليهػػا دسدوسػػة و  ػػروف  2% مػػف ال حسػػف فػػي هػػذ  ال ػػ ة  الجػػدوؿ 41

وي ضػح مػف  تحف  حسنا  معنويا  في معدؿ نسب ال  افي  ند إضافة النحاس إل   لائؽ فروج المحػـ  عػدة  راكيػز.
ال حميػػؿ اتح ػػائي لقطعيػػات الذ يحػػة الرئيسػػة وال انويػػةل ويلاحػػف أف م ػػدر النحػػاس لػػـ يػػا ر فػػي ن ػػائع  م3 جػػدوؿ 

/ كدػـ ممدـ 11و 93ة ن سهال وسد سجؿ ال ركيزاف الوزف النس ي لم  ذيفل إت أف  ركيز النحاس كاف فا لا  في ال  
در النحػاس و راكيػز النحػاسل في ضػح أف / كدـ.أمػا ال ػدا ؿ  ػيف م ػاممدػـ 1 م  ال ركيػز  مp<0.01   وسا  معنويا  

م سػػد T6/ كدػػـ  ممدػػـ 11م و ػػلات النحػػاس وال ركيػػز T2/ كدػػـ  ممدػػـ 93 ري ػػات النحػػاس وال ركيػػز ال ػػدا ميف  ػػيف ك
مل وحسػا يا  T4و T1/ كدػـ  ممدػـ 1اس و ػلات النحػاس وال ركيػز   وسا   وسا  معنويا   م  ال دا ميف  يف ك ري ات النح

أما الوزف النس ي لم درل فيلاحف  دـ وجود فرؽ معنوى  يف م درى النحاس م. T5و T3لآ ريف   م  ال دا ميف ا
ممدـ/  11و 93ل الح ال ركيزيف  مp<0.01 العضوى ورير العضوى  الك ري ات وال لاتمل مل وجود   وؽ معنوى 

 ضػػح مػػف الجػػدوؿ ن سػػ  أف / كدػػـ. وفيمػػا ي ػػ ص  ال ػػدا ؿ  ػػيف الم ػػدر وال ركيػػزل يممدػػـ 1كدػػـ مقارنػػة  ػػال ركيز 
ري ػػػات م سػػػد   ػػوؽ   وسػػا  معنويػػا   مػػ  ال ػػدا ميف  ػػيف الك T6/ كدػػـ  ممدػػـ 11يف  ػػلات النحػػاس وال ركيػػز ال ػػدا ؿ  ػػ

م وحسػػػا يا   مػػػ  ال ػػػدا ميف الم  قيػػػيف. فػػػي حػػػيف أف ال ػػػدا ميف  ػػػيف T4و T1/ كدػػػـ  ممدػػػـ 1وال ػػػلات مػػػل ال ركيػػػز 
 1دا ؿ  ػيف ال ػلات وال ركيػز م   وسػا   وسػا  معنويػا   مػ  ال ػT5و T2/ كدػـ  دـمم 93ي ات وال لات مل ال ركيز الك ر 
كمػا يلاحػف أف  ػلات النحػاس  م.T1/ كدػـ  ممدػـ 1ؿ  يف الك ري ػات وال ركيػز م وحسا يا   م  ال دا T4/ كدـ  ممدـ

كمػػا سػػجؿ  لنحػػاس.فػػي معػػدؿ الػػوزف النسػػ ي لقطعيػػة الفهػػر مقارنػػة  ك ري ػػات ا مp<0.05 سػػجمت إن  اضػػا  معنويػػا  
 1يػػػة ن سػػػها مقارنػػػة  ػػػال ركيز فػػػي الػػػوزف النسػػػ ي لمقطع مp<0.01 / كدػػػـ ان  اضػػػا  معنويػػػا  ممدػػػـ 11و 93ال ركيػػػزاف 

م سػد T6/ كدػـ  ممدػـ 11يف  ػلات النحػاس وال ركيػز / كدـ. وسد أفهرت ن ائع ال حميؿ اإنح ائي أف ال دا ؿ  ممدـ
/ ممدػـ 11ك ري ات النحاس وال ركيػز ال دا لات الأ رتل يم  ال دا ؿ  يف مقارنة    مp<0.05 سجؿ ان  اضا  معنويا  

/ ممدػـ 1وال ركيػز   المقارنة مل ال دا ؿ  يف ك ري ات النحػاس مp<0.05 مل الذى أن    ان  اضا  معنويا  T3كدـ  
وجػػػود  ػػػ  ير  وفيمػػػا ي ػػػ ص  ػػػالوزف النسػػػ ي لمجناحػػػافل فػػػيلاحف  ػػػدـ مل وحسػػػا يا  مػػػل ال ػػػدا لات الأ ػػػرت.T1كدػػػـ  

ممدػـ/  93لم ركيػز  مp<0.05 لم در النحاس في معدؿ هػذ  ال ػ ةل فػي الوسػت الػذى لػوحف فيػ  ان  ػا  معنػوى 
يػا  / كدػـل الػذى  ػدور  لػـ يسػجؿ فرسػا  معنو ممدـ 11د المقارنة  ال ركيز / كدـل وحسا يا   نممدـ 1كدـ مقارنة  ال ركيز 
ك ري ػات ل دا ؿ  يف م ادر النحاس و راكيز ل في ضػح مػف أف ال ػدا ؿ  ػيف / كدـ. أما اممدـ 1 المقارنة مل ال ركيز 
م سػػد سػػجؿ ان  اضػػا  معنويػػا  فػػي معػػدؿ الػػوزف النسػػ ي لمجناحػػاف  نػػد المقارنػػة T2/ كدػػـ  ممدػػـ 93النحػػاس وال ركيػػز 

الػػوزف النسػػ ي كمػػا يلاحػػف مػػف الجػػدوؿ ن سػػ  أف م ػػادر النحػػاس و راكيػػز لػػـ  ػػا ر معنويػػا  فػػي   ال ػػدا لات الم  قيػػة.
لقطعيػة الرس ػػةل إذ لػـ  لاحػػف فػروؽ معنويػػة فػي معػػدؿ ال ػ ة ن سػػها  ػيف ك ري ػػات النحػاس و ػػلات النحػاسل وت  ػػيف 

/ كدػػـم. إت أف ال ػػدا ؿ  ػػيف الم ػػادر وال راكيػػز كػػاف ذا  ػػ  ير معنػػوى ممدػػـ 11ل 93ل 1 راكيػػز النحػػاس المسػػ عممة  
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م وال ػػػلات T1/ كدػػػـ  ممدػػػـ 1ك ري ػػػات النحػػػاس وال ركيػػػز  لات  ػػػيففػػػي   ػػػ  الػػػوزف النسػػػ ي لقطعيػػػة الرس ػػػة لم ػػػدا 
 1النحػػاس وال ركيػػز م ان  اضػػا  معنويػا   نػػد المقارنػػة  ال ػػدا ؿ  ػيف  ػػلات T6و T5/ كدػػـ  ممدػػـ 11و 93وال ركيػزيف 

 م.T3و T2/ كدـ  ممدـ 11و 93ك ري ات النحاس وال ركيزيف  م وحسا يا   ند المقارنة  ال دا ميف  يفT4/ كدـ  ممدـ
تأثير إضافة النحاس العضوي )خلات النحاس( وغير العضوي )كبريتات النحاس( بتراكيز مختمفة إلى ( 5) جدول

عند  الخطأ القياسي( لطيور فروج المحم± )المتوسط معدل الأوزان النسبية لقطعيات الذبيحة )%(  العلائق في
 اسبوعاً  6العمر 

 العوامل المؤثرة
 ة )%(معدل الاوزان النسبي

 الرقبة الجناحان الظهر الصدر الفخذان

 مصدر النحاس
  A 8.45 ± 0.25  5.43 ± 0.19 0.57 ± 19.48  0.58 ± 37.06  0.29 ± 28.94 النحاسكبريتات 
  B 8.94 ± 0.13  5.51 ± 0.22 0.53 ± 18.14  0.49 ± 37.57  0.29 ± 29.18 النحاسخلات 
. ـغ 0.05 غ. ـ غ. ـ مستوى المعنوية  غ. ـ 

 تركيز النحاس
  B 35.54 ± 0.59 B 20.80 ± 0.61 A 9.17 ± 0.20 A 5.61 ± 0.32 0.22 ± 28.18 ممغم / كغم 0

  A 38.19 ± 0.60 A 17.88 ± 0.54 B 8.27 ± 0.27 B 5.52 ± 0.23 0.40 ± 29.46 / كغم ممغم 11

  A 38.22 ± 0.47 A 17.76 ± 0.57 B 8.65 ± 0.23 AB 5.29 ± 0.18 0.29 ± 29.54 ممغم / كغم 30

 غ. ـ 0.05 0.01 0.01 0.01 مستوى المعنوية

كيز
لتر

* ا
در 

مص
ال

 

كبريتات 
 النحاس

 T1 27.96 ± 0.30 B 35.81 ± 1.11 BC 21.59 ± 0.93 A 9.04 ± 0.27 A 4.95 ± 0.36 B ممغم/كغم 0

 T2 29.78 ± 0.55 A 38.15 ± 1.13 AB 17.73 ± 0.65 BC 7.70 ± 0.39 B 5.86 ± 0.39 AB ممغم/كغم 11

 T3 29.07 ± 0.34 AB 37.23 ± 0.62 ABC 19.12 ± 0.73 B 8.61 ± 0.46 A 5.47 ± 0.13 AB ممغم/كغم 30

خلات 
 النحاس

 T4 28.40 ± 0.31 B 35.27 ± 0.51 C 20.00 ± 0.74 AB 9.30 ± 0.32 A 6.27 ± 0.40 A ممغم/كغم 0

 T5 29.14 ± 0.60 AB 38.23 ± 0.57 AB 18.04 ± 0.93 BC 8.85 ± 0.16 A 5.18 ± 0.19 B ممغم/كغم 11

 T6 30.01 ± 0.39 A 39.21 ± 0.42 A 16.40 ± 0.37 C 8.69 ± 0.11 A 5.10 ± 0.34 B ممغم/كغم 30

 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05 مستوى المعنوية
 29 34 50 39 35 معامل التحديد %

 / عامل تختمف معنوياً فيما بينها.المختمفة ضمن العمود الواحدحروف المتوسطات التي تحمل ال
 غ. م: عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

إف السػػػ ب الػػػرئيس فػػػي ال حسػػػف المعنػػػوى فػػػي الأوزاف النسػػػ ية لقطعيػػػات الذ يحػػػة يعػػػود تسػػػ عماؿ النحػػػاس فػػػي 
ل 31ل 17ل 13ر والفهػر والجناحػاف والرس ػة  لائؽ طيور فروج المحـل إذ  م  معامؿ ال حديد لقطعيات ال  ػذ وال ػد

وزيػػػادة  نػػػا  العضػػػلات و  ػػػ   م14 %  مػػػ  ال عاسػػػب. إذ إف لمنحػػػاس دورا  محوريػػػا  فػػػي  ح يػػػز النمػػػو  47و  12
. فضػلا   ػف مػا يقػوـ  ػ  النحػاس مػف زيػادة فػي  راكيػز الأحمػا  الأمينيػة فػي م27ل 26  رسيب الدهوف في الجسػـ 
م ومػف  ػـ زيػادة معػدؿ وزف الجسػـ  الجػدوؿ 46المػادة الأسػاس فػي  نػا   ضػلات الجسػـ  دا ؿ ال لايال وال ػي  عػد 

ل أف زيػادة معػدتت وزف الجسػـ الحػي ونسػ ة م43ل 6 والنمػو م 44ل 5 مل   عؿ زيادة فا مية هرموني ال ايروكسيف 4
ح ػمة زيػادة كميػات المحػـ مل  ع ير  ف زيادة الك مة العضػمية وحا ػؿ المحػـ فػي الذ يحػةل و الم2ال  افي  الجدوؿ 

مػف ناحيػة أ ػرت يعػد اتر  ػاع م. 3دة أوزانهػا النسػ ية  الجػدوؿ في القطعيات الرئيسة  ال  ذاف وال ػدرم ومػف  ػـ زيػا
المعنوى في معػدؿ الػوزف النسػ ي لقطعيػة ال ػدر  ػ ة  مررػوب  فيهػال ن يجػة تن  ػا  مح واهػا مػف الػدهف وهػذا مػا 

 ميهػال وسػد يعػود السػ ب فػي ذلػؾ إلػ  أف النحػاس فا ػؿ جػدا  فػي   ػ  مح ػوت  ي جل المس همؾ  م  زيادة الطمب
 م.31ل 27ل 94 الجسـ مف الدهوف والكولس روؿ 
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