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Evaluating the efficiency of sodium bicarbonate and ascorbic acid 

in protecting apple fruit from injury isolated fungus Aspergillus 

niger producing ochratoxin under normal storage conditions 
 

حقييى كفاءة يادحي بيكاربوَاث انصوديوو وحايض الاسكوربيك في حًايت ثًرة انخفاح 

انًُخجت نسى الاوكراحوكسيٍ ححج  Aspergillus nigerيٍ الاصابت بعزنت انفطر 

 ظروف انخزٌ انطبيعيت
 

 د. ٛذٟ ػجذ اُشظب ػجذ الله 

 ٤ًِخ اُؼِّٞ اُطج٤خ اُزطج٤و٤خ –عبٓؼخ ًشثلاء 
 

 

 انخلاصت
ك٢ ؽٔب٣خ صٔبس اُزلبػ أُغشؽخ ٝاُغ٤ِٔخ ثصٞسح ربٓخ ار كؼب٤ُخ ٓؾٍِٞ ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ث٤٘ذ ٗزبئظ 

% ٝؽذح 100كِْ ٣ٞكش ؽٔب٣خ ُِضٔبس ار ثِـذ ٗغجخ الاصبثخ  ثِـذ ٗغجخ الاصبثخ ٝؽذرٜب صلشاً , آب ٓؾٍِٞ ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي

 % .25الاصبثخ 
 

Abstract 
This study included evaluation of the efficiency of the subjects a solution sodium 

bicarbonate concentration of 0.05 mg and ascorbic acid concentration of 0.5 ml in protecting the 

apples fruits from infected by Aspergillus. niger producing ochratoxin A, where the study 

included the treatment two groups of apples (stricken and right) by sodium bicarbonate and 

ascorbic acid with treatment vaccine A. niger under study, this study was conducted in the form 

of experience Stockpile for ten days under normal laboratory conditions, and the results showed 

the effectiveness of sodium bicarbonate solution in protecting the apples (stricken and right) 

fully as the prevalence and severity of zero, while the acid solution of ascorbic did not provide 

Protection of the fruits as the percentage of 100% incidence and severity of injury 25%                                               
                    

 انًقذيت 
 الأث٤طع٤ٜ٘ب ٝخضٜٗب ٝرغ٣ٞوٜب, ٜٓ٘ب اُزؼلٖ اُج٢٘ ٝاُزؼلٖ  أص٘بءصٔبس اُزلبػ ُلإصبثخ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ ا٥كبد أُخزِلخ رزؼشض 

 Alternariaٝؿ٤شٛب ٓٔب رغجت ك٢ خلط ه٤ٔزٜب اُزغ٣ٞو٤خ, ٝهذ عغِذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد أُغججخ ُٜزٙ اُزؼل٘بد ٜٓ٘ب  ٝالأصسم

alternate ,  Diplodia spp. ,   Penicillium spp.  ,  Fusarium spp Aspergillus spp.  )[1] ٖٓ صٔبس  إصبثخ. ُِؾذ

اعزخذٓذ ػذح ٝعبئَ ٜٓ٘ب خضٕ اُضٔبس ك٢ ؿشف ٓجشدح ٝرُي ُزأخ٤ش ر٣ٌٖٞ الاص٤ِ٤ٖ لأٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗعظ اُضٔبس ثبُلطش٣بد  اُزلبػ

  إ٠ُ إظبكخ, اٌُشثٕٞزشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ ص٘بئ٢ اًٝغ٤ذ ٣ٌٖٔ ؽلظٚ ث ٝأ٣عبثغشػخ اٝ ٓؼبِٓخ اُضٔبس ثٜب ٣جًِٞٞساد اُصٞد٣ّٞ 

 . [2] اعزؼٔبٍ غشائن ؽ٤بر٤خ ًبُجٌزش٣ب

ذػ٠ ثبُؼلٖ رُِلٞاًٚ ٝاُخعشٝاد  أٓشاظب٣ٝؾذس اٗزؾبسا  ٝأًضشٛباُشؽبؽ٤بد  أٗٞاعاؽذ  Aspergillus nigerاُلطش ؼزجش٣

 ٝؽذا ٖٓ  Aspergillusع٘ظ ٣ٝؼذ  . [3]رٞاعذٙ داخَ أُ٘بصٍ  إ٠ُثؾٌَ ٝاعغ ك٢ اُزشثخ ثبلإظبكخ ٛزا اُلطش  ٣٘زؾش ,الأعٞد

اُضلاصخ  الأٗٞاعّْ ٝر٘زظ ٤ًٗٞذاد ) عجٞساد ؿ٤ش ع٘غ٤خ ( ٝإٕ  45ٝاُز٢ رز٤ٔض ثٜب٣لبد ٓوغٔخ رزلشع ثضا٣ٝخ ٗٞاع ػؾشاد الا

 .  A. fumigatus , A.niger, A. flavus [4]ُلإٗغبٕ ٢ٛ   أٓشاظ٤زٜبأُٜٔخ ك٢ 

ه٤ِِخ ٖٓ اُلطش٣بد اٝ  أٗٞاعػ٠ِ  إٗزبعٜبرؼذ اُغّٔٞ اُلطش٣خ اْٛ أُشًجبد الا٣ع٤خ اُضب٣ٞٗخ اُز٢ ر٘زغٜب اُلطش٣بد , ٣ٝوزصش 

 أٝصإٓشًجبد ا٣ع٤خ صب٣ٞٗخ راد  أٜٗبٝاُجؼط ا٥خش ٣ؼشف اُغّٔٞ اُلطش٣خ ػ٠ِ .[5]ؽز٠ ظٖٔ اُغلالاد اُؼبئذح ُ٘لظ اُ٘ٞع 

. ٖٝٓ اْٛ الآضِخ ػ٠ِ اُغّٔٞ اُلطش٣خ ٛٞ [6]رأص٤شاد صؾ٤خ ُلإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ   إؽذاسعض٣ئ٤خ ٝاغئخ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ 

٣٘زظ ٖٓ هجَ  كطش٣بد  ,  Pentaketide Mycotoxinٓغٔٞػخ ظٖٔ Ochratoxin A  (OTA  ) الاًٝشارًٞغ٤ٖ

Aspergillus  ٝPenicillium  اُ٘جبر٤خ اُز٢ رزخزٛب ٓصذسا ُـزائٜب ٓضَ اُؾجٞة ٝاُوٜٞح ٝاُلبص٤ُٞب  ك٢ ٓخزِق أُ٘زغبد

ػذ٣ذح ٖٓ اُلطش٣بد  أٗٞاعٛ٘بى   . [  8 ;7 ]ٝاٌُبًبٝ ٝأٌُغشاد ٝاُج٤شح ٝاُ٘ج٤ز ٝاُزٞاثَ ٝصٔبس اُؼ٘ت ) اُضث٤ت ٝاٌُؾٔؼ ( 

 .A. ochraceus  ٝ A. alliaceus   ٝ Aؽ٤ٞػب  ٝأًضشٛب  Aspergillus ٝاُزبثؼخ ُغ٘ظ Aالاًٝشارًٞغ٤ٖ  إٗزبطهبدسح ػ٠ِ 

sclerotiorum   ٝ A. sulphureus    , اُزبثؼخ ُغ٘ظ  الأٗٞاعآبPenicillium  كبٜٛٔبP. viridicatum  ٝP. cyclopium 

  ٝP. commune  ٝP. palitans  ٝP. purpurescens [9]  . 
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.   [10]عبٓخ ٝساص٤بً.   رأص٤شادُٝٚ  ُلأع٘خٜٓ٘ب اٗٚ ٓغشغٖ ٝعبّ ٠ٌُِِ ٝٓؾٞٙ  رأص٤شادٝٝعذ إ الاًٝشارًٞغ٤ٖ ُٚ ػذح 

أُِٞصخ ثٚ ٣ٝؤد١ ا٠ُ ؽذٝس رـ٤شاد ٓشظ٤خ ٝاظؾخ ك٢ ا٤ٌُِخ ًٝجؼ ُِغٜبص  الأؿز٣خ٣ٔزص ٛزا اُغْ ك٢ اُو٘بح أُؼ٣ٞخ ػ٘ذ ر٘بٍٝ 

أُ٘بػ٢ ٝؽز٠ اُغشغبٕ ُٝٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ الاسرجبغ ثأُج٤ٖٓٞ أُصَ , ٝؿبُجب ٓب ٣لشص ٛزا اُغْ ك٢ اُؾ٤ِت ُلإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ػ٘ذ 

اُشظغ ٣ؼذ ٓؾٌِخ صؾ٤خ ًج٤شح ُلزذ اٗزجبٙ اٌُض٤ش ٖٓ  لبٍالأغأُِٞصخ ثٚ , ٝإ ٝعٞد ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُغْ ك٢ ؽ٤ِت  الأؿز٣خر٘بُٜٝٔب 

 [11] الإٗغبٕخصٞصب ٝإ اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُْ ٣ٌزَٔ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ ػٔش  الأ٤ٔٛخاُجبؽض٤ٖ ُٔب ٛزا أُشًت ٖٓ رأص٤شاد ثبُـخ 

ؽٍٞ ػلاهزٚ ثؾذٝس رٞسٓبد ك٢  إؽبساد. ٝٛ٘بى  [12]أُعبدح الأعغبّ إٗزبط٣ؤصش اُغْ ك٢ أُ٘بػخ اُخِط٤خ ٝرُي ثزخل٤ط  .

رـ٤٤ش اٌُشٝٓٞعٞٓبد ك٢ اُخلا٣ب  أ٣عباُغبثوخ ٣غجت  رأص٤شارٚ. كعلا ػٖ  [13]ٝؽذٝس عشغبٕ ا٠ٌُِ ُلإٗغبٕاُغٜبص اُج٢ُٞ 

 .  ٣ٝDNA  .[14]غجت ًغش ك٢ اؽذ ؽش٣ط٢  ُلإٗغبٕأُِلب٣ٝخ 

, ٣ٝذػ٠ سٓبد اُصٞدا اٝ صٞدا اُـغَ, ٣ٌٕٞ رٞاعذٙ ثبُؾٌَ اُؼبد١ 3HCO2Naص٤ـزٚ ٝث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ  ٓشًت 

ػ٠ِ ؽٌَ ثٞدسح ث٤عبء, ٓؾب٤ُِٚ ك٢ أُبء ه٣ِٞخ. ًٔب ٣ٌٖٔ إ ٣زٞاعذ ثؾٌَ غج٤ؼ٢  ًٔؼذٕ اٝ ثؾٌَ ص٘بػ٢ ٣ٝزْ رُي ؽب٤ُب 

اُؼغ٤ٖ ؽ٤ش ٣زؾشس  إٗعبطك٢  أ٣عب, ٣ذخَ ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ اُص٘بػبد اُـزائ٤خ  ٣ٝغزخذّ ( solvay methodثطش٣وخ عُٞل٤ٚ ) 

ك٤٘زلخ اُؼغ٤ٖ ًزُي دٝسٙ ك٢ اُص٘بػبد اُذٝائ٤خ ًٔبدح ٓعبدح ُِؾٔٞظخ ُِٝوعبء ػ٠ِ ؽت اُؾجبة  اٌُشثٕٞؿبص ص٘بئ٢ اًٝغ٤ذ 

 . [15] ُٝٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد الاخشٟ ٓضَ اُصبثٕٞ , أُ٘ظلبد , غلب٣بد اُؾش٣ن, ًٝٔبدح ٓعبكخ ك٢ ػِق اُؾ٤ٞاٗبد

ؽٔط ٓؾزن ٖٓ اُغًِٞٞص ك٢ اُ٘جبربد ٝٓؼظْ اُضذ٤٣بد ٓب ػذا اُشئ٤غ٤بد  ٣غ٠ٔ ثل٤زب٤ٖٓ ط ط الاعٌٞسث٤ي أٝ ٓبؽب٣ٓؼزجش 

أُطِٞة ُزص٤٘غ اُل٤زب٤ٖٓ ٣ٝزٞاعذ ثؾٌَ ٓغؾٞم اٝ ثِٞساد ث٤عبء  L-gulonolactone إٗض٣ْٗز٤غخ ُؼذّ ٝعٞد  الإٗغبٕٜٝٓ٘ب 

               اٝ صلشاء ه٤ِلا  رغٞد رذس٣غ٤ب ثبُعٞء , رغزخذّ ك٢ ٓغبلاد غج٤خ ػلاع٤خ  ؽ٤ش ٣غجت  ٗوصٚ  ك٢ اُغغْ ٓشض الاعوشثٞغ 

 .  [16] .ص٤ذلا٤ٗب ٣غزخذّ ًغٞاؽ ٓعبد ُلاًغذح  أٓب) ٗضف اُِضخ ( , 

ٝثبُ٘ظش ُوِخ أُخبصٕ اُز٢ رزٞكش ك٤ٜب ؽشٝغ اُخضٕ اُصؾ٢ ك٢ اُؼشام اسرأ٣٘ب رو٤٤ْ ًلبءح ٓبدر٢ ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ 

 A. nigerصٔبس اُزلبػ ثبُلطش  لإصبثخٝؽبٓط الاعٌٞسث٤ي ًٔٞاد ٓبٗؼخ 
 

 انًواد وطرق انعًم 
اُزؾ٤ِلاد أُشظ٤خ / ٤ًِخ اُؼِّٞ اُطج٤خ اُزطج٤و٤خ / عبٓؼخ هغْ  -رْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ػضُخ ٓؾخصخ ٖٓ ٓخزجش اُغّٔٞ اُلطش٣خ

) ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ( ٝخِطٜب ك٢ اُخلاغ ٓغ اُو٤َِ ٖٓ أُبء  A.nigerؿْ ٖٓ صٔبس اُزلبػ أُصبثخ ثبُلطش  50اخز , ًشثلاء

٣ت اٌُِٞسٝكٞسّ ٝسط اُخ٤ِػ َٓ ٓز 100أُوطش أُؼوْ ثؼذٛب رْ رشؽ٤ؼ اُخ٤ِػ ثبعزخذاّ هطغ اُؾبػ أُؼوْ. اظ٤ق ا٠ُ اُشاؽؼ 

دهبئن ٓغ ٓشاػبح كزؼ صٔبّ اُؤغ ث٤ٖ اُؾشًبد ُِزخِص ٖٓ اُـبصاد أُزٌٞٗخ ٝكصِذ ٓبدح اٌُِٞسٝكٞسّ  5ك٢ هٔغ اُلصَ ُٔذح 

عبػخ صْ رٝثذ ٓزجو٤بد  24اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ الاًٝشارًٞغ٤ٖ أُغزخِص ٖٓ اُضٔبس أُصبثخ ٝرشًذ ك٢ دٝسم ٗظ٤ق ُزغق ُٔذح 

( راد  TLCْ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد الاًٝشارًٞغ٤ٖ ثبعزخذاّ رو٤٘خ صلبئؼ اٌُشٝٓبرٞؿشاك٢ اُشه٤وخ ) ر َٓ ًِٞسٝكٞسّ , 2اُشاؽؼ ثـ 

( ّ ُٔذح عبػخ هجَ الاعزؼٔبٍ ٝاعزخذّ ٗظبّ اُلصَ  120( عْ ؽ٤ش ٗؾطذ اُصلبئؼ ك٢ اُلشٕ اٌُٜشثبئ٢ ثذسعخ )  20×20اثؼبد ) 

 [ . 17( ]2:  98ًِٞسٝكٞسّ : ٤ٓضبٍٗٞ )

 أٗجٞثخٓب٣ٌشٝ ُزش ثٞاعطخ  15( عْ ٖٓ هبػذح اُصل٤ؾخ. ٝاخز  ٣1.5جؼذ ثٔغبكخ )  TLCػَٔ خػ ٓغزو٤ْ ػ٠ِ صل٤ؾخ  رْ

عْ ٖٓ اُجوؼخ اُخبصخ ُِو٤بط  2عْ ٖٓ اُؾبكخ ا٤ُغشٟ ُِصل٤ؾخ ٝػ٠ِ ٓغبكخ  2ؽؼش٣خ ٖٓ اُغْ اُو٤بع٢ ٝٝظغ ػ٠ِ اُخػ ثٔغبكخ 

ٌٝٛزا رْ ٝظغ ٗلظ ا٤ٌُٔبد ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد اُلطش٣بد أُخزجشح ٝػ٠ِ  ؽ٤ش ٝظؼذ ٗلظ ا٤ٌُٔخ ٖٓ اُغْ اُو٤بط الأٍٝ

عْ ( ثؼذٛب رشًذ اُجوغ ُزغق صْ ٝظؼذ ك٢ ؽٞض اُلصَ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُطٞس أُزؾشى ٝرٔذ  2ٗلظ أُغبكخ أُزًٞسح اػلاٙ ) 

اُصلبئؼ ٝعللذ صْ كؾصذ رؾذ  أخشعذ, عْ ( ٖٓ اُٜ٘ب٣خ اُؼ٤ِب ُِصل٤ؾخ  2ٓشاهجزٜب ُؾ٤ٖ ٝصٍٞ أُؾٍِٞ ا٠ُ ٓغبكخ روبسة ) 

(  RF( ٗب٤ٓٞٗزش ٝرْ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد الاًٝشارًٞغ٤ٖ ٓطبثوخ ٓؼبَٓ اُزشؽ٤َ )  360كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝثطٍٞ ٓٞع٢ )  الأؽؼخ

 [ .  19 ; 18ُٕٝٞ اُزأُن ُٔؾزٟٞ أُغزخِصبد ٖٓ الاًٝشارًٞغ٤٘بد ٓغ أُبدح اُو٤بع٤خ ]

ؿْ ٖٓ اُٞعػ  39إر رْ اخز (   Hi-Media / India)  رؼ٤ِٔبد اُؾشًخ أُص٘ؼخؽغت  PDAأُضسػ٢ ؽعش اُٞعػ 

ده٤وخ , اعزؼَٔ ُـشض ر٘ؾ٤ػ  15عٞ ُٝٔذح  1ٝظـػ  ّْ  121ُزش ٓبء ٓوطش ثؼذٛب ػوْ ثبُٔؤصذح ثذسعخ ؽشاسح  1ٝأر٣ت ك٢ 

رْ , ثزش١ ٝرشى ٤ُجشد أغجبمصت ك٢  ِٓـْ / ُزش صْ 50إ٤ُٚ أُعبد اُؾ١ٞ٤ ًِٞسٓل٤٘٤ٌٍٞ ٓوذاس  ٝأظ٤قA. nigerػضُخ اُلطش 

 أ٣بّ.   7ُٝٔذح 2±ّْ  25ٝؽع٘ذ ثذسعخ ؽشاسحPDA ( غجن ٖٓ ٝعػ  40ر٘ؾ٤ػ ػضُخ اُلطش ه٤ذ اُذساعخ ثزِو٤ؼ ) 

ٝأظ٤ق إ٠ُ  أعجٞعثؼٔش  A. nigerا٠ُٔ٘ٔ ػ٤ِٚ اُلطش PDAٖٓ ٝعػ  أغجبم 10ٝرُي ثأخز A. nigerؽعش ُوبػ اُلطش 

َٓ ٌَُ غجن , صْ ؽشى اُطجن ع٤ذا ُعٔبٕ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ُوبػ اُلطش , ٝثؼذٛب رْ عٔغ اُِوبػ  20ًَ غجن ٓبء ٓوطش ٓؼوْ ٝثٞاهغ 

[ .  ار ثِؾ 20ك٢ دٝسم ٝاؽذ ٓؼوْ ُززْ ػ٤ِٔخ رـط٤ظ اُضٔبس ك٤ٚ , رْ ؽغبة رش٤ًض اُِوبػ ثبعزخذاّ غش٣وخ ] الأغجبمٖٓ ع٤ٔغ 

10 × 2.1رش٤ًض اُِوبػ 
6

 ٗلزد اُزغشثخ ٝكوب ُِخطٞاد اُزب٤ُخ : , ثٞؽ / َٓ  

% ٝؿغِٜب ثبُٔبء أُوطش 2ًـْ ٝثؼذ رؼو٤ٜٔب ثٜب٣جًِٞٞساد اُصٞد٣ّٞ ثزش٤ًض  8ثِـذ  الأؽٔشرْ ر٤ٜئخ ٤ًٔخ ٖٓ صٔبس اُزلبػ  -1

إ علذ ٝثؼذٛب هغٔذ ا٠ُ هغ٤ٖٔ ٓزغب٤٣ٖٝ, ٝاُوغْ اُٞاؽذ هغْ إ٠ُ  إ٠ُأُؼوْ ٗوِذ ا٠ُ غجن ؽب١ٝ ػ٠ِ ٝسم ٗؾبف 

ٓغٔٞػز٤ٖ صب٣ٞٗز٤ٖ الأ٠ُٝ رْ إؽذاس عشٝػ ك٢ اُضٔبس ثٞاعطخ ؽلشح ٓؼؤخ ثطٍٞ ٝػٔن ع٘زٔزش٣ٖ ٝأُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ رشًذ 

 دٕٝ إؽذاس عشٝػ ك٤ٜب ) اُضٔبس اُغ٤ِٔخ ( . 

ِٓـْ / ُزش ثطش٣وخ  0.05ٔبس اُزلبػ أُغشػ ثٔؾٍِٞ ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ثزش٤ًض رْ ٓؼبِٓخ أُغٔٞػخ اُضب٣ٞٗخ  الأ٠ُٝ ٖٓ ص -2

أُؾعش ٓغجوب A. nigerاُزـط٤ظ. إر ؿطغذ اُضٔبس ُٔذح ده٤وز٤ٖ , ثؼذ رُي ػِٞٓذ ٗلظ أُغٔٞػخ ٖٓ اُضٔبس ثؼبُن اُلطش 

 ٝثطش٣وخ اُزـط٤ظ أ٣عب ُٝٔذح ده٤وز٤ٖ. 

 اُضب٤ٗخ ٖٓ اُضٔبس اُغ٤ِٔخ.ًشسد ٗلظ اُؼ٤ِٔخ ٓغ أُغٔٞػخ 
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ِٓـْ / ُزش ثطش٣وخ اُزـط٤ظ , ار  0.5ٓؼبِٓخ أُغٔٞػخ اُضب٣ٞٗخ الاخشٟ ٖٓ اُضٔبس أُغشؽخ ثؾبٓط الاعٌٞسث٤ي رش٤ًض  -3

أُؾعش ٓغجوب , ثطش٣وخ  A. nigerؿطغذ اُضٔبس ُٔذح ده٤وز٤ٖ , ٝثؼذ رُي ػِٞٓذ ٗلظ أُغٔٞػخ ٖٓ اُضٔبس ثؼبُن اُلطش 

 ذح ده٤وز٤ٖ أ٣عب. اُزـط٤ظ ُٔ

 ًٝشسد ٗلظ اُؼ٤ِٔخ ٓغ اُضٔبس اُغ٤ِٔخ.

كوػ ثبلإظبكخ ا٠ُ ٓؼبِٓخ  A. nigerرْ ر٤ٜئخ ٓغٔٞػخ ٖٓ صٔبس اُزلبػ أُغشؽخ ) ًٔغٔٞػخ ع٤طشح ( صْ ٓؼبِٓزٜب ثِوبػ اُلطش  -4

 ٓغٔٞػخ اخشٟ ٖٓ صٔبس اُزلبػ ) اُغ٤ِْ ( ث٘لظ ُوبػ اُلطش ًٔغٔٞػخ ع٤طشح اخشٟ.

ؽلظذ ٓغب٤ٓغ اُضٔبس أُؼبِٓخ ًلا ػ٠ِ ؽذٙ ك٢ ا٤ًبط ٗب٣ِٕٞ ٗظ٤لخ ٝاؿِوذ الا٤ًبط ع٤ذا ٝخضٗذ رؾذ ظشٝف أُخزجش  -5

ٝرُي ثؼذ ػَٔ ٓلزبػ ُؾذح الاصبثخ ٌٕٓٞ ٖٓ خٔغخ دسعبد ؽغت غش٣وخ ا٣بّ , صْ ؽغجذ ؽذح الاصبثخ  10اُطج٤ؼ٤خ ُٔذح 

 [ .  ًٔب ٓٞظؼ ادٗبٙ :21]

 0صٔبس ع٤ِٔخ = -1

 1% ٖٓ أٗغغزٜب = 25 -1الاصبثخ ٖٓ  أرِلذُضٔبس اُز٢ ا -2

  2% ٖٓ أٗغغزٜب = 50 – 26الاصبثخ ٖٓ  أرِلذاُضٔبس اُز٢  -3

  3% ٖٓ أٗغغزٜب = 75 – 51الاصبثخ ٖٓ  أرِلذاُضٔبس اُز٢  -4

  4% ٖٓ أٗغغزٜب =100 – 76الاصبثخ ٖٓ  أرِلذاُضٔبس اُز٢  -5
 

  Mckinney 1923 [22. ] اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُؾذح الاصبثخ ؽغت ٓؼبدُخؽغبة  رْانخحهيم الإحصائي :  -7
        

 4×4...........ػذد اُضٔبس ٖٓ اُذسعخ 1×1+  0×0ػذداُضٔبس ٖٓ دسعخ          ؽذح الاصبثخ =     

 
                

 

 

 انُخائج وانًُاقشت
ػ٠ِ إٗزبط الاًٝشارًٞغ٤ٖ ٝرُي ٖٓ خلاٍ ٓطبثوخ ٓؼبَٓ اُزشؽ٤َ ُٕٝٞ  A. nigerُوبث٤ِخ ػضُخ  TLCأظٜشد ٗزبئظ اخزجبس

 ( .1اُزأُن ُٔغزخِص ػضُخ اُلطش ٓغ اُغْ اُو٤بع٢ ُلاًٝشارًٞغ٤ٖ  ًٝٔب ٓٞظؼ ك٢  صٞسح )

ِٓـْ / ُزش ك٢ ؽٔب٣خ صٔبس اُزلبػ  0.05( رلٞم ٓبدح ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ثزش٤ًض  1أظٜشد اُ٘زبئظ أُٞظؾخ ك٢ عذٍٝ ) 

ُِٔغٔٞػز٤ٖ أُؼبدُز٤ٖ ثٔبدح  A. niger% ؽ٤ش ًبٕ ٓؼذٍ ٗغجخ الاصبثخ ثلطش 100ك٢ ًلا أُغٔٞػز٤ٖ أُغشػ ٝاُغ٤ِْ ث٘غجخ 

 ٣ظٜش ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي أ١ دٝس ا٣غبث٢ ك٢ ؽٔب٣خ اُضٔبس ك٢ أُغٔٞػخ أُغشؽخ ٖٓ% , ث٤٘ٔب ُْ 0ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ 

% , ث٤٘ٔب اظٜشد ًلبءرٜب اُؼب٤ُخ ك٢ ؽٔب٣خ اُضٔبس اُغ٤ِٔخ ٖٓ الاصبثخ 100ًٝبٕ ٓؼذٍ الاصبثخ  A. nigerالاصبثخ ثبُلطش 

 %.0ثبُلطش ًٝبٕ ٓؼذٍ ٗغجخ الاصبثخ 
 

 ػ٠ِ اٗزبط الاًٝشارًٞغ٤ٖ . A. nigerك٢ اٌُؾق ػٖ هذسح اُلطش TLC( اعزخذاّ رو٤٘خ  1صٞسح )

a-      ٖاُغْ اُو٤بع٢ ُلاًٝشارًٞغ٤b- . ٓغزخِص اُلطش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 A. niger( رأص٤ش ٓؼبِٓخ صٔبس اُزلبػ ثج٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ٝؽبٓط الاعٌٞسث٤ي ك٢ ٓؼذٍ ٗغجخ اصبثزٜب ثبُلطش 1ذٍٝ )ع
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓغشػ%

 

 

 

 ع٤ِْ %

 0 0 ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ

 0 100 ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي

 100 100 اُغ٤طشح

  4× عدد الثمار الكلية 

 

a b b 

 المعاملات 

 حالة الثمار   

 لمعاملات  ا    

 معدل نسبة الاصابة
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الاعٌٞسث٤ي ػ٠ِ ٓؼذٍ ( ا٠ُ رأص٤ش ٓؼبِٓخ صٔبس اُزلبػ ثج٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ٝؽبٓط  2ؾ٤ش اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ عذٍٝ ) ر

 A. nigerؽ٤ش ث٤٘ذ  اُ٘زبئظ اٌُلبءح اُؼب٤ُخ ُٔبدح ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ك٢ رضج٤ػ الاصبثخ ثبُلطش A. nigerؽذح الاصبثخ ثبُلطش 

% , ث٤٘ٔب اُضٔبس أُؼبِٓخ ثؾبٓط الاعٌٞسث٤ي ك٢ ٓغٔٞػخ 0ُٔغٔٞػز٢ اُضٔبس اُغ٤ِٔخ ٝأُغشؽخ ًٝبٕ ٓؼذٍ ؽذح الاصبثخ 

% ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤ِْ اُز١ اصجذ ك٤ٜب ًلبءح ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي ك٢ رضج٤ػ ٗٔٞ 25أُغشػ ًبٕ ٓؼذٍ ؽذح الاصبثخ ثٜب 

% ٝك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤ِْ 100% ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح كوذ ًبٗذ  ؽذح الاصبثخ ثبُٔغشػ 0اُلطش ٝالاصبثخ ثٔؼذٍ ؽذح الاصبثخ 

91.6  . % 
 

 A. niger( رأص٤ش ٓؼبِٓخ صٔبس اُزلبػ ثج٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ٝؽبٓط الاعٌٞسث٤ي ػ٠ِ ٓؼذٍ ؽذح اصبثزٜب ثبُلطش  2ذٍٝ) ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( أُزٔضِخ ثضٔشح رلبػ ) ٓغشػ ( ٓؼبِٓخ ثج٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ٓغ ُوبػ اُلطش ؽ٤ش ٣لاؽع  2ًٔب ٓٞظؼ ك٢  صٞسح ) ٝ

ثؾٌَ ًبَٓ ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح أُزٔضِخ ثبُضٔشح أُغشؽخ أُؼبِٓخ ثِوبػ اُلطش  A. nigerعلآخ اُضٔشح ٖٓ الاصبثخ ثبُلطش 

 كوػ.

( رٞظؼ صٔشح اُزلبػ ) اُغ٤ِْ ( أُؼبِٓخ ثج٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ٝرظٜش اُصٞسح ًلبءح أُبدح ك٢ ؽٔب٣خ اُضٔشح ٖٓ  3صٞسح) 

خ ثبُضٔشح اُغ٤ِٔخ أُؼبِٓخ ثِوبػ اُلطش كوػ ٝاُز٢ رظٜش الاصبثخ ثبُزؼلٖ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح أُزٔضA. nigerِالاصبثخ ثبُلطش 

 اُطش١.

% ك٢ صٔشح اُزلبػ ) أُغشػ ( أُؼبِٓخ اٝلا 25ٝاُجبُؾ  A. niger( ا٠ُ ٓؼذٍ ؽذح الاصبثخ ثبُلطش  4ث٤٘ٔب رؾ٤ش  صٞسح ) 

صْ ثِوبػ اُلطش ؽ٤ش رؾ٤ش ػذّ ًلبءح اُؾبٓط ك٢ ؽٔب٣خ اُضٔبس ٖٓ الاصبثخ ثبُلطش ثؾٌَ ًبَٓ آب ك٢ ٓؼبِٓخ  ثؾبٓط الاعٌٞسث٤ي

اُضٔبس اُغ٤ِٔخ كٌبٗذ ٓبدح ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي راد ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ ؽٔب٣خ اُضٔشح ٖٓ الاصبثخ ثبُلطش ٗلغٚ , ًٝبٕ ٓؼذٍ ؽذح 

 ّٝهذ ٣ؼٞد عجت رأصش اُلطش ثزِي أُشًجبد إ٠ُ كؼب٤ُخ ث٤ٌبسثٞٗبد  اُصٞد٣ٞ (. 5 % ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ,  صٞسح )0الاصبثخ 

ش اُؼب٤ُخ ك٢ الاخزلاٍ ثبُٔؾزٟٞ أُبئ٢ ُِـزاء ؽ٤ش روَِ ٖٓ ٤ًٔخ أُبء اُؾش أُْٜ ُ٘ٔٞ اُخ٤ِخ أُب٣ٌشٝث٤خ كزصجؼ اُج٤ئخ اُـزائ٤خ ؿ٤

١ إ٠ُ ثِضٓخ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ٝرٞهق ٗؾبغٜب ٖٝٓ صْ ٛلاًٜب لأٗٚ ًَ ٓلائٔخ ُِ٘ٔٞ أُب٣ٌشٝث٢ , ؽ٤ش رضداد الاصٓٞص٣خ ٓٔب ٣ؤد

إظبكخ إ٠ُ رأص٤شٙ ك٢  PHك٤ٌٕٞ رأص٤شٙ ٖٓ خلاٍ خلط ٓغزٟٞ  ي٤ٌٓشٝة ُٚ ٓؾزٟٞ ٓبئ٢ ٓؾذد ٣٘ٔٞ ك٤ٚ , أٓب ؽبٓط الاعٌٞسث٤

إ٠ُ اٗٚ ًَ ٓب ًبٗذ اُغض٣ئبد اُـ٤ش اُغض٣ئبد اُـ٤ش أُزب٣٘خ ٝاُز٢ رؤصش ك٢ اُخ٤ِخ أُب٣ٌشٝث٤خ ٝرضجػ ثؼط الإٗض٣ٔبد إظبكخ 

  .   [ 24, 23]الأؿؾ٤خ اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ُِخ٤ِخ . ٠أُزب٣٘خ ٢ٛ اُغبئذح رؤصش ػِ

ار ث٤٘ذ ٗزبئظ دساعزٜب ًلبءح ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي ك٢ رٞك٤ش ؽٔب٣خ ُجزٝس اُؾ٘طخ ٖٓ    [25]رٞاكوذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ 

% 20رؾذ ظشٝف اُخضٕ اُطج٤ؼ٤خ ار ثِؾ أُؼذٍ اُؼبّ ُ٘غجخ الاصبثخ ك٢ اُجزٝس أُؼبِٓخ ثبُؾبٓط  A. flavusالاصبثخ ثبُلطش 

 % ك٢ اُجزٝس ؿ٤ش أُؼبِٓخ ثبُؾبٓط.89ك٢ ؽ٤ٖ اسرلؼذ الاصبثخ ا٠ُ 

ٝاٗٞاع اخشٟ ٖٓ  Bacillus subtilisاُزضج٤ػ اٌُبَٓ ُؾبٓط الاعٌٞسث٤ي ُجٌزش٣ب   . [26]  ٝاًذد دساعخ اخشٟ ُِجبؽضبٕ

 . A. niger , A. flavusاُجٌزش٣ب ًٝزُي كؼب٤ُخ اُؾبٓط ك٢ رضج٤ػ ٗٔٞ اُلطش٣ٖ 
ار اصجزذ اُذساعخ اُزش٤ًض اُلؼبٍ ُٔبدح ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ك٢ ًجؼ الاصبثخ .  [27]  ٝرٞاكوذ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞصَ ا٤ُٚ

% 1ُ٘جبربد اُجطبغب رْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ رضج٤ػ ًبَٓ ػ٘ذ رش٤ًض  Alternaria Solaniaثٔشض اُِلؾخ أُجٌشح أُغجت ُٜب اُلطش 

 %.86.8% خلط ٗغجخ الاصبثخ ثبُٔشض ثأًضش ٖٓ 2ٝ

ك٢ دساعخ ُٚ اصجزذ كؼب٤ُخ ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ثزضج٤ػ ٗٔٞ ٛب٣لبد كطش  .  [28]  ٝعبءد اُ٘زبئظ ٓوبسثخ ُٔب رٞصَ ا٤ُٚ

Fusarium oxysporum  80.66اُجصَ ًٝبٗذ ٗغجخ اُزضج٤ػ أُغجت ك٢ رؼلٖ عزٝس .% 

ؽ٤ش اًذد ٗزبئظ ثؾضٚ كؼب٤ُخ ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ك٢ رضج٤ػ ٗٔٞ صلاس اٗٞاع ٖٓ   [ 29 ] ٝرٞاكوذ اُ٘زبئظ ٓغ دساعخ ُِجبؽش

 ٣ّٞ .  30ُٔذح  ثؾٌَ رغشثخ خض٤ٗخ A. niger , Alternaria ssp. & Botrytic cirnereaاُلطش٣بد أُغججخ ُِؼلٖ صٔبس اُؼ٘ت 

 , Fusarium oxysporumؽ٤ش ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ رضج٤ػ ٗٔٞ عجٞساد ٝٛب٣لبد كطش  .[30] ٝك٢ دساعخ اعش٣ذ ٖٓ هجَ

Alternaria alternate & Botrytis cinerea  200ٖٓ هجَ ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ثزش٤ًضmM. 

 

 

 

 
 

  

 

 ٓغشػ%

 

 

 ع٤ِْ %

 

 0 0 ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ

 0 25 ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي

 91.6 100 اُغ٤طشح

L.S.D. 16.6 18.4 

 حالة الثمار معدل شدة الاصابة

 المعاملات
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رؾذ ظشٝف اُخضٕ  A. niger( رو٤٤ْ ًلبءح ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ك٢ ؽٔب٣خ صٔشح اُزلبػ ٖٓ الاصبثخ ثبُلطش  2اُصٞسح ) 

 صٔشح رلبػ ٓغشػ ٓؼبِٓخ ثشاؽؼ اُلطش كوػ - Bصٔشح رلبػ ٓغشػ ٓؼبِٓخ ثج٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ + ساؽؼ اُلطش  .  -A.  اُطج٤ؼ٤خ

 
 

رؾذ ظشٝف اُخضٕ  A. nigerرو٤٤ْ ًلبءح ث٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ك٢ ؽٔب٣خ صٔشح اُزلبػ ٖٓ الاصبثخ ثبُلطش (  3اُصٞسح ) 

 صٔشح رلبػ ع٤ِْ ٓؼبِٓخ ثشاؽؼ اُلطش كوػ . -B. + ساؽؼ اُلطش  صٔشح رلبػ ع٤ِْ ٓؼبِٓخ ثج٤ٌبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ - A.  اُطج٤ؼ٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رؾذ ظشٝف اُخضٕ اُطج٤ؼ٤خ . A. nigerؽبٓط الاعٌٞسث٤ي ك٢ ؽٔب٣خ صٔشح اُزلبػ ٖٓ الاصبثخ ثبُلطشرو٤٤ْ ًلبءح (  4اُصٞسح ) 

A-   صٔشح رلبػ ٓغشػ ٓؼبِٓخ ثؾبٓط الاعٌٞسث٤ي + ساؽؼ اُلطشB - . . صٔشح رلبػ ٓغشػ ٓؼبِٓخ ثشاؽؼ اُلطش كوػ 
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رؾذ ظشٝف اُخضٕ اُطج٤ؼ٤خ . A. nigerاُزلبػ ٖٓ الاصبثخ ثبُلطشرو٤٤ْ ًلبءح ؽبٓط الاعٌٞسث٤ي ك٢ ؽٔب٣خ صٔشح (  5اُصٞسح ) 

A -  ساؽؼ اُلطش صٔشح رلبػ ع٤ِْ ٓؼبِٓخ ثؾبٓط الاعٌٞسث٤ي +B - كوػ . صٔشح رلبػ ع٤ِْ ٓؼبِٓخ ثشاؽؼ اُلطش 
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