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 تحليل النوارج العشوائيت للسلاسل الزهنيت غير المستقرة لمرض سرطاى الذم )اللوكيويا( في
 محافظت البصرة .

 علي ناصر حسينم.د. /                                                                                       
 المستخلص

لاد بتتب ب لاتت مي    تت  ام  تتعر قتتا اللاتترال بعم د تتع   اتت   (Time Series)استتدم ا استتالس الساستتن ال    تت    
ح ت  ادحتا اب ب ع تعي  تلس الساستا  ال    ت   ستد ر   (2006-2016)ب ع عي ساسا        ل لات ن ام  تعر للا ت   

(Weakly Stationary)  لاب ال  للج ال ائا  ل ا  للجARIMA (0,0,2). 
 قللار-، جلر اللح   ، امدبعر   ا  ال ا عي امقددعح  : بل س ج     

 
ABSTRACT 

 

Use the Time Series method to predict rainfall rates in Iraq based on time series data 
for rainfall in Iraq and for the period (2006-2016). The data for this time series is 
stable (Weakly Stationary) and the appropriate model is the model ARIMA (0,0,2) 
Keywourd: Box –Jenkins,Unit root, Dickey –fuller test  
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   المقذهت :
اب أح ى د ب  عي  اا امحصعء  ل الد بب بت السالك اللاشلائا لاظع ر  سلاء ا ع ي  ب لا ت  ال اتدصتع    ال ر ر تع 
ح تتتت  دستتتتدم ا ال تتتت ا الدعر م تتتت  لاظتتتتع ر  قتتتتا الدم تتتت   ال ستتتتد باا. لدلادبتتتتر الساستتتتن ال    تتتت  أحتتتت  ا تتتتا امستتتتعل س 

ل  علتتك اللا  تتت   تتتب ال راستتعي لالبحتتتل  ا د تتت ي  اتتت  امحصتتعئ   ال ستتتدم    قتتتا الد بتتب ب تتت ا الظتتتع ر  ال ستتتد با  . 
لال ت ا الدعر م ت  لاظتلا ر ال مدا ت  بات ا ا جتع  صت ة ر عحت      تب استدم ا اع  (Time series)الساسن ال      

لاد بتب بستالك  تلس الظتع ر .   تتع دلات  الساستن ال    ت   تتب ال لاحت ل الرئ ست   ال ستدم    قتتا ددبتل   ت  الد  تر قتتا 
لاتلا الد  تتر   تتع    تب استتدلا عن الساستتن  (Mathematical Model)ل تتب  تا صتت عر  ا  تتللج ر عحتا  ال   تعي

ال    ت  قتا قاتا اللااتت  بت ب  شتتع  اي الظتع ر  قتا قدتراي  مداات  لدح  تت  امستبعس لال دتعئت لداست ر اللااتتعي  اتت  
 حلء  ع ح   لاع قا ال عحا.

س ل تتتتتتتتتتع لاتتتتتتتتتتلس الد بتتتتتتتتتتباي  تتتتتتتتتتب أ تتتتتتتتتتر قتتتتتتتتتتا الدم تتتتتتتتتت   اب الد بتتتتتتتتتتب ب لاتتتتتتتتتت مي ام  تتتتتتتتتتعر دحظتتتتتتتتتت  ب    تتتتتتتتتت   ب تتتتتتتتتتر 
لإ ار  ال تتتتتتتتتتلار  ال عئ تتتتتتتتتت  لالدتتتتتتتتتتا د تتتتتتتتتتلب لاي ا   تتتتتتتتتت  بعل تتتتتتتتتت  قتتتتتتتتتتا الد   تتتتتتتتتت  ال را  تتتتتتتتتت  لالصتتتتتتتتتت ع    لالدم تتتتتتتتتت   

 اللا را ا ح   دلادبر ام  عر أح  ا ا ال لار  ال عئ   قا اللارال .
  : Objective   هدف البحث

 اتتتتتتتتت ا  تتتتتتتتتلا البحتتتتتتتتت  متدتتتتتتتتترا  ا  تتتتتتتتتللج  ائتتتتتتتتتا لاحصتتتتتتتتتلن  اتتتتتتتتت   دتتتتتتتتتعئت  ت  تتتتتتتتت  لاد بتتتتتتتتتب ب   تتتتتتتتتعي ام  تتتتتتتتتعر 
بعستتتتتتتتدم اا استتتتتتتتالس الساستتتتتتتتن ال    تتتتتتتت . ح تتتتتتتت  دتتتتتتتتا استتتتتتتتدم اا استتتتتتتتالس بتتتتتتتتل س ج   تتتتتتتت  لالتتتتتتتتل   لادبتتتتتتتتر احتتتتتتتتت  

 ا ا اسعل س الساسن ال      لاد بب.
 مشكمة البحث

دد  تتتتتتتتتن بستتتتتتتتتلء الدم تتتتتتتتت   لا ار  ال تتتتتتتتتلار     تتتتتتتتتر اللاتتتتتتتتترال ب شتتتتتتتتت ا    تتتتتتتتتعس ل تتتتتتتتتب ا تتتتتتتتتا استتتتتتتتتبعس  تتتتتتتتتلس ال شتتتتتتتتت ا 
ال عئ تتتتتتتتتت  ، ل دلادبتتتتتتتتتتر ام  تتتتتتتتتتعر  تتتتتتتتتتب ا تتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتلار  ال  تتتتتتتتتتعس قتتتتتتتتتتا اللاتتتتتتتتتترال ل تتتتتتتتتتب   تتتتتتتتتتع دتتتتتتتتتتعدا ام   تتتتتتتتتت  لاتتتتتتتتتتلا 

 البح  قا الد بب ب لا مي ام  عر قا اللارال.
       السمسمة الزمنية: 

تس دتردب   تل بلاحتاع لتت  د تلب دلارا الساسا  ال      بع اع  ج ل    ب ال شع  اي دلل ي  بر ال  ب بش ن  دلاع
أ  اب ال شتتتع  اي للج  تتتل الادتتتراي ال    تتت  د تتتلب مصعئصتتتاع امحد عل تتت   (Stationary)الساستتتا      تتت   ستتتد ر  

أ  اب المصتتعئا امحد عل تت  لاساستتا  ال    تت   (Non Stationary) دلا  تت  لم ددتت  ر بتتعل  ب.  ال ر تتر  ستتد ر  
. اب الاتت ا  تتب  راستت   +    ( ) * تت  لاساستتا  ال    تت   تتع   بتتعلر   د تتلب ر تتر  ستتد ر  لددتت  ر بتتعل  ب ل ر 

الساسا  ال      دد  ن قا قاا ل  لج   شلائ   الظع ر  ال شع    لالد بب  ب ال  ا ال سد با   لاظع ر    ع دد  ن قتا 
التتدح ا قتتا ال تت ا اللاشتتلائ   لاظتتع ر  الا أ  تتب. اب الساستتا  ال    تت  تتت  دد تتلب  تتب  د  تتر ب أحتت  ا  د  تتر امستتدجعب  

(Response Variable)  لال ع ا  د  ر ال  ب(Time variable) (7) ل ر   لاع قا  لس الحعل   عمدا. 
   ( ) 

ا تتتتتتتتع الا  ع تتتتتتتتي   علتتتتتتتتك  لا تتتتتتتتن امتتتتتتتترى دتتتتتتتتب ر  اتتتتتتتت  الظتتتتتتتتع ر  قاتتتتتتتتا  تتتتتتتتلس الحعلتتتتتتتت  د تتتتتتتتلب الساستتتتتتتتا  
  عمدا.

   (            ) 
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 استتتتتتتتتتتتت  ا  لجتتتتتتتتتتتتت  ادجع تتتتتتتتتتتتتعب لدحا تتتتتتتتتتتتتن الساستتتتتتتتتتتتتن ال    تتتتتتتتتتتتت   لاتتتتتتتتتتتتترا امدجتتتتتتتتتتتتتعس املن بعمدجتتتتتتتتتتتتتعس ال
. اب (Box-Jenkins)لامدجتتتتتتتتتتتعس ال تتتتتتتتتتتع ا لالتتتتتتتتتتتل  ستتتتتتتتتتتلا  لاد تتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتع  لاتتتتتتتتتتترا ب  تتتتتتتتتتتعلج بتتتتتتتتتتتل س ج    تتتتتتتتتتت 

اممتتتتتتتتتتتداا بتتتتتتتتتتت ب امدجتتتتتتتتتتتع  ب  د  تتتتتتتتتتتن ب تتتتتتتتتتتلب امدجتتتتتتتتتتتعس املن  ال استتتتتتتتتتت  ا   ادتتتتتتتتتتتر  اب الظتتتتتتتتتتتع ر     تتتتتتتتتتتب 
   تتتتتتتتتتتب قصتتتتتتتتتتتااع. ب   تتتتتتتتتتتع  دب تتتتتتتتتتت  امدجتتتتتتتتتتتعس ال تتتتتتتتتتتع ا اب الظتتتتتتتتتتتع ر   (Components)دج ئداتتتتتتتتتتتع التتتتتتتتتتت   ر بتتتتتتتتتتتعي 

 . 11) لر ر  ح    لم    ب قصن   ل عداع (Random)لائ   د لب  ش
 Time Series Stationary استقراريه السمسمة الزمنية:

 تتتتل اب الستتتتالك  اب الا تتتتر  امسعستتتت    قتتتتا  راستتتت  الساستتتتا  ال    تتتت   تتتتا امستتتتد رار   ل لا تتتت  امستتتتد رار  
امحد علا  لاساسا  م  د  ر مان ال  ب أ  اب الد  راي قا الادراي ال      ال مداا  ددجه الت   اتس ال ستدلى  تب 

 ستتد ر  د ع تتع   +      *  (6,22)الد  تتراي ال اب الدبع  تتعي د تتلب  عبدتته  تتل  تترلر التت  ب لد تتلب الساستتا  ال    تت 
(Strictly Stationary) لال د  تتتتراي   +             *دل  تتتتل امحد تتتتعلا ال شتتتتدرك لا د  تتتتراي الا  تتتتعب ال
. لد تلب الساستا  ال    ت    (k)ل عبي صح ا  لجس  (s) د ع ا  ل ن  عبي ح   ا  +                   *

 مد تت قتتا حعلتت  دتتلقر المصتتعئا ا (Weakly Stationary)حتتلا ا  امستتد رار ال  ستتد ر   تتب ال ردبتت  ال ع  تت  

(6,23,7,8). 
(  ) لاساستتا   بتتر التت  ب   (Mean) بتتعي اللستت  الحستتعبا  -1 أ  اب  دلستت  الساستتا  م  لاد تت   اتت     

 ال  ب
(  )    بتتتر التتت  ب  (Variance) بتتتعي الدبتتتع ب  -2   (    )

أ  اب الدبتتتع ب م  لاد تتت   اتتت       
 ال  ب 

لادتترد ب  مداادتت ب ل شتتع  اي الساستتا   لاد تت   اتت  الاجتتل  ال    تت  بتت ب  (Covariance)اب امردبتتع  ال شتتدرك  -3
 ال شع  اي ق   أ  اب

      (       )   *(    )(      )+ 
   تتتتتتتتتب  لارقتتتتتتتتت  استتتتتتتتتد رار ه الساستتتتتتتتتا  ال    تتتتتتتتت   تتتتتتتتتب  ر تتتتتتتتتل رستتتتتتتتت اع بح تتتتتتتتت  د تتتتتتتتتلب تتتتتتتتتت ا الساستتتتتتتتتا    

ال    تتتتتتتت  قتتتتتتتتا ال حتتتتتتتتلر اللا تتتتتتتتل   لالتتتتتتتت  ب قتتتتتتتتا ال حتتتتتتتتلر امق تتتتتتتتا قتتتتتتتتعلا  ع تتتتتتتتي الساستتتتتتتتا   ستتتتتتتتد ر  قتتتتتتتتعب رستتتتتتتتا 
ال شتتتتتتتتتع  اي ستتتتتتتتتلا   متتتتتتتتتل شتتتتتتتتت ن بح تتتتتتتتت     تتتتتتتتتب حصتتتتتتتتترس بتتتتتتتتت ب ت  دتتتتتتتتت ب حتتتتتتتتت  ا اتتتتتتتتت  لحتتتتتتتتت  أ  تتتتتتتتتا ل  تتتتتتتتتس 

ال  تتتتتتتتتتتع   ال ال  صتتتتتتتتتتتعب  تتتتتتتتتتتل التتتتتتتتتتت  ب.   تتتتتتتتتتتع    تتتتتتتتتتتب استتتتتتتتتتتدم اا  للتتتتتتتتتتتك قتتتتتتتتتتتعب   ح تتتتتتتتتتت  الرستتتتتتتتتتتا ستتتتتتتتتتت  مل   تتتتتتتتتتت 
اممدبتتتتتتتتتتتتعراي الإحصتتتتتتتتتتتتعئ   لدح  تتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتن اب  شتتتتتتتتتتتتع  اي الساستتتتتتتتتتتتا  ال    تتتتتتتتتتتت  ددصتتتتتتتتتتتتا بصتتتتتتتتتتتتا  امستتتتتتتتتتتتد رار   

 ل  علك اللا     ب اممدبعراي أ  اع.
  Auto Regression Function Test  اختبار دالة الارتباط الذاتي

ال  +       *   س اللاات  ب ب ال د  راي ال دلاعتب  لاساسا  ال         Auto Correlationاب امردبع   اللادا
اللاات  ب ب ال د  راي اللاشلائ   ل   ب امسداع     اع قا  لارق  اسد رار ه الساسا  ال      لدلا   ال  امردبع  

الر عح   ل ال  امردبع  صا      س لالا ا   اللاشلائ  . لد لب الص     (Autocorrelation Function)اللادا 
 :(12,23)  عمدا

   
  

  
                        (1) 

γ
 
  (    )(      )                  (2) 

 د  ن اللس  الحسعبا لاب ع عي. ( )ح   اب 
 لددصا  ال  امردبع  اللادا بعلمصعئا امد  . 
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1-      
2-        
3- |  |    

قا  +       *د  ن اللاات  ب ب  (Partial Autocorrelation Function)ا ع  ال  امردبع  اللادا الج ئا 
 دا  (PACF)لامردبع  اللادا الج ئا  (ACF)حعل   بعي دع  ر ال د  راي الأمرى.  ل ب دحا ن امردبع  اللادا 

لللك بت امدبعر  لاع اي امردبع  اللادا للادراي اب    (Stationary)دح    ق  ع الا  ع ي الساسا  ال       سد ر  
(Lag)  مداا  ل لارق    ى امداقاع  لا ل ع  ب الصار. اب امسد رار    دلاد    ا   لن قدر  امب عء قعلا  ع ي 

لدد اس قعب ت ا  ال  امردبع  اللادا ددجه  حل الصار  ا ع  ا   قدر  امب عء  (Stationary)الساسا   سد ر  
 سعل   لاصار ال م دمداا   ه  لا ل ع لأ  قدر  اب عء. ل ب ال   ب اسدلا عن   ̂ اسد رار ه الساسا  اب   لب 

ح    سدم ا ممدبعر ممدبعر اسد رار ه الساسا  ال      بعم د ع   ا   ال  امردبع  اللادا  Ljung-Boxامدبعر 
  (2,11) قرح   اللا ا

                  V.S                   

 اب الص    الر عح   لإحصعئه اممدبعر  ا 

   (   )∑
 ̂ 
 

   

 
                                (3) 

    قدر  امب عء ، kحجا اللا    ،  nح   اب 

 
 

      )ددل ع حسس دل  ل  ربل  ع   Qلاب الإحصعء 
 د  ن     ال لاعلا ال   ر  . pح    ( 

 Unit Root Test اختبار جذر الوحدة:
لاحتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتب ا تتتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتتترل امدبتتتتتتتتتتتتتعر استتتتتتتتتتتتتد رار ه الساستتتتتتتتتتتتتا  ال    تتتتتتتتتتتتت  لا  ر تتتتتتتتتتتتتع استتتتتتتتتتتتتدلا عم ح تتتتتتتتتتتتت   

 ستتتتتتتتتدلا ن لاحتتتتتتتتتتا استتتتتتتتتتد رار ه الساستتتتتتتتتتا  ال    تتتتتتتتتت  لدح  تتتتتتتتتت   رجتتتتتتتتتت  د ع ااتتتتتتتتتتع. اب  ستتتتتتتتتت ل  استتتتتتتتتتد رار   الساستتتتتتتتتتا  
 :(7,18,22) ال      لجلر اللح      ب دلح حه ل عمدا

 ا  عس  (Autoregressive)بعقدرا    للج ام ح ار اللادا 
                              (4) 

 Normal)لاع دل  ل  ب لاتا  (White Noise) د  راي  شلائ    (  )،  (t)ال شع    قا ال  ب  (  )ح   اب 
Distribution)  تتتتتللج   ا تتتتتعي   تتتتتل (4). اب ال  تتتتتللج (    )لدبتتتتتع ب  عبتتتتتي   (   )بلستتتتت  حستتتتتعبا  

  ال   تللج     قتا حعلت    (Random Walk)ال   تللج  شتا  شتلائا  (Markov Process) تعر لا 
لل تا د تلب الساستا  ال    ت   ستد ر   (Type one order Autoregressive)  ار لادتا  تب ال رجت  الأللت ا حت

  ع  (4) جس ا جع  الدبع ب لال دلس  لالدح ل  ب  بلداا ل  ا اردبع اا بعل  ب لللك س دا ا ع   ص عر  ام  للج 
   دا:

     
    ∑       

 
                      (5)    

     لب (5)ل  اب اللس  الحسعبا لالدبع ب لا  للج ام ح ار اللادا  ال لاع 
 (  )   

             ،  (  )   
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 حصتتن  اتت  ساستتا  ر تتر  (   )أ  قتتا حعلتت   (   ) دح تتل قتتا حعلتت   (5)اب شتتر  امستتد رار   لا  تتللج 
أ  ا اتع ر تر  ستد ر  لل تا  (Unit Root) سد ر  لقا  لس   عن اب الساسا  ال      دلاع ا  ب  ش ا  جتلر اللحت   

| |) جس اب د لب  (Weakly Stationary)د لب الساسا   سد ر    ل ب ا ا امدبعراي جلر اللح     ع. (  
 Dickey-Fuller test اختبار ديكي فولمر 

 1979قتا  تعا  Dickey&Fuller)اح  ا ا امدبعراي اسد رار ه الساستا  ال    ت  لالتل  اتدتر   تب تبتن البتعح  ب    
 Auto Regressive)لاستتعس  تتلا اممدبتتعر تتتعئا  اتت  اب الساستتا  ال    تت   عدجتت   تتب   ا تتعي ا حتت ار لادتتا 

(AR(p)) (6,19,24)ل لاد    لا اممدبعر  ا   ا   ا  ع   ب   علج ام ح ار اللادا  ب ال رج  املل  ل ا : 
  التتت    امللتتت  : دد  تتتت  بلاتتت ا احدلائاتتتتع  اتتت  الحتتت  ال عبتتتتي(Intercept)  ال ادجتتتعس ال   تتتتا(Trend)   أ

 ال  للج:
                                             (6) 

              دش ر ال  الارل املن لاساسا  ال          ح   اب 
   ا  الح  ال عبي ال    ال ع ا :  د    بعحدلائه(Intercept)  ل  ا احدلائ    ا  امدجعس(Trend) 

 ال   ا أ  ال  للج:
                                           (7) 

  ال    ال عل  :  د    بعحدلائه  ا  الح  ال عبي(Intercept)   ل امدجعس ال   ا(Trend) :أ  ال  للج 
                                          (8) 

لدلا تتا لجتتل  جتتلر اللحتت    أ   تت ا امستتد رار الساستتا  ال    تت          اب قرحتت   اللاتت ا لاتتلا اممدبتتعر  تتا 
Non Stationary لدلا ا   ا لجل  جلر اللح   أ  اب الساسا  ال              ، ا ع الارح   الب  ا  قاا

  عر   ال     ال حسلب  لإحصعئه اممدبعر لالدا د لب الص    الر عحت   لاتع    ل داWeakly Stationary سد ر  
 :(24) عمدا

   
 ̂  

  ( ̂)
                                 (9) 

 .1( )ال د عرب  ل ت     (Dickey & Fuller) ل ال     ال ظر   الدا لحلااع البعح عب 
   Fuller-DickeyAugmented   اختبار دكي فولمر الموسع.

 AR(1) اتتتتتتتتتتر    تتتتتتتتتتللج ا حتتتتتتتتتت ار لادتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتب ال رجتتتتتتتتتت  امللتتتتتتتتتت   (DF)اب امدبتتتتتتتتتتعر    تتتتتتتتتتا قتتتتتتتتتتللار البستتتتتتتتتت   
ل شتتتتتتت ن 1981 قتتتتتتتا  تتتتتتتعا Dickey&Fuller)لتتتتتتتلى دتتتتتتتا  دحستتتتتتت ب  تتتتتتتلا اممدبتتتتتتتعر  تتتتتتتب تبتتتتتتتن البعح تتتتتتتعب  

 ل لاد    ا  ام  ع  ال ا   امد  : AR(p)أ   p  علج ام ح ار اللادا  ب ال رج  
  ال    املن :د لب ب لب الح  ال عبي(Intercept)  لامدجعس ال   ا(Trend) 

           ∑        
 
                     (10) 

        ح   اب 
  التتتتتتتتتتت    ال تتتتتتتتتتتع ا :  د  تتتتتتتتتتت  بعحدلائتتتتتتتتتتته  اتتتتتتتتتتت  الحتتتتتتتتتتت  ال عبتتتتتتتتتتتي(Intercept)   ل تتتتتتتتتتت ا احدلائ تتتتتتتتتتت   اتتتتتتتتتتت

 ال   ا أ  ال  للج امدا: (Trend)امدجعس 
                                                           

1
 (18)المصدر للمزيد من التفاصيل انظر  
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             ∑        
 
                     (11) 

  ال    ال عل  :  د    بعحدلائه  ا  الح  ال عبي(Intercept)   ل امدجعس ال   ا(Trend)  أ  ال  للج
 امدا:

                ∑        
 
                          (12)  

لدلا تتتتتتتتتتتتتا لجتتتتتتتتتتتتتل  جتتتتتتتتتتتتتلر اللحتتتتتتتتتتتتت    الساستتتتتتتتتتتتتا          لد تتتتتتتتتتتتتلب الارحتتتتتتتتتتتتت   لج  تتتتتتتتتتتتتل الصتتتتتتتتتتتتت ة ا تتتتتتتتتتتتتاس 
قتتتتتتتتعلا دتتتتتتتتا تبتتتتتتتتلن قرحتتتتتتتت   اللاتتتتتتتت ا قاتتتتتتتتلا         ال    تتتتتتتت  ر تتتتتتتتر  ستتتتتتتتد ر   ا تتتتتتتتع قرحتتتتتتتت   اللاتتتتتتتت ا قد تتتتتتتتلب 

ن  اتتتتتتتت  ا  ل تتتتتتتت لا تتتتتتتا اب الساستتتتتتتتا  ال    تتتتتتتت  ر تتتتتتتتر  ستتتتتتتتد ر  لبماقتتتتتتتت  قتتتتتتتتا حعلتتتتتتت  تبتتتتتتتتلن الارحتتتتتتتت   الب  اتتتتتتتت  قاتتتتتتتتل
 اسد رار ه الساسا  ال     

 Non Stationary Time Series   السمسمة الزمنية غير المستقرة(4-2)
للادلاع تتن  تتل الساستتا  ال    تت   جتتس  (Non Stationary)اب اراتتس الساستتن ال    تت   تتا ساستتن ر تتر  ستتد ر  

اجتتتراء الدحتتتل اي  اتتت  الب ع تتتعي امصتتتا   ل تتتدا للتتتك ب متتتل الاتتترلل ال  (Stationary)دحل ااتتتع التتت  ساستتتا   ستتتد ر  
 (8)لاساسا  ال     . ل    الارلل ال  البت  لدحل تن الساستا  ر تر ال ستد ر  الت  ساستا   ستد ر  دست   ب رجت  الد ع تن

(Integrated)    أ  اب   تتللج ام حتت ار التتتلادا لاملستتع  ال دحر تتARMA(p,q)  قتتتا حعلتت  الاتترلل    صتتتبا
ل ر ت   (Integrated Autoregressive & Moving Average)  تللج ا حت ار لادتا لالستع   دحر ت   د ع تن 

ا تع الا استد ري الساستا   (d=0) ش ر ال   رجت  الاترل قتعلا  ع تي الساستا   ستد ر  قتعب  ARIMA(p,d,q) ،dله بت 
  د تتتلب  د ع اتتت   تتتب ال رجتتت  امللتتت  ل  تتتلا لاب  تتت  اب الصتتت    أ  اب الساستتتا (d=1)بلاتتت  امتتتل الاتتترل املن   تتتلب 

 د لب   ع   دا: ARIMA(p,d,q)الر عح   ل  علج ام ح ار اللادا لاملسع  ال دحر   ال د ع ا  
 ( )       ( )                             (13) 

 .(12)ل ا ARIMA(p,d,q)ل  علك     شرل   جس دلقر ع لد ب ل   علج 
 . (Random) جس اب د لب  شع  اي الساسا  ال       شلائ    -1
 (Non Stationary)د لب الساسا  ر ر  سد ر   -2
 (Missing Data)م دد عسس  لس ال  علج  ل الساسن ال      لاي ال شع  اي ال ا ل    -3

ا الساستا   ستد ر   تدا امتل لل تا دصتب (5)اب شر  امسد رار   قا ال دلس   ل الأ ا  الرئ ست   قتا ب تعء  تلس ال  تعلج
 ال  عسس ل شع  اي الساسا  ال      (Difference)الارل 

 Time Series Model  نماذج السلاسل الزمنية
ددحتتتتتتتتتت ب   تتتتتتتتتتعلج الساستتتتتتتتتتن ال    تتتتتتتتتت  ا  تتتتتتتتتتع   مدااتتتتتتتتتت  للصتتتتتتتتتتا الظتتتتتتتتتتع ر ستتتتتتتتتتلاء ا ع تتتتتتتتتتي  ب لا تتتتتتتتتت  

 ال اتدصع    ال ر ر ع  سدلارحاع   ع   دا:
 Autoregressive Model نموذج الانحدار الذاتي 

الا  تتتتتتتتتتتتعب ال  تتتتتتتتتتتتللج    تتتتتتتتتتتتن اللااتتتتتتتتتتتتت  بتتتتتتتتتتتت ب ال تتتتتتتتتتتت ا الحعل تتتتتتتتتتتت  لال تتتتتتتتتتتت ا الستتتتتتتتتتتتعب   لاظتتتتتتتتتتتتع ر  ق تتتتتتتتتتتت    
ل تتتتتتتتتتتب البتتتتتتتتتتتعح  ب املائتتتتتتتتتتتن  (Autoregressive)ال  تتتتتتتتتتتللج قتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتلس الحعلتتتتتتتتتتت  ب  تتتتتتتتتتتعلج ام حتتتتتتتتتتت ار التتتتتتتتتتتلادا 

ح تتتتتتتتتت   ر تتتتتتتتتت   1926قتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتعا  Yuleالتتتتتتتتتتل ب تتتتتتتتتتتع لا ب راستتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتعلج ام حتتتتتتتتتت ار التتتتتتتتتتلادا  تتتتتتتتتتل البعحتتتتتتتتتت  
د  تتتتتتتتتتتن قدتتتتتتتتتتتر  امب تتتتتتتتتتتعء لاب الصتتتتتتتتتتت    الر عحتتتتتتتتتتت   ل  تتتتتتتتتتتللج  pلاب AR(p)ل  تتتتتتتتتتتللج ام حتتتتتتتتتتت ار التتتتتتتتتتتلادا بتتتتتتتتتتتت  

 :(7,11,17,18)د لب  عمدا (p)ام ح ار اللادا  ب الردب  
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                                         (14) 
 ح   اب :

 (Intercept): د  ن الحت  ال عبتي     للج ام ح ار اللادا .  (Parameters):د  ن  لاا عي            
ل تتل  د  تتر  شتتلائا  دتتل ع دل  تتل  (White Noise): د  تتن حتت  الم تتعء ال  تتع  ستت   بعلدشتتل   امبتت       .

   )     ب لاتتتا ب دلستتت  صتتتار لدبتتتع ب  عبتتتي أ  اب 
      تتتب  دعبدتتته بعستتتدلا عن  ع تتتن 14. اب ال لاع لتتت    ( 

 ل  ع  اا. (Lag Operator)امب عء 
(         

       
 )                    (15) 

 لله الملاا امد  : (Lag Operation)   ن  ع ن امب عء  ام اح  المااا   Lح   اب 
1-         
2-         (   )      ( (   ))       
3-          c is constant 

قا حعل  دا  (Weakly Stationary)  لب   للج  سد ر  P ب ال رج   AR(p)اب   للج ام ح ار اللادا 
         )الحصلن  ا  جللر ال لاع ل  

       
 (Unit Circle)معرج  ائر  اللح      ( 

 (Auto Regression Function)ل ا  ائر   صا ت ر ع اللاح  الصح ا  ل  لب ش ن امردبع  اللادا 
داش  م د (  )لا  للج ما    ب الش ن الج با لالش ن امسا   حسر با ا   ع اب  لاع اي امدردبع  اللادا 

قدداش      قدر  امب عء  (PACF)ا ع  لاع اي امردبع  اللادا الج ئا  (Lag Period)  للت أ  قدر  اب عء
 12(k)ام بر  ب 

 Moving Average Model  نموذج الأوساط المتحركة
ل تتتتا صتتتت     (8,13) (1937)قتتتتا   تتتتعا  Siutsky تتتتب تبتتتتن البعحتتتت   MA(q)اتدرحتتتتي   تتتتعلج الألستتتتع  ال دحر تتتت  

 MA(q)ر عح   د  ن اللاات  ب ب ال     الحعل   لامم عء اللاشلائ   قا اللتي الحعلا لاملتعي السعب   لله الر   
 لالص    الر عح   د لب   ع  اا: 

                                      (16) 
 ح   اب :

: د  تتتتتتتتن الحتتتتتتتت  ال عبتتتتتتتتي μ. ل  تتتتتتتتللج  ام حتتتتتتتت ار التتتتتتتتلادا  (Parameters):د  تتتتتتتتن  لاا تتتتتتتتعي            
(Intercept) . 

     (        
       

 )                  (17) 
 .(12)بداشا اللبلبعي ال ب ر   ب الساسا  ال     . ا  بإل عء الاجلاي ال ب ر  لمدجع ع اللاعا MA(q)ل د      للج 

 Autoregressive and Moving Average Models  المتحركة نماذج الانحدار الذاتي والاوساط
 & Autoregressiveالن  ب اتدتر    تعلج ام حت ار التلادا ل الألستع  ال دحر ت    Wold (1954) لا  البعح  

Moving Average Models   قاا    ر  ب امح عب م    تب الدلاب تر  تب .  (7,13)لالدا د    بعل  علج ال مدا
لا  تتتع  تتتدا التتت  ت بتتت ب   تتتعلج ام حتتت ار  MA(q)ال الستتتع   دحر تتت   AR(P)الظتتتع ر بصتتت      تتتعلج ا حتتت ار لادتتتا 

 Autoregressiveاللادا ل املسع  ال دحر   قا   للج لاح       ب  للج ام ح ار اللادا لاملسع  ال دحر   
& Moving Average Models    ر   له بعلر ARMA(p,q)  ل ل   تللج  ر تس  ج تل بت ب مصتعئا   تعلج
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ح تتت  اب  ARMA(p,q)ام حتتت ار التتتلادا لاملستتتع  ال دحر تتت  ل د  تتت  بعل رل تتت  لد تتتلب الصتتت    الر عحتتت   ل  تتتعلج 
(p,q) : د  ن  رج  ال  للج    عمدا 

                                       (18) 
  عمدا. ( 18)دصبا ال لاع ل   L (Lag Operator)ال بعسدم اا  لاع ن ام اح  الماا   

 
 
( )       ( )                    (19) 

( )  ح تتت  اب            
       

 (Autoregressive)   تتتن  ع تتتن ام حتتت ار التتتتلادا   
( )  لاب            

       
.لاب (Movin Average)   تن  ع تن املستع  ال دحر ت    

د تتلا متتعرج ( )  ، ( )  دح تتل بعلحصتتلن  اتت  جتتللر ال لاتتع لد ب  ARMA(p,q)شتتر  امستتد رار   قتتا   تتعلج 
  ائر  اللح  .

 Application  الجانب التطبيقي:
لاتتتس    تتت  ام  تتتعر ا   تتت  قتتتا ح تتتع  الاتتتر  لال جد تتتل لأ   داتتتع قتتتا    ل تتت  الح تتتع  لداب تتت   د ابتتتعي الستتت عب قتتتا دا

اسدم ا عده ال ل     ب ال  عس لمحد عجعده ال مداا .   ع اب ل     ام  عر  لر قا دح  ت  ال شتع  ال را تا لال لستا 
 اتتت  ال شتتتع  امتدصتتتع   لاباتتت  ل تتتب ر  اتتت  ج  تتتل ال را تتت  لا تتتلاع ال حعصتتت ن الدتتتا  جتتتس  را داتتتع ل تتتلا  تتت لا س 

ال  ع تتعي اممتترى. ل  دتتع اللارال بدبتتع ب قتتا    تت  ام  تتعر  تتلا الدبتتع ب جلاتتن   علتتك ستت لاي د دتتع  بعرداتتعع  لاتت مي 
ستت ل  ام  تتعر لامتترى دتت ما  ق اتتع  لاتت مي ستت ل  ام  تتعر. اب الب ع تتعي ال ستتدم    قتتا  تتلا البحتت  لالدتتا دتتا 

ائتتتتتتر  امرصتتتتتتع  الجل تتتتتت  لالرصتتتتتت  ال ل التتتتتتا لالدتتتتتتا د  تتتتتتن  لاتتتتتت مي ام  تتتتتتعر قتتتتتتا اللاتتتتتترال الحصتتتتتتلن  ا اتتتتتتع  تتتتتتب  
   1. لل راستت  المصتتعا املل تت  ل لاتت مي دستتعت  ام  تتعر دتتا رستتا الب ع تتعي قتتا الشتت ن  (2016-2016)1للا تت  

ست ل  ل تلس امشتار د  تن قدتر    (12;11;10;5;4;3;2;1)ل ب الش ن   ج   لا مي ام  عر سجاي قتا امشتار 
ل  صتتعب قتتا  ام  تتعر قتتا اللاتترال اب الساستتا  ال    تت  ل لاتت مي ام  تتعر م ددتت  ر بلاع تتن التت  ب لا اتتع  دلبلبتت    تتع  

ب لا ت  امتر الدلبتلبعي ر تر   دظ ت  لأ اتع جتعءي  د جت  لتت امداقتعي قتا  لات مي ام  تعر  الادراي ال      ال مداا 
أ  لجل   بعي قا  (Weakly Stationary)اسد رار   الساسا  ال        ال  1 ا    ار الس     ع  ش ر الش ن  

اللستت  الحستتعبا لالدبتتع ب. لب ر  تتت   ع  تت  د تتلب الساستتتا  ال    تت   ستتد ر  الا  تتعب جتتتللر  للج الب ع تتعي التتل  ستتت دا 
ستتد رار ه لا شتتا  تتب ا (ADF)امد تتعرس متتعرج  ائتتر  اللحتت  . لل لارقتت  للتتك  تتدا بتت جراء امدبتتعر   تتا قتتللار ال لستتل  

ل تتب الجتت لن  احتتظ اب ت  تت    (ADF)   لحتتا  دتتعئت امدبتتعر   تتا قتتللار ال لستتل 1الساستتا  ال    تت  .لالجتت لن  
(ADF)  تل  (7.0564)بت لب ادجتعس    تا لبا تي  (6.7470)ب لب  عبي لادجتعس    تا لبا تي  (2.8083)با ي 

ل ستتدلى  (84)الج لل تت  ب رجتت  حر تت   (DF)ال حستتلب   تتل ت  تت   (ADF)لجتتل   عبتتي لادجتتعس    تتا لب  عر تت  ت  تت  
 الج لل   أ  ا  ع  رق  قرح    (DF)ا بر  ب ت     (ADF) ج  اب ت     (3.50)لالبعل    (0.05) لا ل   

 
 
 
 
 

                                                           
1

انظر الملحق   
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 (2006-2016)  ال شع  اي الدعر م   للأ  عر قا اللارال للاادر  1ش ن   
 

لبتتتتللك د تتتلب الساستتتتا  ال    تتتت   تتتتا ساستتتتا   ستتتتد ر           ل  بتتتتن الارحتتتت   الب  اتتتت          اللاتتت ا 
(Weakly Stationary) .  للا سدل عي ال ا . 

 ( 1جدول ) 
 ممدبعر اسد رار الساسا  ال      ل لا مي ام  عر قا اللارال ADF دعئت امدبعر   ا قللار ال لسل   

  عبي لادجعس ب لب ادجعس ب لب  عبي لادجعس ال بشر
ADF CLC -2.8083 -6.7470 -7.0564 
DF-Table -1.95 -2.93 -3.50 

  لا ل   لا ل   لا ل  ال رار
 Eviewsال ص ر:  ب ا  ا  البعح  ب عء  ا   مرجعي بر ع ت 

 Identification  تعريف وتشخيص النموذج
لا  عر قا اللارال ، لدحا ن الساسا  ال      لا لا مي الشار    (Box-Jenkins)دا اسدم اا   علج بل س ج    

لدلادبر  رحا  دلار ا لدشم ا ال  تللج  رحات   ا ت  قتا ب تعء   تللج الساستا  ال    ت  ح ت   تدا ق اتع دح  ت    ا ت  
ل  تتتع  PACFل التتت   ACFدللتتت ي الب ع تتتعي  تتتب متتتان دح  تتت  ال  تتتللج ال  عستتتس بعم د تتتع   اتتت  مصتتتعئا  التتت  

 :(2)  دا
د تت   م اعئ تت  لدد تتعتا استت ع  حتتل الصتتار ال د متتل  (ACF)لتتلادا الا  ع تتي شتت ن ل لاتتع اي  التت  امردبتتع  ا -1

شتت ن  لجتتعي ج ب تته ال د تتلب ماتت    تتب الد عتصتتعي  امستت   لالد عتصتتعي الجببتت  لاب  التت  امردبتتع  التتلادا 
قتعب ال  تللج ال ائتا لاساستا  ال    ت   تل ا  تللج اردبع تعي  (p)    تل بلات  قدتر  امب تعء  (PACF)الج ئتا 

 . p (1,12)AR(p)ل رج  لاد    ب ا
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دد عتا است ع ال بشت ن  لجتعي ج ب ته لاب  (PACF)الا  عب ش ن  لاع اي  ال  امردبع  اللادا الج ئا  -2
  تتلب   MA(q)قتعب ال  تللج املستع  ال دحر ت    (q)دداشت  بلات  قدتتر  امب تعء  (ACF) الت  امردبتع  التلادا 

 ال ائا لاساسا  ال     
دد  تتتن  (PACF)ل التتت  امردبتتتع  التتتلادا الج ئتتتا  (ACF)الا  تتتعب شتتت ن  لاتتتع اي  التتت  امردبتتتع  التتتلادا  -3

ب  ح ت    دت  م اعئ تع ل د تلب  تتب الد عتصتعي امست   لالد عتصتعي الج ب ته لالدتتا دداشت  الت  الصتار  ا تتع  ا   
ال متدا    ت  ع  AR(p)التلادا لا  تللج   ب ام حت ار (ACF). لددح    ال  امردبع  اللادا  (k)قدر  امب عء 

 MA(q) تتب الجتت ء ال دلستت  ال دحتترك (PACF). ب   تتع ددحتت    التت  امردبتتع  التتلادا الج ئتتا  (k>q-p)د تتلب 
 تل ال  تللج ال ائتا  ARMA(p,q). قعب   للج ام حت ار التلادا لاملستع  ال دحر ت   (k>p-q)    ع د لب 

 لاساسا  ال     . 
ر اب  لاتتع اي امردبع تتعي اللاد تت  ل لاتتع اي امردبتتع  التتلادا الج ئتتا  د دتت  م اعئ تتع لد تتلب    شتت 2لالشتت ن   

 تل ال  تللج  ARIMA(p,d,q) (d=0)ال ال  تللج   ARMA(p,q) د عتص  ج ب ع .  ا  اب   تللج ال متدا  
 تتدا اتدتترا   تت    تتب ال  تتعلج لبشتت ن  شتتلائا لال  عر تت  ب تت اا ممد تتعر الأقحتتن ل تتلس  (p,q)ال ائتتا للدح  تت  

او  ARIMA(0,01)  ،ARMA(1,1)او  ARIMA(1,0,0)  ،ARMA(0,1)او  ARMA(1,0)هييي  ال  تتتعلج 

ARIMA(1,0,1)  ،ARMA(2,1)  اوARMA(2,0,1)  ،ARMA(1,2)  اوARIMA(1,0,2)  ،

ARMA(2,2)  اوARIMA(2,0,2) 

 

 

 

 

 

 
 

  :  2ش ن  
 (2006-2016)ل لا مي ام  عر قا اللارال لاادر   (PACF)لامردبع  اللادا الج ئا  (ACF) ال  امردبع  اللادا 

 ARIMA(p,d,q)  Goodness of Fitاختيار افضل نموذج لنماذج 
 ل الممد عر اقحن   للج  ب   علج الساسن ال      ل لا مي ام  عر دا اسدم اا  ا    لاع  ر 

  (14)لالص    الر عح   لالا ال لا عر  ا Aiki Information Criteria(AIC) لا عر  لاال عي  ا ع ا  -1
         ( ( ̂      ))     

̂ ) ح   اب       ال لاا عي.  pال     اللاظ   ل ال  ام  عب ام ظا  لا  للج ال   ر.  (     
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لالصت    الر عحت    Hannan-Quinn Information Criterion (HQIC)ح تعب ل تل ب  لا تعر  لاال تعي  -2
 .(15)لالا ال لا عر  ا

               (  ( )) 
 لالص    الر عح   لالا ال لا عر  ا Schwarz(SIC)ل لا عر  لاال عي شلار      -3

             ( ) 

   لحا  دعئت امدبعراي جتل   دلق تل ال  تعلج 2ل دا امدبعر ال  للج الل   لا ا اتن ت    لالس ال لاع  ر. لالج لن  
 تتتل ال  تتتللج التتتل  ا داتتتك اتتتتن ت  تتت   ARIMA(0,0,2)ال  ARMA(0,2)ال  درحتتت  ل دحتتتا  تتتب الجتتت لن   تتتللج 

 ل ال  للج الل  س دا امد تعرس  ARIMA(0,0,2)ل ب  لا  دحا اب   للج   (AIC;SIC;H-Q)للا لاع ر ال ا   
 لاد بب ب  ا الساسا  ال      ل لا مي ام  عر. 

   2ج لن  
 للا    ب   علج ام ح ار اللادا لاملسع  ال دحر   ال د ع ا  ال مدعر  (AIC;SIC;H-Q) دعئت لت  لا عر   

 Eviews V.17ال ص ر:  ب ا  ا  البعح  بعم د ع   ا   مرجعي بر ع ت 
 Estimation Of The Parameters  تقدير معالم النموذج

لاحصتتتلن  اتتت  د تتت  راي  (Eviews v17)ا د تتت ي  ر  تتت  ال ربلاتتتعي الصتتت رى لبعستتتدم اا البر تتتع ت امحصتتتعئا 
 امدا  ARIMA(0,0,2)  ل لاا عي ام  للج

                      
باتتتة ت  تتتت   (Intercept).ل تتتب الجتتتت لن  دحتتتا اب الحتتت  ال عبتتتتي  (3)ل ع تتتي ال دتتتعئت   تتتتع  لحتتتح  قتتتا الجتتتت لن  

  ع  لحا الج لن امم عء ال لا عر ت  لاتلس الد ت  راي  (        )ل  (        )لت      (18.289)
ال حدستتب  ل تتن  (T)ال  عباتت  ل   تت   (Prob)ال حستتلب  ل تتن  لاا تت    تت ر  ل  تت    عر تت  ال   تت  امحد عل تت   (T)لت  تت  

  سد دت اب الد   راي  لا ل ه احصعئ ع.  (      ) لاا      ر   ل  سدلى ال لا ل   
    3ج لن  

 ARIMA(0,0,2)د   ر  لاا عي ال  للج ال  در   
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
Intercept 18.289 4.212822 4.34132 0.000 
MA(1) 0.254056 0.104638 2.427955 0.0173 
MA(2) 0.264187 0.105444 2.505473 0.0141 

H-Q SIC AIC Model  
9.430039 9.486727 9.452865 ARIMA(1,0,0) 1 
9.436092 9.492395 9.458775 ARIMA(0,0,1) 2 
9.445784 9.530815 9.480023 ARIMA(2,0,0) 3 
9.397925 9.48238 9.43195 ARIMA(0,0,2) 4 
9.445784 9.530815 9.480023 ARIMA(1,1,1) 5 
9.431814 9.545189 9.477467 ARIMA(1,1,2) 6 
9.426542 9.540698 9.472485 ARIMA(2,1,1) 7 
9.438309 9.581004 9.495737 ARIMA(2,2,2) 8 
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  Eviews v.17ال ص ر  ب ا  ا  البعح  بعم د ع   ا   مرجعي بر ع ت 
  Inspection of the Model فحص الانموذج:

دلا   لس ال رحا   ب ال راحن ال ا   قا دحا ن الساسن ال     ، لب عء  ا   دعئت  لس ال رحا    دا تبلن ال رقت  
قا   ا   الدحا ن لالد بب. لد  سا  لس امجراءاي ال  اج ئ ب . دا دلص اه لد   ر  لاعل ه لامسد رار  ال  للج الل 

  لالجتت ء ال تتع ا  متتدا بعل شتتع  اي الساستتا  Residualالجتت ء املن  متتدا بتتعل د  ر اللاشتتلائا لا  تتللج  البتتلاتا 
لال  صتتل  بعل شتتع  اي الد   ر تت   تتا  شتتع  اي  (Theoretical)لال شتتع  اي الد   ر تت   (Actual)ال    تت  الح    تت  
 ال  للج ال  در .
 Residual بواقي النموذج

لبتتتلاتا   (PACF)ل التتت  امردبتتتع  التتتلادا الج ئتتتا  (ACF)امجتتتراءاي  تتتل قحتتتا  التتت  امردبتتتع  التتتلادا  الن  تتتلس
ح    سدم ا امدبعر ح   ال    لالل   شت ر الت  اب  (Random)لدح    اللاشلائ    (Residual)ال  للج ال  در  

 جتتس اب   تل بتت ب قدتر  ال  تت   (PACF)ل لاتتع اي امردبتع  التتلادا الج ئتا  (ACF)ت  ت   لاتع اي امردبتتع  التلادا 
 (12;9)لب لجس ال لاع ل  امد   (%95)لبعحد عل   

  {     
 

√ 
  ̂     

 

√ 
}       

 (ACF)  اب ام تتعء ال  تتللج د  تتن  د  تتر  شتتلائا بستتبس اب  لاتتع اي امردبتتع  التتلادا 3ل دحتتا  تتب الشتت ن    
 .(%95)د ل ب   ااع  امن قدر  ال     PACFل لاع اي امردبع  اللادا الج ئا 

 
  3ش ن 

ل لا مي  ARIMA(0,0,2)لبلاتا   للج  (PACF)لامردبع  اللادا الج ئا  (ACF) لاع اي امردبع  اللادا 
 ام  عر قا اللارال

ل تتتل  تتتب اممدبتتتعراي  Ljung-Box (LBQ)ا تتتع اممدبتتتعر ال تتتع ا  د  تتتن بعممدبتتتعر الدساستتتاا لابتتتلاتا ال امدبتتتعر  
لابتتتلاتا اب الصتتت     (ACF)  لاردبع تتتعي اللاد تتت   (Significant)ام  تتتر شتتت ل ع ممدبتتتعر ال لا ل تتت  امحصتتتعئ   

 :(1,2,9,12,24)الر عح   لالا اممدبعر  ا

   (   )∑
 ̂ 
 

   

 

   

 

  (   )   ح   اب 
 L   ، قدر  امب عء : ̂ 

 : حجا اللا    n:  ربل امردبع  اللادا لابلاتا.  
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لابتلاتا قتعلا  ع تي قرحت    (ACF)لدسدم ا  لا امحصعئ  ممدبتعر قرحت   الدتراب  بت ب تت ا  لاتعلا امردبتع  التلادا 
 امد  . (Null Hypothesis)اللا ا 

                
 شتتلائ   لددتتتل ع بشتت ن  ستتتد ن أ  اب ال  تتللج ج تتت  ل ائتتا  لد تتتلب  (Residual) لا ل تت  قاتتتلا  لا تتعس اب البتتتلاتا 

 الارح   الب  ا  
                

(  ) )ل تتب   عر تت  ال   تت  ال حستتلب  ممدبتتعر  تتل ت  تت   (Q=LBQ=13.149)لتتت  دتتا احدستتعس ت  تت  احصتتعءس 
 ) 

(       )             )لب ع اب  (25.996)الج لل   لالبعل   
أ  ا  ع   بتن قرحت   اللات ا أ  اب  ( 

 لالبلاتا ددل ع بش ن  شلائا ل سد ن. (Independent)اللا     سد ا  
لابتتتتتلاتا دتتتتتا استتتتتدم ا البر تتتتتع ت امحصتتتتتعئا  (Normal Distribution)لممدبتتتتتعر الدل  تتتتتل ال ب لاتتتتتا 

Eviews.17  ح ت   دحتت ب  تلا البر تتع ت  اتت   ا ت  امدبتتعراي(Cramer-Von Mises)  لامدبتتعر(Waston) 
التت  تتت ا امدبتتعراي  (4)لأجتتراء امدبتتعر حستتب ال  عب تت   ل دشتت ر  دتتعئت الجتت لن  (Anderson-Darling)لامدبتتعر 

ددتتتل ع دل  تتتل  ARIMA(0,0,2)ل ب لاتتتا  ل تتتب  تتتلس ال دتتتعئت  دحتتتا اب البتتتلاتا لا  تتتللج حستتتب ال  عب تتت  لادل  تتتل ا
لبتللك د بتن  (0.05,0.01)ل تن امدبتعر ا بتر  تب  ستدلى ال لا ل ت   (Probability) ب لاا ل لب ال     امحد عل   

 قرح   الدل  ل ال ب لاا لاب ع عي.
  4ج لن 

 ARIMA(0,0,2)اتا   للج لبل  (Goodness of Fit)امدبعراي حسب ال  عب   
Criteria Value   Adj. Value Probability 

Cramer-von Mises (W2) 0.099212 1.206025 0.481 
Watson (U2) 0.018699 1.024487 0.251 

Anderson-Darling (A2) 0.061984 6.92246 0.391 
 (Eviews. v17)ال ص ر: البعح  بعم د ع   ا   مرجعي بر ع ت 

 ARIMA(0,0,2)لال  ح تتتتت  ال ب لاتتتتتا لبتتتتتلاتا   تتتتتللج  (Histogram)  ال تتتتت رج الد تتتتترار  4  تتتتتع    تتتتتن الشتتتتت ن  
 ل لا مي ام  عر قا اللارال ل احظ اب ال  رج الد رار  لح   ال    لا ه    ن الش ن الدل  ل ال ب لاا.

 
   :4الش ن  

 ل لا ن ام  عر قا اللارال ARIMA(0,0,2)لال  ح   ال ب لاا لبلاتا   للج  (Histogram)ال  رج الد رار   
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 Prediction التنبؤ
ح تت   ARIMA(0,0,2)  الب ع تتعي الح    ت  لاساستتا  ال    تت  ل لاتت مي ام  تعر لالب ع تتعي ال  تت ر   5ن      تن الشتت 

   ر   ب ال  للج. احظ اب   علك د عرس قا ش ن الساسا  لاب ع عي الح      لالب ع عي ال 

 
ل لا مي ام  عر  (Theoretical Data)لال شع  اي الد   ر    (Actual Data)ال شع  اي الح       5ش ن  

 . (2006-2016)قا اللارال لاادر  
  (PACF)ل لاتتتع اي امردبع تتعي اللاد تتت  الج ئ تتت   (ACF)   لاتتتع اي امردبع تتتعي التتلادا 6  تتع  لحتتتا الشتت ن   

لا  تللج ال  دتر  ل لات مي ام  تعر  (Theoretical)لال  ا الد   ر ت   (Actual)ل شع  اي الساسا  ال      الح      
 Actual)لا شتع  اي الح    ت    (ACF)ل ب الش ن  ج  اب   علتك د تعرس بت ب ت  ت   لاتع اي امردبع تعي اللاد ت  

Data)   لال   تتت  الد   ر تتت(Theoretical Data) ي امردبع تتتعي اللاد تتت  الج ئ تتت  ل لاتتتع ا(PACF)  لا شتتتع  اي
 (Theoretical Data)لال  ا الد   ر    (Actual Data)الح      

 
لا     الح     لال      PACFل لاع اي امردبع  اللادا الج ئا  ACF : لاع اي امردبع  اللادا 6ش ن  

 الد   ر   لاساسا  ال      ل لا مي ام  عر قا اللارال
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لال  ا الد بب     (Protection)لال  ا الد   ر    (Actual Data)   ش ر ال  ال  ا الح       7لالش ن  
(Forecasting)    لاس لاي اللاشر  ال ع    ل لحا الش ن   ا   س ر ال شع  اي   ع  لحا الش ن الح   ام ا

 لام    لا  ا

 
  ا الد بب ه ل شع  اي ساسا   لا مي ام  عر قا اللارالال  ا الح      لال  ا الد   ر   لال   :7ش ن  
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 الاستنتاجاث
  ب مان الجع س الد ب  ا لا راس  دا الدلصن ال  امسد دعجعي امد  .

 تتتتتتا  (2006-2016)   لحتتتتتتا بتتتتتتعب الساستتتتتتا  ال    تتتتتت  ل لاتتتتتت مي دستتتتتتعت  ام  تتتتتتعر للاادتتتتتتر  1اب الشتتتتتت ن   -1
.ا  ا اتتتتتع م ددتتتتت  ر  (weakly stationary)ساستتتتتا      تتتتت  ر تتتتتر  لستتتتت    لا اتتتتتع ساستتتتتا      تتتتت   ستتتتتد ر  

.   تتتتتتع اشتتتتتتعري  دتتتتتتعئت امدبتتتتتتعر جتتتتتتلر (Variance)لالدبتتتتتتع ب  (Mean)بتتتتتتعل  ب لا اتتتتتتع  عبدتتتتتته قتتتتتتا ال دلستتتتتت   
 اللح   بعب جللر الساسا  ال      د ل معرج ال ائر  الدا  صا ت ر ع اللاح  الصح ا.

 تتتل ال  تتتللج ال ائتتتا ل لاتتت مي MA(2)ال ال  تتتللج  ARMA(0,2)ال ال  تتتللج  ARIMA(0,0,2)ب   تتتللج ا -2
 ام  عر قا اللارال  .

ل لاتتتتتتت مي ام  تتتتتتتعر قتتتتتتتا اللاتتتتتتترال   ARIMA(0,0,2) تتتتتتتب اممدبتتتتتتتعراي لامشتتتتتتت عن الب ع  تتتتتتت  لبتتتتتتتلاتا   تتتتتتتللج  -3
   اب   علتتتتتك د تتتتتتعرس 8-5لجتتتتت  ا اتتتتتع ددصتتتتتا بعللاشتتتتتتلائ   للاتتتتتع الدل  تتتتتل ال ب لاتتتتتا     تتتتتتع دلحتتتتتا امشتتتتت عن  

 ب ب ال شع  اي الح      ل لا مي ام  عر لال     الد   ر   ال عدج   ب ام  للج ال  در 
 التوصياث :

  ب مان امسد دعجعي الدا دا الدلصن ال اع:
اجراء  راسعي   ع ا   دجرى ب ن  حعقظ  بصلر   سد ا   لللك بسبس الارلل قا    عي دسعت  ام  عر  ب  -1

  حعقظ  ال  امرى.
د ب ل امسعل س امحصعئ   لاللاا    اممرى لاد بب ب     ام  عر لللك بسبس ا       ن  لس ال راسعي قا  -2

 الدم    لاد     ال را    لامتدصع   .
مل ب دعئت  لس ال راس   ب تبن الجاعي لاي اللاات  ل ع ا د  س  ب اسالس  ا ا ل  اجا لاحصلن  ا  ام -3

 ال دعئت لبش ن  ت ل لبعم د ع   ا   ج لا   ب البرا ت امحصعئ  .  
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 لالآ اس، اللا   المع س  شر.

 سلال ، ال اك جع لا  "الإحصائي التنبؤ طري  "2112الرح ب   ب   عج  بر  ،   عب -2
باستتتخدام السلاستتل  0212عتتام التنبتتؤ بعستتعار التتن ط العراقتتي لم   "2111 الجبتتلر  ،  ب تتر حستتب  اتتا  -3

  .1  ، اللا    18 جا  جع لا  بعبن ، اللاالا ام سع    ، ال جا    " الزمنية
" ال جاتت  استتتخدام اختبتتار كرانجتتر فتتي تحميتتل السلاستتل الزمنيتتة المستتتقرة  "2111رشتتع ،  تت لى م  تتن   -4

 .  19اللارات   لالاالا امحصعئ   ، ال جا   
دراستتتة نةريتتتة وتجريبيتتتة لنمتتتاذج السلاستتتل الزمنيتتتة المختمطتتتة   "2114الستتتل ا ا،  بتتت  قعحتتتن حربتتتا   -5

" ا رلحتتتتت   عجستتتتتد ر ر تتتتتر   شتتتتتلر ، جع لاتتتتت  ال سد صتتتتتر  ،  ا تتتتت  ام ار   ARFIMAالمتكاممتتتتتة كستتتتتريا 
 لامتدصع  ، تسا امحصعء.

تحميتتل العلاقتتة التوازنيتتة طويمتتة الاجتتل   " 2113شتتل عب،  بتت  الا  تتا حستتب ، اتتا  بتت  ال  تترس حستتب   -6
" (ARDL)باستتتعمال اختبتتار جتتذر الوحتتدة واستتموب دمتتم النمتتاذج المرتبطتتا ذاتيتتا ونمتتوذج توزيتتع الابطتتا 

 . (34) ، اللا    9 جا  اللاالا امتدصع   ، ال جا   
" التطبيتي التنبتؤ والتمييتد لمسلاستل الزمنيتة باستتخدام التحتويلات متع  " 2111ال عئا ، قعحن  بتعس   -7

 17)ال جا  اللارات   لالاالا امحصعئ   ،ال جا    
" تحميتتل السلاستتل الزمنيتتة لتتبع  انتتواط متتر  الستترطان فتتي   2116 بتت  الحتتعقظ ، اتتا ستت ا التت  ب   -8

 " ا رلح   عجسد ر ر ر   شلر ، جع لا  ال سد صر  ،  ا   ام ار  لامتدصع  ، تسا امحصعء.العراي
استتتخدام نمتتاذج السلاستتل الزمنيتتة الموستتمية  ،ستتلا     بتت  ال تتر ا  لا تت  " بتت  ال ح تت  ،  تتعظا  بتت  اه -9

 جا  ج لا  ام بعر لالاالا امتدصتع    لام ار ت   "(2011)باستيلاك الطاقة الكيربائية في مدينة ال موجة 
 .7، اللا   4   جا  

( 0211-0220" اثر التضخم عمى سوي العراي للاوراي المالية لممتدة )  2113 اا، لسعا حست ب   -11
 جاتتتتت  جع لاتتتتتت  ام بتتتتتتعر لالااتتتتتتلا امتدصتتتتتتع    " (VCEM)باستتتتتتتخدام نمتتتتتتوذج متجتتتتتته تصتتتتتتحي  الاخطتتتتتتا 

 .11، اللا   ، 5لام ار ،ال جا ،
بنا  أنموذج سلاسل زمنيتة لمتنبتؤ بععتداد أمراضتي المتراجعين لمستشت ى   "2112   ار،  بعس لادته   -11

 .6    لام ار  ، اللا   ، جا  ال لي لالاالا امتدصع "الزهرا  في محافةة واسط
تطبيقات نماذج بوكس جينكتز الستنوية فتي التنبتؤ دراستة حالتة: الجترائم  "2113 ح   ، ب ل     عب   -12

 جاتتت   ا تتت  امتدصتتتع  لاللااتتتلا الس عستتت  ، جع لاتتت  أا  -" (م0210-1191المبمغتتتة فتتتي الستتتودان لم تتتترة )
  ر عب امسا   



 

 .……تحليل النماذج العشوائية للسلاسل الزمنية غير المس تقرة لمرض سرطان الدم )اللوكيميا( في محافظة البصرة  

 

 120    مجلة العلوم الاقتصادية
 
 

 

ين طري تحميتل وتنبتؤ السلاستل الزمنيتة وتطبيقاتيتا عمتى مقارنة ب  "2115 ح ل  ، اس ن س  ر  ح ت    -13
" رستتتعل    دتتتلراس ر تتتر   شتتتلر  ، جع لاتتت  ب تتت ا  ،  ا تتت  ام ار  مبيعتتتات الشتتتركة العامتتتة لتوزيتتتع كيربتتتا  بغتتتداد

 لامتدصع  ، تسا امحصعء.
اذج دراسة مقارنة عدد من معايير المعمومات فتي اختبتار نمت  "2111  ر، ظعقر ر حعب ، جاء معل    -14

 . (19)" ال جا  اللارات   لالاالا امحصعئ   ، ال جا  السلاسل الزمنية من الرتب الدنيا
ايجتاد الخوارزميتتة الك تؤة فتتي تقتدير معممتات توزيتتع ويبتل المختتتمط :تطبيتي عمتتى  " 2115 عصتر،  اتا   -15

 دصع  ، تسا امحصعء." رسعل    دلراس ر ر   شلر  ، جع لا  ب  ا  ،  ا   ام ار  لامتسرعة الرياح في العراي
فتتي تحميتتل السلاستتل الزمنيتتة والتنبتتؤ  Box-Jenkinsمنيجيتتة "  (2011)  تتعر،    تتعب ،  تتلر اللاتتلا   -16

"  جات  جع لات    شتل لالااتلا دراسة تطبيقية عمى اعداد تلاميذ  الصف الاول من التعميم الاساس فتي ستورية
 ، اللا   ال عل .27امتدصع    لال ع ل    ، ال جا  
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 الملحق:

 2006-2016اللارال للا      : ل لا مي دسعت  ام  عرقا1ج لن  

n series01 x n series01 x 
1 2006-01 20.4 45 2011-05 12.6 
2 2006-02 6.4 46 2011-10 0.001 
3 2006-03 60.6 47 2011-11 2.5 
4 2006-04 10.8 48 2011-12 32 
5 2006-05 2.2 49 2012-01 17.8 
6 2006-10 0.001 50 2012-02 25.1 
7 2006-11 7.8 51 2012-03 12.4 
8 2006-12 0.001 52 2012-04 31 
9 2007-01 52.7 53 2012-05 0.3 
10 2007-02 34.1 54 2012-10 6.1 
11 2007-03 0.001 55 2012-11 0.8 
12 2007-04 44.6 56 2012-12 2.5 
13 2007-05 2.2 57 2013-01 3.9 
14 2007-10 11.2 58 2013-02 9.6 
15 2007-11 2.4 59 2013-03 1 
16 2007-12 15.1 60 2013-04 5.4 
17 2008-01 32.2 61 2013-05 0.001 
18 2008-02 18.8 62 2013-10 10.7 
19 2008-03 14.9 63 2013-11 83.2 
20 2008-04 24 64 2013-12 70.6 
21 2008-05 7.3 65 2014-01 70.8 
22 2008-10 0.001 66 2014-02 4.9 
23 2008-11 0 67 2014-03 0.001 
24 2008-12 2 68 2014-04 0.001 
25 2009-01 23.703 69 2014-05 23.4 
26 2009-02 10.304 70 2014-10 4 
27 2009-03 1.602 71 2014-11 172.7 
28 2009-04 0.001 72 2014-12 20.9 
29 2009-05 0.001 73 2015-01 35.8 
30 2009-10 16.6 74 2015-02 6.8 
31 2009-11 5.8 75 2015-03 23.6 
32 2009`-12 1.1 76 2015-04 14.3 
33 2010-01 4.8 77 2015-05 0.001 
34 2010-02 1.401 78 2015-10 4.6 
35 2010-03 11.404 79 2015-11 18.5 
36 2010-04 11.104 80 2015-12 3.9 
37 2010-05 0.001 81 2016-01 8.2 
38 2010-10 11.6 82 2016-02 6.9 
39 2010-11 15.106 83 2016-03 26.1 
40 2010-12 10 84 2016-04 0 
41 2011-01 1.1 85 2016-05 4.5 
42 2011-02 28.1 86 2016-10 86 
43 2011-03 5.5 87 2016-11 87 
44 2011-04 10.7 88 2016-12 89.2 

 

 


