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فروج ل ة في الأداء الإنتاجيقالعمي إلى Biotinيوتين االبمستويات مختمفة من  إضافةتأثير  
 التأكسدي للإجهادالمعرض المحم 

 سعاد خضير أحمدو  فضل عباس محمود
 كمية الزراعة/ جامعة بغداد 

  الخلاصة
/ جامعةة حيواني/ كميةة زراةةةال الإنتاجيب التابع لقسم أجريت ىذه التجربة في حقل الطيور الداجنة في أبي غر 

ضافة البايوتين إلةى ةميقةة فةروج إ، وذلك بيدف دراسة تأثير 2016/ 11/ 12وحتى  2/10/2016بغداد لممدة من 
فر ةا  مةن فةروج المحةم  375لتجربةة لصةاات الإنتاجيةة أسةت دم فةي ىةذه اتأكسةد  فةي بعة  ا لإجيةادالمحم المعةر  

308Ross   املات يةةوم ثةةم وزةةةت إلةةى  مةةس معةة 14لغايةةة ةمةةر  تربيتيةةا سةةوية   واحةةد، غيةةر مجنسةةة تةةمبعمةةر يةةوم
إلةةى مةةا   H2O2% 0.5ضةةافة إالتأكسةةد  ب الإجيةةادسةةتحداث ا. تةةم طيةةر/ مكةةرر  25بةةثلاث مكةةررات لكةةل معاممةةة  

: معاممةة سةيطرة سةالبة  اليةة مةن أضةافة البةايوتين   مةا  T1المعاممةة اوولةى :ىةيالشرب وكانت معاملات التجربة 
: معاممةةة سةةيطرة موجبةةة  اليةةة مةةن أضةةافة البةةايوتين   مةةا  شةةرب حةةاو  ةمةةى  T2. المعاممةةة الثانيةةةد ةةةاشةةرب 

H2O2 %0.5 المعاممة الثالثة .T3 :ما  شرب حاو  ةمى كغم ةمف /مايكروغرام بايوتين 250ضافة إ   H2O2 
 H2O2حةةةاو  ةمةةةى   مةةةا  شةةةرب كغةةةم ةمةةةف /مةةةايكروغرام بةةةايوتين 350ضةةةافة إ: T4. المعاممةةةة الرابعةةةة %0.5
 H2O2كغةةم ةمةةف   مةةا  شةةرب حةةاو  ةمةةى /مةةايكروغرام بةةايوتين 450ضةةافة إ: T5المعاممةةة ال امسةةة  .%0.5
ضةةافة البةةايوتين إلةةى ةميقةةةة إالتجربةةةة أن نتةةا    ظيةةرت. أيةةوم 42ولغايةةةة  14لمعاممةةة مةةن ةمةةر . أسةةتمرت ا%0.5

نةةةو  فةةةي وزن رتاةةةاع معاقةةةد أدل إلةةى  H2O2 تأكسةةةد  مسةةةتحدث إجيةةادلمعرضةةةة إلةةةى ا T5و T4طيةةور المعةةةاممتين 
كمةا حسةةنت معامةل تحويةل العمةف و معةدل اسةةتيلاك العمةف التراكمةي الجسةم الحةي النيةا ي والزيةادة الوزنيةة التراكميةة و 

رنةةة مةةع معاممةةة السةةيطرة الموجبةةة بالمقانتةةاجي الإالنسةةبية لمقطعيةةات% وقيمةةة الةةدليل  ووزانوا% نسةةبة التصةةافيمةةن 
ةميقةة فةةروج  إلةةىضةافة البةايوتين إن إتأكسةد ، نسةتنت  مةةن الدراسةة الحاليةةة  لإجيةةادين والمعرضةة ال اليةة مةن البةةايوت
  ةمى فروج التأكسد الإجياد/ كغم ةمف قد أدت إلى التقميل من التأثير الضار ممغم 450و 350المحم وبمستويات 

 .المحم
 .الإنتاجيلدليل البايوتين، فوق أوكسيد الييدروجين، وزن الجسم، ا كممات ماتاحية:

e-mail: fadal1992fa@gmail.com 

Effect of adding different levels of biotin to diet on some performance 
of broiler submitted to oxidative stress  

F. A. Mahmood and S. Kh. Ahmed 
College of Agriculture/ University of Baghdad 

Abstract  
This study was conducted at poultry farm/ Abu- Ghraib/ Dept. Animal production/ 

College of Agriculture/ University of Baghdad from 2/10/1016 to 12/11/2016 to of 
Baghdad from 2/10/2016 to study the effect of adding biotin to the diet of broiler 
submitted to oxidative stress on some broiler performance traits. A total of 375, day old, 
unsexed Ross 308 broiler chicks was reared together until 14 day old then, distributed to 
five treatments with three replicates per each (25 chick/replicate). The oxidative stress 
was induced by adding 0.5% H2O2 to drinking water. The treatments was as follow: 
T1= negative control group without adding biotin+ normal drinking water. T2= positive 
control group without adding biotin+ drinking water with 0.5% H2O2. T3= 250 µg 
biotin/ kg diet + drinking water with 0.5% H2O2. T4= 350 µg biotin /kg diet + drinking 
water with 0.5% H2O2. T5= 450 µg biotin/ kg diet + drinking water with 0.5% H2O2. 
Showed that T4and T5 resulted in significant (p<0.05) increasing in fined body weight, 
accumulative gain, feed consumption and feed conversion ratio in comparison and 
productive index and dressing percentage with positive control group. We can 
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concluded from this study that adding biotin to broiler diet at the rat 350 and 450 mg/kg 
could reduce the deleterious effect of oxidative stress. 
Key words: Biotin, Hydrogen peroxide, Body weight, production index. 

 المقدمة
ألتأكسد  ةمى أنو حالة تحصل نتيجة زيادة في المواد المؤكسدة في ال مية وحوليا نتيجةة زيةادة  الإجيادف عر ي

والتةي تعةد مجموةةات وسةطية مةن مةواد كيميا يةة نشةطة تنشةأ مةن الاعاليةات  ، Free radicals تكوين الجذور الحرة 
النةات  مةن تاةاةلات  اوذلكسةدة لغةر  حمايةة الجسةم مةن ، من ىنا تأتي أىمية اسةت دام مضةادات او 1  اويضية

حول ىذا الموضوع والتي كان من نتا جيا توفير حمايةة ضةد أكسةدة  ثبتت ذلك ةدد من الدراساتالجذور الحرة كما أ
 اوحمةةةا ذ تمنةةع أكسةةدة إةمميةةا كمضةةادات أكسةةدة دا ةةل الجسةةم الغةةذا  فةةي مراحةةل الإةةةداد وال ةةزن، فضةةلا ةةةن 

  وبةذلك 2ةةن طريةق التااةةل مةع الجةذور الحةرة المتكونةة   واونسجةالمشبعة الموجود في جدار ال مية الدىنية غير 
. مضةةةةادات اوكسةةةةدة منيةةةةا الطبيعيةةةةة كاوةشةةةةاب الطبيةةةةة ومنيةةةةا المصةةةةنعة مثةةةةل بعةةةة  تحةةةةافظ ةمةةةةى أنسةةةةجة الجسةةةةم

، ومةةن بةةين ىةةذه  3ور الحةةرة  المحدثةةة باعةةل الجةةذ اوكسةةدةالايتامينةةات التةةي لةةوحظ ان ليةةا دورا واقيةةا ضةةد ةمميةةات 
ويعمةل كمضةاد أكسةدة إذ يقةوم بكةبي تةأثير ةةدد  B  والذ  ىو أحد نوات  مجموةة فيتامين B7الايتامينات البايوتين  

نزيميةةا  لعةةدد مةةن أ ، كمةةا يعمةةل مرافقةةا  4مةةن الجةةذور الحةةرة التةةي تتشةةكل دا ةةل جسةةم الكةةا ن الحةةي بصةةورة طبيعيةةة  
وفةي  CO2ث دا ل الجسم، فيو يؤد  دورا ميما في ةممية نقل ثنا ي أوكسيد الكةاربون التي تحد اويضيةالاعاليات 

، يوجةةد ىةةذا الايتةةامين  5اسةةتقلاب الةةدىون والبروتينةةات واسةةتحداث السةةكر وغيرىةةا مةةن الاعاليةةات الحيويةةة فةةي الجسةةم  
ر البةةةي  لحميةةةب وصةةةااالحيوانيةةةة مثةةةل الكبةةةد والكميةةةة كمةةةا يمكةةةن الحصةةةول ةميةةةو مةةةن ا اونسةةةجةبكميةةةات كبيةةةرة فةةةي 

  7بةين  .  6، فضلا ةن  المصادر النباتية لو مثل ال ضراوات والحبةوب وفةول الصةويا والبطاطةا والجةزر  وال ميرة
 اوجسةةةامزيةةةادة  الةةذ  تتعةةةر  لةةو الطيةةةور  ةةلال مةةةدة التربيةةة ويعمةةةل ةمةةى الإجيةةةادأن البةةايوتين قةةةد يقمةةل مةةةن تةةأثير 

سةتو أن البةايوتين يعمةل كمسةاةد أنزيمةي فةي ةمميةة تصةنيع المةادة الوراثيةة   فةي درا8، كمةا بةين  المضادة في الجسم
DNA بةةالنظر . ةالمتكةةاثرة  ةلال المراحةةل الجنينية للأجنةة وبيةةذا يعمةل ةمةةى تحسةين الحالةةة الصةحية لم لايةةا المقسةمة

فقةةد أجريةةت ىةةذه ، ناولةةت ىةةذا التةةأثير فةةي فةةروج المحةةموىميةةة ىةةذا الايتةةامين كمضةةاد للأكسةةدة ولقمةةة البحةةوث التةةي ت
مةن  جسةمالمدل قدرة ىذا الايتامين المضاف بثلاثة مسةتويات م تماةة الةى العميقةة ةمةى حمايةة  ا تبارالتجربة بيدف 

 إلى ما  الشرب. H2O2التأكسد  المستحدث باعل أضافة  الإجيادأضرار 
 عملالالمواد وطرائق 

 -الحيةواني فةي كميةة الزراةةة لإنتةاجابع لقسةم أجريت ىذه التجربة فةي حقةل الطيةور الداجنةة فةي أبةي غريةب التةا
فر ةا  نةوع  375 في ىةذه الدراسةة استعممت ،2016/ 11/ 12 وحتى 2/10/2016من  يوم 42 جامعة بغداد لممدة

Ross 308  جيزت من احد ماةاقس القطةاع التجةار  ال ةا  غم 41وبمتوسط وزن  غير مجنس بعمر يوم واحد .
كنةةا  تمثةةل  15ثةةم جةةرل توزيعيةةا ةمةةى  يومةةا   14وحتةةى ةمةةر  اوولنةةذ اليةةوم ية مسةةو  اوفةةراخفةةي أبةةو غريةةب، وربيةةت 
ةميقةة السةةيطرة السةالبة وتتنةاول  :T1المعاممةة اوولةى :وةمى نحةو اتتةي طيرا لكل مكرر 25مكررات التجربة وبواقع 

ة الموجبةة تتنةاول فييةا ةميقة السةيطر  :T2 المعاممة الثانية .H2O2فييا الطيور ةميقة أساسية   ما  شرب  الي من 
 250بةايوتين بتركيةز  : أضةافةT3المعاممةة الثالثةة  .H2O2 %0.5الطيور ةميقة أساسةية   مةا  شةرب حةاو  ةمةى 

: أضافةةة T4المعاممةة الرابعةة  .H2O2 %0.5   ما  شرب حاو  ةمةى مةن اوساسيةمن العميقة  كغم /مايكرو غرام
المعاممة  .H2O2 %0.5   ما  شرب حاو  ةمى من اوساسية لعميقةكغم من ا /مايكرو غرام 350بايوتين بتركيز 

   مةا  شةرب حةاو  ةمةى مةن اوساسةية كغةم مةن العميقةة /مةايكرو غةرام 450ضافةةة بةايوتين بتركيةز إ:  T5ال امسةة
H2O2 %0.5. م : وىةي المةدة الممتةدة مةن ةمةر يةو  أ  المدة قبل المعاممةة :الآتيت إدارة اوفراخ ةمى النحو وقد تم

% 23، تحتةو  ةمةى ىذه المدة ةمى ةميقةة بةادئ موحةدة  لال اوفراخيوما ، وقد غذيت جميع  14واحد وحتى ةمر 
  ضافة.إ أ الما  العاد  ال الي من   كما تم تقديم 1كيمو سعرة/ كغم ةمف  جدول 3027بروتين  ام وطاقة ممثمو 
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بعمر  اوفراخ، فبعد ان وزنت يوما   42 ةمر التسويق وما  والىي 15: وىي المدة الممتدة من ةمر  ب  مدة المعاممة
وقةد اسةت دمت فةي مكةررات وبمعةدل وزن متقةارب نسةبيا،  3معةاملات تضةمنت كةل معاممةة  5يوما  وزةةت ةمةى  14

 إلةى  1/ كغم طاقةة ممثمةو  جةدولكيمو سعرة 3027% بروتين  ام وطاقة 23ةمى  ىذه المرحمة ةميقو بادئ تحتو 
 /كيمو سةعره 3195 ام وطاقو ممثمو  % بروتين20ميقة النيا ي التي  تحتو  ةمى ة إلىأبداليا وتم  يوما   21ةمر 

معاممةة السةيطرة  باسةتثنا ما  شةرب جميةع معةاملات التجربةة  إلى  H2O2 %0.5إضافة. تمت  1كغم ةمف  جدول
تضةمنت كةل  أسةبوةياسةيا التةي تةم قيا الإنتاجيةةالصةاات  .افةالإضةأةطيت ما  شرب ةاد   ةالي مةن  السالبة التي

معةةدل اسةةتيلاك العمةةف اوسةةبوةي ومعامةةل التحويةةل ومعةةدل الزيةةادة الوزنيةةة لمجسةةم و مةةن وزن الجسةةم الحةةي أسةةبوةيا  
 النسبية لمقطعيات%. واووزانالغذا ي ومقياس الدليل لإنتاجي ونسبة تصافي 

ام  طةوات اونمةوذج ال طةي العةام أجةر  التحميةل الإحصةا ي لبيانةات ىةذه الدراسةة باسةت د :التحميل الإحصائي
، إذ تةةةم تحديةةةد تةةةأثير المعةةةاملات لمصةةةاات المدروسةةةة باسةةةت دام التصةةةميم العشةةةوا ي الكامةةةل  9لمبرنةةةام  الإحصةةةا ي  

CRD  Complete Randomized Design   ل من   ةمى مستول اق10، است دم ا تبار دنكن متعدد المديات
0.05. 

 Fluka Chemical Company  المصنع من شركة B7ت دم البايوتين  اس المواد المستخدمة في الدراسة:
ةمةةى  Searle)  المصةةنع مةةن شةةركة  H2O2الييةةدروجين   اسةةت دم بيروكسةةيد ، كمةةاوالةةذ  كةةان ةمةةى شةةكل مسةةحوق

  .ة في منطقة باب المعظم في بغداد، وتم شرا  ىذه المواد من أحد المكاتب العممي%50شكل مادة سا مة بتركيز
 تركيب العميقة الأساسية والتحميل الكيمياوي المحسوب لها  ) 0)جدول 

 مكونات العميقة % يوم 21لغاية  1من ةمر  %ةميقة البادئ يوم 42لغاية  22ةميقة نيا ي % من ةمر 
 ذرة صارا  30 40
 حنطة 28.25 24

 كسبة فول الصويا 31.75 24.8
 *مركز بروتيني 5 5

 زيت زىرة الشمس 2.9 4.4
 حجر كمس 0.9 0.6
 DCPثنا ي فوساات الكالسيوم  0.7 0.9
  ميط فيتامينات ومعادن 0.2 0.2

 ممي طعام 0.3 0.1
 المجموع 100 100

 **بالتحميل الكيميا ي المحسو 
 البروتين ال ام % 23 20

  / كغم ةمف كيمو سعرة الطاقة الممثمة المحسوبة 3027 3195.3
 تيسين % 1.2 1.1
 ثايونين %مي 0.49 0.46
 السستين % 0.36 0.32
 %ميثيونين   سيستين 0.85 0.78
 كالسيوم % 0.85 0.76
 فساور متاح % 0.45 0.49

159.77 131.61 C/P % 
 % 8كيمـو سـعرة/كغم عمـا طا ــة ممثمـة، 2500% بـروتين، 45شـركة الـوافي/ أردنـي المنشـأ يحتـوي عمـى  إنتـاج* أَستخدم مركـز بروتينـي لحـم مـن 

تـم حسـابها  **% لايسـين  2.8% ميثيونين + سيسـتين و 2.55% ميثيونين، 1.75% رماد، 25% دهون، 12% فسفور متوفر،  3.5 يوم،كالس
  NRC (1994).تبعاً لتحميل المواد العمفية الواردة في
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  النتائج والمنا شة
  وفةراخ فةةروج المحةم رلمعدل وسبوةي لوزن الجسةم الحةي  غةم/ طيةا إلى 2تشير النتا   الموضحة في جدول 

جميةةع وجةةود فةةةروق معنويةةة بةةين المعةةاملات فةةي  الإحصةةا يفةةي معةةاملات التجربةةة للأةمةةار الم تماةةة. بةةين التحميةةل 
فةي كةل مةن معةاممتي السةيطرة السةالبة  (P<0.05)، فاي اوسبوع الثالث لةوحظ حصةول تاةوق معنةو  أسابيع التجربة

T1  والمعاممةT4 سيطرة الموجبة بالمقارنة مع معاممة الT2 مقابل / طير غم 904.93و 884.66ذ بمغت القيم إ  
. فةي T5و T1، T3 ،T4في حةين لةم تكةن ىنالةك فةروق معنويةة بةين المعةاملات  / طير ةمى التوالي،غم 814.60
وسةةةجمت  T2ةمةةةى معاممةةةة السةةةيطرة الموجبةةةة  (P<0.05)معنويةةةا  T4الرابةةةع مةةةن التجربةةةة تاوقةةةت المعاممةةةة  اوسةةةبوع

فيمةةا بينيةةا  T1 ،T3 ،T5فةةي حةةين لةةم ت تمةةف المعةةاملات  ةمةةى التةةوالي طيةةر  /غةةم  1153.63مقابةةل  1384.00
ال ةةةامس أظيةةةرت  اوسةةةبوع. فةةةي مةةةن ناحيةةةة أ ةةةرل T5و T1 ،T2، T3 ،T4، كةةةذلك المعةةةاملات معنويةةةا مةةةن ناحيةةةة
 ذ سةةةجمتإ T2الموجبةةةة ةمةةةى معاممةةةة السةةةيطرة  T4لممعاممةةةة الرابعةةةة  (P<0.05)المعنةةةو   تاةةةوقالنتةةةا   اسةةةتمرار ال

، T1 ىنالةك فةروق معنويةة بةين المعةاملاتطير  ةمى التوالي في حين لةم تكةن  /غم  1710.33مقابل  2279.32
T3، T4 وT5 لةوحظ أن المعةاممتينمةن التجربةة  اوسةبوع السةادس او يةر اوسبوع إلى. وةند الوصول  T4  وT5 

  وقةةد بمغةةت القةةيم T2و T1ممتي السةةيطرة السةةالبة والموجبةةة  بالمقارنةةة مةةع معةةا (P<0.05)تاوقةةا معنويةةا  قةةتقةةد حق
. مةةةن كةةةل مةةةا تقةةةدم يلاحةةةظ ان  غةةةم/ طيةةةر  ةمةةةى التةةةوالي 2125.67و 2552.0مقابةةةل  2753.33و 2768.33
 ةةلال كةةل  T2قةةد حققةةت تاوقةةا معنويةةا فةةي وزن الجسةةم الحةةي بالمقارنةةة مةةع معاممةةة السةةيطرة الموجبةةة  T4المعاممةةة 

 .أسابيع التجربة
تأكسـدي فـي  لإجهـادعلائـق فـروج المحـم المعـرض  إلـىضـافة مسـتويات مختمفـة مـن البـايوتين إتأثير  (2ل )جدو

 القياسي أالخط± )غم/ طير(  الأسبوعيمعدل وزن الجسم الحي 
 (طير/ معدل وزن الجسم الحي )غم

 المعاملات
 الثالث الأسبوع الرابع الأسبوع الخامس الأسبوع السادس الأسبوع

b 19.43±2552.00 ab 24.29±1925.33 ab 16.79±1250.67 a 13.18±884.66 T1 
c 12.19±2125.67 b  13.59±1710.33 b 21.93±1153.63 b 16.12±814.60 T2 

ab  18.45±2699.33 ab 21.85±1912.67 ab  18.56 ±1312.67 ab 9.32±857.36 T3 
a 21.84±2768.33 a 31.45±2279.32 a 25.54±1384.00 a 8.74±904.93 T4 
a 20.27±2753.33 ab  18.78±2038.33 ab  17.48 ±1319.67 ab11.49±852.63 T5 

 مستوى المعنوية * * * *
 ( p≤0.05الحروا المختمفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية )

جيةاد تأكسةد  باعةل لإةلا ةق فةروج المحةم المعةر   إلةىن ضةافة البةايوتيإل مةن ىةذه النتةا   أن يمكن اتسةتدت
H2O2  أنعكةةس بةةدوره ةمةةى زيةةادة وزن  فةةي التقميةةل مةةن اوثةةار السةةمبية لمجةةذور الحةةرة والةةذ   إيجةةابيقةةد كةةان لةةو دور

 لتي يعزل ان اةا  وزن جسةم الطيةوروا الإضافةال الية من  T2الجسم الحي بالمقارنة مع معاممة السيطرة الموجبة 
الذ  يعمل ةمى زيةادة تكةوين الجةذور الحةرة والتةي  Hydrogen peroxidesضافة بيروكسيد الييدروجين إ إلى فييا

بيدات الموجودة في الغشا  البلازمي لم لايا مسةببا بةذلك تضةرر ملى أكسدة الإالجسم  تؤد  تااةلاتيا المستمرة دا ل
لمبةايوتين فةي  الإيجةابي. أن التةأثير قد يكون سببا في  ا  وزن الطيور وىذا بالتالي  ،12، 11  وتيدميا اونسجة

 يقةةوم بإزالةةة الجةةذور الحةةرةذ إ أنزيمةةي  يؤديةةو كمضةةاد أكسةةدة غيةةر وزن الجسةةم الحةةي قةةد يةةأتي مةةن  ةةلال الةةدور الةةذ
ىةذا فضةلا  ةةن دوره الميةم فةي تحسةين   ،4  سمسةمة التااةةل إلةىالمتكونة بصورة طبيعيةة دا ةل الجسةم قبةل د وليةا 

،  8 يا الجسم التي تحةو  جميعةا ةميةو  وفي تطور  لا13  اومينية واوحما ةمميات التمثيل الغذا ي لمبروتينات 
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و كةان ةمةى أفضةل صةورة زيادة وزن الجسم الحي لاةروج المحةم والةذ  يبةدو أنة إلىد  جميعا يمكن أن تؤ  ودواراىذه 
لتأكسةد  ا الإجيةادذ مكةن الطيةور مةن مقاومةة إ  T4ةمةف   مةايكروغرام/ كغةم 350العميقة بتركيةز  لىإضافتو إةند 

  التجربةةةة . تتاةةةق نتةةةا مةةةايكروغرام/ كغةةةم ةمةةةف  450و 250  الإضةةةافةمةةةن  الآ ةةةرينبشةةةكل أفضةةةل مةةةن المسةةةتويين 
الجةذور  السمية الناتجة من أكسدة وضراراستنتجوا أن ا  والذين 2013 رون  آليو الصالي و إلحالية مع ما توصل ا

ضةةةافة إجيةةاد تأكسةةةد  المسةةتحدث باعةةل لإالمعرضةةة  اورانةةةبلةةى ةميقةةة إضةةافة البةةةايوتين إالحةةرة يمكةةن تقميميةةةا ةنةةد 
H2O2 فقةد بينةت نتةا    سةبوةيةواوفيما ي   الزيادة الوزنية  .ودا االشرب مما ينعكس ذلك ةمى تحسين  ما  إلى
ةلا ةةق فةةروج المحةةم  إلةةىمةةن البةةايوتين  ضةةافة مسةةتويات م تماةةةإأن  ، 3المعروضةةة فةةي جةةدول   لإحصةةا ياالتحميةةل 

لطيةور  اوسةبوةية  فةي معةدل الزيةادة الوزنيةة P<0.05المعر  لإجياد تأكسد  قةد أدت إلةى وجةود فةروق معنويةة  
 والمعاممة T1  لصالي معاممة السيطرة السالبة (P<0.05الثالث لوحظ حصول زيادة معنوية  اوسبوعجربة، فاي الت

T3 بالمقارنةةة مةةع المعةةاممتين T4 وT5 غةةم/  417.76و 394.34مقابةةل  446.39و 464.74، وقةةد بمغةةت القةةيم 
الرابةع  اوسةبوع، وفةي T3 ،T4، T5 لإضةافةاىنالك فروق معنويةة بةين معةاملات    ةمى توالي في حين لم تكنطير

 / غةةةم 248.73و 366.00مقابةةةل  596.40ذ سةةةجمت إ T2و T1ةمةةةى  T4المعاممةةةة   P<0.05تاوقةةةت معنويةةةا  
 اوسةةبوعأمةةا فةةي  .T5وT3 ،T4 الإضةةافةطيةةر  ةمةةى التةةوالي فةةي حةةين لةةم تكةةن ىنالةةك فةةروق معنويةةة بةةين معةةاملات 

بةةين المعةةاملات ةممةةا ان اةمةةى القةةيم قةةد سةةجمت حسةةابيا لصةةالي  ال ةةامس مةةن التجربةةة فمةةم تكةةن ىنالةةك فةةروق معنويةةة
  T5و T3السةةةادس تاوقةةةت المعاممتةةةان  اوسةةةبوعوفةةةي  ،ين بالمقارنةةةة مةةةع معةةةاممتي السةةةيطرةضةةةافة البةةةايوتإ معةةةاملات
   غةةةم/ طيةةةر 15.334مقابةةل  737.66 ،786.66ذ سةةةجمت إةمةةةى معاممةةةة السةةيطرة الموجبةةةة  P<0.05)معنويةةا  

ة السةيطرة السةالبة مةن ناحيةة، وبةين ومعاممة الإضةافةحين لةم يكةن ىنالةك فرقةا معنةو  بةين معةاملات  ةمى التوالي في
يةةادة الوزنيةةة التراكميةةة فقةةد معةةدل الز  السةةالبة والموجبةةة مةةن ناحيةةة أ ةةرل. وفيمةةا ي ةة  ومعةةاممتي السةةيطرة T4 معاممةةة
  H2O2 %0.5   ما  شرب حاو  ةمى كغم /مايكرو غرام 350بايوتين بتركيز  ةضافإ  T4 تاوق المعاممة لوحظ

مقابةةةةل  2360.07ذ سةةةةجمت زيةةةادة وزنيةةةةة مقةةةةدارىا إعةةةةاممتي السةةةيطرة السةةةةالبة والموجبةةةةة   ةمةةةةى م(P<0.05معنويةةةا 
 .افة البيوتين فيما بينيا معنوياضإلتوالي في حين لم ت تمف معاملات / طير  ةمى ا غم 741.631، 2014.06

جهـاد التأكسـدي فـي لإعلائـق فـروج المحـم المعـرض  إلـىين فة من البـايوتضافة مستويات مختمإ( تأثير 3جدول )
 القياسي أالخط± عدل الزيادة الوزنية الأسبوعية )غم/ طير( م

 طير (/ الزيادة الوزنية لمجسم )غم
 المعاملات

 الثالث الأسبوع الرابع الأسبوع الخامس الأسبوع السادس الأسبوع ( أسبوع6-3التراكمية )
b 10.02±2014.06 ab 65.14±626.66 40.72±556.66 bc 66.47±366.00 a 13.29±464.74 T1 
c  9.13±1741.63 b 18.35±415.33 34.77 ±600.00 c 41.32±248.73 ab 11.24±477.57 T2 

ab 13.15±2342.63 a 13.68±786.66 83.21±654.33 ab 40.58± 455.30 a 7.80±446.39 T3 
a 17.14±2360.07 ab 15.75±715.00 46.42±654.33 a 27.83±596.40 c 10.20 ±394.34 T4 
ab 12.19±2333.78 a 17.66±737.66 83.21±711.00 ab 28.64 ±467.04 bc 18.76±417.76 T5 

* * N.S * * مستوى المعنوية 
 ( p≤0.05الحروا المختمفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية )

جيةةاد لإعةةر  ةلا ةةق فةةروج المحةةم الم إلةةىالبةةايوتين ةمةةى ا ةةتلاف مسةةتوياتو  إضةةافةان ن مةةن ىةةذه النتةةا   ييتبةة
دوره فةي  زيةادة  إلةىوقةد يعةزل ذلةك ، تحسةين الزيةادة الوزنيةة التراكميةة لطيةور التجربةةالتأكسد  قد كان  ليا أثةر فةي 

لةةى إممةةا يةةؤد   واوةضةةا نسةةجة اوفضةةلا  ةةةن كونةةو يةةد ل فةةي تكةةوين   14  اومينيةةة واوحمةةا تمثيةةل البروتينةةات 
 الإنةزيم Acetyl CoAنةزيم إعظمي لمطا ر بصورة صحيحة كما أنو يعمل ةمى النمو بشكل جيد والى بنا  الييكل ال
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حصول زيةادة وزنيةة  تعمل ةمى زيادة في نسبة الدىن التي بدورىا لىإن ومن ثم يؤد  المصدر والمحدد لتكوين الدى
أن  إلةةى إشةةارات  4جةةدول   اوسةةبوةيكميةةة العمةةف المسةةتيمك  لقةةيم الإحصةةا ينتةةا   التحميةةل   .15، 8  فةةي الجسةةم

لةى حصةول فةروق إ جيةاد تأكسةد  قةد أدتلإلى ةلا ق فروج المحةم المعةر  إضافة مستويات م تماة من البايوتين إ
فةروق معنويةة بةين  الثالث إذ لم تكةن ىنالةك اوسبوعالتجربة باستثنا   أسابيعستيلاك العمف  لال امعنوية في معدل 
بالمقارنةةة مةةع معةةاممتي السةةيطرة  T4  لممعاممةةة (P<0.05الرابةةع لةةوحظ تاةةوق معنةةو   اوسةةبوع. فةةي المعةةاملات كافةةة

T1 وT2  ومةع المعاممةة T3طيةر  ةمةةى  غةم/ 844.33 و 722.33، 883.33 مقابةل 966.00 ذ كانةت القةةيمإ
العمةةةف بالمقارنةةةة مةةةع كةةةل  تسةةةتيلاكقةةةد سةةةجمت اقةةةل معةةةدتت  معاممةةةة السةةةيطرة الموجبةةةة التةةةوالي، ومةةةن الملاحةةةظ أن

مةن ال امس والسادس  اوسبوةين، فاي من التجربة وفي المعدل التراكمي المتبقية اوسابيع لال  او رلالمعاملات 
وةمةةى  T2و T1 والسةةالبة ةمةةى معةةاممتي السةةيطرة الموجبةةة  (P<0.05 معنويةةا T4ربةةة لةةوحظ تاةةوق المعاممةةة التج

معةةدل اسةةتيلاك العمةةف التراكمةةي فقةةد تبةةين وجةةود نتةةا    أمةةا ةةةن ،T5فةةي حةةين لةةم ت تمةةف معنويةةا ةةةن  T3المعاممةةة 
 4048.00ذ سةةجمتا إ T3و T1، T2ةمةةى بةةاقي معةةاملات التجربةةة  T5و T4  لممعةةاممتين (P<0.05تاةةوق معنةةو  

  ةمةةى التةةوالي ويلاحةةظ أن معاممةةة السةةيطرة  غةةم/ طيةةر 3813.67و 3498.67 ،3890.67مقابةةل  4177.00و
 .غم/ طير 3498.67تراكمي تستيلاك العمف والذ  بمغ أقل معدل  قد سجمت T2الموجبة 
كسـدي فـي أت لإجهـادم المعـرض لـى علائـق فـروج المحـإفة مسـتويات مختمفـة مـن البـايوتين ضـاإتأثير  (4جدول )
 القياسي الخطأ± والتراكمي )غم/ طير(  وعيلأسباستهلاك العما امعدل 

 طير (/ ستهلاك العما )غمامعدل 
 المعاملات

 الثالث الأسبوع الرابع الأسبوع الخامس الأسبوع السادس الأسبوع ( أسبوع6-3التراكمية )
b46.69±3890.67 b 18.00±1269.00 bc 31.43±1065.00 bc 25.62±883.33 10.65±673.33 T1 
c 26.19±3498.67 c 17.09±1154.00 c 32.02±957.00 b 2.84±722.33 18.52±665.33 T2 
b 11.92±3813.67 b 26.59±1294.33 bc 9.49±1040.33 c 18.74±844.33 15.71±634.66 T3 
a 49.11±4048.00 ab 15.85±1320.33 a 53.67±1190.00 a 22.47 ±966.00 6.33±657.66 T4 
a 68.50±4177.00 a 20.27±1363.33 ab 12.71±1130.67 ab 24.86±946.33 9.20±650.66 T5 

* * * * N.S مستوى المعنوية 
 ( p≤0.05الحروا المختمفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية )

قد يعةود إلةى  ما  شرب فروج المحم في H2O2ست دام اعنو  في معدل استيلاك العمف ةند إن اتن اا  الم
ةنةد تناولةو ةةن طريةق الاةم ةمةى  H2O2  إذ يعمةل 16مقدرة ىةذه المةادة ةمةى إحةداث حالةة مةن الإجيةاد التأكسةد   

 اونسةةجةدا ةةل  للأوكسةجينرفةع الضةةغط الجزي ةي للأوكسةةجين دا ةةل المعةدة ممةةا يةؤد  إلةةى ارتاةةاع الضةغط الجزي ةةي 
يةؤثر ةمةى إفةراز ىرمةون  ة حةدوث اوذل التأكسةد  فةي نسةيجي الكبةد والبنكريةاس ممةا قةدوىذا يزيد مةن فرصة ، 17 

 يعمل ةمةى تثبةيط والذ  بالتاليمن  لال تثبيط ةمل ال لايا الجسمية ومةن ضمنيا  لايا بيتا البنكرياسية  اونسولين
  يعةةد مةةن العوامةةل المثبطةةة رفةةع مسةةتول سةةكر الةةدم الةةذ   وىةةذا بةةدوره سةةوف يةةؤد  إلةةى18إفةةراز ىرمةةون اونسةةولين  

ذ إكسةةد  تأ جيةةادإةلا ةةق ىةةذه الطيةةور التةةي تعةةاني مةةن  إلةةىضةةافة البةةايوتين إ . وىنةةا يةةأتي دور 19لتنةةاول العمةةف  
التأكسةد   للإجيةادالضةار  وثةراور ىةذا الايتةامين فةي التقميةل مةن لوحظ أنيا أدت إلى رفةع اسةتيلاك العمةف بسةبب د

 للإلكتةرونيمتمك ذرة كبريةت فةي صةيغتو البنا يةة والتةي تعةد مةن الةذرات المانحةة  من  لال ةممو كمضاد أكسدة كونو
ىةذا  ستقراره وتقميل ضرره ةمةى  لايةا الجسةم،ا إلىحر مما يؤد  الغلاف ال ارجي لمجذر ال شباعإوالتي تعمل ةمى 

 إلةىون ممةا يةؤد  دىة لةىإدور الحيو  لمبةايوتين الةذ  يعمةل ةمةى تحويةل الكاربوىيةدرات والبروتينةات  إلىفضلا  ةن 
ةلا ةةق فةةروج المحةةم فةةي متوسةةط معامةةل  إلةةىتةةأثير أضةةافة مسةةتويات م تماةةة مةةن البةةايوتين .  20  زيةةادة شةةيية طيةةور
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إلةى وجةود فةروق معنويةة بةين معةاملات التجربةة فةي معامةل التحويةل الغةذا ي فةي يشةير   5جةدول  ب التحويل الغذا ي
  إلةى T4مةايكروغرام/ كغةم ةمةف   350. لقةد أدت أضةافة البةايوتين بتركيةز ال امس اوسبوع باستثنا  اوسابيعكافة 

ذ سةجمت إارنةة مةع معاممةة السةيطرة الموجبةة الرابةع بالمق اوسةبوعتحسن معنو  في قيمة معامةل التحويةل الغةذا ي فةي 
ي ةةةةن بعضةةةيا معنويةةةا وفةةة T5و T1 ،T2 ،T3 تةةةوالي فةةةي حةةةين لةةةم ت تمةةةف المعةةةاملاتةمةةةى ال 2.76مقابةةل  1.70
 0.05تحسةةن معنةةو    إلةةىقةةد أدت  T3)  ،T4 ،(T5ضةةافة البةةايوتينإالسةةادس لةةوحظ أن جميةةع معةاملات  اوسةبوع

P< فةةي معامةةل التحويةةل الغةةذا ي بالمقارنةةة مةةع معاممةةة السةةيطرة الموجبةةة  T2 1.93 ،1.79، 1.67ذ بمغةةت القةةيم إ 
يطرة السةةالبة معنويةةا ةةةن معاممةةة السةةةمةةى التةةوالي، فةةي حةةين لةةم ت تمةةف  T2و T3 ،T4 ،T5لكةةل مةةن  2.78مقابةةل 

التحويةةةل  بةةةة، أمةةةا ةةةةن متوسةةةط معامةةةلكانةةةت م تماةةةة معنويةةةا مةةةع معاممةةةة السةةةيطرة الموج إت أنيةةةا الإضةةةافةمعةةةاملات 
 .السادس من العمر اوسبوعالغذا ي التراكمي فقد جا ت النتا   مطابقة لنتا   

علائــق فــروج المحــم فــي متوســط معامــل التحويــل  إلــىضــافة مســتويات مختمفــة مــن البــايوتين إ( تــأثير 5جــدول )
 نسبة الخطأ القياسي( ± غم زيادة وزنية لغذائي )غم عما/ا

 غم زيادة وزنية ( /متوسط معامل التحويل الغذائي )غم عما
 المعاملات

 الثالث الأسبوع الرابع الأسبوع الخامس الأسبوع السادس الأسبوع أسبوع (6-3معامل التحويل الغذائي )
b 0.16±1.92 b 0.19±2.06 0.14±1.59 ab0.49±2.58 bc 0.06±1.45 T1 
a 0.10±2.24 a 0.13±2.78 0.09±1.72 a 0.26±2.76 c 0.03±1.38 T2 
b 0.03±1.67 b 0.04±1.67 0.10±1.74 ab 0.20±1.88 bc 0.02 ±1.41 T3 
b 0.01±1.78 b 0.08±1.79 0.18±1.84 b 0.11 ±1.70 a 0.03±1.66 T4 
b 0.03 ±1.75 0.15±1.93 0.15±1.62 ab 0.18±2.04 ab 0.04±1.5 T5 

* * N.S * * مستوى المعنوية 
 (p≤0.05روا المختمفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية )الح

يعةود إلةى إن البةايوتين يعمةل بمثابةة  ضافة البيوتين قدإويل الغذا ي لدل طيور معاملات معامل التح تحسنإن 
وتةؤد  دورا  ىامةا  فةي  اوية التةي تحاةز ةمميةة  transcarboxylaseو decarboxylaseو  carboxylaseنةزيمإ

 إلةةةىضةةةافة إيةةةل الطاقةةةة وتكةةةوين الةةةدىن وتمث gluconeogenesis يميا يةةةة الحيويةةةة مثةةةل تكةةةوين السةةةكرالعمميةةةات الك
التأكسد ، فضلا ةن دوره في العمل  الإجيادضافتو لمعمف وةممو ةمى مقاومة إليذا الايتامين ةند  الإيجابيير التأث

وىو الإنزيم الموجود في مسار ىدم بع  اوحمةا    Propionyl CoA Carboxylaseإنزيمكمرافق إنزيمي مع 
الإنةةةةزيم المصةةةةدر المحةةةةدد لمعةةةةدل تكةةةةوين الةةةةدىن  Acetyl CoA Carboxylaseاومينةةةةة وكةةةةذلك مةةةةع الإنةةةةزيم 

Lipogenesis  21اسةةةتيلاك العمةةةف وزيةةةادة اتسةةةتاادة مةةةن العناصةةةر الغذا يةةةة الم تماةةةة   ، ممةةةا يعمةةةل ةمةةةى تحسةةةن
بينةت نتةا    . 23، 22  فراري  سةميمة وباعاليةة ةاليةة ةطا إالتحويل الغذا ي وبما يؤد  الى  وبتالي تحسين معامل

  فيفةةي نسةةبة التصةةا ق معنويةةة مةةا بةةين معةةاملات التجربةةةظيةةور فةةرو   6المعروضةةة فةةي جةةدول   الإحصةةا يل التحميةة
حظ تاةةوق ، لةةو يةةوم. فيمةةا ي ةة  نسةةبة التصةةافي 42والةةوزن النسةةبي لقطعيةةات الصةةدر والا ةةذان والظيةةر% ةنةةد ةمةةر 

ةمى معاممة السيطرة السالبة في حين لم تكن ىنالك فروق معنوية بينيا وبين   (P<0.05 معنويا الإضافةمعاملات 
فةي  T4  لممعاممةة (P<0.05 حةة أظيةرت تاوقةا  معنويةا  ات الذبيمعاممة السيطرة الموجبة، نتةا   الةوزن النسةبي لقطعية

% ةمةةى 34.88مقابةةل  37.19ذ بمغةةت القةةيم إارنةةة مةةع معاممةةة السةةيطرة الموجبةةة الةةوزن النسةةبي لقطعةةة الصةةدر بالمق
سةجمت فروقةا  T5 و T3ت أن المعةاممتين إفيمةا بينيةا معنويةا  T5و T3، T4التةوالي فةي حةين لةم ت تمةف المعةاملات 

تاوقةةا معنويةةا  T4فقةةد سةةجمت المعاممةةة  لما ةةذينالةةوزن النسةةبي  أمةةا، املات السةةيطرة السةةالبة والموجبةةةمعةةحسةةابية مةةع 
P<0.05)21.03، 24.45مقابةةل  13.25ذ سةةجمت إتجربةةة بمةةا فييةةا معةةاممتي السةةيطرة   ةمةةى بةةاقي معةةاملات ال ،
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وزانيةةا النسةةبية لةةم تسةةجل ، أمةةا قطعةةة الرقبةةة فةةأن أةمةةى التةةوالي T5و T1 ،T2 ،T3% لكةةل مةةن 22.16و 21.33
 T5و 3T ، بالنسةةبة لمةةوزن النسةةبي لقطعةةة الظيةةر فقةةد تاوقةةت المعاممتةةانمعنويةةة بةةين كافةةة معةةاملات التجربةةةفروقةةا  
% ةمى التوالي في حين لم تكةن 22.18مقابل  28.16و 27.44 ذ سجمتإ T4 اممة  ةمى المع(P<0.05 معنويا

. أمةةةةا بالنسةةةةبة مةةةةن ناحيةةةةة أ ةةةةرل 5Tو T1 ،T2ناحيةةةةة وبةةةةين مةةةةن  T5و T1، T2، T3ىنالةةةك فةةةةروق معنويةةةةة بةةةةين 
ضةةافة البةةايوتين ومعةةاممتي السةةةيطرة إي الةةوزن النسةةبي لةةو بةةين معةةاملات لمجنةةاحين فمةةم تكةةن ىنالةةك فةةروق معنويةةة فةة

 الموجبة والسالبة. 
ي فـي تأكسـد لإجهـادعلائـق فـروج المحـم المعـرض  إلـىمـن البـايوتين  ضـافة مسـتويات مختمفـةإ( تأثير 6جدول )

 القياسي الخطأ± بية لمقطعيات% النس الأوزانو نسبة التصافي% 
 %النسبية لمقطعيات الأوزان

 المعاملات نسبة التصافي
 الصدر الفخذان الر بة الظهر الجناحان

10.11±0.42 ab 23.61±0.50 6.53 ±0.19 b 24.45 ±0.75 ab35.03±0.91 ab 75.53±0.75 T1 

10.97 ±0.30 ab 25.02 ±0.57 7.99±0.65 0.52±21.03b b 1.18 ± 34.88 b  72.94 ±0.50 T2 

10.16±0.43 a 27.44±0.34 6.02 ±0.07 0.92±33.21b ab 35.21 ±2.13 a 76.68±0.87 T3 

9.11±0.81 b 22.18±1.07 0.23±6.11 3.28±25.13a a 37.19 ±2.38 a 77.73±1.84 T4 

8.17±0.42 a 28.16±1.80 5.11 ±0.13 0.90±22.16b ab 36.02±3.77 a 0.78 77.47± T5 

N.S * N.S * * * مستوى المعنوية 

 ( p≤0.05روا المختمفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية )الح
معاممةة السةيطرة الموجبةة   ضةافة البةايوتينإمةن دون  H2O2 اوفةراخ  النتةا   يلاحةظ أن معاممةة اسةتعر مةن ا

T2 وفةةي   اةةا  معنةةو  فةةي الةةوزن النسةةبي لقطعيةةات الذبيحةةة الر يسةةية  الصةةدر والا ةةذانن ا  قةةد أدت إلةةى حصةةول
الاعالةة القةادرة ةمةى أحةداث اوذل  اووكسةجينرتاةاع أنتةاج أصةناف اجياد تأكسد  و إحداث لإونسبة التصافي نتيجة 

 اوواصةةةةرتحطةةةيم الاعالةةةة ةمةةةى  اووكسةةةةجينذ تعمةةةل أصةةةناف إوتسةةةةيما البروتينةةةات  بالجزي ةةةات الحيويةةةة بعةةةدة طةةةرق
، تعد قطعة الصدر من القطع الر يسة في ذبيحة فروج المحةم بسةبب احتوا يةا ةمةى نسةبة مرتاعةة مةن  24البروتينية  

 ، كمةةا تشةةكل نسةةبة البةةروتين النسةةبة العظمةةى مةةن المةةادة 26، 25النسةةي  العضةةمي وان اةةا  نسةةبة العظةةم والةةدىن  
ضافة إة الصدر في تجربتنا الحالية  اصة في معاملات في نسبة قطع لعضلات لذا فان الزيادة المعنويةالجافة في ا

  ومةةن ثةةم زيةةادة نسةةبة المحةةم فةةي الجسةةم 27البةةايوتين قةةد يعةةود إلةةى دور ىةةذا الايتةةامين فةةي زيةةادة تصةةنيع البةةروتين  
ايوتين فةي ة لةدور البةجةةمى معاممة السيطرة الموجبةة قةد يكةون نتي لإضافةات  . كما أن التاوق المعنو  لمعاملا28 

إن .  29تشكيل الشكل ال ةارجي وأنسةجة وأةضةا  الجسةم ممةا يكسةبيا تكةوين بصةوره جيةدة لةذلك تعطةي وزنةا  أكثةر  
دوره فةي زيةادة أوزان  إلةىضافة البايوتين قد يعود بالدرجة الر يسة إنو  في نسبة التصافي في معاملات التحسن المع

-DNAفةةي ةمميةةة تصةةنيع المةةادة الوراثيةةة  Co-Enzymeنزيمةةي اوفةةراخ مةةن  ةةلال ةمةةل ىةةذا الايتةةامين كمسةةاةد إ

synthesis  ومةةةن ثةةةم تةةةأثيره فةةةي تصةةةنيع البةةةروتين كمةةةا يةةةؤد  ىةةةذا الايتةةةامين دورا  ميمةةةا  فةةةي زيةةةادة ةمميةةةات تمثيةةةل
  ممةةا يعمةةل ةمةةى تحسةةين 8 ، فضةةلا ةةةن دوره فةةي زيةةادة تطةةور  لايةةا الجسةةم  13  اومينيةةةالبروتينةةات واوحمةةا  

. إن لنسةةةبة التصةةافي ةلاقةةةة موجبةةةة مةةع الةةةوزن الحةةةي ىةةةذا فضةةةلا  ةةةن ةممةةةو كمضةةةاد للأكسةةدةي للأفةةراخ الةةوزن الحةةة
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  إذ ترتاع نسبة التصافي مع زيةادة الةوزن الحةي النيةا ي لمطيةر، ولقةد كةان الةوزن الحةي النيةا ي 26لمحيوان المذبوح  
رتاعةةت فييةةا نسةةبة التصةةافي. الةةذا T2 وT1السةةيطرة  أةمةةى معنويةةا مةةن معةةاممتي T3 ،T4 ،T5 الإضةةافةلمعةةاملات 

ن نسةبة يسةيعمل ةمةى زيةادة الةوزن ومةن ثةم تح أن البايوتين من  30 مع ما توصل إليو  اتاقت نتا   التجربة الحالية
ضةةةافة مسةةةتويات م تماةةةة مةةةن البةةةايوتين إلةةةى ةلا ةةةق فةةةروج المحةةةم المعةةةر  إتةةةأثير   1يتبةةةين مةةةن الشةةةكل   التصةةافي.
  بةةةةين p<0.05معنويةةةةة   حيةةةث أدت المعاممةةةةة إلةةةةى حصةةةةول فةةةةروق الإنتةةةةاجيدليل تأكسةةةةد  فةةةةي مقيةةةةاس الةةةة لإجيةةةاد

كغةةم أةمةةى معةةدل لمةةدليل  /مةةايكروغرام 350ة بةةايوتين بتركيةةز ضةةافإوالمتضةةمنة  T4المعةةاملات إذ سةةجمت المعاممةةة 
أقةةل  T2، فةةي حةةين سةةجمت معاممةةة السةةيطرة الموجبةةة T1ثةةم  T3ثةةم  T5تمتيةةا المعاممةةة  378.72والبةةالغ  الإنتةةاجي
 ةمى التوالي. T2  ،T1 ،T3 ،T5لكل من 358.16، 355.08، 350.1يم الق مقابل 301.29ذ بمغ إمعدل 

 
 ( p≤0.05تشير إلى وجود فروق معنوية ) الأعمدةبين  الحروا المختمفة ما
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