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تراكيز مختمفة من الكموتاثيون المختزل الى مخفف السائل المنوي المحفوظ عند  إضافةتأثير 
 ة والنطف المشوهة لمكباش العواسيالفرديالحركة نسبة  ومدة الحفظ بالتبريد فيمْ 5درجة 

 **1زرجيحاكم تكميف عبد الخو  *حسام جاسم حسين بنانه
 جامعة بغدادكمية الزراعة/ *

 وزارة الزراعةالنجف الأشرف/  مديرية زراعة**
 خلاصةال
، اهبد  ايبان تبر ير اةباسة مسبتويات 2017وحتب  ذاار  2017أجريت الدراسة الحالية خلال المدة من شباا  

مختلفببة مببن الالوتببا يون المختبب ل سمةبباد أاسببدةل البب  مخفبب  السببالل الم ببوث للاابباب ال واسبب  وتر ير ببا سبب  ا بب  
مْ لمببدة خمسببة أيببام، سبب  الحاببل الحيببوا   والمختاببرات 5التاريببد ىلبب  درجببة حببرارة صببفات السببالل الم ببوث ا ببد الحفبب  ا

أرا بة ااباب / اليبة ال راىبة/ جام بة ادبداد سب  الجادريبةد اسبتخدم سب   با  الدراسبة لحيبوا  التاا ة الب  سسبم ات تباج ا
الاص  اى  اواسع ساسبة  مهالجمع السالل الم وث اوسا ة التم د س واتل 2-4ساين  أىمار ا تتراوحىواس  محلية 
جريت أوق الفردية اين الاااب و ل ت الة الفر Pooled semenم ج السالل الم وث للاااب ستم ساوع، أ /واحدة/ ااب

 pHالفحوص اللا مة لتايبيم السبالل الم بوث ال با ج سابل التخفيب  مبن حيبث اللبون والابوام ودرجبة اين الهيبدروجي   
يببة وترايبب  ال  بب  و سبباة ال  بب  الحيببة والمشببو ة، وسسببمت ال ي ببة االتسبباوث ىلبب  والحراببة الجماىيببة والحراببة الفرد

 ليهبباإ أةببي ، والتبب  ترلفببت مببن  ببلاث م بباملات 10:  1وا سبباة تخفيبب   Trisم بباملات التجراببة ااسببتخدام مخفبب  
: مخفب  T3د لمبل 100/ ملدبم 30+ الوتبا يون سTris: مخف  T2  لدTris: مجموىة السي رة سمخف  T1 و  :
Trisالالوتببا يون المختبب ل  إةبباسةان  إلبب وأشببارت ال تببال   لدمببل 100/ ملدببم 60+ الوتببا يون سT3 تفببوق  إلبب  أدت

، إا الدببت سباىة 96سب   مبن الحفب   رابة الفرديبة و سباة ال  ب  المشببو ةسب  صبفات  سبباة الحل P<0.01ىبال  الم  ويبة س
مببببا أ د%ل 40.25±5.93السببببي رة التبببب  الدببببت س ، ماار ببببة ام املببببةىلبببب  التببببوال  %ل25.75.25±0.67و 57.50±7.77س

سباىةل ييبر م  بوث، وىبال  الم  ويببة   0اال سباة لتبر ير مبدة الحفب  ىلب  الحراببة الفرديبة، سابان تبر ير وسبت الحفب  ى ببد الب من س
مببا اال سبباة لتببر ير وسببت الحفبب  سبب   سبباة ال  بب  المشببو ة، ساببد اببان أ، سبباىة ل96و 72، 48 ،24ل ى ببد البب من سP< 0.01س
جمي هببا، إا تبب داد  سبباة ال  بب  المشببو ة س%ل ا يببادة مببدة  ايوسبباتل ىلبب  الم بباملات سبب  P<  0.01 ير  ىببال  الم  ويببة ستببر

ان للالوتببا يون تبر ير ىلبب  ا ب  صببفات  وسببد أسبت ت  مببن الدراسبة دمْ ولابن ا سببت متفاوتبة 5الحفب  االتاريبد ىلبب  درجبة حببرارة 
 ملد 100 /لدمم 60السالل الم وث للاااب ال واس  اتراي  
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Abstract 
This study was carried out during the period from February 2017 to March 2017, in 

order to determine the effect of adding different levels of reduced glutathione 

(antioxidant) to diluted the semen of the Awassi rams and their effect on semen traits 

after cooling at 5C° for five days, Livestock and laboratories affiliated to the 
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Department of Animal Production/ College of Agriculture/ University of Baghdad in 

Jadiriyah. In this study, 4 Awassi Rams were used (4-2 years). The semen were 

collected by the artificial vagina by one ejaculate/ ram/ week, mixed the semen of the 

rams (Pooled semen) to remove the individual variations between the rams and tests 

were conducted to evaluate the fresh semen before the dilution in terms of color, 

viscosity, pH, mass motility, individual motility, sperm concentration and the 

percentage of viable and abnormal sperms. The sample was divided equally on the 

experimental parameters using Tris diluent at 1: 10 dilution, which consisted of three 

groups added to it: T1: control group (Tris diluted). T2: Tris dilute + glutathione (30 

mg/ 100 ml(. T3: Tris dilute + glutathione (60 mg/ 100 ml(. The results showed that the 

addition of reduced glutathione T3 resulted in a high significant (p<0.01) in the 

characteristics of the individual movement ratio and the rate of the abnormal sperms at 

the conservation time of 96 hours, reaching (57.00±7.77, 25.75 ± 0.67)% respectively, 

Compared with control treatment (15.00± 2.88, 41.25± 0.75)% respectively. As for the 

impact of the duration of conservation on the individual motility, was the effect of the 

time of conservation at time (0 hour) is not significant (P <0.05), and high significant (P 

<0.01) at time (24, 48, 72, 96) hours. as about the effects on the abnormal sperm, it was 

high significant (P <0.01) on all treatments in all times. It was concluded from this 

study that addition of glutathione in a concentration of 60 mg/ 100ml was beneficial on 

semen traits of Awassi ram. 
Keywords: reduced glutathione, parameters of sperm, semen cooling. 

 المقدمة
الحاجة الماسة س   شر التراايت الورا ية المتمي ة، لاا ساد اتجهت اي  ار  حو التوسع س  استخدام تاا ة  لتلاية

ن ىمليبببات حفببب  السبببالل الم بببوث المخفببب  سببب  و ل، 1لسAIلسArtificial Inseminationالتلابببيلا الاصببب  اى  س ا 
الايبب  واببالع م ببع ال مببو الااتيببرث درجببات حببرارة م خفةببة تسبباىد سبب  إ الببة حيبباة ال  بب  مببن خببلال إا ببا  ىمليببة 

تم ببل أ ببدا   ،وامبا ان جميببع الماو بات الخلويببة التب  تتةببمن البد ون والاروتي ببات وايحمبا  ال وويببة والسبار ،ل2س
و بو احبد ال وامبل التب  سبد تبى ر ىلب  خصبواة البااور، وسبد يبىدث الب  اةب رات سب   ل،3محتملبة تجهباد اياسبدة س

واببين مةببادات اياسببدة المترصببلة سبب  أث   ببام سبب   لROSواع ايواسببجين التفبباىل  سالتببوا ن الببدسيق اببين إ تبباج أ بب
ل، إا يحتببوث الدشببا  الالا مبب  لل  بب  ىلبب  تراايبب  ىاليببة مببن ايحمببا  الد  يببة المت ببددة ييببر المشببا ة 4الجسببم س

مببع ال  واببالع تجاواهببا ال بب، والتبب  تاببون ىرةببة ل مليببة اياسببدةل، PUFAلسPolyunsaturated fatty acidس
التببب  ابببدور ا تبببىدث الببب  خسبببارة متتاليبببة سببب  الحرابببة وسبببلامة  ،لLPOس لLipid Peroxidativeأاسبببدة البببد ون س

س مليات التاريبد والتجميبد  ل،6، 5سوالتديرات اييةية س  الخلايا الم وية DNAوتةرر خصااية الااالية اتالدشا  و 
خصبااية ل وسبدرتها ات7ل  فبة و باا ابدور  يالبل مبن حيويبة ال  ب  ستولد إجهاداً  اي ياً وايميالياً ىل  يشبا  ا اتاااة

امببا ان أ جببا  ىمليببة التلاببيلا الاصبب  اى  لا الببت ت تمببد ىلبب   وىيببة واميببة السببالل الم ببوث ال اي بب  ومببد  ل، 8س
يويببة ويماببن تحسببين حلد 9مببن ساببدان الاببدرة اتخصببااية س ايد بب تحملببل ل مليببات التخفيبب  والخبب ن امببا يةببمن الحببد 

، والتببب  تسبببتخدم ل11ةببباسة مةبببادات اياسبببدة الببب  أوسبببا  التجميبببد سإخصبببااية ىابببر ال  ببب  واالتبببال  الاااليبببة ات
ل سبب  مخففببات السببالل ROSااسببتراتيجية لتاليببل الا ببار الةببارة للمسببتويات ال اليببة مببن أ ببواع ايواسببجين التفبباىل  س

ادات اياسبدة المسبتخدمة سب  حفب  ىي بات السبالل وتبا يون أحبد أ بواع مةبوي د الال لد13، 12، 11س الم وث المارّد
السببالل الم ببوث واببالع  يببادة  المحفببو  االتاريببد، إا أ اتببت الدراسببات تر يراتببل المفيببدة سبب  تحسببين خصببالص   الم ببوث 

والاث  و مرات ااريت  ىةوث   ل،15، 14س لIVFس لIn vitro fertilizationس المختارث اتخصات ساة  جاح 
الايسينل ويتواجد س  الخلايبا الجسبمية والج سبية  -سستين -من  لا ة أحما  أمي ية سالوتاميليترل   لا   الااتيد 



 ISSN:1999-6527                       2017(، 2(، العدد )10مجمة الأنبار لمعموم البيطرية، المجمد )
 

89 

ل لهبا دور ابار  سب  ال مليبات المةبادة SHلجسم الحيبوان، ولبل ال ديبد مبن الو بال  الحيويبة، وان مجموىبة ال يبول س
وي مل ل،16ل سRedoxس والاخت ال اياسدة للأاسدة للمرااات اات الم شر الداخل  والخارج ، واالع إدامة ىمليات

الهبد  مبن الدراسبة  بو لتسبلي  الةبو  ىلب  تبر ير وان  لد17امادة حماية من التجميد خلال تجميد السالل الم وث س
 دالمحفو  االتاريد للاااب ال واس الالوتا يون س  ا   صفات السالل الم وث 

 لعملالمواد وطرائق ا
جام بة ادبداد سب  الجادريبة  –اليبة ال راىبة  –الحيبوا   ات تاجلحال الحيوا   ومختارات سسم الدراسة الحالية س  ا أجريت

مخفب  السبالل الم بوث وتبر ير  ىلب   إلب ةاسة الالوتا يون المختب ل إاهد  اختاار  ،2017وحت  ذاار  2017شاا   للمدة من
اابباب مببن سببلالة ال واسبب  المحلبب   4 هبباتخدمت سياسببأيببام، و  5مْ  لمببدة  5صببفات السببالل الم ببوث المحفببو  ىلبب  درجببة حببرارة 

ادببببم، تبببببم تببببدرياها ىلببببب  جمببببع السبببببالل الم ببببوث ا ريابببببة المهابببببل  54–62وأو ا هببببا ابببببين  سببببب وات 2–4ىمار بببببا اببببين أتتببببراوح 
 هيلببة الاابباب للايببام او اببة ااااببةيببتم تإا  ،أسبباوع ابباب/ /وتببم الجمببع اواسببع ساسببة، Artificial Vagina (AV)الاصبب  اى 

 Estradiolسل، وتببم تحفيبب  الاابباب ج سببياً ااسببتخدام  رمببون ايسببتروجين 18ل ل يببادة رياتهببا الج سببية سFalse mountس

Benzoateىن  ريق الشم، تم تجميع السالل الم وث وم جل مع ا ب  س لPooled Semen إ البة الفبروق الفرديبة ل مبن أجبل
ترايب  ال  ب   ،لpHوث ال با ج مبن حيبث اين الهيبدروجي   س، اما تم إجرا  الفحوص اللا مبة لتايبيم السبالل الم باين الاااب

الحراببة الفرديببة واببالع  سبباة ال  بب  الحيببة والمشببو ة، ومببن  ببم تاسببيم السببالل الم ببوث ااسببتخدام  ،الحراببة الجماىيببة ،سببةسبب  الاا
: T1:اببالات سبب   ببلاث م بباملات و  الالوتببا يونلد واا ببت مسببتويات 19والبباث تببم إىببداد  مسبباااً حسببت  رياببة س Trisمخفبب  

: مخفببب  T3 دلمببل 100/ دببممل 30س الوتببا يون +Tris: مخفبب  T2لد الوتبببا يونمببل  Tris  +0مجموىببة السببي رة سمخفبب  
Tris+ الااباب الداخلبة سب  التجرابة تتمتبع اصبحة جيبدة وخاليبة مبن ايمبرا  واا بت جميبع لد مبل 100/ دبممل 61س الوتا يون

 /يببم 300ال لبب  المرابب  ام ببدل يوميببا و  ايخةببرال لبب   ، إا ياببدم لهبباحببدلبب    ببام يبباال  مو ا  و  وخاةبب ة للأشببرا  الاي ببرث
ل سب  التحليبل الاحصبال ، ىلبب  20س -Statistical Analysis System SASواسبتخدم الار بام  اتحصبال   حيبوان/ يبومد

لمبااورة لل لدراسبة تبر ير الم باملات اCRDس Completely Randomized Designأسبان التصبميم ال شبوال  المتاامبل س
 ل مت دد الحدودد21س Duncanس  صفات السالل الم وث المختلفة، وسور ت الفروق الم  وية اين المتوس ات ااختاار 

 النتائج والمناقشة
ل المتوسب  ال بام لفحوصبات 1الجبدول س يابين: (Freshنتائج صفات السائل المنوي المدروسة قبلل المعامملة ) -

ودرجة اين الهيبدروجي   والحرابة الجماىيبة  م لة االلون والاوام وحجم الااسةالسالل الم وث لاااب التجراة والمت
 دة والمشو ة وسلامة الجسيم ال رس والحراة الفردية وتراي  ال    و ساة ال    الميت

 لالاياس  الخ ر ±سالمتوس   لFreshصفات السالل الم وث المدروسة سال الم املة س ل1سجدول
 الخطأ القياسي± المتوسط  الصفة التسمسل

 اريم  اللون 1
 ا ي  الاوام 2
 pH 6.62  ± 0.07اين الهيدروجي    3
 1.21 ±   92.24  ساة الحراة الجماىية س%ل 4
 1.26±91.22  ساة الحراة الفردية س%ل 5
 0.60±  4.32  ساة ال    الميتةس%ل 6
 0.48± 3.90  ساة ال    المشو ة س%ل 7
 0.32 ± 95.25 س  س%لسلامة الجسيم ال ر  8
 2.23 ±   921د2 ل109×تراي  ال    س 9
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تببر ير إةبباسة مسببتويات مختلفببة مببن الالوتببا يون ىلبب  ال سبباة الملويببة  إلبب ل 2يشببير الجببدول س: الحركللة الفرديللة -
 0.01ل وجود تفوق م  وث س2ا يتةلا من الجدول سإمْ،  5للحراة الفردية لل    ى د الحف  ىل  درجة حرارة 

>P إا تفوسبت الم املبة ىل  حسات م املبة السبي رة م املتينللل واةلا ،T3   سب  جميبع  ايخبر الم املبة ىلب
 ± 5.54و 82.50 ± 5.95و 90.00 ± 2.04س ، إا الدتساىة ساىةل 96و 72، 48، 24، 0س ايوسات
 4.78 ± 82.50ىل  التوال ، ماار ة ام املة السي رة س ل%77د7 ± 51د57 و 66.25 ± 5.54و 76.25

سب  حبين د ىلب  التبوال  %ل15.00 ± 2.88و 27.50 ± 3.22و 42.50 ± 4.78و 60.00 ± 4.65و
، 48 ،24ل ى د ال من سP< 0.01س ساىةل يير م  وث، وىال  الم  وية 0اان تر ير وست الحف  ى د ال من س

/ ملدببم 60س ليهببا اترايبب إةبباسة الالوتببا يون إالتبب  تببم  T3تفببوق الم املببة  ويببرت  لد2، جببدول سسبباىةل 96و 72
إا ت تمببببد حراببببة ال  بببب  ىلبببب  سببببدرتها ىلبببب  التم يببببل الدبببباال  ، لP< 0.01سل تفوسببببا ىببببالي الم  ويببببة مببببل 100

سالمايتواو ببدريال، إا ان ال اسببة ال اتجببة مببن ىمليببة الفسببفرة التراسببدية سبب  يشببا  مايتواو ببدريا الخليببة  بب  التبب  
ةببرر المايتواو ببدريا واالتببال  ا خفببا  اييبب ، تسببات حراببة ال  بب ، وامببا ان الحفبب  االتاريببد مببرتا  أساسبباً ات

الاث يشبترع  لGSHسالالوتا يون  و  ا يرت  دور ل،24، 23، 22سا خفا  حراة ال    إل و اا ادور  يىدث 
المتولببد مببن  H2O2سبب  حمايببة ال  بب  ةببد ةببرر اياسببدة، إا يما ببل ان ياتسببلا جببار ايرواسببيد الهيببدروجين 

ان الالوتبا يون ي بد خب  دسباع مبن المسبتو   إلب رامبا ي بود أو  ل،26، 25س ونالخلايا الم ويبة ويم بع أاسبدة البد
ل 28وسد اتفات  با  ال تبال  مبع مبا جبا  ابل س لد27ةد تاوّن الجاور الحرة وأ واع ايواسجين التفاىل  س ايول

درجببة مخفبب  السببالل الم ببوث للاابباب المحفببو  االتاريببد ىلبب   إلبب ملبب  مببول مببن الالوتببا يون  2 إةبباسةمببن ان 
ملبب  مببول، سابببد حسبب ت مببن  سببباة  1ملبب  مبببول وتسبباوت مببع الترايببب  0.5 مْ سببد تفوسببت ىلببب  الترايبب  5حببرارة 

%ل، 20±5.0%ل ماار ببة ام املببة السببي رة س50±5.0سبباىة مببن الحفبب ، إا الدببت س 96الحراببة التادميببة ا ببد 
من الحراة الفرديبة ل  ب  ل P<0.05مل  مول سد حسّ ت م  وياً س 2 إةاسةل من ان 29س واتفات مع ما أورد 

الاين لم  )31س أورد مْ ل يران الهولشتاين، ولم تتفق  تالج ا مع ما  5السالل الم وث المحفو  االتاريد ىل  درجة 
ملب  مبول مبن الالوتبا يون ماار بة مبع مجموىبة  1و0.5  ةباسةإ  ويبة ل سباة الحرابة الفرديبة ى بد يجدوا سروسباً م

 إلب ملب  مبول مبن الالوتبا يون  2ةباسة إل ى بد P<0.05ة الفرديبة م  ويباً س، سب  حبين ا خفةبت الحرابلسي رةا
 دلد   يران الجامون ماار ة مع مجموىة السي رة Bioxcellمخف  

عمللى الحركللة الفرديللة مْ  5ومللدة الحفللظ بالتبريللد عمللى درجللة تللأثير مسللتويات مختمفللة مللن الكموتللاثيون  (2) جلدول
 (.الخطأ القياسي ±)المتوسط  .%( لمسائل المنوي لمكباش العواسي)

 المعاممة
مستوى  الوقت )ساعة(

 96 72 48 24 0 المعنوية
T1 

Control 
82.50 ± 4.78 

A   a 
60.00 ± 4.65 

B   c 
4.78±42.50 

C    c 
3.22±27.50 

D     c 
2.88±15.00 

E   c 
** 

T2 6.61±82.50 
A   a 

5.15±63.75 
AB   bc 

7.77±52.50 
B      bc 

7.50±42.50 
BC   b 

7.07±30.00 
C    bc 

** 

T3 2.04±90.00 
A   a 

5.95±82.50 
AB   a 

5.54±76.25 
ABC   a 

5.54±66.25 
BC   a 

7.77±57.50 
C   a 

** 

 ----- ** ** ** ** NS مستوى المعنوية
** (P<0.01), NS: Non-significant. 

 لدP<0.01س أول P<0.05، الحرو  المختلفة تختل  م  وياً سS.E ±الايم تم ل الم دل
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ل تببر ير مسببتويات مختلفببة مببن الالوتببا يون ىلبب  ال سبباة الملويببة لل  بب  3يوةببلا الجببدول س: )%( نسللبة النطللف المشللوهة -
سبروق  ل وجبود3مْ، و سبت ت  مبن الجبدول س 5المشو ة للسالل الم وث للاااب ال واسب  المحفبو  االتاريبد ىلب  درجبة حبرارة 

ل ىل  جميع الم املات P<  0.01تفوساً ىالي الم  وية س T3ل للم املتين، ساد تفوست الم املة P<0.01ىالية الم  وية س
 ،21.75 ± 1.89 ،18.00 ± 0.40ل، إا اا بت سسباىة 96و 72، 48امبا سيهبا م املبة السبي رة سب  وسبت الحفب  س

 0.75± 41.25، 1.49± 34.25، 27.25±1.65ل سT1ة سىل  التوال ، ماار بة ام املبة السبي ر  %ل±0.67 25.75
ل ىلب  P<0.01مْ سابد ابان تبر ير  ىبال  الم  ويبة س 5ما اال ساة لتبر ير وسبت الحفب  ىلب  درجبة حبرارة أىل  التوال د  %ل

ارة جميع الم املات وس  الاوسات جمي ها، إا ت داد  ساة ال    المشبو ة س%ل ا يبادة مبدة الحفب  االتاريبد ىلب  درجبة حبر 
ملب  مبول مبن   2ل اللباين أوةبحا ان أةباسة28وتتفق  ا  ال تيجة مع ما جا  ال س لد3مْ ولان ا ست متفاوتة، جدولس 5

 0.05س م  ويباً  خفةبتمْ سبد  5مخف  السالل الم وث لاااب ال جدث المحفو  ىل  درجة حرارة  إل الالوتا يون المخت ل 
< P مببن الحفب ، االماار ببة مببع إةباسة الالوتببا يون اترايبب  96السباىة  %ل ى ببد2.0±  15سل مبن  سبباة ال  ب  المشببو ة 

 1%ل، ومسباوية لتبر ير الالوتبا يون اترايب  3.0±40مبع م املبة السبي رة س واالماار بة%ل  5.0± 20سمبل  1 ملدم/ 0.5
البباث  GPXي  أ بب يم الالوتببا يون ايرواسببيد إلبب ان الآليببة التبب  ي مببل اهببا الالوتببا يون ت سببت  إلبب وي بب   الببع  ،ملبب  مببول

من خبلال أاسبدة جب يلتين  H2O2ي مل ىل  خف  الهايدروايرواسيدات الد  ية أو يير الد  ية وايرواسيد الهيدروجين 
 لد31سىل وتحسّن من حماية خليبة ال  فبةمن الالوتا يون، واالتال  سان  يادة تراي  الالوتا يون سو  ت يد من سرىة التفا

وت يبببد مبببن حرابببة وحيويبببة  ROS  تخفببب  مبببن  هبببور أ بببواع ايواسبببجين التفببباىل  ان  يبببادة ترايببب  الالوتبببا يون سبببو و 
إا ي تاببد ان الالوتببا يون ياببوم احمايببة حيويببة ال  بب  مببن خببلال ااتسبباحل لايرواسببيدات الببد ن، إا ان  ل،33، 32سال  بب 

تح بم الدشبا  الخلبوث   ا  الايرواسيدات الت     ااو  مىاسدة يما ها ان تادأ سلسلة من التفاىلات الت  مبن شبر ها ان
 34).  شيخوخة الخلية س إل لل  فة مىدية 

مْ عمللى النطللف 5تللأثير مسللتويات مختمفللة مللن الكموتللاثيون ومللدة الحفللظ بالتبريللد عمللى درجللة حللرارة  (3) جللدول
 الخطأ القياسي(. ±)المتوسط المشوهة )%( لمسائل المنوي لمكباش العواسي

 الم املات
 لساىةسالوست 

 ةمستو  الم  وي
0 24 48 72 96 

T 1 
Control 

2.53±12.50 
E   a 

2.04±19.00 
D   a 

1.65±27.75 
C   a 

1.49±34.25 
B   a 

0.75±41.25 
A     a 

** 

T 2 
0.64±11.50 

E   b 
0.28±15.50 

D   b 
0.86±22.50 

C   b 
0.70±28.00 

B   b 
0.62±34.75 

A     b 
** 

T 3 
0.62±11.75 

E   b 
0.40±15.00 

D   b 
0.40±18.00 

C   c 
1.89±21.75 

B   c 
0.67±25.75 

A     c 
** 

 ----- ** ** ** ** ** مستو  الم  وية
** (P<0.01). 

 دلP<0.01س وأ لP<0.05، الحرو  المختلفة تختل  م  وياً سS.E ±الايم تم ل الم دل
ل مبل 100/ ملدبم 60  سالالوتا يون المخت ل اوصفل مةاد أاسدة صب اى  اترايب  ست ت  مما ساق ان إةاسة

 ماا يبةا  يبد الدراسبة، و الااباب ال واسب  س تحسن س  صفات ال    المحفو ة االتاريبد لبد  إل أد   Tris ال  مخف 
مببا اال سبباة لتببر ير مببدة الحفبب  ساببد أالملاحببة اصبب  اىياً،  ايي ببام اسببتخدامها مسببتاالًا سبب   يببادة  سبباة الخصببواة لببد 

مببدة الحفبب  ىلبب  الحراببة  تبر يرااسببت  ا   ،وسببات الحفبب أ  الصببفتين سب  جميببع لببى (P<0.01) اا بت ىاليببة الم  ويببة
 دساىةل ساد اا ت يير م  وية 0الفردية س   من الحف  س
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