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 الصمبو ( PEG 400السائل )ضافة مستويات مختمفة من مادة البولي اثيمين كلايكول تأثير إ
(4000PEG )ئع الكارب الشا لأسماكالفضلات ظهور  زمنو  لعمف المتناولكمية ا فيالعلائق  إلى

(Cyprinus carpio)  مختمفة يةعند درجات حرار 
 عميالشاوي وبهاء كاظم هيجل الخز سعيد عبد السادة كيطان 

 كمية الزراعة/ جامعة بغداد
 الخلاصة

تعباتهم قيمم ققبعمم ق Cyprinus carpioالفضمت قسسمة اقاليمم عشقال م   خممع  ق سمعة قالعلم قالةتامم   قتم قيام كقيةامم ق
ةحتم  قبع تاام قبصاع قةختبعا قةت قققغذا قةلىقثة نا ةً ،ق قق66ج ةع قبغ ا قلة ةقق-ةختبعقالأسة اقليلا قالزعاة 

،قيغم قةلم قسععة/قيال ق322441يغ قةل ق قسععة/قيال ق332241ق%ق ط ي قيلا قبان25466%ق 24421نقتعا حقبا
 البمممم ل قاثالممممانقق4 ق3 ق2%قللعت ممممقق1 ق%6456%ق 6425باسممممشقق4666اضمممما قالاهمممم قالبمممم ل قاثالممممانقيتايمممم  ق ق

ظهمع قاتم  اقالتحلام قأ،ق،للةت عام قبم  نقاضم ي ق5 ق1 ي ام قالعلاتتم نقق8 ق7 ق6 بافكقالاسمشقللعت مققق466يتاي  ق
العابع ق الث ةا قيي ا ققانتللةع ةلزةنقالفضت ق ي نقاسععققظه عزةنقق(قي P<0.05اسحص   ق ج  قيع ققةعا ا ق)

سمم ة قةامم ق عجمم قق ياتمم :ق4:22 ق4:36ْ ق 14سمم ة قةامم ق عجمم قالحممعاعةق  ياتمم :ق7:38 ق7:36ةعمم سته قةلممىقالتمم ال ق
ْ ق سمج قابطماقاس يم  قةام قالةعم ةت قاس لمىق الخ ةسم قق27ةا ق عج قحمعاعةس ة قق يات :ق3:16 ق3:16ْ ق 23حعاعةق

 ي امم قاةلممىقالةعمم س قللةعمم ةت قالعابعممم قالعلمم قالةتامم   قاسممب قق4قأةمم )الةت عامم (قيمم قجةامم ق عجمم  قالحممعاعةقالة ع سمم 
 عجم قق%قيم 5415%ق 4444ْ ق 23%قيم ق عجم ق4416%ق 3429ْ ق 14ق%قي ق عجم قحمعاعة1465 ق%148 الث ةا ق
اسمتاتاقةمنقال عاسم قاف 4ق ق عج  قالحعاعةقالةذي عةقآ الخ ةس قةاقالأ لىْ ،ق سجل قاي قالةع س قةا قالةع ةل ق27حعاعةق

اسممب ق اعيمم قالفضممت ققزةممنقظهمم عتتلامم ق ققإلممىلعت ممققاسسممة اقاممؤ  ققPEGقالبمم ل قاثالممانقيتايمم  قانقاضمم ي قامم ة 
 4العل قالةتا   
 خع  قالفضت ،قاسة اقالي عشقال    زةنق،ق،قالعل قالةتا   4666لب ل قاثالانقيتاي  ق،قا466 قاثالانقيتاي  ق:قالب لالكممات المفتاحية
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Effect of adding different levels of Polyethylene Glycol(PEG) 400 and 

4000 in diet on the food intake and the evacuation time of common carp 

(Cyprinus carpio) at different temperatures 
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Abstract 
The amount of food intake and the evacuation of common carp Cyprinus carpio were 

measured after breeding in the fish laboratory of the Faculty of Agriculture- University of 

Baghdad for 60 days, And fed eight laboratory-based protein products ranging from 

24.21% to 25.60% and total energy between 3322.1 kcal/ kg feed and 3224.1 kcal/ kg feed, 

the polyethylene glycol 4000 was added by 0.25% and 0.5% and 1% for the 2, 3, 4 and 

polyethylene glycol 400 the same ratios for the 6, 7 and 8 grades were 1 and 5 for control 

treatment without adding, the results of the statistical analysis showed that there were 

significant differences (P<0.05) at evacuation time was the fastest time for the fourth and 

eighth transactions respectively (7:36 and 7:38 minutes) at 14 °C,( 4:36 and 4:22 Min: 1 h) 

at 23 °C and (3:16) at 27 °C, The slowest times were recorded in the first and fifth 
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treatments (comparison) at all studied temperatures. The highest food intake rate of the 

fourth and eighth coefficients (1.8% and 1.65%) at 14 °C and 3.29% and 4.16% at 23 °C 

and 4.44% and 5.15% at 27 °C, the lowest rates were recorded at the first and fifth 

treatments at the above mentioned temperatures. The study concludes that the addition of 

both PEG fish species leads to a reduction in the evacuation time and raises the proportion 

of food intake. 
Keywords: Polyethylene glycol 400, Polyethylene glycol 4000, Quantity of food intake, evacuation time, 

Common carp fish 

 المقدمة
اذق خل قي قايثعقةنقحت قتطباتم ق اسمتعةل قيم قق،اسخاعةقب لة ا قالب لاةعا ق استعة له ق ا بعزقاسهتة  قي قالسا

،ق1) قج ا ةقللتطبامقنقلتهتة  قبعةلا قتصااعه ق البحثقي قةج س ق ج قالب حثقةة ق،ةج س قالطشق الصا ل ق الزعاة 
افمممً قيهممم قةمممنقلبممم لاةعا قيممم قالةجممم س قالةمممذي عةقآاحممم قاقPolyethylene Glycolقالبممم ل قاثالمممانقيتايممم  قاعممم  (24

نقالسمم  ل ق الصمملب ق تيمم نقح ستمم قبمماق،PEGةمم  قاعةممزقلمم ققغمم /ق26666البمم لاةعا قالخطامم قذا ق زنقجز مم قايمم قةممنق
 لم قةم ةقاسمتعة س قطبام ق ياةا  ام ق ب ال جام قق(،3)الح لم قالصملب قإلمىحسشق زا قالجزا  قييلة قزا ق زا قالجزا  قة  ق

 البع تاامم  قةممنققالأازاةمم   تج عامم ق صمما ةا ق اسممع ق اسممتعة قلتاتامم قالةح لامم قالة  امم ق يصمم قالةاتجمم  قالحا امم قةثمم ق
ق قًةعطبمق اسمتعة ق،لتحسانقخ اص قي قةع لج قالحمع ققE يات ةانققCالعس قة قيات ةانققلىإالةعيب  قالةعت ةق اض  ق

،ق4) يع ةم قةسمتحلشقالخ ما قالأسمط لتحتي اقلبعضقق ةتلتقًقتقً استعة قةزاقالأ  ا لبعضقق قًة ا قالتجةا ق ةحساي ق
السممم   ق البممم ل قاثالمممانقق466يممم  قثاعقاضممم ي قالبممم ل قاثالمممانقيتااللتعمممع قةلمممىقتمممةممم  قهمممذاقال عاسممم قألمممذاق(4ق7،ق6،ق5

قالفضت 4ق قيةا قالعل قالةتا   ق زةنقظه عيقاسة اقالي عشقال    قةت ققالىقالصلشق4666يتاي  ق
 المواد وطرائق العمل

 لغ ام قق2616/ق29/9قةمنقج ةعم قبغم ا قللةم ةق–جعام قال عاسم قيم قةختبمعقالأسمة اقيلام قالزعاةم قأ موقع الدراسة: -
قلتمعق66ةل م قسم ق)36×سم ق46×قسم قق66بعم  قةع ةت (قذا قأق8)قزج جا قأح اضق8ة ق،قاستع11/12/2617
قسمممةي قيممم عشق ممم    48ق زعقة ممم ا ا قياهممم ذقإللسممماطعةقةلمممىق عجممم قحمممعاعةقالةممم  ق(قةمممز  ةقبةسمممخا  قيهعب  اممم قةممم  

Cyprinus carpioقليمم قحمم ضق بةعمم  ق زنقتعمم قيمم قسممةي قةيممعع()قاسممة اقبعمم قتعياةهمم ق)ةيمععا (قب ايمم قسمم ق
 ا ةً 4ق66غ ق عبا قلة ةقق4447±8

%ق24421بممممانققياهمممم قةت ممممققصمممماع قةختبعامممً قتعا حمممم قاسممممب قالبمممع تانق8غمممذا قاسممممة اقالتجعبمممم قةلمممىق التغذيةةةةة: -
ضمماف قةمم  ةقأق،يغمم قةلمم قيالمم قسممععة/ق332241 يغمم قةلمم ققيالمم قسممععة/ق322441%ق ط يمم قيلامم قبممانق25466 

ق466ثالممانقيتايمم  ق البمم ل قاق4 ق3 ق2%قللعت ممقق1 %ق6456%ق 6425باسممشقق4666البمم ل قاثالممانقيتايمم  ق
 يعت ققةت عا 4قإض ي ةنق  نقق1 ق5 ي ا قالعت ققق8 ق7 ق6ةتاقللعت ققب لاسشقافسه قأ

 بمم لت زا قافسمم قةلممىقظهمم عقالفضممت قةلممىقاسممة اقالتجعبمم قافسممه ققزةممنق عاسمم اةتةمم قيمم ق ظهةةور الفضةةلات: زمةةن -
ةت مممققةممم ةقسممم ةتانقالمممىقحممم قاس مممب عقةلمممىقلقالأسمممة اثممم قغمممذا قق،سممم ة ق72لةممم ةققالأسمممة اج ةممم قق4الأحممم اض

بعم ه قسمحشقالغمذا قق،%5 باسمب قتغذام ق%ق1الةع ةت قافسه قبع قاة  ةقتصااعه ق اضم ي قصمبغ قاليم عةانقباسمب ق
ق27 ق23 ق14الحممعاعةقيممعع قالعةلامم قةلممىق عجمم  قق(،8)الةتبتمم ق سممج ق يمم قظهمم عقالفضممت قةلممىق يممققطعاتمم 

 4ة ةقا ةانقلي ق عج قحعاعةا ق ل عج قة  ق
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ث قغذا قةلىقةت ققالةعم ةت قافسمه قلةم ةققس ة ق72اسة اقالتجعب قلة ةقج ة ق :المتناولالعمف  معدلحساب  -
قالعل قغاعقالةتا   قبطعاتم قالسماف نق ع مح قب سمتعة  سحب قيةا قق قْق23ق ي ا ق عج قالحعاعةقالةسجل قس ةتان،

لغمذا قالةتم  قسمة اقالتجعبم قب اجم  قالفمعققبمانقاسقالعلم قالةتام   قشقيةام جم قثم قام زنق تحسم قلتتعيم عققتع ا ق ق
 (94)  الةتبت قغاعقالةتا  ق

يمم قق(9)(2012)قStatistical Analysis System  -SASاسممتعة قالبعامم ةاقائحصمم    الإحصةةائي:التحميةةل  -
،ق4الةختلفم قياسمب قة  ام ق)قضم ي ائ(ق ةسمت ا  ق0444 ق044)قالب ل قاثالانقيتاي  تحلا قالبا ا  قل عاس قتاثاعق

قي ةممم قة ممم ا  ق(قطبتممم قبتصمممةا 4قxق2تجعبممم قة ةلاممم ق)ق يمممقةلمممىققالة ع سممم ق  الصمممفقيممم %(ق1 ق4204 ق42.0
(CRD)،ةتع  قالح   4ق(12)ب ختب عقالةت سط  قبانقالةعا ا قالفع قق ي عا ق 

 النتائج والمناقشة
 (ق ي ست :1)ق  ظهع قالات  اقية قي قالج  وقت ظهور الفضلات: :أولا 
الفضمت قةام ق عجم قحمعاعةقزةمنقظهم عقةعم س قق(P<0.05)اختلفم قةعا ام قق:(1)تجربة  م   14عند درجة الحرارة  -

لممممىقبتامممم قللةع ةلمممم قالخ ةسمممم ،ق تصمممم ع قةق9:16سمممم ة قللةع ةلمممم قاس لممممىق الةعممم  قق9:11قإذقت ايمممققالةعمممم  ق، ق14ْ
للةعممم ةلتانقالث ااممم ق الس  سممم قيتممم قاتفتتممم قةعا اممم قق8:41ق،قتتهممم قةعممم  (قةعهممم P<0.05)قالةعممم س ق اختلفممم قةعا اممم 

(P<0.05)سممم ة قالمممذ قلممم قاختلممم قةعا اممم قق8:26قةممم ق اختلفتممم قةممم قالةعممم ةت قالأخمممع قب سمممتثا  قالةعممم  ياةممم قبااهق
(P<0.05قة قةع  ق)س ة قللةع ةل قالس بع ق انقاسخاعقاختل قةعا ام قةم قالةعم ةت قي يم ق جم  قب لةعتبم قق8:16

ثقاختلفمم قةمم قالةع ةلمم قالث ةامم قحاممق7:38سمم ة قلةع ةلمم قالعابعمم قالممذ قاتفممققةعا امم قةمم قةعمم  قق7:36قالةعمم  قالأخاممعة
 بتا قةع ةت قالتجعب 4

ةل قاس لىقالذ قل قالفضت قللةع لزةنقظه عقس ة قق5:12قسج قاةلىقةع  ق:(2)تجربة  م   23عند درجة حرارة  -
(قةمم قبتامم قP<0.05)لةع ةلمم قالخ ةسمم ،ق ليامم قاختلمم قةعا امم قسمم ة قل 5:19(قةمم قةعمم  قP<0.05)قاختلمم قةعا امم 

الس  سمم ققللةعمم ةت قسمم ة ق4:46 ق4:46 ق4:48 ق4:49ةعمم س قالةعمم ةت ،قيمم قحممانقجمم   قبعمم اقالةعمم س ق
(قةممم قP<0.05)قلةع ةلممم قالعابعممم قلممم قاختلممم قةعا اممم ق4:36 الث ااممم ق الث لثممم ق السممم بع قةلمممىقالتممم ال ،قاسقانقةعممم  ق

 ةلمم قالث ةامم ق همم قالةعمم  قسمم ة قللةعق4:22ق(قةمم قةعمم  P<0.05)قلثمم ق السمم بع ق ليامم قاختلمم قةعا امم  الةع ةلمم قالث
 الأ اى4

س ة قللةع ةل قالخ ةس ق الذ قت ايققةعا ا قةم قةعم  قق3:46بلغقايصىقةع  قق:(3 )تجربة م   27عند درجة حرارة  -
ق4ق سممجل قالةع ةلمم قالث ةامم قايمم قةعمم   قي يمم ةعا امم قةمم قةعمم س قالةعمم ةت اختلفمم ققالأ لممىسمم ة (قللةع ةلمم قق3:37)
سم ة قللةع ةلم قالعابعم قالمذ قلم قاختلم قةعا ام قةم قق3:16ق(قة قةع  P<0.05)س ة (ق ل قاختل قةعا ا قق3:15)

سمم ة (ق ةعممم  قق3:22سمم ة ،ق ااممم قلمم قاختلممم قةمم قةعمم  قالةع ةلممم قالةع ةلمم قالث ااممم ق)ق3:26ةعمم  قالةع ةلمم قالث لثممم ق
زةممنقظهممم عقتتمم  قاسمممتاتاقانقتمماثاعق عجممم قالحممعاعةقةلممىقةعممم س قق يمم قضممم  قةمم . سممم ة (ق3:27الةع ةلمم قالسمم بع ق)

،ق اسععقةعم س ق قْق23ةا ق عج قالحعاعةقْ قتلته قالةع س قق14الفضت قبص عةقة ة قي نقاةلىقةا ق عج قالحعاعةق
العةلام  قالب ال جام ق ةاهم ق،قيتم قا  قاعتفم عق عجم قالحمعاعةقالمىقسمعة ق قْق27 عقالفضت قةا ق عجم قحمعاعةق ي قلظه

ق(،11)الفضمت قزةمنقظهم عسعة قةع عقالغذا قي قالتا ةقالهضةا قي قةةلام قالهضم ق همذاقامؤ  قالمىقالتتلام قةمنق ق
الفضت ،ققزةنقظه ع ققPEGية قل حظقانقها اقةتي قةيسا ق اضح قبانقاستعة  قةست ا  قةختلف قةنقا ة ق
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%ق1العابعم ق الث ةام قالتم قاسمتعة قياهم قةسمت  قاضم ي ققالةعم ةلتانق قزةمنقظهم عقالفضمت قةام ةع ساليي ا قاي ق
 س قْ قاذقةممم قي عاممم قةممم قةعممممق27ْ ق 12ْ ق ق23يمممم ق عجممم  قالحمممعاعةققةاممم قالةعممم س قالتممم قسمممجل قPEGلاممم ة ق

(،ق12)ةعم   قةمنقالأ  ام قالةسمهل ق يةعطمشقلأيم قةم قياسم كقPEG،ق اسمتعة قالةع ةت قلي ق عج قةلمىقحم  
ْ ق12 ضممةنقةمم ا  ق عجمم  قالحممعاعةققPEG قظهمم عقالفضممت قاتمم قب سممتعة  قةسممت ا  قاةلممىقةممنقلممذلاقيمم نق يمم

 4ةي قةلىقح ق ق23ْْ ق 27 
سجل قات  اقالتحلا قاسحص   قلةع س قاسب قالغذا قالةتا   ق :Food intakeالمتناول )%( العمف نسبة  -ثانياا 

ق 23ل عج  قالحعاعةق ق 27ْ  (قP<0.05)قععا قلي قةع ةل ،قي ا قها اقيع ققةعا ا ةيق لثتثي قةلىقح ةقْ ق14ْ 
 (ق ي لآت :1الج   ق)ية قي قبانقالةع ةت ق

(قةمم قP<0.05)قةلممىقبتامم قالةعمم ةت ،ق اتفممققةعا امم ق%1483تفمم ققالةعمم  قق:(1 )تجربةةة م   14عنةةد درجةةة حةةرارة  -
الةعم ةت قاختل قةعا ا قةم قل ق ق الث اا ق العابع قةلىقالت ا%قللةع ةت قالس بع ق1465 ق1476 ق1486الةع س ق

ق1454%قللةع ةلم قالث لثم ق الةعم  ق%1456قةعم س قالةعم ةت قالث اام ق العابعم قةم قالةعم  قاسخع ،ق اتفت قةعا ام 
ايمم قالةعمم س قق41454ق يمم نقالةعمم  ق%قللةع ةلمم قالخ ةسمم 1445قةمم قالةعمم  ةلمم قالس  سمم قاللممذانقاتفتمم قةعا امم قللةع 
 ةع س قالةع ةت قي ي 4ة قاختل قةعا ا قالذ ق ق

(قيمم ق عجمم قP<0.05)قالةتامم   قيممع ققةعا امم الغممذا قظهممع قةعمم س قاسممب قأق:(2)تجربةةة  م   23عنةةد درجةةة حةةرارة  -
(قP<0.05)قةعا ا ق%قللةع ةل قالخ ةس قالذ قل قاختل 2424ي نقاي قةع  قق،ْ قةا قتحلاله قإحص  ا ق23حعاعةقال
%قللةع ةلممم قالث ةاممم قالمممذ قاختلممم قةعا اممم قةممم ق4416نقاةلمممىقةعممم  ق،ق يممم %قللةع ةلممم قالخ ةسممم 2426 قالةعممم  قةممم

(قP<0.05)%قللةع ةلم قالسم بع قالمذ قلم قاختلم قةعا ام ق3434الةع ةت قي ي ق ج  قبع اقةنقيم قالتعتامشقالةعم  ق
(قة قP<0.05)قاه قل قتختل قةعا ا أقسإ%قللةع ةل قالس  س ق3419%قللةع ةل قالعابع ق الةع  ق3429ة قالةع  ق

 %قللةع ةل قالث لث قاللذانقاتفت قةعا ا قبااهة 4ق2485ق%قللةع ةل قالث اا ق الةع  2489الةع  ق
الةتامم   قيممع ققةعا امم ،ق بلممغققعلمم بممانقالتحلامم قاسحصمم   قلةعمم س قاسممب قالق:(3)تجربةةة م    27عنةةد درجةةة حةةرارة  -

،قتلت قالةع س ق قالةع ةت قي ي (قة قةع سP<0.05)%قللةع ةل قالث ةا قالذ قاختل قةعا ا 5415ايصىقةع  ق
%قللةعممم ةت قالسممم بع ق العابعممم ق الث لثممم ق الث ااممم قةلمممىقالتممم ال ق لممم قتختلممم قةعا اممم ق4434 ق4439 ق4444 ق4463

ق%قلةع ةل قالخ ةس قالذ قلم قاختلم قةعا ام 3412ق بلغقاي قةع  قختلف قةعا ا قة قبتا قالةع ةت ،بااهة ق لياه قا
(P<0.05قة قالةع  ق)اتبانقةةم قذيمعق %قللةع ةل 3.704ااهة قاختلف قة قالةع  ققسإقالأ لى%قللةع ةل قق34363

آافً قانق عج قالحعاعةقتؤثعقب مي قةطمع قةلمىقاسمب قالغمذا قالةتام   قيي ام قاةلمىقةعم س قاسمب قالغمذا قالةم ي  قةام ق
جم   قب لةعتبم قاسخامعةقةعم س قْ ق ق23الةتام   قةام ق عجم قالحمعاعةقعلم ق%،قتلته قةعم س قاسمب قال27 عج قالحعاعةق

الفضمت ق اسمب قزةمنقظهم عقْ 4قيةم قلم حظقق جم  قةتيم قةيسما قبمانقق14اسب قالغمذا قالةتام   قةام ق عجم قالحمعاعةق
اةلىقاسشقةنقالغذا قالةتا   ،ققالةتا   قيي ا قالةع س قالت قسج قياه قاي ق ي قلخع  قالفضت قسجل قعل ال
 قاثعقةلىقا  طقالتغذا ق الفع لا  قالحا ام قالتم قتمؤ  قالمىقالتماثاعقةلمىقسمعة قةمع عقاع  قت ثاعق عج قالحعاعةقالذ ق

الغذا قي قالتا ةقالهضةا ق تفعاغقاسةع  قلةحت اهم قةمنقالغمذا قالةماي  قاسةمعقالمذ قامؤثعقةلمىقال مها ق اسمب قالغمذا ق
 قيتم قالةتام   قيم نقطع ام قةام قةلمىقاسمب قالغمذاقPEGض ي قةست ا  قةختلف قةمنقام ة قإقتاثاعأة ق(4ق13)الةتا   

%قليممتقالامم ةانقاةلممىقةت عامم قةمم ق1قائضمم ي  عجمم  قالحممعاعةقالةسممتعةل قيمم قالتجعبمم ،قإذقيمم نقالةعمم  قةامم قةسممت  ق
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،ق تتم قهممذاقالةعمم س قتمم عاجا قيم قةلممىقحمم  ْ (ق27 ق23 ق14ةامم ق عجم  قالحممعاعةقالة ع سمم ق)قائضمم ي ةسمت ا  ق
،قبم لعغ قانقالفمعققغامعقةعام  قPEG4000قيم نقاةلمىقةمنقPEG400اثاعقنقتماقسإقائضم ي ة قااخف ضقةست  ق

ليم نقهمذاقالةم  ةقتعم قةمنققالةماي  ازا قةنقاسب قالغذا ققPEGلا ة ققائض ي  استاتاقةنقذلاقانقزا  ةقةست ا  ق
الغممذا قةةمم قاسممععقةممنقةممع عقالغممذا قب لتامم ةقالهضممةا ق ةممنقزامم  ةقاسممب قق(15،ق14)قلأةعمم  الةمم ا قالةسممهل ق الةعطبمم ق

 ةنقسعة قتفعاغقالتا ةقالهضةا 4 قلزا  ةقال ها قالا جة قاجاتقالةاي  
 ( ونسةبةالفضةلات )دقيقةة: سةاعةزمةن بمسةتويات مختمفةة عمةى  PEG4000و PEG400ضةافة ( تةأثير إ1جدول )
 لأسماك الكارب الشائع (الخطأ ±المتناول )%(.)المتوسط العمف 
ق
ق

قالةع ةل 

ق(3)تجعب ق ق27ْ عج قالحعاعةقق(2)تجعب قق ق23ْ عج قالحعاعةقق(1)تجعب قق ق14ْ عج قالحعاعةق

اسب قالغذا ق
 )%(قالةتا   

  ي قخع  قالفضت 
ق(س ة ق يات :)

قاسب قالغذا قالةتا   
)%( 

 ي قخع  قالفضت ق
ق(س ة ق يات :)

اسب قالغذا ق
 )%(قالةتا   

 ي قخع  قالفضت ق
ق(س ة ق يات :)

 D 9:11 ± 0.05 A 2:26 ± 0.06 D 5:12 ± 0.06 A 3:30 ± 0.1 D 3:37 ± 0.01 A 0.03 ±1:25قPEG4000-0.0%قالأ لى
 AB 8:41 ± 0.02 B 2:89 ± 0.34 C 4:48 ± 0.02 B 4:34 ± 0.17 B 3:24 ± 0.00 BC 0.01 ±1:70قPEG4000-0.25%قالث اا 

 BC 8:16 ± 0.07 C 2:85 ± 0.17 C 4:40 ± 0.01 BC 4:39 ± 0.06 B 3:20 ± 0.01 CD 0.06 ±1:56قPEG4000-0.50%قث لث ال
 AB 7:36 ± 0.07 D 3:29 ± 0.17 BC 4:36 ± 0.01 C 4:44 ± 0.06 B 3:16 ± 0.01 DE 0.07 ±1:65قPEG4000-1%قعابع ال

 C 9:10 ± 0.04 A 2:24 ± 0.04 D 5:19 ± 0.03 A 3:12 ± 0.06 D 3:40 ± 0.03 A 0.03 ±1:45قPEG400-0.0%قالخ ةس 
 BC 8:41 ± 0.05 B 3:19 ± 0.08 BC 4:49 ± 0.04 B 3:70 ± 0.1 C 3:27 ± 0.01 B 0.05 ±1:54قPEG400-0.25%قس  س ال
 A 8:26 ± 0.11 BC 3:34 ± 0.07 B 4:40 ± 0.02 BC 4:63 ± 0.05 B 3:22 ± 0.01 C 0.02 ±1:80قPEG400-0.50%قس بع ال

 A 7:38 ± 0.04 D 4:16 ± 0.03 A 4:22 ± 0.02 D 5:15 ± 0.03 A 3:15 ± 0.01 E 0.05 ±1:83قPEG400-1%قث ةا ال
ق(P<0.054الةت سط  قالت قتحة قحع  قةختلف قضةنقالعة  قال اح قتختل قةعا ا قياة قبااه )
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