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 الخلاصة
ج تعػػخذذ-ب يػػتر تذربةػػ يىذكبػػ ذلزيػػخذرب رر ػػخأجريػػهذهػػلتذربةجريػػخذبػػتذتغةيػػررهذةاليػػخذرب يػػترفذبػػتذ  ػػـذر  ةػػ  ذر

،ذ0ي  ػيخذذCOذ يػهذيػلترذربغػرتعذ يػ ذر ػةغدـذبي ػ تذذ،2017/5/1كبػ ذذ2016/12/1بزفةػر ذتػفذذربج دريخذ/يادرد
%،ذتلبػؾذ80تدريػ ذربجػهذذ%20ذكبػ ذغزػيطذتػفذربعزػؼذربترلػ ذتػ د ذج بػخذلاػـذيةر/برتذتػ يل280 ت140 ،ذ70

ذتةرليػ ذرلأ ذرب يػدرتجي ت)ذصػف هذربةغتػريعضذتذبتذربتغةيرذ ة  ذربا  ذربلزتذتغ  ذربتيث فذبدرر خذةأثيره ذ ز ذك
ذبةػػػدذتجػػػدذ ذبػػتذربتغةيػػػر ةػػػ  ذرباػػػ ي  ػػػةغدرـذةة  ػػخذكذيزػػػت:ذتػػػ أظ ػػػرهذرب ةػػ   ذذت ػػػدذبػػػتذربتغةيػػر ذ(رلأتت يػػػ  ةػػرتجيفذ
رب  تيػػخذT4 ت،T2،،T3ذتعػػ ت هرببػػتذربلزػػتذتغػػ  ذربتيثػػ فذرباػػ  ذذأ ةػػ  بػػتذ (p˂0.01)ذختع تيػػربذ ػػ بتذر غفػػ ض
 ػ  خذذ72تذ48،ذ24،ذ12بػتذأت ػ هذرب  ػفذذCO يػهذتػ د ذج بػخذتػفذلاـذذيةر/بت يلرتذذ280تذ140،ذ70 ز ذ

ذبتعػ ت هبػتذرأت ذي ب  يخذ  ةػ  ذغػ  ذربتيثػ فذذفذر   ب ه ربغ بيخذتذ((T1بتذربتغةيرذي بتة ر خذيتع تزخذرب يطر ذ
T2ذ،T3تذT4ذختع تيػربذ ػ بتذر غف ضبزةدذ جزهذذ(p˂0.01)ذيعػدبػتذأ ةػ  ذغػ  ذربتيثػ فذبػتذرب تػ ل ذربت ػ تيخذذ
ذبػػتذربتعػػ ت هيػػيفذذ(p˂0.01) تجػػتدذبرت ػػ هذ  بيػػخذربتع تيػػخ ذ ػػ  خذتػػفذرب  ػػفذربتغةيػػر ذ72تذ48،ذ24،ذ12
بػتذ ػيـذرلأ ذذ(p˂0.01)ذر غف   ذ  بتذربتع تيػخذT3تذT2،ذT1ذتع ت هرب يدرتجي تذ ي ذ جزهذرلأ ذربذ يتخ

ذT1ذتع تزػػخلتػػ ذت ػػجزهذربذ،T4ذتػػىذخ ػػ  خذتػػفذرب  ػػفذربتغةيػػر ذتة ر ػػذ12رب يػػدرتجي تذبز تػػ ل ذربت ػػ تيخذيعػػدذ
ب تػػ ل ذربت ػػ تيخذيعػػدذبػػتذ ػػيـذرلأ ذرب يػػدرتجي تذبػػتذرذ(p˂0.01)ذربغ بيػػخذتػػفذر  ػػ ب هذر غفػػ ضذ ػػ بتذربتع تيػػخ

لاػػـذتػػ د ذج بػػخذتػػفذذتػػ يلرتبيةر/ذ280رب  تيػػخذ زػػ ذذT4ي بتع تزػػخذذخ ػػ  خذتػػفذرب  ػػفذربتغةيػػر ذتة ر ػػذ48تذ24
بػػػػػتذ ػػػػػيـذرلأ ذذ(p˂0.01)ذر غفػػػػػ ضذ ػػػػػ بتذربتع تيػػػػػخذT3تذT1ذتعػػػػػ ت هتيػػػػػ ف ذرب ػػػػػي ؽذ ػػػػػجزهذربذ،CO يػػػػػهذ

رب  تيػخذذT4تذT2ذتعػ ت هتػىذربغةيػر ذتة ر ػخذ ػ  خذتػفذرب  ػفذربتذ72رب يدرتجي تذبتذرب تػ ل ذربت ػ تيخذيعػدذ
بتذةرلي ذذتع ت هربييفذذ(p˂0.01) أظ رهذرب ة   ذتجتدذبرت  هذ  بيخذربتع تيخ ذCOتفذ يهذذ140تذ70 ز ذ

ذ(p˂0.01) ر غف  ػػ ذ ػػ بتذربتع تيػػخذCOرب  تيػػخذ زػػ ذ يػػهذذT4،ذT3ذتعػػ ت ه يػػ ذ ػػجزهذربذرلأتت يػػ  ةػػرتجيفذ
لتػػػ ذذ،T1ذتع تزػػػخي ػػػ  خذتػػػفذرب  ػػػفذربتغةيػػػر ذتة ر ػػػخذذ12بز تػػػ ل ذربت ػػػ تيخذيعػػػدذذرلأتت يػػػ بػػػتذةرليػػػ ذ ةػػػرتجيفذ

ذT4تذT2ذع  ػػؽبزذرلأتت يػػ بػػتذةرليػػ ذ ةػػرتجيفذذ(p˂0.01)ذأظ ػػرهذرب ةػػ   ذأي ػػ ذتجػػتدذر غفػػ ضذ ػػ بتذربتع تيػػختذ
تؽذتع تيػخذتبػـذةلػفذه  بػؾذبػرذذ،T1رب ػيطر ذذتع تزخ   خذتفذرب  فذربتغةير ذتة ر خذيذ24بز ت ل ذربت  تيخذيعدذ

 .   خذتفذرب  فذربتغةير ذ72تذ48يعدذذCO يهذذرب  تيخذ ز ذتع ت هربييفذ
ذ صف هذربةغتر،ذيعضذغ  ذربتيث ف،ذربا  ذربلزت،ذ يهذيلترذربغرتعتفة  يخ:ذربلزت هذرب
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Abstract 
This experiment was carried on in animal nutrition laboratories in the Animal 

Production Department of the Faculty of Agriculture, University of Baghdad/ Jadriya 

for the period  from 1/12/2016 to 1/5/2017, where adding different percentages of castor 

oil, 0, 70, 140 and 280 Micrometer/ kg dry matter to a mixture of concentrated 20% and 

alfalfa hay 80% to study the effect on in vitro and methane total gas production and 

some fermentation characteristics (pH, ammonia nitrogen concentration). Results: 

Using the gas production technology in the laboratory, a significant reduction (P˂0.01) 

was found in the total production of gas and methane in T2, T3 and T4, containing 70, 

140 and 280 μl/ kg dry matter of CO oil after 12, 24, 48 and 72 hours of incubation 

period with T1 control (0% CO). For methane production in T2, T3 and T4, a 

significant decreased (P˂0.01) was recorded in methane production with increase 

incubation periods  from 12 to 72 hour. T1, T2 and T3 showed a significant decreased 

(P˂0.01) in the pH values  after 12 hours of  laboratory incubation compared to the 

treatment T4 and T1 were recorded a significant decreased (P˂0.01) in the pH values  

after 24 and 48 hours of laboratory incubation compared to the T4 treatment containing 

280 μl/ kg dry matter of CO oil. In the same context, T1 and T3 decrease (P˂0.01) in 

pH values after 72 hours of laboratory incubation compared with  T2 and T4 treatments 

containing 70 and 140 of CO oil respectively. The results showed T3, T4 of the CO oil 

was recorded with a significant decrease (p˂0.01) in ammonia nitrogen concentration 

after 12 hours of incubation compared to T1. The results also showed a significant 

decrease(P ˂0.01) in the ammonia nitrogen concentration of T2 and T4 after 24 hours of 

laboratory incubation compared to T1 (control) treatment. There were no significant 

(P˂0.01) in the concentration of nitrogen ammonia after 48, 72 hours from incubation 

laboratory. 
Key words: castor oil, production of total gas, methane production, some fermentation characteristics. 

 المقدمة
ذرلاصػػط   يخذلتلتػػ هذغلر يػػخذبل ػػ ؼذرب يتر يػػخذر ػػةغدرـذربتػػتردذربليتي  يػػخذ ردذتجػػ ؿذر  ةػػ  ذرب يػػتر تبػػتذ

ذرلأغيػر ذرلآت ػختبلفذبتذذ(،2)ربلرشذربتج ريخذلأ ي ءذتربةتذةعتؿذ ز ذة  يفذرب تتذت تزي هذربةتثيؿذربالر تذ(،1)
لتلتػػ هذغلر يػػخذبػػتذرلأ ػػ ؼذرب يتر يػػخذي ػػي ذذربتػػتردذربليتي  يػػخذرلاصػػط   يخةزػػؾذذذ شػػأهذتغػػ تؼذتػػفذر ػػةغدرـ

تتػفذذ، زػ ذرب يػترفذت زػ ذربيي ػخهػلتذربتػتردذربليتي  يػخذرلاصػط   يخذر ػةغدرـذرذ تيخذت ةتزػخذة ػة ذ ػفذتجتدذتغ ط
تتػػ ذ ػػ ذربيػػ  ثيفذتربعػػ تزيفذربتغةصػػيفذبػػتذتجػػ ؿذر  ةػػ  ذذ(،3)ربت ػػ درهذرب يتيػػخذربليتي  يػػخذهػػتذيػػيفذةزػػؾذربتػػترد

أ    ذتفذتص درذ ي ةيخذتت   ذرب يتهذرب ي ةيخذغلر يخذلرهذأصؿذ ي ةتذتربةتذةلتفذتشةةخذرب يتر تذكب ذأيج دذيدر ؿذ
Vegetable oilsذةةطيػػرذربيغػػ رربذأتذ بتػػ ءيازػػتذربتػػفذربتػػتردذرب ي ةيػخذ ػػفذطريػػؽذذ ةغ صػػ  ت ػ د ذتػػ ذيػػةـذرذ( 4)ذ

رب يػػػتهذذةعييػػرذـرر ػػػةغدبةػػدذةػػـذ،ذتذذتر ػػةغدرـذغػػ  ذثػػػ  تذأتل ػػيدذربلػػػ ريتفذربع ػػػتيخذربتػػليي هذر ػػػةغدرـذكبػػ ك ػػ بخذ
تػفذتغةزفػخذذةتجػدذ ػددذأ ػترعذ يػ ذذ( 5)ةلتفذيدي ذأت  ذتفذربت  درهذرب يتيخذبػتذ   ػؽذربتجةػررهذلتبذذرب ي ةيخ

ربليتيػ  تذذةرليي ػ  ي ذيلتفذهتذتفذرب يتهذرب ي ةيخذرلألثرذة ت  ذتذذCastor Oil يهذربغرتعذذت   رب يتهذرب ي ةيخذتذ
ذبػتذتت  ػ تذبدي  ذتجتت خذتر عخذتفذرلا ػةغدرت هذربة ربفريدذيجعز  ذتفيد ذبتذ ددذلييرذتفذربص    هذتربةطيية ه



 ISSN:1999-6527                       2107(، 2(، العدد )01مجمة الأنبار لمعموم البيطرية، المجمد )
 

167 

ذ%64ذ-44ذ ز ذتػ ذيػيفذيلترذ ي هذربغرتعذة ةت ذ ربت ة  ررهذربصيدلا يخذتغ صخذص   خذربدتر يخذربص    ه
هػتذتلػ فذرب ػدؼذتػفذهػلتذربدرر ػخذذ( 6)ربري ػي تبيفذ ػ تضذأ   ػ تت  ػ ذ بدهتفذربث ثيخذيتفذرب يهذربل ذهتذغ تذ

تػػفذربعزػػؼذذ20%%ذدريػػ ذربجػػهذتػػىذ80 زيةػػخذربتجةػػررهذربتةلت ػػخذتػػفذذكبػػ ي  ػػ ذتغةزفػػخذذأ ػػ بخذ يػػهذربغػػرتع
 ةػػرتجيفذذربترلػػ ذتدرر ػػخذةأثيرهػػ ذ زػػ ذر  ةػػ  ذربلزػػتذبزاػػ  ذتربتيثػػ فذبػػتذربتغةيػػرذت يػػ  ذيعػػضذصػػف هذربةغتػػرذتثػػؿ

ذرلأ ذرب يدرتجي تذيعدذبةررهذ  فذتغةيريخذتغةزفخ تذذرلأتت ي 
 مواد وطرائق العملال

ربج دريخ،ذتلبؾذبدرر خذذ-ج تعخذيادردذأجريهذربةجريخذبتذتغةيررهذربةاليخذربة يعخذبلزيخذرب رر خ/ذ:لتجربةخطة ا -
ذكبػ لاػـذذيةر/بتػ يلرتذذ284،ذ144،ذ74،ذ4ذخي  ػيذCOذت ػةتي هذتغةزفػخذتػفذ يػهذيػلترذربغػرتعذةأثيرذك  بخ

  ذت يػػربتيثػػ فذبػػتذربتغةيػػرذأ ةػػ  ذرباػػ  ذربلزػػتذتغػػ  ذذ زػػ ذ80ذتدريػػ ذربجػػهذ20%ذغزػػيطذتػػفذربعزػػؼذربترلػػ 
 يعضذصف هذربةغترذب   ؿذربلرش 

ربعزػؼذربترلػ ذذتػىذتزػـذ1ربتجػرتشذيةطػرذ%ذتػفذدريػ ذربجػه80ذتػفةةلتفذربعزيةػخذربةجريييػخذ :عميقة التجربة -
ييفذةتذذ،ت د ذج بخلاـذذيةر/بت يلرتذذ284تذ144،ذ74ذخ(ذي  يCO)ذربغرتعذيلتر يهذذخ%ذتىذأ  ب20ذخي  ي
 تلت  هذتربةرلي ذربليتي  تذبتلت  هذربعزيةخذربترل  ذتدري ذربجهذ)%( ذذ(3،ذ2،ذ1)ذتؿرجدرب

 )%(المركزة العميقةنسب ومكونات المواد الأولية الداخمة في تكوين ( 1) جدول
 % المواد الأولية

 23ذشعير
ذ22ذ غ بخذرب  طخ

ذ13ذل يخذبتؿذربصتي 
ذ40ذلر ذصفررء

ذ1ذتع دفذتبية تي  ه
ذ1ذتزح

ذ14.62ذـ**يرتةيفذغ 
 11.23ذتيل ذجتؿ/ذلاـذت د ذج بخذرلأي يخ*ربط  خذ

ذ(ذت ز ذأ   ذربت د ذربج بخ 8)ذ**ةـذ   ي  ذتفذجدتؿذربة زيؿذربليتي ت ذبتتردذربعزؼذربعرر يخ
×ذ0.014رلأبيػػػػػ ؼذربغػػػػػ ـذ ذ×ذذ0.005ربػػػػػدهفذربغػػػػػ ـذ ذ×ذذ0.031ربيػػػػػرتةيفذربغػػػػػ ـذ ×ذذ0.012لاػػػػػـذتػػػػػ د ذج بػػػػػخ( ذ)تيلػػػػػ جتؿ/ذ*ربط  ػػػػػخذربتةأي ػػػػػخ
ذ( 9ربل ريتهيدررهذربلر يخ)

المركزة والخشنة الداخمة في تركيب العلائق التغذوية المستخدمة في  التركيب الكيمياوي لمعلائقيبين  (2) جدول
 %التجربة

ذربالر يخذربع  صر
ذربعزفيخذربت د 

 المادة الجافت

DM 

المادة 

ذالعضويت
OM 

 الرماد

ASH 

البروتين 

ذالخام
CP 

الألياف 

ذالخام
CF 

مستخلص 

ذالايثر
EE 

المستخلص 

الخالي من 

ذالنتروجين
NFE 

ذ*ربط  خذربتةأي خ
 لاـذت د ذج بخ(ذ)تيل جتؿ/

ME 

 11.6150 65.749 2.059 7.410 11.678 4.535 86.896 91.431ذربشعير

 12.5846 69.384 4.890 2.879 10.092 2.951 87.245 90.196ذربلر ذربصفررء

 10.7369 27.858 2.237 6.575 48.455 4.997 85.125 90.122ذل يخذبتؿذربصتي 

 11.1806 50.804 4.563 11.998 17.114 5.672 84.479 90.151ذ غ بخذرب  طخ

 10.4345 51.485 1.95 18.094 14.312 10.574 85.841 96.415ذدري ذربجه

×ذ0.014رلأبيػػػػػػ ؼذربغػػػػػػ ـذ ذ×ذذ0.005دهفذربغػػػػػػ ـذ ذربػػػػػػ×ذ 0.031ربيػػػػػػرتةيفذربغػػػػػػ ـذ ×ذ 0.012ذلاػػػػػػـذتػػػػػػ د ذج بػػػػػػخ( ذ)تيلػػػػػػ جتؿ/ذربط  ػػػػػػخذربتةأي ػػػػػػخ*
ذ( 9)ذربل ريتهيدررهذربلر يخ
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مع  (80% دريس الجتكغم مادة جافة( لعميقة  والطاقة المتأيضة )ميكاجول/ % ئيالتركيب الكيميا (3) جدول
 281، 041، 71، 1 زيت بذور الخروع وزيت بذور الكتان بنسبةالمضاف لها  20% العمف المركز

 كغم عمف يتر/مايكرول
 الكيميائي التركيب

 

 الإضافت نوع

 

 المادة الجافت

DM 

المادة 

 العضويت

OM 

 الرماد

Ash 

 البروتين الخام

CP 

 الألياف الخام

CF 

مستخلص 

 الايثر

EE 

المستخلص 

الخالي من 

 النتروجين

NFE 

ربتةأي خربط  خذ*  
لاـذت د ذذتيل جتؿ/ذ(

 ME (ج بخ

 T1 92.9487 82.4180 10.5307 12.046440 20.8504 1.2212 48.299960 9.628658 يطر 

70:T2ت يلرتبيةرذ CO 92.1218 82.2995 09.8223 11.126687 19.0896 1.1565 50.926713 9.777936 

140 :T3ت يلرتبيةر CO9.567464 49.894978 1.1765 20.2667 10.034322 09.7810 81.3725 91.1535ذ 

280 :T4ت يلرتبيةر CO8.225203 48.004188 1.1818 20.0104 11.478312 10.4865 80.6747 91.1612ذ 

×ذذ0.014رلأبيػػػػػ ؼذربغػػػػػ ـذ ذ×ذذ0.005ربػػػػػدهفذربغػػػػػ ـذ ذ×ذ 0.031ربيػػػػػرتةيفذربغػػػػػ ـذ ×ذ 0.012ذلاػػػػػـذتػػػػػ د ذج بػػػػػخ( ذ)تيلػػػػػ جتؿ/ذربط  ػػػػػخذربتةأي ػػػػػخ*
ذ( 9)ربل ريتهيدررهذربلر يخ

ربتػ د ذربج بػخ،ذربتػ د ذربع ػتيخ،ذذةػـذةةػديرذلػؿذتػف: يبيةةالتركيب الكيميائي لمواد العمف الأوليةة والعلائةق التجر  -
تةػـذذ(8)ذت  ػ ذطريةػخذرب ةػرتجيف،ذتربت ةغزصذربغ بتذتفذربيرتةيفذربغ ـ،ذرلأبي ؼذربغ ـ،ذتت ةغزصذرلايثر،
×ذذ0.012لاػػػـذتػػػ د ذج بػػػخ( ذ)تيلػػػ جتؿ/ذربط  ػػػخذربتةأي ػػػخذ  ػػػ  ذربط  ػػػخذربتةأي ػػػخذ  ػػػ ذربتع دبػػػخذربة بيػػػخ:

 ( 9)ربل ريتهيدررهذربلر يخ×ذذ0.014رلأبي ؼذربغ ـذ ذ×ذذ0.005ربدهفذربغ ـذ ذ×ذذ0.031 ربيرتةيفذربغ ـذ
 النتائج والمناقشة

ألذ   ػظذأفذذCOذ يػهيػيفذتعػ ت هذذ(p˂0.01)ذتجػتدذبرت ػ هذ  بيػخذربتع تيػخ4) جػدتؿذ) ةػ   ذربذأظ ػره
ذ200ذتػؿ/28.75 (T3) ذكبػ ذ(T1)ذ36.70 ػ  خذتػفذرب  ػفذأبتغةيػر ذيةػررت ذيػيفذ12 أ ة  ذرباػ  ذربلزػتذيعػدذ

ذ200ذتؿ/ذ30.68ت28.75 ،ذ31.70ذأ ة  ذربا  ذربلزتذT4تذT3،ذT2لت ذت جزهذربتع ت هذت د ذج بخ،ذتزاـذ
ل  ػػهذأب ػػؿذتع تزػػخذبػػتذذT3تي  ػػظذأفذربتع تزػػخذذ،((p<0.01 زػػ ذربةػػتربتذتل  ػػهذيي  تػػ ذبػػرتؽذ  بيػػخذربتع تيػػخذ

تجػػتدذذ4جػدتؿذ ػ  خذتػفذرب  ػػفذربتغةيػر ذبةػدذيػػيفذذ12بتيثػ فذيعػػدذتبيتػ ذيغػصذأ ةػػ  ذغػ  ذرذ،ةةزيػؿذرباػ  ذربلزػػت
ذ2.23ذ-3.50ألذةػػررت ذ جػػـذغػػ  ذربتيثػػ فذيػػيفذذCO يػػهذذتػػ ذيػػيفذتعػػ ت هذ(p<0.01) ػػ بتذربتع تيػػخذذر غفػػ ض

لاـذت د ذج بخذتفذذ/يةربت يلرتذذ280تذ140ذ  دذك  بخ،ذتل  هذر ؿذلتيخذبا  ذربتيث فذت د ذج بخذتزاـذ200/ذتؿ
ذبيتػػػ ذيي ػػهذرب ةػػػ   ذأي ػػػ ذتجػػتدذبرت ػػػ هذ  بيػػػخذربتع تيػػػخذتزاػػػـذتػػ د ذج بػػػخ( ذ200/ذتػػػؿذ2.24تذ2.51)ذCOذ يػػه
(p˂0.01)لذ ػػػجزهذك ػػػ  خذتػػػفذرب  ػػػفذربتغةيػػػر ذذ24 ةػػػ  ذرباػػػ  ذربلزػػػتذربتةلػػػتفذ ةيجػػػخذربةغتػػػررهذيعػػػدذكبػػػتذذ

ذ/يةربتػػ يلرتذذ70خذتزاػػـذتػػ د ذج بػػخذتػػفذك ػػ بذ200ذتػػؿ/ذ28.00لذيزػػمذتعػػدب  ذكأ ػػؿذ جػػـذغػػ  ذلزػػتذذT2ربتع تزػػخذ
 ػ  خذتػفذرب  ػفذربتغةيػر ذبةػدذت ػحذذ24لتيػخذغػ  ذربتيثػ فذيعػدذذكبػ أت ذي ب  يخذذ،COذلاـذت د ذج بخذتفذ يه

ذ(p<0.01)ذ جػػـذتع ػػت ذيزاػػهذأ زػػ  يػػ ذتػػ ذيػػيفذربتعػػ ت هذذ(p<0.01)تجػػتدذبػػرتؽذ  بيػػخذربتع تيػػخذذ4جػػدتؿذ
(ذ زػ ذربةػتربتذغػـذتػ د ذج بػخذ200/ذتػؿذ4.50تذ 4.25ذ،4.50)T3 تذT2ذ،T1بتع ت هذربتذبا  ذربتيث فذل فذ

تزاـذت د ذج بخ( ذذ200/ذتؿذ3.50)با  ذربتيث فذذ(p<0.01)ذتع ت ذر ؿذ جـذT4 جزهذربتع تزخذي ف ذرب ي ؽذتذ
 ػػػ  خذتػػػفذرب  ػػػفذذ48يعػػػدذاػػػ  ذربلزػػػتذبزذ(p<0.01)أي ػػػ ذأفذأ زػػػ ذ جػػػـذتع ػػػت ذذ4جػػػدتؿذلتػػػ ذتةظ ػػػرذ ةػػػ   ذ

تل  ػػػػهذذT2تأغيػػػػررذذT3ثػػػػـذذT4تزاػػػػـذتػػػػ د ذج بػػػػخ(ذةزة ػػػػ ذربتع تزػػػػخذذ200/ذتػػػػؿذ45.25)ذT1ل  ػػػػهذبػػػػتذذربتغةيػػػػر 
ر غفػػ ضذ ػػ بتذذ4جػػدتؿذ زػػ ذربةػػتربت(،ذلتػػ ذتبػػت ظذتػػفذذغػػـذتػػ د ذج بػػخذ200/ذتػػؿذ35.73تذ36.50ذ،37.00)

ذ4 25)ذT4تذT3ذهبػػتذربتعػػ ت ذCO  ػػ بخذ يػػهذذ ػػ  خذ48يعػػدذذغػػ  ذربتيثػػ فبػػتذأ ةػػ  ذذ(p<0.01)ربتع تيػػخذ
تزاـذت د ذج بخذذ200/ذتؿذ 5 00تذ5 05)ذT2تذT1زاـذت د ذج بخذ ز ذربةتربت(ذتة ر خذتىذتذ200/ذتؿذ4 00ت
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ذ72 زػػ ذلتيػػخذرباػػ  ذربلزػػتذربت ػػة ذيعػػدذتػػرترذCOذخةػػأثيرذأ ػػ بذكبػػ تيػػ ف ذرب ػػي ؽذأظ ػػرهذرب ةػػ   ذذ  زػػ ذربةػػتربت(
/ذتػػػؿذ41.23)ذT3بػػتذربتع تزػػػخذذ(p˂0.01)ر غفػػ ضذ ػػػ بتذربتع تيػػػخذذكبػػػ أدهذذ ػػػد ػػ  خذتػػػفذرب  ػػػفذأبتغةيػػر ذ

تزاـذذ200ذتؿ/ذ51.00ت43.25 ذ،43.00)ذT1تأغيررذذT2ثـذربتع تزخذ T4 تزاـذت د ذج بخ(ذةزة  ذربتع تزخذ200
ذ72يعػدذذغػ  ذربتيثػ فبػتذأ ةػ  ذذ(p<0.01)رغة ب هذ  بيخذربتع تيػخذذ4جدتؿذلت ذتيييفذذ،ت د ذج بخذ ز ذربةتربت(

بػػتذربتع تزػػخذذ(p<0.01)ر غفػػ ضذ ػػ بتذربتع تيػػخذذكبػػ ذىلذأدكذCOبػػتذك ػػ بخذ يػػهذذ ػػ  خذتػػفذرب  ػػفذربتغةيػػر 
T4 (ذةزة  ذربتع تزػخذبختزاـذت د ذج ذ200/ذتؿذ4 80)ذT1ثػـذT2 تT3تزاػـذذ200/ذتػؿذ5 75تذ5 50،ذ5 15)ذ

،ذ40،ذ0يتةػدررذذCOجػرعذتػفذذ4ذربػل ذيػيفذأفذك ػ بخذ(14)ذت د ذج بخذ ز ذربةتربت(ذتهلرذت ذيةفؽذتىذتػ ذجػ ءذيػ 
باػػ  ذربلزػػتذبػػتذتع تزػػخذتػػفذرذخ  بيػػلتيػػخذأدىذكبػػ ذذذCOتػػفذ يػػهذتػػفذ ػػ  ؿذلػػرشذرلأغ ػػ ـذبةػػرذذ/تزاػػـذ120تذ80

 ةػػ  ذرباػػ  ذ  ػػدتذك ػػ بخذرب يػػهذكبػػ ذ(،ذتريتػػ ذيعػػتدذ ػػي ذر غفػػ ضذك11)رب ػػيطر ذيشػػلؿذتع ػػت ذتبل  ػػ ذلاذةةفػػؽذتػػى
زفيػخذربةػتذهػتذأ   ػ ذربع  ؽذهتذةعديؿذ تزيخذربةغترذتةةزيؿذبع بية  ذي ي ذتجتدذغ ؼذتػفذرب يػهذ زػ ذربتػ د ذربع

يػػػ با ؼذذأ يػػػ ءذربلػػػرشذربتج ريػػػختهػػػلرذيػػػىد ذكبػػػ ذةةزيػػػؿذ  يزيػػػخذربةصػػػ ؽذذ(12)ةعػػػدذلاػػػلرءذأ   ػػػتذبيلةيريػػػ ذربلػػػرش
ربغ رجتذبزت د ذربعزفيخذأتذريت ذأفذيلػتفذرب يػهذربت ػ ؼذي ةػت ذ زػ ذيعػضذربتػتردذرب ػ تخذ ػدذةلػتفذ ػ ر ذبل يػ ءذ

ربػل ذذ(15)تلاذيةفػؽذتػىذ(14)تهػلرذيةفػؽذتػىذ(،13)ترلأبي ؼخذبز يزيزت ذربتج ريخذغصتص ذرلأ ي ءذربتج ريخذربت زز
  بيػخذذ  ػيخذر عل  ذبفع بيخذتتدىذ  يزيخذة زؿذربالرءذلأفذرلأ  ؼذربةتذة ةتىذ زػ ذربع بتذهتكفذك ة  ذربا  ذييفذ

ذ،بت ػػة ذدرغػػؿذربلػػرش زػػ ذلتيػػخذرباػػ  ذرذتي بةػػ بتذةػػىثرذتػػفذربزل ػػيفذربةػػتذةػػىثرذ زػػ ذبع بيػػخذرلأ يػػ ءذربت ززػػخذبلبيػػ ؼ
ربت  ؼذي   ذ زيزخذيلتفذ زيؿذرب تيخذلا ةتر  ذ ز ذت د ذربري ػيفذربةػتذ ػدذةلػتفذذCOي    بخذكب ذلبؾذأفذ يهذ

ذذ   ر ذبل ي ءذربتج ريخذي بلرش
نتاج إكغم مادة جافة( عمى  مايكروليتر/ 280و 140، 70، 0) ةبنسب ير إضافة زيت الخروعثتأ( 4) جدول

 ممغم مادة جافة( 200 )مل/ از الميثانالغاز الكمي وغ

 الخطأ القياسي ± المتوسط

 المدروسةالصفة 
 الإضافةنوع 

 حجم الغاز الكلي
حجم غاز 

 الميثان
 حجم الغاز الكلي

حجم غاز 
 الميثان

 حجم الغاز الكلي
حجم غاز 

 الميثان
 حجم الغاز الكلي

حجم غاز 
 الميثان

 )ساعة( فترات الحضن

ذ يطر 
 T1يدتفذأ  ب ذ

12 12 24 24 48 48 72 72 

36.75±0.75 

a 

3.50±0.40 

a 

38.00±0.47 

a 

4.50±1.47 

a 

45.25±0.50 

a 

5.05±0.25 

a 

51.00±1.75 

a 

5.15±0.22 

b 

70:T2ذذ
 CO ت يلرتبيةر

31.75±0.47 

b 

3.05±0.40 

a 

28.00±0.45 

d 

4.25±1.65 

a 

35.75±0.45 

b 

5.00±0.25 

a 

43.25±0.70 

b 

5.50±0.22 

a 

140 :T3ذذ
ذCO ت يلرتبيةر

28.72±0.28 

d 

2.51±0.62 

b 

32.75±0.28 

c 

4.50±0.85 

a 

36.50±0.50 

b 

4.25±0.50 

b 

41.25±0.65 

b 

5.75±0.25 

a 

280 :T4ذذ
ذCO ت يلرتبيةر

30.75±0.47 

c 

2.24±0.40 

b 

34.72±0.57 

b 

3.50±1.08 

b 

37.00±0.50 

b 

4.00±1.50 

b 

43.00±0.65 

b 

4.80±0.25 

c 

 ** ** ** ** ** ** ** **ذخت ةتىذربتع تي

ذذ( p˂0.01ربتع تيخذ)  بتذت ةتىذ**ذةدؿذ ز ذ
ذT4بزتع تزػخذذ(p˂0.01) ػ بتذربتع تيػخذذررةفػ عتجػتدذذ5لذي  ػظذتػفذجػدتؿذكأت ذي ب  ػيخذرلأ ذرب يػدرتجي تذ

ذتيػػ ف ذ، T1 (6.35)تة ر ػػخذي بتع تزػػخذCOتػػفذ يػػهذذلاػػـذتػػ د ذج بػػخذيةر/بتػػ يلرتذذ280(ذترب  تيػػخذ زػػ 7.05)
كلذيزاػػػهذتعػػػدلاة ـذذT3تذT2رب يػػػدرتجي تذبزتعػػػ ت هذذرلأ بػػػتذذ(p˂0.01)رب ػػػي ؽذتجػػػتدذررةفػػػ عذ ػػػ بتذربتع تيػػػخذ

ذ ػػ بتذربتع تيػػػخذررةفػػ علتػػ ذتجػػدذأي ػػػ ذذ، ػػػ  خذتػػفذرب  ػػفذربتغةيػػػر ذ12بز تػػ ل ذربت ػػ تيخذيعػػدذذ6.65تذ6.40
(p˂0.01)ذبػػػتذربتع تزػػػخذT4تة ر ػػػخذي بتع تزػػػخذذ7.20بػػػتذ يػػػ  ذرلأ ذرب يػػػدرتجي تذربةػػػتذيزػػػمذتعػػػدب  ذذT1لذيزػػػمذكذ
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أتػ ذذت ػطذيي  تػ ،ذT3تذT2يي تػ ذل  ػهذذ ػ  خذتػفذرب  ػفذربتغةيػر ذ24بتذرب ت ل ذربت  تيخذيعػدذذ6.55تعدب  ذ
بػػػتذرلأ ذذررةفػػػ ع ػػػ  خذتػػػفذرب  ػػػفذربتغةيػػػر ذبػػػتذربتغةيػػػرذبزةػػػدذتجػػػدذبي ػػػ ذذ48ي ب  ػػػيخذبز تػػػ ل ذربت ػػػ تيخذيعػػػدذ

ذ7.05ربةػػتذيزػػمذتعػػدب  ذبػػتذ يتػػخذرلأ ذرب يػػدرتجي تذذ(p˂0.01)ذربتع تيػػخيشػػلؿذ ػػ بتذذT4رب يػػدرتجي تذبزتع تزػػخذ
 ػ  خذذ72تبػتذرب تػ ل ذربت ػ تيخذيعػدذذ،ت ػطذيي  تػ ذT3تذT2ل  ػهذذ6.70ربةػتذيزػمذتعػدب  ذذ T1تة ر خذي بتع تزخ

ذ7.10ربةػػػتذةيزػػػمذتعػػػدلاة ـذذT4تذT2ذبزتعػػػ ت هذ(p˂0.01) ػػػ بتذربتع تيػػػخذذرةفػػػ عرتػػػفذرب  ػػػفذربتغةيػػػر ذتجػػػدذ
ذ6.85لذيزاػهذتعػدلاة ـذ ػ  خذتػفذرب  ػفذربتغةيػر ذكذ72يعػدذذT3تذT1 ز ذربةتربتذتة ر ػخذي بتعػ تزةيفذذ7.15ت
(ذبلػتفذ17)تغيرذتت ثزخذبت ذللػرتذ(16)تج ءهذهلتذرب ة   ذتت ثزخذبت ذج ءذي ذ،تفذ يتخذرلأ ذرب يدرتجي تذ6.62ت

)ربتت   ػػػيف(ذكبػػػ ذذدذربت ػػػ درهذرب يتيػػػخ  ػػػ ذتغةزفػػػخذتػػػفذرب يػػػتهذرب ي ةيػػػخذتػػػىذر ػػػذخ ػػػ بر ةتػػػدهذي ػػػتث ـذ زػػػ ذك
رب يػتهذرب ي ةيػخذت ػدذيرجػىذ ػي ذذيإ ػ بخيػأفذةرليػ ذرلأ ذرب يػدرتجي تذيػ غفضذذ(18)ذبيت ذأش رذ،رلأ  ؼذربغش خ

ربده يػػخذذرلأ تػػ ضلبػؾذهػػتذيةػػ ءذ شػ طذرلأ يػػ ءذربتج ريػػخذيػ بلرشذتػػىذ يػػ د ذة زػؿذرلأترصػػرذرلا ػػةريخذتررةفػ عذةرليػػ ذ
ذرب يهذبزعزيةخ ذك  بخي بلرشذبتذت هذ

الأس عمةةى  ،كغةةم مةةادة جافةةة يتر/لمةةايكرو  280و 140، 70، 0 ةبنسةةب ير إضةةافة زيةةت الخةةروعثتةةأ (5) جةةدول
ذمختمفة مختبريهفي فترات حضن  (20% مع العمف المركز 80 دريس الجت الهيدروجيني لعميقه

 الخطأ القياسي ±المتوسط 

 المدروسة الصفة
 نوع الإضافة

 PHرلأ ذرب يدرتجي تذ

 (ساعةفترات الحضن)

12 24 48 72 

 T1 0.05c  ±6.35 6.55±0.05b 6.70±0.005b 6.85±0.05b يطر 

70:T2ت يلرتبيةرذ CO 0.005c  ±6.40 0.10ab±6.90 6.85±0.15ab 7.10±0.05a 

140 :T3ت يلرتبيةر CO0.05ذb ±6.65 6.85±0.05ab 6.86±0.05ab 6.62±0.005b 

280 :T4ت يلرتبيةر CO0.05ذa  ±7.05 0.10a ±7.20 7.05± 0.05a 7.15±0.05a 

 ** ** ** **ذت ةتىذربتع تيخ

ذ( p˂0.01ربتع تيخذ)  بتذ**ذةدؿذ ز ذ
تع تيػػػػخذ  بيػػػػخذربيي ػػػػهذرب ةػػػػ   ذتجػػػػتدذبرت ػػػػ هذبةػػػػدذبػػػػتذ ػػػػ  ؿذربلػػػػرشذذرلأتت يػػػػ  ةػػػػرتجيفذأتػػػػ ذي ب  ػػػػيخذبةرليػػػػ ذ

(p˂0.01ذ)خذيعدذرب  فذربتغةير ذذ12رب ت ل ذربت  تيخذيعدذذبتذرلأتت ي ييفذربتع ت هذبتذةرلي ذ ةرتجيفذ   
ذ ػ بتذر غف  ػ ذلاػـذتػ د ذج بػخذيةر/بتػ يلرتذذ280ت140 تي  يخذذCOرب  تيخذ ز ذ يهذذT3لذ جزهذربتع ت هذك
تع تزػخذذتة ر ػخذتػىذتػؿذ100ذتزاػـ/ذ30.55لذيزمذتعدلاة ـذكذرلأتت ي بتذتعدؿذةرلي ذ ةرتجيفذذ(p˂0.01)ختع تيرب

ت ػػطذيي  تػػ ،ذذT4تذT2يي تػػ ذل  ػػهذربتعػػ ت هذ زػػ ذربةػػتربتذذتػػؿذ100ذتزاػػـ/ذ32.85ذبيػػ بمذتعػػدب  رذT1رب ػػيطر ذ
أدهذذكبػ ذ   ػؽذربتجةػررهذCOت ةتي هذتغةزفخذتفذ يػهذذك  بخ  دتذ(ذ19)بي كترةفةهذهلتذرب ة   ذتىذت ذةتصؿذ

تع تيػػػخذربذ  بيػػػخذدذبرت ػػػ هلتػػػ ذتأظ ػػػرهذرب ةػػػ   ذأي ػػػ ذتجػػػتذذ،ي بعزيةػػػخذرلأتت يػػػ ر غفػػػ ضذبػػػتذةرليػػػ ذ ةػػػرتجيفذذكبػػػ 
(p˂0.01ذ)رب  ػفذذتػف ػ  خذذ24بتذرب تػ ل ذربت ػ تيخذيعػدذذرلأتت ي ييفذربتع ت هذبتذتعدلاهذةرلي ذ ةرتجيفذ

بػػػتذتعػػػدلاهذةرليػػػ ذ ةػػػرتجيفذذ(p˂0.01)ذختع تيػػػ ػػػ بتذربر غف  ػػػ ذذT4تذT2ربتغةيػػػر ذبزةػػػدذ ػػػجزهذربتعػػػ ت هذ
ذ32.05ربةػتذييزػمذتعػدب  ذذT1تع تزػخذرب ػيطر ذيذتة ر خذتؿذ100ذتزاـ/ذ31.30تذ30.30ذب  لذيزاهذتعدكذرلأتت ي 
تهػلرذتت ثػؿذب ػ ذذرلأتت يػ أ ذبرت  هذتع تيخذبتذتعدؿذةرليػ ذ ةػرتجيفذذT3ذخيي ت ذبـذةظ رذربتع تزذ،تؿذ100ذتزاـ/

ذ   ػػؽذكبػػ ذلاػػـذتػػ د ذج بػػخذيةر/بتػػ يلرتذذ500ت250 ،ذ125تي  ػػ ذذCO يػػهذذخ ػػ بك  ػػدتذذ(24 ذ) صػػؿذ زيػػ
 ،T2ذ،T1بزتع ت هذذرلأتت ي ربع تخذبةرلي ذ ةرتجيفذذتعدلاهربت ذبـذةلفذه  بؾذأ ذبرت  هذتع تيخذبتذبيذ،ربعجتؿ
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T3تذT4تيػػ ف ذرب ػػي ؽذذ(،21)تهػػلرذتػػ ذأيػػدتذ ػػ  خذتػػفذرب  ػػفذربتغةيػػر ،ذ72تذ48بػػتذرب تػػ ل ذربت ػػ تيخذيعػػدذذ
ذي بلرش ذلأتت ي ررب يتهذرب ي ةيخذكب ذربع  ؽذةغفضذتفذةرلي ذ ةرتجيفذذأفذك  بخذ(22)أش ر

 

نتةروجين كغةم مةادة جافةة عمةى  مةايكروليتر/ 280، 140، 70، 0 ةبنسةب ير إضةافة زيةت الخةروعثتةأ( 6)جدول 
 مختمفة ةمختبري% في فترات حضن 20% مع العمف المركز 80 دريس الجت ةلعميق  الأمونيا

ذربغطأذربةي  ت±ذربتةت ط

ذربصفخذربتدرت خ
ذ تعذر   بخ

ذتؿ100ذتزاـ/ذرلأتت ي  ةرتجيفذ
 (   خ)ذبةررهذرب  ف

12 24 48 72 
ذ1.05±30.75ذ1.10±31.00ذ0.55a±32.05ذT1 32.85±0.05a يطر 

70:T2ت يلرتبيةرذ CO 32.50±0.20a0.20±30.30ذc0.05±29.45 0.50±31.60ذ 
140 :T3ت يلرتبيةر CO0.65±30.55ذc0.50±31.80ذabذ1.05±29.15 0.65±31.75ذ
280 :T4ت يلرتبيةر CO0.55±31.95ذb0.20±31.30ذbذ1.05±30.25ذ0.40±31.00ذ

 غذـذغذـذ** **ذت ةتىذربتع تيخ
ذ( p˂0.01ربتع تيخذ)  بتذ**ذةدؿذ ز ذذ،تع تيخذذ دـغذـذةدؿذ ز ذ
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