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Evaluation the inhibitory efficiency of hybrid nano 

levofloxacin against some gram negative bacteria isolated 

from diabetic foot ulcer 
 

اننانىي انهجين ضذ بعض انىاع نيفىفهىكساسين تقييى انكفاءة انتثبيطيت نهًضاد 

 انبكتريا انسانبت نصبغت غراو انًعزونت ين قرحت انقذو انسكري
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 انًستخهص :
-Magnesium- Aluminum-Levofloxacinرُ رم١١ُ اٌىفبءح اٌزضج١ط١خ ٌٍّعبد ١ٌفٛفٍٛوسبس١ٓ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ      

Layered Double Hydroxide (Mg-Al-LEV-LDH)  اٌؾش ثطش٠مخ الأزشبس فٟ الاوبس ظذ  ١ٌفٛفٍٛوسبس١ٓٚاٌّعبد

اٌّزؾصً ػ١ٍٙب ِٓ لشؽخ اٌمذَ  .Proteus mirabilis  ٚEscherichia coli  ٚPseudomonas sppػضلاد ثىزش٠ب 

ثّؼذي رضج١ػ  Proteus mirabilis ( 17aٚ17b اٌسىشٞ ٚأٚظؾذ إٌزبئظ أْ اػٍٝ فؼب١ٌخ رضج١ط١خ وبٔذ ظذ ػضٌزٟ ثىزش٠ب )

الالً رؤصشا ثبٌفؼً  Escherichia coli( 102( ٍُِ ,ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ػضٌخ ثىزش٠ب )40.035ٚ 40.535اسٖ )ِمذ

( ٍُِ . رُ اعشاء اخزجبس اٌؾسبس١خ اٌذٚائ١خ لأسثؼخ ػشش ِعبد ؽ١ٛٞ ٚوبٔذ 3.464اٌزضج١طٟ ٌٍّعبد ثّؼذي رضج١ػ ِمذاسٖ )

خزٍفخ ثبخزلاف اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌّخزجشح , ٚعذ اْ اٌّعبد٠ٓ اٌؾ١بر١١ٓ ٔزبئظ ؽسبس١خ اٌجىزش٠ب ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِ

Amikacin ٚImipenem  ظذ ثىزش٠ب  100ّ٘ب الاوضش وفبءح ثٕسجخ %Escherichia coli  ٚثصٛسح ػبِخ ٚعذد ٔسجخ

 ػب١ٌخ ِٓ اٌّمبِٚخ ٌٍّعبداد اٌؾ١بر١خ اٌّخزجشح .

 صسٞ .آغشاَ, اخزجبس اٌؾسبس١خ, اٌّعبد إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ, اٌىفبءح اٌزضج١ط١خ, اٌزؤص١ش اٌزاٌىٍّبد الافززبؽ١خ: اٌجىزش٠ب اٌسبٌجخ ٌصجغخ 
 

Abstract: 
       The inhibitory activity of each of nano antibiotic levofloxacin Magnisum-Alaminum –

Levofloxacin – Layered Double Hydroxide (Mg-Al-LEV-LDH) and free levofloxacin (LEV) 

were assessed by diffusion agar method against  bacterial isolates Proteus mirabilis , Escherichia 

coli and Pseudomonas spp. isolated from diabetic foot ulcer. Result showed that highest 

inhibitory activity was obtained against Proteus mirabilis 17a and 17b isolates with average 

inhibition zones of 40.535 and 40.035 mm, respectively, while the Escherichia coli 102 isolate 

was the lowest affected with average zone of 3.464 mm. The antimicrobial susceptibility test was 

carried out for 14 antibiotics and the results of the bacterial susceptibility to different antibiotics 

varied depending on the tested bacterial isolates. Amikacin and Imipenem were the most 

effective antimicrobial agents against Escherichia coli. Generally, high resistance among the 

tested isolates was detected. 

Key words: Gram negative bacteria, Antibiotic Sensitivity test, Hybrid nano levofloxacin, The 

Inhibitory efficiency, synergistic effect.  
 

 انًقذيت :
 (ulcer% ِٓ اٌّصبث١ٓ ثّشض اٌسىش ػب١ٌّب ٠زؼشظْٛ ٌمشؽخ اٌمذَ اٌسىشٞ 15رش١ش اؽذٜ الأؽصبئ١بد اٌؼب١ٌّخ اٌٝ أْ       

(Diabetic foot  اٌزٟ رؼذ ِصذسا ٌٍؼذ٠ذ ِٓ الاػزلالاد اٌّشظ١خ . رشزشن أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ اؽذاس

زوٛسح ٚرمف اٌجىزش٠ب فٟ غ١ٍؼزٙب ػجش اِزلاوٙب ٌؼٛاًِ ظشاٚح ِخزٍفخ أٚلا ِٚمبِٚزٙب ( ٌمشؽخ اٌمذَ اٌّ(Infectionsالأخّبط 

ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ صب١ٔب . فبلأخّبط اٌؾبدح رىبد رمزصش ػٍٝ ٔٛع ِفشد ِٓ اٌجىزش٠ب اٌىش٠ٚخ اٌّٛعجخ ٌصجغخ غشاَ , ث١ّٕب رز١ّض 

 ٚأٛاع اٌزغٍػ لأٔض٠ُ اٌسبٌجخ Staphylococcus( أٔٛاع ثىز١ش٠خ ف١ّب رمَٛ ثىزش٠ب 3-5الأخّبط اٌّضِٕخ ثٛعٛد )

Corynebacterium اٌجىز١ش٠ب أٛاع ثؼط ثزٛاعذ ؽزٝ اٌمذَ لشؽخ رسّؼ فمذ رٌه ػٓ فعلا,  اٌشخٛح الأٔسغخ ثؤسزؼّبس 

 . [1]ٚاٌفطش٠بد  اٌلا٘ٛائ١خ

ٚاؽذح ِٓ أُ٘ اٌّعبداد اٌّسزخذِخ فٟ رضج١ػ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّزٛاعذح فٟ لشؽخ اٌمذَ  Fluroquinolonesرؼذ ِعبداد       

اٌسىشٞ ثؤٌٕظش لأِزلاوٙب غ١فب رضج١ط١ب ٚاسؼب ظذ اٌّّشظبد اٌّّٙخ سش٠ش٠ب اٌّسؤٌٚخ ػٓ اٌىض١ش ِٓ الاخّبط اٌشبئؼخ ِضً اخّبط 
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خ ٚالأِشاض إٌّمٌٛخ عٕس١ب فعلا ػٓ اخّبط اٌغٍذ ٚالأٔسغخ اٌشخٛح اٌّغبسٞ اٌج١ٌٛخ ٚ الأخّبط اٌّؼ٠ٛخ ٚاخّبط اٌّغبسٞ اٌزٕفس١

 [ .4[ ٚ ]3[ ٚ ]2ٚغ١ش٘ب ]

٠ٚز١ّض   Flouroquinolones( اٌٝ اٌغـ١ـً اٌضـبٌش ِٓ ِعبداد ٠ٚLevofloxacinـٕـزـّٟ اٌّعبد ١ٌفـٛفـٍٛوسبس١ـٓ )      

ثفؼب١ٌزٗ اٌّعبدح ٚاسؼخ اٌط١ف ظذ اٌجىزش٠ب , ار ٠طبي رؤص١شٖ اٌّضجػ ولا ِٓ اٌجىزش٠ب اٌسبٌجخ ٚاٌّٛعجخ ٌصجغخ غشاَ ػٍٝ ؽذ سٛاء 

 Delivery[ . ٚلذ ارغٙذ اٌزم١ٕخ إٌب٠ٛٔخ فٟ اٌسٕٛاد الاخ١شح ٔؾٛ ا٠غبد اٌؾٍٛي اٌىف١ٍخ ثزٛص١ً اٌّشوت اٌؼلاعٟ )5]

therapeutic compound( اٌٝ ِٛلغ اٌٙذف ثشىً وفٛء ٌزا فمذ رُ رؾ١ًّ الأد٠ٚخ )Drugs ػٍٝ ؽٛاًِ ٔب٠ٛٔخ )

(Nanocarriers ار رزصف الأخ١شح ثسٌٙٛخ اسزمجبٌٙب ِٓ لجً اٌخلا٠ب ِمبسٔخ ثبٌغض٠ئبد الأوجش ِٕٙب ٌزا فمذ رُ اسزخذاَ رٍه )

٠ٛ١ب ار أْ غش٠مخ ارؾبد اٌذٚاء ثبٌؾبًِ إٌبٔٛٞ ( ٌٍّشوجبد اٌفؼبٌخ ؽDelivery toolsاٌؾٛاًِ ثٕغبػ وؤدٚاد رٛص١ً )

 .[6]  ٚاسزشار١غ١خ ٚصٌٛٗ اٌٝ اٌٙذف رؼذ ِّٙخ عذا لأسزخذاِٗ فٟ اٌؼلاط

ٚثبٌٕظش ٌخطٛسح أخّبط لشؽخ اٌمذَ اٌسىشٞ فمذ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساسخ اٌٝ رم١١ُ اٌىفبءح اٌزضج١ط١خ ٌٍّعبد اٌّؾعش ٔب٠ٛٔب ظذ      

 ٌصجغخ غشاَ . ثؼط أٔٛاع اٌجىزش٠ب اٌسبٌجخ
 

 انًىاد وطرائق انعًم :
ػضلاد ِٓ  10ػضٌخ ثىز١ش٠خ ِٓ لسُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ وشثـلاء.اشزٍّذ ٘زٖ اٌؼضلاد ػ18ٍٝرُ اٌؾصٛي ػٍٝ   

 Pseudomonasِٕٙب 3وبٔذ  .Pseudomonas sppػضلاد Escherichia coli ٚ4ػضلاد Proteus mirabilisٚ 4ثىزش٠ب 

fluorescence   ٚٚاؽذحPseudomonas aeurogenosa ٞاٌسىش وبٔذ ِؼضٌٚخ ِٓ لشؽخ اٌمذَ ػٍّب ثؤٔٙب . 

شاَ اٌّسزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ رغبٖ ػذد ِٓ اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚفك غش٠خ اٌسبٌجخ ٌصجغخ ١رُ اخزجبس ؽسبس١خ اٌؼضلاد اٌجىز     

 [7] ( ٌزؾذ٠ذ ؽسبس١خ اٌجىزش٠ب اٌّؼضٌٚخ ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ٚفك ِب عبء فDisk diffusion testٟغش٠مخ أزشبس الالشاص )

    ٚ Tobramycin   ٚAmoxicillin – Clavulanic acid   ٚ  Imipenem  ٚ  Tetracycline ٝ ـٍّذ ػٍــزـاش

Gentamicin  ٚCeftriaxone  ٚ Trimethoprim-Sulfamethoxazole  ٚAztreonam ٚ Ampicillin  ٚ

Chloramphenicol  ٚCeftazidime ٚ   Netilmicin  ٚAmikacin  ٚDoxycycline . 

-Magnesiumرُ اٌؾصٛي ػٍٝ ِعبد ٔبٔٛٞ ٘غ١ٓ ِٓ ا١ٌٍفٛفٍٛوسبس١ٓ اٌّؾًّ ػٍٝ غجمبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوس١ذ  

Aluminum-Levofloxacin-Layered Double Hydroxide (Mg-Al-LEV-LDH)  ار اْ اٌّعبد إٌبٔٛٞ اٌّزوٛس

, فعلا ػٓ رٌه فمذ رُ اٌز١ٌٛف ث١ٓ اٌّعبد إٌبٔٛٞ  , وّب أسزخذَ اٌّعبد اٌؾش ٌغشض اٌّمبسٔخ[ 8] ُِؾعش فٟ دساسخ سبثمخ

 . Cefiximeٚاٌّعبد 

شاَ غٚاٌّعبد اٌؾش ظذ اٌجىزش٠ب اٌسبٌجخ ٌصجغخ  Mg-Al-LEV-LDHرُ اخزجبس اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ     

وّب رُ رؾذ٠ذ ِؼذي اٌزضج١ػ الادٔٝ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ ظذ أٛاع اٌجىزش٠ب ل١ذ اٌذساسخ ٚرٌه  [9]ٚفك غش٠مخ الأزشبس فٟ الاوبس 

 .  ًِ ( ٍِغُ /0.005-3ثبسزخذاَ رشاو١ض ِٓ اٌّعبد ثٍغذ )
 

 ( (Statistical Analysisانتحهيم الاحصائي 
 .P بــخ ظذ ػضلاد ثىزش٠ــػ ٌٍؼٛاًِ اٌّذسٚســخ ث١ٓ ِؼذي اٌزضج١ـبد اٌّؼ٠ٕٛــخ اٌفشٚلـــؽٍٍذ إٌزبئظ إؽصبئ١بً ثٙذف ِؼشف     

mirabilis  ٚ E. coli ٚ  Pseudomonas spp. ٌّرّضٍذ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ثبٌّعبد :  لشؽخ اٌمذَ اٌسىشِٞٓ  زؾصً ػ١ٍٙبا

Levofloxacin   ٚإٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ فعلاً ػٓ اٌّعبد ثٕٛػ١ٗ اٌؾشCefixime  ٓاٌؾش أٚلاً ٚ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ صب١ٔبً فعلاً ػ

إر شًّ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ   0.01أػلاٖ صبٌضبً , ٚ لذ ؽذدد اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِسزٜٛ اؽزّب١ٌخ اداٌزشاو١ض اٌّسزؼٍّخ ِٓ اٌّعبد

ثّىشس٠ٓ , وّب رُ اخزجبس ٚ 6ٌٍغذٚي  7×10ٚ   5ٚ  4ٌٍغذ١ٌٚٓ  7×8× 2 ٚ 3  ٚيٌٍغذ 7×10× 2خ ــً رغبسة اٌؼب١ٍِـــرؾ١ٍ

 . [10] 0.01 اؽزّب١ٌخػٍٝ ِسزٜٛ LSDٚ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛسطبد ثبسزؼّبي اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ 
  

 اننتائج وانًناقشت :
% ٌّعبداد  100وبٔذ ِمبِٚخ  Proteus mirabilisاْ ع١ّغ ػضلاد ثىزش٠ب  1أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي         

(Tetracycline (TE ٚAMC)  )Amoxicillin – Clavulanic acid ( ٚCRO) Ceftriaxone  ( ٚAM )Ampicillin 

 %  50ثٕسجخ ٚ  ٚ TS) )Trimethoprim- Sulfamethoxazole  ٚDoxycycline (DO)ٌــىـــً ِــٓ  %90  ســجخـٕـٚث

  C)  )Chloramphenicol ٚ TOB) ) Tobramycin%  ٌىً ِٓ اٌّعبد٠ٓ  40ٚ ثٕسجخ   AT)) Aztreonamٌٍّعبد 

  . % 10ثٍغذ  ثٕسجخ ِمبِٚخ Gentamicin  ٚ Amikacin ث١ّٕب وبٔذ اٌؼضلاد أوضش ؽسبس١خ ٌٍّعبد٠ٓ 

, ٠ّٚىٓ اْ رزؾمك  lactams- βظّٓ ِغّٛػخ  AMC  ٚ CRO ٚAM ٚ  IMP  ٚCAZ ٚ AZTرصُٕف ِعبداد      

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾًٍ ؽٍمخ اٌج١زب  β – Lactamasesِمبِٚخ  اٌجىزش٠ب ٌٙزٖ اٌّعبداد ثضلاس آ١ٌبد الأٌٚــٝ رزّضً ثبفشاص أض٠ــّبد  

ٌضبٌضخ فزؼزّذ لاوزبَ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّعبد ٚاٌضب١ٔخ رم١ًٍ ٔفبر٠خ اٌجىزش٠ب ٌٍّعبداد ٚثبٌزبٌٟ رّٕؼٙب ِٓ اٌذخٛي اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ اِب ا

ػٍٝ رغ١١ش اٌٙذف اٌّؾذد ٌٍّعبد اٌّٛعٛد فٟ اٌخ١ٍخ ِّب ٠زؼزس ػٍٝ اٌّعبد الاسرجبغ ثبٌٙذف اٌّشسَٛ ٌٗ, ٚثبٌزبٌٟ ػذَ لزـً 

 [ .11] اٌجىزش٠ب

اٌّؼضٌٚخ ِـــٓ لشؽخ اٌمذَ    P.mirabilisإر أْ ثىزش٠ب  [12]رزفك ٔزبئظ دساسزٕب اٌؾب١ٌخ فٟ عضء ِٕٙب ِغ ِب ؽصً ػ١ٍٗ      

( % . وّب رزفك ٔزبئظ 100ثٕست ثٍغذ ) Ampicillinٚ  Tetracyclin ٌّشظٝ اٌسىش فٟ غبٔب وبٔذ ِمبِٚخ ٌّعــــبداد 

فٟ اؽذ اٌّسزشف١بد فٟ  ٞاٌّؼضٌٚخ ِٓ لشؽخ اٌمذَ اٌسىش  Proteus sppإر أْ ثىزش٠ب  [13]ػ١ٍٗ دساسزٕب أ٠عبً ِغ ِب ؽصً 
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 ٚ 90ٚ 60 ثٕسجخ ) Amoxicillin–Clavulanic acid  ٚAmpicillin ٚ  Aztreonamاٌجشاص٠ً وبٔذ ِمبِٚخ ٌٍّعبداد 

 (  % , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .60

 

   P. mirabilisرغبٖ اٌّعبداد ٔفسٙب اٌّسزخذِخ فٟ اخزجبس ؽسبس١خ ثىزش٠ب    E. Coliرُ اخزجبس ؽسبس١خ ػضلاد ثىزش٠ب      

 % ٌٍّعبد٠ٓ  100خ ـــذ ؽسبسخ ثٕسجــوبٔ  E. Coliب ــغ ػضلاد ثىزش٠ــاْ ع١ّ 2اٌغذٚي ٚاظٙشد إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ 

Amikacin   ٚ Imipnem ٚ ٌّعبد 50خ ــثٕسج % Doxycycline 100خ ــذ ٘زٖ اٌؼضلاد ِمبِٚخ ثٕسجــٓ وبٔــفٟ ؽ١ %

  - Tobramycin  ٚAmoxicillin–Clavulanic acid ٚ Ceftriaxone ٚ Trimethoprim ٌٍّعبداد

Sulfamethoxazole ٚ  Aztreonam ٚCeftazidime  ٚAmpicillin . ٗ[14] ٚلذ عبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِٛافمخ ٌّب رٛصً ا١ٌ 

% ٌٍّعبد  100ِٓ أؽذ اٌّسزشف١بد فٟ ِصش ؽسبسخ ثٕسجخ  ٞاٌّؼضٌٚخ ِٓ لشؽخ اٌمذَ  اٌسىش E. coli إر وبٔذ ػضلاد ثىزش٠ب  

Imipenim  ِمبِٚخ  ٌٍّعبد ٚ Ampicillin ثبٌٕسجخ رارٙب . 

 Amimoglycosides اٌٝ ِغّٛػخ  Tobramycin  ٚGentamicin ٚ Netilmicin   ٚ Amikacinرٕزّٟ ِعبداد      

رشو١ت أٔض٠ُ ٠ؼًّ ػٍٝ رغ١١ش ٚرمبَٚ اٌجىزش٠ب ٘زٖ اٌّعبداد ِٓ خلاي ػذح آ١ٌبد رزعّٓ : الأٌٚٝ : رضج١ػ اٌّعبد ِٓ خلاي 

اٚ  acylٚ ribosyl ٚ phosphoryl ( ٌٍّعبد ِضً ِغب١ِغ  Functional groupاٌّعبد ػٓ غش٠ك ٔمً ِغّٛػخ  فؼبٌخ )

Thiol  ُػٓ غش٠ك رغ١١ش رشو١ت اٌّعبد ثفؼً أض٠Nucleotide transferase  ٞٛٚاٌضب١ٔخ : رزّضً ثزؾ٠ٛش اٌٙذف ٌٍّعبد اٌؾ١

ٚاٌضبٌضخ : رم١ًٍ ٔفبر٠خ عذاس اٌجىزش٠ب ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ  , 16S rRNAٌٕٛٚٞ ػٍٝ اٌؾبِط ا Methylationثٛاسطخ ػ١ٍّخ 

 . [11]ٚثبٌزبٌٟ رّٕؼٙب ِٓ اٌذخٛي اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ 
 

 رغبٖ ِعبداد اٌؾ٠ٛ١خ  Proteus mirabilis: اخزجبس ؽسبس١خ ػضلاد ثىزش٠ب  1اٌغذٚي

Sensitive (S)                      ( ,R )Resist  ( ,I )Intermediate 
 

شد إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ ـٚاظٙ  اٌؾـ١ـ٠ٛـخاٌّعبداد  ػذد ِٓ رغبٖ  Pseudomonasخ ػضلاد ثىزش٠ب ـجبس ؽسبس١ـرُ اخز        

,  % ٌىً اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّسزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ 100وبٔذ ِمبِٚخ ثٕسجخ  P. fluorescins  ((15aاْ ثىزش٠ب 2اٌغذٚي 

 ٚ Imipnem ٌٍّعبداد ؽسبسخ 6bاٌؼضٌخ  ف١ّب وبٔذ,  Ceftazidime ٌٍّعبد فمػؽسبسخ  15c1اٌؼضٌخ  وبٔذفٟ ؽ١ٓ 

Amikacin  ٚGentamicin   فٟ ؽ١ٓ اظٙشد ِمبِٚخ ِزٛسطخ ٌٍّعبدادCeftazidime  ٚ  Netlimicin  ٚ 

Chloramphenicol, ث١ّٕب وبٔذ ِمبِٚخ ٌجم١خ اٌّعبداد اٌّسزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ . 

 P.  mirabilis اسُ اٌؼضٌخ

 

 د

 سلُ

 اٌؼضٌخ

 اٌؾ١ٛٞاٌّعبد 

 

17a 

 

17b 

 

53a 

 

53b 

 

16b 

 

15b 

 

15c 

 

 

16a 

 

 

13a 

 

 

13b 

 

 

1 TOB S R R R S R S S S S 

2 AMC R R R R R R R R R R 

3 IPM I I S S S S I I I I 

4 TE R R R R R R R R R R 

5 C S S R I S S S R R R 

6 CRO R R R R R R R R R R 

7 TS R R R R R R R S R R 

8 DO R R R S R R R R R R 

9 AT R R I I R S R R I I 

10 GEN S R S S S S S S S S 

11 CAZ S R S S S R S S S S 

12 NET S R R R S S S S S S 

13 AK S R S S S S S S S S 

14 AM R R R R R R R R R R 



 8201/ عهًي / الأول   انعذد -عشرانسادس  انًجهذ –انعهًيت  كربلاء جايعت يجهت 
 

323 

ٚ  Tobramycin   ٚImipnem  ٚGentamicinادٌٍّعبد فمذ وبٔذ ؽسبسخ  P. aueroginosaثىزش٠باِب     

Ceftazidime  ٚNetlimicin  ٚAmikacin , ث١ّٕب وبٔذ ِمبِٚخ ٌجم١خ اٌّعبداد اٌّسزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ . 

 

 رغبٖ اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ Pseudomonas spp.    ٚ. coil E  : اخزجبس ؽسبس١خ ػضلاد ثىزش٠ب  2اٌغذٚي 

Sensitive (S)      ( ,R )Resist  ( ,I )Intermediate 
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  .Pseudomonas spp اٌزٞ اشبس اٌٝ أْ ثىزش٠ب [15]رزفك ٔزبئظ دساسزٕب اٌؾب١ٌخ  فٟ عضء ِٕٙب ِغ ِب ؽصً ػ١ٍٗ 

ٚ  50)  ثٕسجخ Imipnem ٚ Amikacin   ٚCeftazidime  اٌّؼضٌٚخ ِٓ أؽذٜ اٌّسزشف١بد فٟ رشو١ب وبٔذ ؽسبسخ ٌٍّعبداد

 ( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .63ٚ  68

(  ٌٍّعبد ِٓ Active effluxّ٘ب  الاخشاط اٌفؼبي ) ثآ١ٌزTetracycline  ٚ Doxycyclinٓ١رمبَٚ اٌجىزش٠ب اٌّعبد٠ٓ  

اٌجىزش٠ب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رخف١ف رشو١ض اٌّعبد داخً اٌخ١ٍخ فعلاً ػٓ ا١ٌ٢خ الألً ش١ٛػبً اٌّزّضٍخ ثئ٠مبف فؼب١ٌخ اٌّعبد ػٓ غش٠ك 

 [ .11]( Redox  process) ػ١ٍّبد الاوسذح ٚ الاخزضاي

ػضٌخ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌسبٌجخ ٌصجغخ  18رُ دساسخ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّعبد ١ٌفٛفٍٛوسبس١ٓ ثٕٛػ١ٗ اٌؾش ٚإٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ظذ 

 Pseudomonasػضلاد Eschrechia coli  ٚ4ػضلاد Proteus mirabilis  ٚ 4ػضلاد ِٓ ثىزش٠ب  10غشاَ اشزٍّذ ػٍٝ 

spp.   ِٕٙب  3وبٔذPseudomonas fluorescence   ٚٚاؽذحPseudomonas aeurogenosa  ٠ٚزعؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ

اْ ٕ٘بن رجب٠ٕب فٟ رؤص١ش اٌّعبد اٌؾش ٚإٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ أٛاع اٌجىزش٠ب اٌّذسٚسخ ار ٠زعؼ ِٓ ِلاؽظخ  5)4ٚ ٚ 3فٟ اٌغذاٚي )

 102فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌؼضٌخ  P. mirabilisالٜٛ ظذ ػضلاد ثىزش٠ب أْ اٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّعبد اٌؾش ل١ذ اٌذساسخ وبْ  3اٌغذٚي 

 ٟ٘ الألً رؤصشا ثبٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ .  E.coliٌجىزش٠ب 

. فٟ ؽ١ٓ  Proteus mirabilis ٌُ رزٛفش دساسبد سبثمخ ػٓ اٌفؼً اٌزضج١طٟ ١ٌٍفٛفٍٛوسبس١ٓ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ظذ ثىزش٠ب 

[ ػٓ اسزخذاَ 16اسبد اٌٝ اٌفؼً اٌزضج١طٟ ١ٌٍفٛفٍٛوسبس١ٓ اٌؾش ظذ اٌجىزش٠ب رارٙب , ففٟ دساسخ لبَ ثٙب ]اشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذس

اٌّؼضٌٚخ ِٓ لشػ اٌمذَ ٌّشظٝ اٌسىش ِٓ اؽذ اٌّسزشف١بد فٟ إٌٙذ , رج١ٓ أْ  Proteus mirabilisا١ٌٍفٛفٍٛوسبس١ٓ ظذ ثىزش٠ب 

 . ٍُِ 31٘زا اٌّعبد وبْ فؼبلاً ظذ اٌجىزش٠ب ل١ذ اٌذساسخ ثّؼذي رضج١ػ ِمذاسٖ 

 ٚ E. coliػٓ اٌفؼً اٌزضج١طٟ ١ٌٍفٛفٍٛوسبس١ٓ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ظذ ثىزش٠ب  فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٕ٘بن دساسبد سبثمخ

P.aeruginosa ارعؼ اْ اٌزشاو١ض اٌّضجطخ اٌذ١ٔب ٌٍّعبد  [17] ٟ دساسخ لبَ ثٙبففLEV  ٍٝاٌّؾًّ ػCS-AgNp  ظذ ثىز١ش٠ب

E. coli  أخزجبس اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ١ٌٍفٛفٍٛوسبس١ٓ اٌّؾًّ ٔب٠ٛٔب ػٍٝ اٌفعخ ظذ ػذد ِٓ  [18] رّىٓوّب  . ٍِغُ/1.6ٍُِ ثٍغذ ِٓ

  . ( 14ٍُِٚلذ ثٍغ لطش اٌزضج١ػ  ٌٍؼضلاد اٌّذسٚسخ )  P. aeruginosaػضلاد ثىزش٠ب 

ٟ٘ الاوضش رؤصشا ثفؼً  P. mirabilis(17a ٚ 17b  ٚ15c) ثىزش٠ب  ػضلاد اْ ٠3زعؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي 

ٟ٘ الاوضش رؤصشا  13a  ٚ16b  ٚ(15cٚ  (13bٍُِ , ف١ّب وبٔذ اٌؼضلاد  45.25)ٚ  46.75ٚ 47 اٌّعبد اٌؾــش ثؤلطبس رضج١ػ  )

ٍِغُ/  3( ٍُِ , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبسزخذاَ اٌزشو١ض 30.5ٚ  30.5ٚ  34.5ٚ  34.75ثفؼً اٌّعبد إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ثؤلطبس رضج١ػ ثٍغذ )

ٚلذ عبءد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ رؤو١ذا ٌٙزٖ إٌزبئظ ار وبٔذ اٌؼضلاد اٌّشبس ا١ٌٙب اػلاٖ ٟ٘ الاوضش ؽسبس١خ ٌٍّعبداد  . ١ٍٍِزش

 . P. mirabilis ػطبء٘ب اػٍٝ ِؼذي رضج١ػ ِٓ ث١ٓ ػضلاد اٌّذسٚسخ ثبٌٕظش لأ

ثٕٛػ١ٗ اٌؾش ٚإٌبٔٛٞ   LEVثبٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّعبد   رؤصشاٟ٘ الاوضش  14b E.coli)اْ اٌؼضٌـخ ) 4إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  رج١ٓ

اِب ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ فمذ اظٙشد ٟ٘  . ٍِغُ/ ١ٍٍِزش 3ٍُِ ػٕذ اٌزشو١ض  13.75)ٚ (26.5 رضج١ػ ثٍغذ  ثؤلطبساٌٙغ١ـٓ 

ٚ 101 ٍُِ , ف١ّب وبٔذ اٌؼضٌزبْ 14.392 ٟ٘ الاوضش رؤصشا ثبٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّعبد اٌؾش ثّؼذي رضج١ػ ثٍغ  14bالاخشٜ اْ اٌؼضٌخ 

14a  اٌزٛاٌٟ , ػٍٝ 7.392ٍُِ)  ٚ (7.678ّ٘ب الاوضش رؤصشا ثبٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ثّؼذي ثٍغ . 

 ٠73جـذٞ أػٍٝ فؼب١ٌخ  رضج١ط١ـخ  ظـذ  اٌؼضٌـخ  Mg/Al-LEV-LDHاْ اٌّشوت إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ـٓ   ٠5زعؼ ِٓ اٌغذٚي 

Pseudomonas spp.   ٍِٖغُ/ ١ٍٍِزش ث١ّٕب وبٔذ أػٍٝ فؼب١ٌخ رضج١ط١خ ٌٍّعبد  3ٍُِ ػٕذ اٌزشو١ض  41.5ثمطش رضج١ػ ِمذاسLEV 

الألً رؤصشاً ثىً ِٓ  15cٍُِ ػٕذ اٌزشو١ض اٌّسزخذَ رارٗ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌؼضٌخ  47.5اٌؾش ظذ اٌؼضٌخ رارٙب  ثمطش رضج١ػ ِمذاسٖ 

ذد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ـ( ٍُِ ػٕذ اٌزشو١ض رارٗ ٌىً ِّٕٙب. ٚلذ أو 15.75ا١ٌٍفٛفٍٛوسبس١ٓ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ٚاٌؾش ثمطش رضج١ػ ِمذاسٖ )

,  ٍُِ 32.714)ٚ  34.25وبٔذ أوضش ؽسبس١خ رغبٖ اٌّشوج١ٓ اٌّذسٚس١ٓ ثّؼذي رضج١ػ ثٍغ ) 73 خرارٙب ار اْ اٌؼضٌالإؽصبئٟ إٌزبئظ 

 . ٌىً ِٓ اٌّعبد٠ٓ اٌؾش ٚإٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

ػٍٝ الأٛاع اٌجىز١ش٠خ الاخشٜ اٌّؼضٌٚخ ِٓ لشؽخ اٌمذَ ٌّشظٝ اٌسىش فٟ   P. mirabilisثبٌٕظش ٌس١بدح ٔٛع ثىزش٠ب 

ا إٌٛع لأخزجبس اٌفؼً اٌزضج١طٟ اٌزآصسٞ ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ إٌب٠ٛٔخ اٌٙغ١ٕخ ٘زِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذسخ ٌزا فمذ رُ أخز١بس ػضلاد 

 اٌّؾعشح فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ظذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌّٛصٛفخ أػلاٖ .
 .P بـــاٌؾش ظذ اٌجىزش٠ Cefiximeٚاٌّعبد  LEV-LDHٓ ــدسط اٌفؼً اٌزضج١طٟ اٌزآصسٞ ث١ٓ اٌّعبد إٌبٔٛٞ اٌٙغ١

mirabilis    53اْ اٌؼضٌز١ٓ 6 اٌّؼضٌٚخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ . ٠ظٙش ِٓ إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚيa ٚ16b  رؤصشاّ٘ب الاوضش 

 ( ٍُِ ,37ٚ  39.5رضج١ػ ثٍغذ ) ثؤلطبساٌؾش  Cefiximeصس ِغ آإٌبٔٛٞ اٌّز Levofloxcinصسٞ ٌٍّعبد آثبٌفؼً اٌزضج١طٟ اٌز

 .  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

فؼلاً رضج١ط١بً رآصس٠بً ظذ ثؼط اٌؼضلاد ف١ّب أثذٜ فؼلاً رعبد٠بً ظذ اٌجؼط ا٢خش  ٞ ٚاٌؾشإٌبٔٛاٌّعبد٠ٓ اٌز١ٌٛف ث١ٓ أثذٜ 

 36ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبلطبس رضج١ػ  ِمذاس٘ب )   17a  ٚ17b ٚ15b ٚ  15cٚ  16bٚ 51a ٚ53b. فمذ وبْ اٌزؤص١ش رآصس٠بً ظذ اٌؼضلاد 

ث١ّٕب وبْ اٌزؤص١ش  ٍِغُ / ًِ . 3ٍُِ , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أ٠عبً ٚثبسزخذاَ اٌزشو١ض  (27.5ٚ  39.5ٚ  37ٚ  32.75ٚ  23.5ٚ 33.25 ٚ 

ٍُِ , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أ٠عبً  31.5) ٚ  28.5ٚ  19.5)  , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؤلطبس رضج١ػ ثٍغذ 16a   ٚ 13aٚ 13bرعبد٠بً ظذ اٌؼضلاد 

 . ٚثبسزخذاَ اٌزشو١ض رارٗ ِٓ اٌّعبد٠ٓ

ٚعبءد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ ِطبثمخ رؤو١ذا ٌٙزٖ اٌؼضلاد اٌّشبس ا١ٌٙب اػلاٖ ٟ٘ الاوضش ؽسبس١خ ٌٍّعبداد اٌّذسٚسخ 

  .P. mirabilis ٔظشا لاػطبئٙب اػٍٝ ِؼذي رضج١ػ ِٓ ث١ٓ ػضلاد 

. ار ٠شرجػ  ٘زا اٌّعبد ثٛاؽذ ِٓ  ٔز١غخ رضج١ػ رص١ٕغ عذاس اٌخ١ٍخ  لبرلا ٌٍجىزش٠ب رؤص١شا Cefixime ٠ّزٍه اٌّعبد 

ِّب ٠ؾٛي دْٚ اوزّبي اٌخطٛح إٌٙبئ١خ  (penicillin binding proteins,(PBPs)اٌجشٚر١ٕبد اٌّضجطخ ٌٍجٕس١ٍٓ 
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transpeptidation ْف١زٛلف اٌزص١ٕغ اٌؾ١ٛٞ ٌغذاس اٌخ١ٍخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ  فٟ عذاس اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ِٓ رص١ٕغ  اٌججز١ذٚولا٠ىب ,

 [ . [19ِٛد اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ

 

اٌّؼضٌٚخ   Proteus mirabilisثىزش٠ب ظذ  LEVٚ اٌّعبد اٌؾش LEV-LDH: اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ   3اٌغذٚي 

 ٞاٌسىش اٌمذَ لشؽخِٓ 

بد
ع

ٌّ
 ا

خ 
ضٌ

ٌؼ
ا

٠خ
ش
ز١
جى

اٌ
 رشو١ض اٌّعبد)ٍِغُ/ًِ( 

LSD0.01 

ٌزشو١ض 

 اٌّعبد

0.005 0.01 0.1 0.25 0.5 1 3 

 لطش اٌزضج١ػ ثبٌٍُّ

L
E

V
- 

F
R

E
E

 

17a 33.25 37 38.5 40 42.5 45.5 47 

0.278 

17b 29.5 31 40 42.5 44.5 46 46.75 

16a 0 0 0 18.5 20.5 25.75 31.5 

16b 0 0 20.5 28.25 30 33 39 

15b 0 12 13 15 21 24.5 30 

15c 32 36 37.5 41.5 42.25 44 45.25 

13a 15 25 29.5 32 33 35 40.5 

13b 0 0 23.5 28 32.5 34.25 40 

51a 0 15.25 16 17 20.25 24.5 32 

53a 0 0 21 29.5 32 34 37.75 

L
E

V
 –

L
D

H
 

17a 0 0 21 24.25 26 27.5 29 

17b 0 0 21 25.5 27.25 28.5 30 

16a 0 0 0 14.5 17 18.5 21 

16b 0 0 21.5 27 28 29 30.5 

15b 0 9.5 10.75 14 15.5 17.5 20.5 

15c 0 0 22.25 25 27 28.5 30.5 

13a 0 15.5 25 27.5 30.5 33.25 34.5 

13b 0 10 23 25.5 30 31 34.75 

51a 0 0 0 14.75 16 19.5 23 

53a 0 0 15 16 17.5 21 22 

LSD0.01 

 ٌٍّشوجبد
0.148 

 

 

 اٌؼضٌخ
17 a 

 
17 b 16 a 16 b 15 b 15 c 13 a 13 b 51 a 53 a 

LSD

0.01 

ٌٍؼضلا

 د

اٌّؼذ

ي 

 ٌٍؾش

40.53

5 

40.03

5 
13.75 

21.53

5 
16.5 

39.78

5 
30 

22.60

7 

17.8

57 

22.0

35 
 

0.33

2 
اٌّؼذ

ي 

ٌٍٕبٔٛ

ٞ 

18.25 
18.89

2 

10.14

2 

19.42

8 

12.53

5 

19.03

5 
23.75 

23.32

1 

10.4

64 

13.0

71 
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لشؽخ اٌّؼضٌٚخ ِٓ   E. coliثىزش٠ب ظذ  LEVٚاٌّعبداد اٌؾشح  LEV –LDH: اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ   4اٌغذٚي 

 ٞاٌسىش اٌمذَ

بد
ع

ٌّ
 ا

٠خ
ش
ز١
جى

 اٌ
ٌخ

ض
ٌؼ

 رشو١ض اٌّعبد)ٍِغُ/ًِ( ا

LSD0.01 

ٌزشو١ض 

 اٌّعبد
0.005 0.01 0.1 0.25 0.5 1 3 

 لطش اٌزضج١ػ ثبٌٍُّ

L
E

V
- 

F
re

e 

101 0 0 0 0 13 17.5 22 

0.314 

102 0 11 11.75 13 14.5 19.5 23 

14a 0 0 13 16.5 19.5 22.75 25 

14b 0 0 14 17.25 20 23 26.5 

L
E

V
- 

L
D

H
 

101 0 0 7.5 10 11.25 12 13 

102 0 0 0 0 0 11.5 12.75 

14a 0 0 0 11 12.25 13.5 15 

14b 0 0 0 0 11 13 13.75 

.010LSD 

 0.168 ٌٍّشوجبد
 

 

 a 14 b 14 102 101 اٌؼضٌخ
LSD0.01 

 ٌٍؼضلاد

 اٌّؼذي

 ٌٍؾش
7.5 13.25 13.821 14.392 

 

0.238 
 7.392 3.464 7.678 اٌّؼذي ٌٍٕبٔٛٞ

5.392 
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   .Pseudomonas sppثىزش٠ب ظذ  LEVٚاٌّعبد اٌؾش  LEV –LDH: اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ  5 اٌغذٚي 

 ٞاٌسىش لشؽخ اٌمذَاٌّؼضٌٚخ ِٓ 

بد
ع

ٌّ
 ا

٠خ
ش
ز١
جى

 اٌ
ٌخ

ض
ٌؼ

 ا

 رشو١ض اٌّعبد)ٍِغُ/ًِ(

LSD0.01 

ٌزشو١ض 

 اٌّعبد

0.00

5 
0.01 0.1 0.25 0.5 1 3 

 لطش اٌزضج١ػ ثبٌٍُّ

L
E

V
 F

re
e 

6b 0 0 0 11 11.5 17.25 19.5 

0.330 

15a 0 0 9.5 11 13.5 15.25 16.5 

15c 0 0 0 0 0 13.5 15.75 

73 0 24 39 41.25 42 46 47.5 

L
E

V
-L

D
H

 

6b 0 0 12.5 16 17.25 17.5 19.5 

15a 0 0 0 10.5 12.5 15.5 16.25 

15c 0 0 10 11 12.5 14 15.75 

73 15.5 25.5 34.5 36 37 39 41.5 

.010LSD 

 0.176 ٌٍّعبداد

 

 

 b 15 a 15 c 73 6 اٌؼضٌخ
LSD0.01 

 ٌٍؼضلاد

 4.178 9.392 8.464 اٌّؼذي ٌٍؾش
34.25 

 
 

0.249 

 
اٌّؼذي 

 ٌٍٕبٔٛٞ
11.821 7.821 9.035 

32.714 
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 اٌّؼضٌٚخ ِٓ لشؽخ اٌمذَ P. mirabilis  ثىزش٠ب ظذ  LEV-LDH: اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ اٌزآصس٠خ ٌٍّعبد إٌبٔٛٞ   6اٌغذٚي 

 ٞاٌسىش

 Lev-LDH/cefixime Free اٌّعبد

 

LSD0.01 

ٌزشو١ض 

 اٌّعبد

 

رشو١ض اٌّعبد 

 )ٍِغُ/ًِ(
0.005 0.001 0.1 0.25 0.5 1 3 

 لطش اٌزضج١ػ ثبٌٍُّ اٌؼضٌخ اٌجىز١ش٠خ

17a 16.5 18.5 24.5 27 28.5 31.5 36 

0.435 

17b 15 18 24.25 25.25 27.5 30.5 33.25 

16a 0 0 12 14.5 16 17.5 19.5 

16b 17 18.5 25 25.25 28.5 32.25 37 

15b 0 15.75 17 18 19.5 21 23.5 

15c 0 0 20 23 26.5 30.5 32.75 

13a 15.5 18.5 21 23 24 25 28.5 

13b 14 16 23 25.5 27.5 29.5 31.5 

51a 0 0 19 20.5 23.5 30.5 39.5 

53b 0 0 18 21 23.15 24.5 27.5 

LSD0.01 

 ٌٍؼضلاد
0.520 
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