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الانيت في حالت المتغير  المقارنت بين اسلوب الاسلوب الكلاسيكي واسلوب بيس في تقذير المعادلاث
                                                                                                    .المعتوذ ثنائي هع التطبيق

 .د. محوذ صادق عبذالرزاقأ                                                                                
 م.م. ريساى عبذالاهام زعلاى                                                                                                     

 المستخلص
في ىذه البحث حاول الباحث تسميط الضوء عمى بعض طرق تقدير المعادلات الانية في حالة المتغير الثنائي   

وقد طبقت ىذه الطرق عمى العلاقة بين ضغط الدم والضغط النفسي وقد استعمل الباحث  باستعمال اسموب بيز
الطريقة الكلاسيكية واعتبرىا كمعمومات اولية لاستعمال اسموب بيز في تقدير منظومة المعادلات الانية وقد تم 

( .وقد Mseحسب معيار )المقارنة بين الطريقة الكلاسيكية وأسموب بيز وكذلك المقارنة بين طرق بيز نفسيا و 
 توصل الباحث الى ان الطريقة البيزية افضل من الكلاسيكية .

 
ABSTRACT 

 

The research represents an attempt to estimate the simultaneous equations system in 

case the endogenous variable is classified binary by Using  Bayesian approach and 

applied this method on relation between  blood Pressure and psychological stress .the 

researcher used classical method as prior information to order to use Bayesian approach 

and  compare between the classical method and Bayesian method and also compare 

among  Bayesian methods by using criterion of (mse),and he deduced that the proposal 

method is the best from another methods.                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 .……الانية في حالة المتغير المعتمد ثنائي مع التطبيق المقارنة بين اسلوب الاسلوب الكلاس يكي واسلوب بيز في تقدير المعادلات

 

 مجلة العلوم الاقتصادية                                                                                                                  102 
 

 
 

   المقذهت :
لا شك ان لنظرية التقدير اىمية كبيرة في التطبيقات العممية , اذ انيا توفر قواعد يتم بموجبيا تقدير معممات 
مجيولة, ان الحالة العامة لمعظم العلاقات في الظواىر المختمفة ومنيا العلاقات الاقتصادية مثلًا تنطوي 

اي ان ىناك عمى الاقل عدد من المتغيرات تتحدد  الاعتمادية المتبادلة بين المتغيرات الداخمية في الأنموذج
انياً,تؤثر وتتأثر ببعضيا البعض ,فعمى سبيل المثال  الاستيلاك يؤثر بالدخل ويتأثر بو. ان منظومة المعادلات 
 الانية ىي منظومة من المعادلات التي يكون المتغير المعتمد لواحدة او اكثر من معادلاتيا متغيراً مستقلًا, وان عدد

المعادلات بالمنظومة ىي بعدد المتغيرات الداخمية و كل متغير معتمد يقابل معادلة بالمنظومة اما المتغيرات 
الخارجية فأنيا تتحدد حسب طبيعة العلاقة بين مختمف معادلات المنظومة, نتيجة لان المتغيرات الداخمية ىي 

  Uiالى انيا سوف تعتمد عمى قيم الخطأ العشوائي معتمدة في معادلة وخارجية في معادلة ثانية  فان ذلك يؤدي 
وىو امر يتناقض مع الافتراض الخاص بأنموذج الانحدار العام والذي ينص عمى استقلالية قيم المتغيرات التقدير 

 مستقمة والخطأ العشوائي , وعميو لا يمكن استعمال طريقة المربعات الصغرى العادية في التقدير.
ستان لتقدير معالم المعادلات الانية كما ىو الحال في تقدير معالم نماذج الانحدار يطمق ىناك اتجاىان او مدر 

( وتستند Bayesian school( وتسمى الثانية بمدرسة بيز )Classical schoolعمى الاولى المدرسة التقميدية )
اما المدرسة الثانية فإنيا تعتمد في الاولى في تقديرىا لممعالم عمى افتراض مفاده ان المعممة المراد تقديرىا ثابتة,

 مفيوميا وعمميا عمى توظيف المعمومات المسبقة حول المعالم المراد تقديرىا معتبرة ىذه المعالم متغيرات عشوائية.
 مشكمة البحث:

ان استعمال الطرائق الكلاسيكية في تقدير معالم منظومة المعادلات الانية  والاستدلال حوليا ىو الاغمب في   
الاستعمال إلا ان مثل ىذا الاسموب الكلاسيكي يتجاىل إلى حد بعيد المعمومات المتوفرة حول المعممات الموجودة 

التقدير ليذه المنظومة من المعادلات ,فانو لابد من في المعادلات الآنية ومن اجل التوصل الى افضل طرق في 
المجوء الى طرائق كأسموب بديل لمطرائق التقميدية ,وعميو تم توظيف اسموب بيز كأسموب يأخذ بنظر الاعتبار 

 المعمومات المتوفرة حول المعممات المراد تقديرىا والحصول عمى مقدرات اكثر كفاءة وأكثر تقارب.

 هدف البحث:
 المعادلات الانية ذات المتغير المعتمد ثنائي الاستجابة باستعمال الاسموب الكلاسيكيتقدير  

( بالتطبيق عمى (Mseوالأسموب البيزي و المقارنة بينيما من اجل تحديد الاسموب الافضل باستخدام معيار 
 منظومة معادلات تمثل العلاقة بين ضغط الدم والضغط النفسي.

 الجانب النظري:
 : (SES)(Simultaneous Equations System) ( 24) ومة المعادلات الانيةتعريف منظ

في معادلة لواحد او اكثر من معادلاتيا متغيراً مستقلًا وىي عبارة عن منظومة من المعادلات التي يكون فييا المتغير المعتمد 
 Endogenous )بالمتغيرات الداخمية وتدعى المتغيرات المعتمدة  ,او اكثر من معادلة ضمن المنظومة

Variables) بالمتغيرات الخارجية اما المتغيرات المستقمة فتسمى(Exogenous Variables)  ,اخر ان بعض  بمعنى
المتغيرات المعتمدة تكون مرة كمتغيرات معتمدة في معادلة وفي معادلة اخرى او اكثر تكون مستقمة كما ان عدد 

  يساوي عدد المتغيرات الداخمية.المعادلات في المنظومة 

 Structural form : (17)) )الشكل الييكمي
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من المعادلات و يمكن ترتيب حدودىا بالشككل  Mمن المتغيرات الخارجية في منظومة تتألف من  Pفي حالة وجود 
 الآتي:

 
  

 
 
 

 اذ أن:
Y’s 

 : تمثل المتغيرات الداخمية في المنظومة.
X’s.تمثل المتغيرات الخارجية في المنظومة : 
U’s.تمثل الأخطاء العشوائية : 
B’s.تمثل معالم المنظومة الخاصة بالمتغيرات الداخمية : 
A’s بالمتغيرات الخارجية.: تمثل معالم المنظومة الخاصة 

M.تمثل عدد المتغيرات الداخمية : 
P.تمثل عدد المتغيرات الخارجية : 
والتككي يظيككر كككل متغيككر داخمككي فييككا فككي الجيككة  (SES)مجموعككة المعككادلات أعككلاه تمثككل منظومككة معككادلات  نيككة  

اليسككرى لمعادلككة واحككدة فقككط مككن المعككادلات امككا المتغيككرات الخارجيككة فتظيككر فككي الجيككة اليمنككى مككع بعككض المتغيككرات 
 الداخمية وحدود الخطأ. 

 :ويمكن كتابة أنموذج الشكل الييكمي كالتالي 

B Y=-A X+U                                                                                                              
                       

 إذ أن :  
B  مصفوفة(MM) .لممعممات المتعمقة بالمتغيرات الداخمية في النظام 
Y  متجو(M1) .لممتغيرات الداخمية في النظام 
A  مصفوفة(MP) .لممعممات المتعمقة بالمتغيرات المحددة مسبقاً في النظام إضافة إلى الحد الثابت 
X  متجو(P1) .لممتغيرات المحددة مسبقاً إضافة إلى الحد الثابت 
U  متجو(M1).لأخطاء الشكل الييكمي 

ة مسبقاً )خارجية تمثل عدد المتغيرات المحدد Pبينما  ،تمثل عدد المتغيرات الداخمية في النظام ككل Mبحيث 
 وداخمية مرتدة زمنيا إن وجدت( في ذلك النظام أو المنظومة.

 ويمكن كتابتو بالشكل المصفوفي  كالتالي:
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 Reduce form :(16)الشكل المختزل 

وىو عبارة عن كتابة المتغير المعتمد كدالة بدلالة  المتغيرات الخارجية فقط حيث تكون  معالم الأنموذج المختزل 
 كدوال لمعالم الأنموذج الييكمي. 

 : ويكتب الشكل المختزل كالتالي
      Y= π X+V   

 إذ أن:
Y  متجو(M1) .لممتغيرات الداخمية في النظام 
π  مصفوفة(MP) لمعممات الشكل المختزل 
X  متجو(P1) .لممتغيرات المحددة مسبقاً إضافة إلى الحد الثابت 
V  متجو(M1).لأخطاء الشكل المختزل 

ومن الجدير بالذكر أن أخطاء الشكل الييكمي في ىذه الدراسة يفترض أن تكون خاضعة لمفرض التقميدي الخاص 
Ui~N(O,σ2),  i≠j E(Ui,Uj)=0  وان الخطأ المختزل ىو دالة خطية بدلالة كل الأخطاء الييكمية لذا فان

 الخطأ المختزل يأخذ صفات الخطأ الييكمي

 ويمكن كتابتو بالمصفوفات كالتالي:
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 Identification Problem  :(17 )مشكمة التشخيص

مشكمة التشخيص من المشاكل الاساسية لبناء النماذج وىو نوع من انواع الاختبار يسكتعمل غالبكاً لمعرفكة ىكل تعتبر 
بالإمكككان التوصككل الككى حككل لمنمككوذج ام لا, أذ لابككد مككن تشككخيص المعادلككة  حتككى يمكككن معرفككة ىككل ان الحككل الككذي 

حل)المعادلككة فككوق التشككخيص( او لا  نحصككل عميككو ىككو حككل وحيد)المعادلككة مشخصككة تمامككا( ام ان ىنككاك اكثككر مككن
 يوجد حل)المعادلة غير مشخصة( وبالتالي تحديد الاسموب الملائم  لتقدير معادلات الأنموذج المشخص.

 شروط التشخيص:
 افترض ان:

1- G.تمثل عدد المتغيرات الداخمية  الموجودة في كل معادلات المنظومة : 
2- k والمرتدة زمنيا الموجودة في كل معادلات المنظومة.: تمثل عدد المتغيرات الخارجية 
3- G تمثل عدد المتغيرات الداخمية الموجودة في المعادلة :j. 
4- k* تمثل عدد المتغيرات الخارجية والمرتدة زمنيا الموجودة في المعادلة : j. 
5- G تمثل المتغيرات الداخمية الغير موجودة في المعادلة : jي المنظومة.ولكنيا موجودة ف 
6- k** تمثل المتغيرات الخارجية والمرتدة زمنيا الغير موجودة في المعادلة :j .ولكنيا موجودة في المنظومة 
 مصفوفة معادلات المتغيرات الداخمية للانموذج الييكمي يمكن تجزئتيا الى: -7

 
 اذ أن:



  OBB j
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 الييكمية يمكن أن تجزا الى: مصفوفة معاملات المتغيرات الخارجية والمرتدة زمنيا لمصيغة -8
 

 اذ أن:
 

 
 ( كالآتي:كذلك يمكن تجزئة مصفوفة معاملات الشكل المختزل )

 

 اذ أن:


 *G  k           : مصفوفة من درجة*


 **G  k  : مصفوفة من درجة**


 *G  k  : مصفوفة من درجة*


 **G  k  : مصفوفة من درجة**

أعلاه عند اخذ صف واحد من  jوبالمقارنة مع المعادلة  B = – فان   = – B-1 وكما ذكرنا سابقا بان 
             Bj  = –     : أي أن فالناتج يمثل صف واحد من المصفوفة  وضربو في مصفوفة  Bالمصفوفة 

 يمكن الحصول عمى: jو Bjوبالتعويض عن 
     
     

 استخدام قاعدة عامة لمتشخيص باستعمال الصيغة المختزلة بتحقق الشرطين الآتيين:وبذلك يمكن 
 وىو أيضاً ضروريا وغير كافي ويأخذ الشكل الآتي: ((Order Condition: شرط الترتيب    الشرط الأول

K**  G –1  
 : يمثل المتغيرات الداخمية الموجودة في المعادلة المراد تشخيصيا.Gاذ ان :  

K**.ىي المتغيرات الخارجية والداخمية المرتدة زمنيا المفقودة من المعادلة المراد تشخيصيا : 
 (Rank Condition: شرط الرتبة  ) الشرط الثاني

ويجككب ان تكككون فيككو رتبككة اكبككر مصككفوفة جزئيككة ناتجككة عككن 
 rank (**)=G–1أي ان  G–1)تسككاوي ) *

عنكدىا يمككن الحصكول عمكى  G–1( مسكاوياً إلكى 2-7المعكادلات فكي العلاقكة )والسبب في ذلك ىو انو يجب ان يككون عكدد 
 .Bjقيم 

 ويمكن صياغة شرط الرتبة كالآتي:
    

( ولكنيكا موجكودة j: تمثل مصفوفة المعاملات الييكمية لممتغيرات الداخمية والتكي لا تتضكمنيا العلاقكة )Bاذ أن :  
 في المنظومة.

  jGjj BBBB ...21

 0...00O

 *** Oj  

 *...21* jkjj  
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** تمثكككل مصكككفوفة المعكككاملات الييكميكككة لممتغيكككرات الخارجيكككة والمرتكككدة زمنيكككا والتكككي لا تتضكككمنيا العلاقكككة :j  ولكنيكككا
 موجودة في المنظومة.

ىكككي مصكككفوفة تمثكككل عناصكككرىا المعكككالم المقابمكككة لممعممكككة المفقكككودة فكككي المعادلكككة المكككراد  [**B]اي ان المصكككفوفة 
 تشخيصيا  

يمكننكا معرفكة حالكة التشكخيص بعكد إجكراء الشكرطين السكابقين, اذ حسكب نتيجكة الاختبكار نحكدد نكوع التشكخيص وبذلك 
 وكما موضح كالتالي:

 نىع التشخيص نتيجة الاختبار

K
** 

> G

–1 

Rank (
**

) = G

–1 

 فىق التشخيص

(Over identified) 

K
**

 = G

–1 

Rank (
**

) = G

–1 

 مشخصة تماما  

(Exact identified) 

K
**

  G

–1 

Rank (
**

) < G

–1 

 تحت التشخيص )غير مشخصة(

(Under identified) 

 طرق تقدير معالم منظومة المعادلات الآنية:

 سنقدم في ىذا الببحث الطريقة الكلاسيكية والطريقة البيزية وكالتالي: 
 اولًا: الطريقة الكلاسيكية لتقدير المعادلات الانية: 
 ىناك عدة طرق لتقدير المعادلات الانية بالطريقة الكلاسيكية وىي: 
  -طريقة المعادلة المفردة : -أ

 طريقة المربعات الصغرى الغير مباشرة.  -1
 طريقة المتغيرات المساعدة. -2
 طريقة المربعات الصغرى ذات المرحمتين. -3
 الامكان الاعظم محدد المعمومات .طريقة   -4
 -معادلات النظام :طريقة كل  -ب
 طريقة المربعات الصغرى ذات الثلاث مراحل. -1
 طريقة الامكان الاعظم الكامل المعمومات.  -2

ن معادلات وفيما يمي شرح لطريقة المربعات الصغرى ذات المرحمتين التي استعمميا الباحث في التقدير كو 
 المنظومة مشخصة تماما.

 -:(14)طريقة المربعات الصغرى ذات المرحمتين
تعتبر ىذه الطريقة من أشير الطرائق أحادية المعادلة عمى الأغمب لتقدير المعممات الييكمية لممعادلة الآنية 

( وطريقة ILSالمشخصة بالمفيوم العام وتعتبر أيضاً أكثر عمومية من طريقة المربعات الصغرى غير المباشرة )
 2SLSة لممتغيرات الداخمية من الشكل المختزل وان اسموب العند استعمال القيم المقدر IV) المتغيرات المساعدة )

يشبو أساليب المعادلات الآنية الأخرى التي تيدف إلى إزالة التحيز المحتمل وان مصدر ىذا التحيز ىو وجود 
متغير داخمي واحد عمى الأقل ضمن المتغيرات التوضيحية في المعادلة الييكمية تحت الدراسة والذي يكون مرتبط 

 (, (Utمع الخطأ العشوائي لتمك المعادلة 
 عمى مرحمتين وكما يأتي: OLS قة بتطبيق طريقة الوتتمخص ىذه الطري
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 (: First Stage) المرحمة الأولى
 وتتضمن ىذه المرحمة الخطوات الآتية:

( والتي نتيجة تشخيصيا مشخصة بالمفيوم Ytتحديد المتغير الداخمي لممعادلة المراد تقدير معالميا وليكن ) -1
 العام.

 ( ليذا المتغير.Reduce Formإيجاد الصيغة المختزلة ) -2
لتقدير معالم الصيغة المختزلة المستخرجة في الفقرة الثانية  OLSاستعمال طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية  -3

 أعلاه.

إيجاد القيم التقديرية لذلك المتغير -4 tŶ. 
      -:(Second Stage) المرحمة الثانية

 الخطوات الآتية:وتتضمن ىذه المرحمة 
 .yبدل  ŷنضع  -1
( مرة أخرى في تقدير معالم الصيغة الييكمية بعد OLSنستعمل طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية ) -2

 والمقدرة في المرحمة الأولى. ŷبك yالتعويض عن 
 -تقدير المعادلات الانية باستعمال  طريقة بيز: -ثانياً :

 (Bayes  theorm)      نظرية بيز 
تعتمد نظرية بيز بالتقدير عمى افتراض ان المعمومات الاولية او المسبقة المتوفرة عن المعممكككة المراد تقديرىا    

( ليذه المعممة العشوائية وقد Prior  Distributionيمكن صياغتيا بشكل دالة احتمالية تسمى التوزيع المسبق )
تكون ىذه الدالة الاحتمالية ليذا التوزيع غير ملائمة ولكن باستعمال اسموب بيز وبتوفر دالة الامكان لممشاىدات 

(Likelihood    Function)  يتم دمج دالة التوزيككككع الاحتمالية الاولية مع دالة الامكان الاعظم لممشاىدات
يتم التوصل الى الدالة  (Bayes   Inversion  Function)ل صيغة بيز العكسية في الاحتمالات وباستكما

المعممة العشوائية وبخلاف الفرق الكلاسيكية  ( Posterior distribution)الاحتمالية اللاحقة او التوزيع اللاحككق 
ر بيز ىو ذلك المقدر الذي يعظم دالة يجب ان يتوفر في اسموب بيز دالة الخسارة او دالة المنفعة ويكون مقد

اولي يعطى لممعممة ىناك المنفعة او يصغر دالة الخسارة وىناك اكثر من مقدر بيز لممعممة وذلك لان لكل توزيع 
، كذلك فانو يتوفر بيانات عن المتغير العشوائي   او التوزيع الاحتمالي الشرطي لو فان مقدر بيز في ىذه مقدر بيز

(  وان مقدر بيز القياسي لممعممة   (   Standards  Bayes  Estimatorقدر بيز القياسي الحالة يسمى م
 ،العشوائية يتميز بكونو وحيد وامثل لانو يعظم توقع دالة المنفعككككة   او يجعل توقع دالة الخسارة اصغر مايمكن

 .(7)وعمى ىذه الحالة فأن مقدر بيز مقبول وكفكككككككككوء  تقريبا
 ظرية بيز تعريف ن

( من مشاىدات العينة   nيرمز الى متجو من ) y( من المعممات وان Pىي ترمز الى متجو معين ) ϴاقترض بان  
   (yn , ......... ,y2,y =(y1      : وافترض بان الدالة المشتركة  لمبيانات بوجود المعممة ىي  f(y| ϴ )  وان

  -فان: P (  ϴ) ىو    ϴالتوزيع الاولى لممعممة 
  ( | )               1  
  (   )   ( | ) ( )  ( )         
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        ( | )  
 (   )

 ( )
 ( ) 

 ( ينتج: 3( في )2بتعويض )
  ( | )   ( | ) ( )  ( ) ( ) 
( ) وبما ان التوزيع اليامشي لعينو البيانات   لا يحتوي عمى المعممة      وكما موضح بالمعادلة  التالية :                                                                                              

 ( )   8
∫  ( | ) ( ) ( )                       
  

∑  ( | ) ( ) ( )                           

   5  

بوجود   وبذلك لايمكن كتابة التوزيع اللاحككككق لممعممة     لذا يمكن ان يعبر عنو كثابت بالنسبة الى المعممة   
 بشكل تناسبي وكالاتي: yالمعمومات لمعينة 

 ( | )   ( | ) ( )    ( ) 
فلا بد من توافر الدالة    ( انو لكي نصل الى التوزيع الاولي لممعممة العشوائية  6وبالتالي نلاحظ من المعادلة ) 

ومن اجل التوصل الى ىذه التوزيعات    )pكذلك التوزيع الاولى لممعممة )   |f(y المشتركة لمبيانات  والمعممة  )
 .(26()فأن ىناك قواعد واضحة لاختيارىا

    (Prior   distribution ) : -التوزيع الاولى 
في حساب التوزيع اللاحق اعتمادا عمى دالة الامكان الاعظم لمبيانات والتوزيع الاولي المحدد  ان اسموب بيز   

يتطمب من الباحثين ان يحددوا بشكل ملائم كثافات اولية لممعممات المراد تقديرىا وذلك لان عدم تحديده بصورة 
عبة او معقدة  بمعنى ان اختيار التوزيع جيدة  يقود الى توزيعات غير ملائمة او جعل الحسابات لمتوزيع اللاحق ص

وان النتائج تتغير باختيار التوزيع الاولى وان الكثافات الاولية  (48)الاولى يؤثر عمى حسابات التوزيع اللاحق 
المختمفة تقود الى توزيعات لاحقة مختمفة ما لم تكون العينة واسعة بما فيو الكفاية بحيث تسيطر عمييا فقد يكون 

لتوزيع الاولى يؤدي الى تأثير قميل عمى التوزيع اللاحق بسبب عدم التأكد بسبب عدم التأكد او عدم اختيار ا
التعيين حول المعمومات المتوفر حول المعممة مما يجعل تأثير بيانات العينو اكبر في تكوين التوزيع اللاحق وىذه 

ي بعض الاحيان تكككككككككون البيانات قوية جدا مما يقود اما اذا كان ف في التوزيعات المرافقة الطبيعية الحقيقة واضحة 
  (20( ,) 29)الى تقميل اثر تكون البيانات قوية جدا مما يقود الى تقميل اثر التوزيع الاولي في تكونين التوزيع اللاحق 

مما سبق يتضح ان متخذ القار يمجأ الى افتراض توزيع اولي لممعممة بناء عمى الخبرات الشخصية والمعمومات 
المتوفرة حول المعممة ويسمى ىذا التوزيع الاولي بالاحتمال الشخصي وعميو يتكككككككككم التوصل الى اكثر من مقرر بيز 

ة الى ىذا التوزيع الاولي او ذلك التوزيع لذا ىناك صعوبة تواجو ( لذلك نقول ان لدينا قرار بيز بالنسب ϴلممعممة  )
متخذ القرار في تحديد التوزيع الاولي سواء أككككككان في حالة توفر البيانات او المشاىدات او في حال عدم كفايتيا 

ل يحاكي ( فعلا  بشكϴومن المتعارف  عميو  انو في حالة توفر المشاىدات حول المعممة ) ،ىو عدم توفرىا
 . (7) سموكيا فان مسألة تحديد التوزيع الاولي ليذا يتم عن طريق تقديرىا باستكمال الاختبارات الاحصائية

وكما  ىو معموم فان الحالة الاغمب ىي عدم وجود معمومات ) او وجود معمومات قميمة ( حول المعممة المراد 
ساليب لتحديد التوزيككككككككككككككككع الاولي لممعممة وىناك عدة انواع تقديرىا لذاك بمجأ متخذ القرار او الباحث الى بعض الا

 ليذه التوزيعات الاولية وىي : 
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71( ,)26)التوزيع الاولي الغير معموماتي  -1
Non   informative  Prior  Probability)

 (
 Function ) 

معمومات )  او ان المعمومات غيككككككر كافية (  حكككككككول المعممات المراد  اذا كان الباحث او الخبير الاحصائي لايممك
تقديرىا او اذا كان الباحث لا يريد استعمال معمومات اوليو حول المعممات فانو يتم تخصيص كثافة احتمالية اولية 

قاعدة الاولى فانو اذا كان ( واعتماداً عمى الJefferyغير معموماتية لممعممات المجيولة وحسب اقتراح الباحث )
فدالة الكثافة الاحتمالية  (    )( يممك  قيمة في مجال لا نيائي    Bمتجو  المعممات المراد تقديرىا )   

( فمثلا في أنموذج  Uniformly     distributionالاولية ) المسبقة( ليذه المعممككات  ستؤخذ كتوزيع منتظم )
 الانحدار الخطي : 

y  = x B +E      7   
     (    )    

 (  فان:  Biمعمومة , فإذا افترضنا اننا لا نممك معمومات بخصوص )       مجيولة  و Biنفترض  
 (  )                                    ( ) 

          وفي ىذه الحالة فان                                                                                                           
 ( | )   ( | ) ( )                                                                                           

                  ( | )  ( ) 
 (   )  (    (   )  ) 

 غير معمومة فان :    و  Biاما اذا كانت     

 ( )   (   )  |
    

  
|           

                                                                     
 

 
                       (  ) 

  Informative prior probability function ( 17(,) 18(, )26) المعموماتيالتوزيع الاولي  -2 
اذا كانت ىناك معمومات اضافية سابقة والتي تكون عمى شكل قيود حول معممات الانموذج فأنو يمكن استخدام 

( ولكن بمجال مقيد لممعممات بدلا من ان يكون المجال من   Jefferyالطريقة المقترحة من قبل الباحث )
 وبالتالي يكون لدينا توزيع منتظم بقيود حول المعممات فمثلا الانحدار الخطي :   (  )الى ( )

Y =  XB + E                                                                                        
 ϴ' =   (Bi ,ϭ2)                                                                                                 

 غير معروفة     , B i     نفترض بان  
 فاذا افترضنا باننا نممك معمومات حوليما عمى ىيئة قيود حول المعممات وبالتالي:   

     ∞                                  
 ىما الحد الادنى والحد الاعمى لممعممات.            aiو   biحيث ان     

        ( )   

 
                (  ) 

 (  )                                     12     
    

 ( )   ( ) ( )       (  ) 
  ( | )   ( | ) ( )      ( | ) (  )                         
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و ىنا التوزيع اللاحق يختمف عن التوزيع اللاحق في حالة التوزيع الاولي الغير معموماتي لكون المعممات مقيدة   
 بحدود دنيا وعميا وبالتالي سوف تكون النتيجة اكثر دقة من الحصول عمى التوزيع اللاحق الملائم لممعممات .

 Natural   Conjugate   prior  probability  function    (7( ,)29 ) التوزيع الاولي المرافقة الطبيعية : -3

في حالة استعمال دالة كثافة احتمالية اولية نظرية معروفة والتي من خلال  دمجيا بدالة الامكان الاعظم      
لدالة الاولية لممشاىدات تعطي دالة كثافة احتمالية لاحقو من نفس النوع دالة الكثافككككككة  الاحتمالية الاولية فان ىذه ا

 )Pالمستعممة تسمى عندئذ بدالة كثافة اولية مرافقة طبيعيكككككككككككككة او بعبارة اخرى اذا كان التوزيع الاحتمالي اللاحق   
 ϴ| y)    ىو من نفس نوع عائمة التوزيكككككككع  الاحتمالي الاوليP( ϴ)  فأن التوزيع الاولي P( ϴ  )  يسمى توزيع

اولي مرافق للإمكان الاعظم لمبيانات  فعمى سبيل المثال المرافقة الطبيعية لتوزيع المشاىدات التي يكون توزيعيا 
( لان التوزيع اللاحق في ىذه الحالة ىو توزيع بيتا ايضا  ( .Beta  disتوزيع ثنائككككككككي الحدين ىو   توزيككع   بيتا 

مفة اما التوزيعات الاولية المرافقة الطبيعية ىي الاكثر استعمالًا في أنموذج بيز وذلك  لأنيا ولكككككككككن  بمعممات مخت
الذي يزودنا بطريقة عمميككة لمحصول عمكى  الافضل تقودنا الككككى   حسابات  مريحة وبذلك يكون ىو الاختيار

تبرز  موضوعككككككة المعممات الفوقية  التوزيعات اللاحقة . وفي  حالة استعمال كثافة احتمالية مرافقو طبيعية
(Hyper  Parameters)    ( ضمن صيغة التوزيع الاوليn |ϴ )g   لتي يتم التعامل معيا عند ايجاد مقدر بيز

 nاو بتقديرىا بالمقدار  ϴاما بفرض قيم ليا وذلك لأنيا تمثل كميكككككة  المعمومات المتوفرة في  ϴالقياسي لممعممة 
ات العينككككككككو وذلك   بطريقة الامكان  الاعظم لأنيا تتصف بالثبات ومن ثم تعوض القيمة المقدرة  باستعمال بيان

لممعممة الفوقية في صيغة مقدر بيز  القياسي . ان خلاصة القول ىي ان الذي يحدد شكل الكثافة الاحتمالية 
ممة او حالة الطبيعة فمثلا في حالة التوزيع  المسبقة الموافقة الطبيعية لممعممة ىو طبيعة المعممة او فضاء المع

وبالتالي فان التوزيع الذي يتناسب مع ىذه المعممة ىو اما يكون التوزيع        ثنائي الحدين  فأن   
 ( وىكذا .   o,1 المنتظم او توزيع بيتا لان مجاليا ضمن )  

  Loss  function   ( 25) 29)  : (,تعريف دوال الخسارة
من اجل ايجاد مقدر بيز فأنو يجب تحديد دالة الخسارة والتي ليا اثر كبير في تحديد مقدر بيز وىي عبارة عن     

فان دالة الخسارة يرمز ليا بالرمز   ϴىي عبارة عن القيمة التقريبية الى    ̂ نتيجة اتخاذ القرار فتفرض ان 
 ق الشرطيككن التاليين معاً :وتعرف دالة الخساره بأنيا الدالة التي تحق (  ̂ ) 
1-     ( ̂  )                ̂    

             ( ̂  )                ̂     
 وىناك عدة انواع من دوال الخسارة وىي :    
 

 ((Squared  error  loss Function  (6)دالة خسارة مريع الخطأ 
 وىي الدالة التي تأخذ الشكل التالي :    

 ( ̂   )=( ̂   )
 
  (  )  

 Weightedوتستعمل ىذه الدالة في عممية التقدير النقطي . في حين تسمى بدالة خسارة مربع الخطأ الموزون     
  Squared Loss Function ) : في حالة وجود متجو من المعالم ويمكن كتابتيا  بالشكل التالي   )     

 ( ̂    )  ( ̂    )
 
 ( ̂    )  (  ) 
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مصفوفة قطرية     Q(غير عشوائية ومتماثمة وعندما  تكون ( Positive    definiteمصفوفة موجبو   Qأذ ان 
Matrix) Diagonal (  يطمق عمى دالة الخسارة اسم دالة الخسارة التربيعية )Quadratic  Loss  function )

 والتي تكتب بالشكل التالي : 

 ( ̂  )  ∑  

 

   

( ̂    )
   (  ) 

(  لدالة الكثافو Meanدر بيز النقطي في حالة اعتماد دالة خسارة مربع الخطأ يمثل الوسط الحسابي )وان مق
 .   f(ϴ|y)الاحتمالية اللاحقة  

 (( Absolute   error  loss function: (27) دالة خسارة الخطأ المطمق
 وتاخذ ىذه الدالة الشكل التالي :      

 ( ̂    )  | ̂   |  8
 ̂            ̂

 ̂            ̂
    (  ) 

(  لدالة  Mediumوان مقدر بيز النقطي في حالة اعتماد دالة خسارة مريع الخطأ  المطمق ىو الوسيط )    
 .f(ϴ|y)الكثافة الاحتمالية اللاحقة  

 :(27) (0-1دالة خسارة )
 وتاخذ الشكل التالي:

 ( ̂    )  8
          ̂

         ̂
  (  ) 

 (mode( ىو المنوال )1-0وان مقدر بيز النقطي في حالة اعتماد دالة خسارة )  
 : (26)تعريف دالة المخاطرة 

̂  ) تعرف دالة المخاطرة عمى انيا القيمة المتوقعة لدالة الخسارة         اي : ( 
             ( ̂  )    ( ̂  ) 

              

{
 
 

 
 
∫  ( ̂  ) ( | )                   

  

∑  ( ̂  ) ( | )                  
  

  (  ) 

 تمثل دالة المخاطرة .  ̂ )      اذ ان      )              
    
 
 : ( 8)تعريف مخاطرة بيز  

 اي ان:   P(  ϴ )ان مخاطرة بيز لاي مقدر ماىي الا معدل المخاطرة بالنسبة لمتوزيع السابق    

 ( ̂  )   (  ̇  )  {
∫  ( ̂  ) ( )                   
  

∑  ( ̂  ) ( )                    

    21     

 تمثل مخاطرة بيز .       (  ̇  )     اذ ان :    
 : (8(, )25) مقدر بيز  
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 ودالة التوزيع السابق  L (  ̂ )بالاعتماد عمى دالة الخساره    يعرف مقدر بيز لممعممة   
(   )P  بأن المقدر الذي يصغر مخاطرة بيز او انو  مقدر بيز لممعممة الذي يحقق الشرط 

̂  )  التالي :   )   (   ̂)  
 اي مقدر اخر .      ̂ اذ ان 

 التي تقمل توقع دالة الخسارة اي ان :   ̂ او يمكن القول ان مقدر بيز يعتمد عمى ايجاد قيم  

     [ ( ̂  )]  

{
 
 

 
 
   

 
∫  ( ̂  ) ( | )                   

 

   ∑  ( ̂  ) ( | )                  
  

  (  ) 

 فضاء المعممة. Ωاذ ان 
 -طرق تقدير المعادلات الانية باستعمال اسموب بيز:

 -الانية باستعمال اسموب بيز : ىناك عدة طرق لتقدير المعادلات
  Method of Limited information bayesianذو المعمومات المحددة طريقة بيز 

ان اسموب بيز ليذه الطريقة يمغي كافة المعمومات الخاصة بالمعممات الاخرى الغير موجودة بالمعادلة المفردة قيد 
يرات الخارجية الاىتمام وتستخدم فقط المعمومات الخاصة بمعممات تمك المعادلة مع بقاء المعمومات الخاصة بالمتغ

ونمجأ بالتقدير عمى ىذه الطريقة لأنيا اقل متطمبات حسابية من طريقة كامل البيانات واقل ,  والداخمية لتمك المعادلة
Πتعقيد حيث نقدر في كل مرة معادلة واحدة فقط وبسبب ان القيود    :                      ∑    

 (1تعظيم  دالة الامكان الخاضعة ليذه القيود فقط)ىي قيود معقولة عبر المعادلات وبذلك  يمكن 
 U    23                                   +ΓYB=Xان الأنموذج  الييكمي ىو:

 V    24                                  +Y=XΠوان الشكل المختزل ىو:    
 بتعديل شكل دالة الامكان. بما ان اسموب بيز يعتمد عمى الامكان الاعظم في تقديره لذا سوف نقوم

 لنفترض ان المعادلة الييكمية المراد تقديرىا والشكل المختزل يكون معطى بالشكل التالي:
                    (  )   
          (     ) [

      

      
]  (     ) (  )   

 اذ ان :
y1 ( ىو متجو مشاىدات ذا بعدnx1 وىو المتغير الداخمي لممعادلة المراد تقديرىا ) 
YI ( ىو مصفوفة مشاىدات ذات بعدnxm1 لممتغيرات الداخمية الموجودة في الجية اليمنى لممعادلة قيد التقدير ) 
 x1 ( ىو مصفوفة مشاىدات ذات بعدnxk1 لمتغيرات خارجية في الجانب الايمن لممعادلة قيد الاىتمام ) 

  x2 ( ىو مصفوفة مشاىدات ذات بعدnxk2لمتغيرات خارجية غير موجودة في الجانب الايمن ) 
 لممعادلة قيد الاىتمام. 

    k=k1+k2اذ ان :  
  U1   ( ىو متجو حدود الخطأ  ذو بعدnx1 لممعادلة قيد التقدير  ) 

   VI  ( ىو مصفوفة حدود الخطأ لمشكل المختزل ذات بعدn x (m1+1) :والتي تقسم الى   ) 
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           (     )          
  1ɣ  ىو متجو معاملاتY1 ( 1وذو بعد X n) 
  B1  ىو متجو معاملات X1 وذو بعدK1 X 1)) 
  IΠ  وىي مصفوفة معاملات الشكل المختزل وذات بعدK1X(m1+1)) وبتقسيم ملائم ليا ) 

 ينتج:     
   [

      

      
] 

 (  بالمصفوفة التالية :26الثانية من )نقوم بضرب المعادلة 
  [

  
      

] 
 x(m1X1)( m1x1وىي ذات بعد )
 نحصل عمى: 

                   (  ) 
      (         )  (        

   )  
  :                                  ان اذ

                 
      

 بحد فأننا نستنتج الاتي:( حد  27( مع  ) 26( و )52بمقارنة )
B11=Π11-Π12ɣ1     ,  B2=Π21-Π22ɣ1   , U1=v1-V1ɣ1  ,  B2=0 

 بواسطة قيود ضمنية نعرف التالي:     
                                 28)    ..... )  (  

    
 )               (   

      
 ) 

, عندئذ كل  Ωتباين مشترك يساوي -يتوزع طبيعي بوسط صفر وتباين VI,v1اذا تم افتراض بان الصف من  
 حيث ان:  Ω*تباين مشترك يساوي -يتوزع توزيع طبيعي بوسط صفر وتباين   صف من

         (  ) 
 وبالتالي فان دالة الامكان الاعظم لمبيانات بوجود المعممات تعطى بالشكل التالي:

 ( |          )  |  |
  

    [
  

 
    (     

 )(     
 )] (  ) 

 .( 28(, )21)تمثل بيانات العينة  Dاذ ان 
 -تقدير بيز محدد البيانات في حالة الكثافة الاحتمالية الاولية لممعممات غير معموماتية: -1
 دالة الكثافة الاحتمالية اللاحقة غير شرطية: -أ 

لنفترض ان دالة الكثافة الاحتمالية وحسب اسموب جيفري في حالة لا توجد معمومات حول المعممات المراد تقديرىا 
(          )  ىي             |  |

 (    )

   (  )  
 ( ينتج التوزيع اللاحق لممعممات وحسب الشكل الاتي :  30( في دالة الامكان الاعظم في المعادلة )31بضرب )

 (          | )  |  |
 (      )

    0
  

 
    (     

 )(     
 )1      (  ) 

 وكالتالي: 1ϒ,B1نحصل عمى الدالة الاحتمالية الحدية المشتركة الى B2=0 ونضع       ( الى 32نكامل )
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 (      |       )     
(      ),  

      
  (    ̂ )

      (   

 ̂ )-
 (    )

   33   
 ان :اذ 

  ̂  (  
   )

    
   

  
      

  M  
  

      (   )     
       (  

   )
    

  
 .  المتعدد بالمتجو   – t( ىي توزيع 33اذ ان المعادلة )

 وكما يمي:   ينتج التوزيع الحدي الى     نكامل الى 
 (  |      )  

,(       )
  (     )-

(      )  

,(       )   (     )-(      )      34  
 (23( , )28)(.33( او من معادلة)34اما من معادلة)   اذ يمكن تقدير

 الا انو قام بالتقسيم التالي :  1976عام  (22)(Drezeوىي نفس النتيجة التي توصل الييا العالم )
 ان دالة الامكان لمبيانات بوجود المعممات ىي:

 ( |     )  ‖ ‖ | | 
 

    [ 
 

 
     (    ) (    ) ] (  ) 

0   اذ ان:
      
      

1  [
      

      
]                   

      
                                                                                ,   (   )    -  

 وافترض بان الكثافة الاولية المشتركة ىي: 
           36  | |

     

   (     )     
 [  B         Γ]             ىي الصف الاول من   [             ]افرض ان :                         

σافترض ان :  
  

                                                      ىي مصفوفة التباين والتباين المشترك لممعادلة الاولى.                                                                  
(ومن ثم التعويض بما يساوي المعادلة الاولى من نظام المعادلات  36بعد ضرب دالة الامكان بالمعادلة )

 :*وتمخيص عمميات الضرب نحصل عمى 

 .      σ  
  
| /  (         

 )
(     )

 (σ
  
)
 
       

    6
  

 σ
  

(    ) (    )
 7   (  ) 

σ( الى     37نكامل  )
  

 نحصل عمى:  
 (     | )  (         

 )
(     )

 ,(    ) (    )
 - 

       

  (     ) 
 تساوي صفر وكما يمي:   و     ( من العناصر في m-1عمى فرض ان  )

 
   (            )               (          )  

                                                                                         اذ نفرض ان : 
                       

     بما ان 
     

عمى التوالي لذا فان        والمقابمة الى           تتآلف من الاعمدة الموجودة في    
 يدعو الى دمج القيد التالي:    بالنسبة الى  (     ) تعظيم  

          (    
 )    (  ) 
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 اذ ان : 
 ((1xm1ذات بعد           
 ((1x(m-m1)ذات بعد            

 ((1xk1ذات بعد          
  ((1x(m-m1)ذات بعد               

 تم التوصل الى الدالة التالية: ( 37وبتعويضيا في المعادلة )
 .      σ  

  
|            /  *    ,   (   )  -    

 +
(     ) 

  

            σ    
 (       )  

,(        )
 (
  
     

   
  
     

   
)       -

 (     )

   (  ) 

 (     ||             )  *    ,   (   )  -    
 +

(     ) 

     
,(        )

 (
  
     

   
  
     

   
)       -

 (     )

      41  
   (       

 ) (     )  *,       
   

 (  
   )

  -(    ) 
,       

   
 (  

   )
  -     (     

   
 )+ (       )  ⁄  (  ) 

 سط وتباين موضح كالتالي :وبو    مشروط عمى  tتممك توزيع       (  ان  المعممة  42و نلاحظ من المعادلة) 
 (  |  )       

   
 (  

   )
   

          (  |  )  
     

   
 (  

   )
  

           
 

 نحصل عمى:   ( بالنسبة الى 42نكامل الدالة )

 (  |             )  
(       

 )
     

 

(     
   

 )
          

 

   (  ) 

 ( إلا ان الاس المرتبط بالمقام والبسط يختمف34بالمعادلة )وىي نفس الدالة التي تم التوصل ليا 
              اذ ان :  

 ,   (   )    -                                                                      
               

    
 ,    (  

   )
    

 -   
 -:  (Reduce form)طريقة بيز باستخدام الشكل المختزل

ن نموذج المعادلات الانية بالشكل المختزل الغير مقيد ىو تقميديا أنموذج انحدار متعدد  المتغيرات والتقدير ا
, اذ من خلال معممات الشكل المختزل يمكن التوصل (23)لأنموذج الانحدار متعدد المتغيرات قد درس بشكل واسع 

 الى المعممات الييكمية.
 لات الانية ىو ان انموذج الشكل المختزل  لممعاد

Y = Z + V 
وىو يشبو انموذج الانحدار المتعدد وعميو سوف نستعمل طرق بيز في تقدير الانحدار المتعدد من اجل التوصل 
الى المعممات المختزلة ومن ثم عن طريق العلاقة الموجودة بين المعممات الييكمية و المختزلة يتم التوصل الى 

 يمي شرح لتقدير بيز للانحدار المتعدد:  وفيما مقدرات المعممات الييكمية,
 -تقدير بيز في حالة دالة الكثافة الاولية غير معموماتية:  -1

 تكتب كالتالي : πبوجود المعممات المختزلة  yان دالة الكثافة الاحتمالية لبيانات العينة 
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 ( |   )  (
 

 √  
)    ,

  

   
(    ) (    )- 

              
 

  
    ,

  

   
(    ) (    )- 

               

      ,
  

   2  
  (   ̂)

 
   (   ̂)3- (  )  

 اذ ان:
                   V = n-m     ,   ̂  (   )        ,     

(    ̂) (    ̂)

 
 

 حسب اسموب جيفري في حالة المعمومات حول المعالم مجيولة او قميمة فأن :
 ( )                             (    ) 
 ( )  

 

 
                 (   ) 

                            
( نحصل عمى دالة التوزيع 46(و)45( مع دوال الكثافة الاحتمالية السابقة ) 44ومن خلال دمج دالة الامكان)

 اللاحقة لممعالم وكما يمي :
 (   |   )   

 

        ,
  

   2  
  (   ̂)

 
   (   ̂)3-  (  ) 

( ليكون  ( ( بالنسبة الى   47نقوم بتكامل الدالة ) ̂ ولكي نحصل عمى الدالة الاحتمالية اللاحقة الحدية الى 
 الناتج كما يمي :

 ( | )  ∫  (   | )  
 

 
            

                      2    (   ̂)
 
   (   ̂)3

  

 
  

 *  
(   ̂)

 
   (   ̂)

   
+
  

  (  )                                      
 (multivariable –t)المتعدد المتغيرات  t–وىو عبارة عن دالة كثافة توزيع  

 وتباين مشترك تساوي الى :-ومصفوفة تباين  ̂ وبوسط 
   (   )  (

 

   
) 

 vاحادي المتغير بك  tفيو عمى شكل توزيع   ن المتجو اما دالة الكثافة الاحتمالية الحديو اللاحقة لعنصر واحد م
درجات حرية , اي ان تقدير بيز وبالاعتماد عمى دالة خسارة تربيعية مثلا ىو نفس تقدير المربعات الصغرى 

 . (OLS)الاعتيادية 
(بالنسبة  47ي المعادلة )فأننا نقوم بتكامل الدالة ف ( )ولمحصككول عمى الدالة الحديككة اللاحقة بالنسبة الى المعممة 

 ينتج :   الى عناصر المتجو 

 ( | )  ∫ ∫  ∫  (   | )  

 

  

 

  

 

  

 

                
 

    
   4 

   

   
5  (    ) 

 (17(,)8) (Invert Gamma) وىو عبارة عن توزيع معكوس كاما 

  -في حالة دالة كثافة احتمالية سابقة معموماتية )قيود حول المعالم(: تقدير بيز -2
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ان المعموماتية المتوفرة حول المعممات تكون احيانا عمى شكل قيود ومن اجل الحصول عمى افضل تقدير يمجا 
الباحث الى تقييد المعممات المراد تقديرىا عمى وفق المعمومات المتوفرة حول المعالم عن طريق الدراسات السابقة 

 تقديرىا فان :من المعالم المراد  kاو النظرية الاقتصادية لنفرض لدينا 
         

 تمثل الحدود الدنيا لممعالم     
 تمثل الحدود العميا لممعالم     

 i = 1 , 2 , ........ kاذ ان 
 وبما ان قيم المعممات في دراستنا تقريبا تكون توزيع منتظم لذا فان :

 (  )                                   
 (  )                                   
 (  )                                   

 ( )  
 

 
                                        0 <  <     

 وبما ان ىذه التوزيعات مستقمة بالفرض فان دالة الكثافة الاحتمالية السابقو تكون بالشكل التالي :
 (   )  

 

 
                i       ,            50   i   1  2    k          

يتم الحصول عمى دالة الكثافة الاحتمالية اللاحقة (44)مع دالة الامكان الاعظم    (50)ومن خلال دمج الدالة
 التالية :

 (   |   )   
 

        ,
  

   2  
  (   ̂)

 
   (   ̂)3-  51  

       i        ,           i = 1  2    k 
 ( فانو يتم الحصول عمييا عن طريق تكامل الدالة  اما دالة الكثافة الاحتمالية اللاحقة لممعالم )

 فيكون الناتج كالتالي :  ( بالنسبة لممعممة  51)   

 ( | )  *  
(   ̂)

 
   (   ̂)

   
+
  

 
                         (  )   

( ولكن ىنا حدود المعالم مقيدة اي ان الدالة 48و نلاحظ بان ىذه النتيجة ىي نفس الصيغة في المعادلة )
  .                       المتعدد المتغيرات المبتور t–( ليا توزيع 52الاحتمالية اللاحقة في المعادلة )
(Truncated Multivariate-t) 

كتقدير بيز ليذه المعالم وذلك بسبب القيود المفروضة عمى  OLSي مقدرات والتي ى̂ وىنا لا يمكن اعتبار ان  
,  وحسب (  8(, )20) لذا يجب استعمال اسموب التكاملات العددية من اجل التوصل لتقديرات بيز  متجو المعالم 

دالة خسارة مريع  دالة الخسارة المختمفة  و الوسط كتقدير في حالة الخسارة التربيعية والوسيط في حالة  اعتماد
 ( .1-0الخطأ  المطمق والمنوال في حالة دالة خسارة)

 تقدير بيز في حالة وجود كثافة احتمالية سابقة مرافقة طبيعية:  -3 
ىناك عدة حالات لتقدير المعالم المجيولة في حالة استعمال احتمالية سابقة مرافقة طبيعية في تقدير بيز وحسب 

 :   معمومية 
 معمومة :   في حالة  -1
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وان دالة الكثافة الاحتمالية السابقة  Πمعمومة فان المعالم المراد تقديرىا فقط ىي متجو المعالم    في حالة ان 
 ( ىي ذات توزيع طبيعي وعمى وفق الصيغةΠالمرافقة لطبيعيو لمتجو المعالم )

 التالية: 
 ( )     [

  

   
*(   ̅)  (   ̅)+]  (    ) 

 اذ ان: 
 الحسابي لمتوزيع  تمثل الوسط ̅ 

 تمثل مصفوفة التباين والتباين المشترك        
 مصفوفة موجبة التحديد  Qو ان 

 اما دالة الامكان فسوف نقوم بإعادة صياغتيا كالتالي :
   ( |   )     ,

  

   
(    ) (    )- 

                          ,
  

   
*(   ̂)

 
   (   ̂)     54    

 Π(  يتم الحصول عمى دالة الكثافة الاحتمالية  اللاحقة الى 54( مع دالة الامكان )53وبضرب المعادلة السابقة )
 وكما يمي :

 ( |   )     ,
  

   2(   ̂)
 
   (   ̂)  (   ̅)  (   ̅)3-..(55 ) 

 وىي دالة توزيع طبيعي بوسط لاحق :
 ̿  (     )  (      ̅)  (     )  (    ̂    ̅) (    ) 

 Π (17( ,)20.)ىي تقديربيز لمتجو المعالم     ̿ اذ ان :  
 غير معمومة :   عندما تكون  -2

معمومة في التطبيقات العممية وعميو يتم المجوء في مثل ىذه الحالة الى دالة كثافة احتمالية    نادرا ما تكون 
( و توضح ذلك كما Normal – Gammaكاما ( ) –( والتي غالباً تسمى بدالة ) طبيعي    Πسابقة لممعممين )

 يمي :
 ( ووفق الدالة الاحتمالية التالية :Invert – Gamma( عمى شكل توزيع ) نفترض ان توزيع )

 ( )  
 

    
   4 

   

   
5                     (    )            

 فانو يتوزع توزيع متعدد المتغيرات وعمى وفق الدالة التالية : Bاما متجو المعالم 
 ( |σ)  

 

  
   [

  

   
2(   ̿)

 
 (   ̿)3] (  )        

 ومن اجل التوصل الى دالة كثافة احتمالية سابقة مشتركة فانو يمكن استخدام الصيغة التالية : 
 (Π  )   ( ) ( |σ) 

 وعميو يكون :
 (Π  )  

 

      
   [

  

   
2    (   ̿)

 
 (   ̿)3]  (   ) 

 ( ويتم الحصول عمى الكثافة الاحتمالية اللاحقة التالية :54( مع دالة الامكان ) 59و يتم دمج المعادلة )

 (   |   )   
 

        
   6

  

   
8
    (   ̿)

 
 (   ̿)

 (    ) (    )
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  ̅   
 

  
597 (  ) 

 )    وبافتراض ان :       
 

 
 
  ̅
)           (

 

 
 
 
 سوف نحصل عمى النتيجة الاتية:  (

 (   |   )   
 

           0
  

   *  
  (    ) (    )1...(61) 

̅ وسنفترض بان :         لنحصل عمى النتيجة التالية:           (   ) 

 (   |   )   
 

           6

  

   *  
  (    ̅) (    ̅)

 (   ̅)    (   ̅)+
7   (62)  

 
نحصل عمى دالة الكثافة الاحتمالية اللاحقة لمتجو المعالم    وبإجراء عممية التكامل  لمدالة السابقة  بالنسبة الى 

Π : وكما يمي 

 ( |   )  *  
(   ̿)

 
   (   ̿)

   
+      (  ) 

( وىو بمثابة تقدير بيز لمعالم انموذج  ̿ المتعدد المتغيرات بوسط  )-tوىي عبارة عن دالة كثافة احتمالية لتوزيع 
ىو Π,وىذا يعني ان تقدير بيز في حالة دالة الخسارة التربيعية مثلًا لمتجو المعالم  (17( ,)20)الانحدار المتعدد 

 (.56والموضح بالمعادلة)   ̿ الوسط اللاحق 
 -غط الدم والضغط النفسي:ض

كانت حياة الناس منذ عقود من الزمن بسيطة وغير معقدة نوعا ما وذلك لقمة المتغيرات النفسية في ذلك الوقت وقمة 
الامراض المعروفة حاليكككاً وكذلك لم تكن ىناك ازمات سكانية وبشرية بيذه الصور الميولة المفروضة عمى 

رافق متراكمة وضائقة كما ىي الحال في كثير من دول العالككككككككم وكذلك الواقككككككككككككككككع السكاني وما يرافقيا من مساكن وم
لم تكن ىناك حروب طاحنة تفتك بآلاف الناس في غضون لحظات غيكككر التقنيات العسكريككككككة الحديثة ولا توجد 

ومع تعقد الحياة  ،ثوىناك حوادث سريعة ناجمة عن السيارات والطائرات والبواخر وغيرىا من وسائككككل النقل الحدي
الحديثة وزيادة حدة المنافسة والصككككككككراع تزداد الامراض السيكسوماتية ومنيا مرض ضغط الدم بحيث اصبحت 
امراض العصر وىذه الامككككككراض ترجع لأسباب نفسيو وتأتي ىذه المجموعة من الامراض كدليل قاطع عمى وجود 

, فالنفس وعوامميا تؤثر بالجسم والجسم (11)حدوث التأثير المتبادل بينيم علاقة التفاعل بيككككن الجسم والنفس و 
 , ومن الامراض المصاحبة لمجسم والتي تؤثر وتتأثر بالحالة النفسية ىو ضغط الدم .  (12)ووظائفو يؤثر في النفس 

 تعريف ضغط الدم :
م بعممية نقل الدم ومن القمب الى سائر ىو مقدار الضغط الذي يسمطو سريان الدم عمى جدران الشرايين التي تقو  

( و ان الرقم 120/  80اجزاء جسم الانسيان ويقاس ضغط الدم بجياز معين ويتم التعبير عنككككككككككككككو برقمين ىما )
الاقل الذي ىو بالبسط يمثل الضغط اثناء انقباض عضمة القمب ليضككككخ الدم خارج القمب من خلال الشرايين 

الانقباضي اما الرقم الثاني الذي ىو بالمقام يمثل الضغط اثناء انبساط عضمة القمب ) اي تكون  ويسمى بالضغط
ويسمى بالضغط الانبساطي . ان معدل ضغط الدم يختمف من شخص  ،عضمة القمب بين كل نبضة وأخرى (

 لآخر وكذلك يختمف في الشخص نفسو من حين الى اخر عمى مرار اليوم , اذ ان:
 (65الى  80( اما الضغط الانبساطي من) 100الى  120الضغط الانقباضي من) 
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في اغمب   140ويعتبر الانسان مصاب بارتفاع ضغط الدم في حالة الضغط الانقباضي سيكون اعمى مككككن 
في اغمب الاحيان ويعتبر الانسان مصاب بانخفاض ضغط   90الاحيان  الضغط الانبساطي : يكون اعمى من 

 60في اغمب الاحيان  الضغط الانبساطي : يكون اقل من  90في حالة : الضغط الانقباضي  يكون اقل من  الدم
في اغمب الأحيان ويعتبر ضغط الدم من امراض العصر ويسمى باسم الامراض السيكسوماتية او النفسجسمية 

(12). 
 العوامل المؤثرة عمى ضغط الدم  :         

 ل التي تؤثر في ارتفاع ضغط الدم منيا :ىناك العديد من العوام  
 التدخين -5الضغط النفسي     -4البدانة    -3الجنس    -2العمر   -1

بالنسبة لعامل العمر فقد وجد بان ضغط الدم يظير غالباً في سن متأخرة ) بعد الاربعين( وأكثر نسبة للإصابة    
سنو ثم تقل فرصة الاصابة  50الرجال  حتى سن ( وتزداد نسبة اصابة المرض لدى  60 – 45في الفترة بين) 

اما النساء فان فرصة حدوث المرض تظككككل بازدياد تقدم العمر,اما بالنسبة لعامل الجنس فانو وجد بصفة عامة بأنو 
اما عامل البدانة فأنو لوحظ بأن المرض يزداد انتشاره بين الافراد الذين  ,(13(,)6) يصيب النساء اكثر من الرجال

يعانون من السمنة و البدانة وذلك لان السمنة تؤدي الى زيادة حجم الدم الذي يضخو القمب مما يؤدي الكككككككككى ارتفاع 
وم في الدم الذي يسبب ارتفاع كمية الدم والسوائل في الجسم وزيادة استيلاك ممح الطعام وبالتالي زيادة الصودي

,اما بالنسبة لعامل الضغط النفسي فقد بينت الدراسات ان نشأت مرض ضغط الدم تعود الككككى  (1) ضغط الدم
, وان الضغط النفسي يعتبر من العوامكككل الرئيسية للإصابة بضغط (12)الضغوط النفسية والاجتماعية والتوتر والقمق

الدم بأنو من الامراض السيكسوماتية  اي انو ينتج من عوامل نفسية نتيجة الانفعال  , وقد عرفنا ضغط( 14)الدم 
فقد لوحظ بان التدخين يؤدي الى ارتفاع ضغط الدم أذ ان النيكوتين  ،, اما بالنسبة لعامل التدخين  (12) والغضب

نالين من الغدة جكككككاركموية مما يؤدي الموجود في التبغ يؤدي الى زيادة احتراز ىرمون الادرينالين وىرمون النوراداري
كما ان التدخين يؤدي الى تصمب الشرايين الذي بدوره يؤدي  ،الى ارتفاع ضغط الدم بسبب افراز ىذين اليرمونيين

 .(6) الى ارتفاع ضغط الدم
 تعريف الضغط النفسي :

ىناك العديد من التعاريف  لمضغط النفسي ومنيا : " ىي تغير داخمي او خارجي شأنو ان يؤدي الى استجابة    
انفعالية حادة او مستمرة بما فييا الاحداث الخارجية مثل ظروف العمل والتموث البيئي والصراعات الاسرية مثميا 

( الضغط Candler) ندر, كذلك عرف كا( 12)لمرض في ذلك الاحداث الداخمية والتغيرات العضوية والإصابة با
 .(4)النفسي بأنو حالة من التوتر العاطفي تنشأ من احداث الحياة المرضية 

 العوامل التي تؤثر عمى الاصابة بالضغط النفسي :
 ىناك العديد من العوامل التي تؤثر عمى الاصابة بالضغط النفسي منيا :  
 ضغط الدم -4الجنس  -3الحالة الاجتماعية  -2العمر  -1
كذلك الحالة  ،بالنسبة لعامل العمر فانو وجد بان العمر يؤثر بشكل طردي فكمما زاد العمر زادت الضغوط النفسية  

الجنس  ,اما بالنسبة الى عامل(11)بالنسبة الى عامل الحالة الاجتماعيكككككة فان تأثيره طردي عمى الضغوط النفسية 
, اما بالنسبة لعامل ضغط الدم فانو  (3)فقد تبين من الدراسات ان الذكور اكثر من الاناث عرضة لمضغط النفسي 

يستدعي مكككككن المريض المتابعة المستمرة لمتغييرات اليامة بنمط حياتو مما يؤدي الى التزاما مستمرا من ظرف 
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ما يولد ضغطا مستمرا عميو,وقد بينت الدراسات ان ىنكككككككككاك المريض ويسمى ىذا بالالتزام الصحي من المريض م
مصدرين لمضغط النفسي ىي داخمية وخارجية ومن بين المصادر الداخمية ىي الامراض المزمنة التي يعتبر ضغط 

المشكلات  , وبنكككفس السياق بينت بعكككككككككككض الدراسات ان مصادر الضغط النفسي سبعة ومن بينيا( 19)الدم احدىما
, كذلك بينت الدراسات ان  (2)الصحية المرتبطة بالصحة الجسمية الفسيولوجية من الصداع وارتفاع ضغط الككككككككككدم 

الامراض المزمنة تعتبر احد الاحداث الحياتية الضاغطة والذي لو علاقة بالإصابة بالاضطرابات النفسية والجسمية 
(4). 

 قياس الضغوط النفسية : 
مت عدة طرق وأساليب من اجل قياس الضغوط النفسية ومنيا الاساليب الفسمجية التي تقوم عمى اساس استخد 

قياس التغيرات التي تطرأ عمى جسم الانسان عند التعرض الى المواقككككككككف الضاغطة وغالباً عندما يتم استعمال ىذه 
ومن ثم يتم قياس شده  ،في مواقف تجريبيةالاساليب  في مثمو ىذه الدراسات الحاجة الى وضككع المخصوصين 

، القمب وجياز قياس استجابة الجمد الضغوط باستعمال بعض الاجيزة والأدوات مثل جياز قياس معدل ضربات
 -ومن الدراسات التي استعممت الاساليب الفسمجية في قياس الضغوط النفسية الدراسات التي اجراىا) لازروس 

( كذلك في قياس الضغوط    Self  Report)ٍ عمل , وقد استعممت طريقة التقرير الذاتي الفرد( اثناء اداءه ليذا ال
النفسية وتقوم ىذه الطريقة عمى استعمال بعض المقاييس التي تتضمن مجموعة من العبارات التي تمثل احداث 

النفسي الذي تسببو عمى الحياة او المواقف الضاغطة التي تعوض ليا الفككككككرد ويطمب منو تقدير درجة الضغط 
ميزان متدرج امام كل عبارة من عبارات المقياس واعتمادا عمى الطريقة تم تصميم العديد من الادوات المستعممة 

( حدثا حياتيا عاما يمكن الاجابة 57(  ببناء مقياس يحتوي ) Sorasonقام ) 1977ففكككي  عام  ،لقياس الضغوط
 .  (10)داث اخرى خاصة بالطمبة عنيا  من المخصوص فضلا عن عشرة اح

م بان احداث الحياة الضاغطة  وتغيرات 1976( عام , Rahe) Holmes  وقد اكد كل من ىولمر وراىي   
البيئة الخارجية سواءً اكانت ايجابية او سمبية فأنيا تؤدي الى احداث ضغطا عمى الفكرد  واعدا بذلك مقياسا وىو 

(      (43ة انواع الشدات والضغوط التكككي عانييا الفرد ويتألف الاختبار منعبارة عن استبيان يساعد عمى معرف
بند والموضح في الاستمارة من الممحق  اذ لكل بند درجة معينو حصل عمييا عن طريق دراسة الالاف من 

من خلال و بعد ان يجيب الشخص عمى الاستمارة تجمككككع النقاط المحصل عمييا  ،الاشخاص في الولايات المتحدة
( نقطة فيذا يجعمنكككككا نقول بوجود الضغط النفسي والعكس صحيح .فقد 150الاجابات فاذا كان المجموع اكثر من )

وجو ىولمز وراىي اىتماميما الى الاحداث ومتغيرات الحياة الضاغطة التي يحتمل ان تكون ليا تأثير عمى الفرد 
ل الميني والمجال الاجتماعي والمجكككككككال الاقتصادي والمجال في مجالات الحياة كافة كالمجال العائمي والمجا

 .(9(,) 4)التعميمي والمجال الصحي والتي تؤثر عمى الفرد والتي تكون ايجابية او سمبية محزنة او مفرحة 
ى وقد اعتمد الباحث عمى طريقة التقرير الذاتي والاستبيان لما تتمتع من مميزات عديدة منيا ان الباحث يتمق 

معمومات مفيدة عن الفرد تعتمد عمى خبراتو السابقو ومعرفتو بنفسو فضلا عن كونيا طريقة ملائمة لطبيعة البحث 
الحالي بغية تحقيق الصداقة . وقد اعتمد الباحث  في قياس الضكغوط النفسية عمى مقياس ىولمز وراىي مقياس 

 .لضغط النفسي ضغوط  الحياة وذلك لمعلاقة الوثيقة بين ضغوط المكككرض وا
 النماذج الثنائية وطرق تقديرها: 

 :(24)نماذج البيانات الثنائية
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وىي النماذج التي يكون فييا المتغير المعتمد ثنائي ياخذ احدى القيمتين اما الواحد الصحيح في حالة وقوع الحدث 
من النماذج الميمة في تفسير سموك العديد من الظواىر الحياتية  او الصفر في حالة عدم وقوع الحدث,وىي

 المختمفة وىناك اربع طرق  شائعة لتقدير تستخدم لممعالجة الاحصائية ليذه النماذج الثنائية الاستجابة وىي:
 (LPM) (Linear Probability Model).أنموذج الاحتمالية الخطية  -1
 Logit modelنموذج الموجت   -2
  Probit modelموذج وحدة الاحتمال ن -3
 Tobit model نموذج التوبت  -4

 جت الذي تم استخدامو في التقدير.وفيما يمي شرح لنموذج المو 
  :Logit model (24)نموذج الموجت 

وىو احد نماذج تقدير البيانات الثنائية وذلك عندما يكون المتغير المعتمد يأخذ قيمتين اما واحد او صفر ولتوضيح 
اذا  (0)اذا كان الشخص مصاب بضغط الدم و  (1)يأخذ قيمة  Yiىذه الفكرة لنفترض بان المتغير العشوائي 

 فان : Piالشخص غير مصاب وبافتراض احتمال وقوع الحدث )الاصابة( وىو 
P(yi = 1) = Pi  

 :                            وان احتمال عدم الاصابة ىو 
P(yi = 0) =1 - Pi = qi 
  (  |       )                  

 
(       |  )                                                  اذ ان :     

 
   

 

    (            )
 

 والتي يمكن كتابتيا بالشكل التالي:
   

 

      
 

  

    
  

  

    
 

     

      
      

  اذ ان : 

    
 تسمى بنسية الترجيح. 

 
     (

  

    
)                  

 وبدلالة المعممات.  Xiخطية بدلالة     هي الموغاريتم الطبيعي لنسبة الترجيح, وبذلك تكون     
 :(24)طرق تقدير نموذج الموجت لمبيانات الثنائية

 طريقة الامكان  الاعظم في التقدير. اذا كانت البيانات عمى شكل مستويات فردية لمبيانات فيجب استخدام  -1
  في حالة كانت البيانات عمى شكل تكرارات او مجموعات نستخدم  طريقة المربعات الصغرى الموزونة. -2

 ا:وفيما يمي جدول بمثال لشرح طريقة المربعات الصغرى الموزونة التي تم استخدامي
 العمر 

 

 الجنس

 

العذد 

 الكلي

عذد المصابين 

 بالضغط
Pi Li √     
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X1 X2 Ni   ni 

7 0 30 2 .07 -2.587 1.39750 -3.61489 1.39750 0 

2 0 28 4 .14 -1.815 1.83608 -3.33302 3.67217 0 

3 0 22 8 .36 -.575 2.25140 -1.29537 6.75420 0 

4 0 79 11 .97 3.476 1.51621 5.27050 6.06485 0 

7 7 16 2 .12 -1.992 1.29985 -2.58985 1.29985 1.2999 

2 7 41 4 .10 -2.197 1.92094 -4.22073 3.84187 1.9209 

3 7 23 72 .52 .080 2.39600 .19178 7.18799 2.3960 

4 7 61 53 .87 1.901 2.62661 4.99308 10.5065 2.6266 

ترجيح البيانات بالوزن متجانس لذا تم  حيث نلاحظ البيانات عمى شكل مجموعات وبما ان تباين الخطأ غير
 الملائم وىو :

                                                                                ,  (    )-
 

  
ات والحصول عمى المعمم OLSوبذلك يتم التخمص من مشكمة عدم التجانس وعميو سوف يتم  التقدير بطريق

 لمنموذج بعد ترجيح البيانات 
 التطبيقي:الجانب 

 وصف البيانات والانموذج:
من اجل تحقيق ىدف البحث في الجانب العممي قام الباحث بعممية جمع البيانات في الجانب العممي وىي عبارة 

( شخص اخذت بشكل عشوائي من المرضى الذين يراجعون مركز الفحص 300عن عينة لسبعة متغيرات وبحجم )
 في قضاء الزبير و تم بناء نموذج اني يمثل ىذه المتغيرات وكما يمي : المبكر لضغط الدم في المراكز الصحية

Y1 = B0 + B1 y2 + B2 X1 + B3 X2 + B4 X3 + B5 X4 + B6 X5 + u1 
Y2= 0+                                            

 اذ ان :
Y1  اذا كان غير مصاب . (0)اذا مصاب والقيمة  (1)= ضغط الدم وياخذ القيمة 
Y2  اذا كان غير مصاب . (0)اذا الشخص مصاب والقيمة  (1)= الضغط النفسي وياخذ القيمة 
X1 ( : وىي )45 – 35 -3 35 – 25 -2سنة فاقل  25 -1= العمر وىو متغير فئوي )يتكون من اربعة فئات 

 فاكثر ( 45 -4
X2  = 0واذا انثى =  1= الجنس فاذا كان ذكر 
X3 0واذا غير متزوج =  1حالة الاجتماعية فاذا متزوج = = ال 
X4  = 0غير مدخن =  1= التدخين مدخن 
X5  = 0غير بدين =  1= البدانة بدين 

 اذ ان قياس البدانة تم وفق ما يمي :
 قياس الطول والوزن  -1
 تحويل الطول من السنتمتر الى المتر  -2
 تقسيم الوزن عمى مربع الطول بالمتر -3
 فأكثر معناه الشخص بدين  30اذا كانت النتيجة  -4
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وقد تمت عممية جمع البيانات عن طريق الحضور الميداني لمباحث في المراكز الصحية وبالتنسيق مع المسؤول 
وبعد تمخيص البيانات تم استعمال الانحدار  عن قياس الضغط تم تدوين البيانات بالاستمارات المعدة ليذا الغرض ,

  الامامية من اجل معرفة المتغيرات التي تؤثر فعلًا ونتج عن ذلك المعادلات التالية:بالطريقة 

                    
 

                  
 

 ىو الجنس.  x2ىو العمر و  x1اذ ان 
جنة محكمين من اجل اما قياس الضغط النفسي فقد تم وفق مقياس ىولمز وراىي الموضح والذي تم عرضو عمى ل

التأكد بان المقياس المستعمل بفقراتو يؤدي الى قياس الضغط النفسي, اذ تم استشارة سبعة محكمين من الاساتذة 
المختصين بالعموم التربوية والنفسية ومن جامعتي بغداد والبصرة وذلك لإبداء ارائيم في صلاحية كل فقرة من فقرات 

قية وعمى ضوء تعريف الباحث لمضغوط النفسية وبعد المناقشات التي اجراىا الباحث المقياس وملائمتيا لمبيئة العرا
% منيم بعد اجراء تعديلات 95مع المحكمين وفي ضوء ارائيم وملاحظاتيم تم قبول الفقرات كما ىي وعمى رأي 

البيانات والموضحة بالممحق لبعض الفقرات بما يتلائكم والبيئة العراقية وتم اعتماد الاستمارة الاخيرة المعدلة بجمع 
(A) . 

درجة فان  150و بعد جمع البيانات تجمع الدرجات المحصل عمييا ضمن الاستمارة فإذا كانت اكبر او تساوي 
 الشخص يعتبر مصاب بالضغط النفسي .

 تحميل البيانات:
 اولًا: التقدير بالطريقة الكلاسيكية : 
بعد تشخيص النظام وجد الباحث بأنو شخص تماما لذا تم تقدير معادلات الأنموذج حسب طريقة المربعات  

 الصغرى ذات المرحمتين وتم الحصول عمى النتائج التالية لممرحمة الاولى:

تم وضعيا بالمعادلات الييكمية وتم التوصل الى المعادلات   الييكمية    ̂ و     ̂ وبعد ان تم الحصول عمى  
 والموضحة كما يمي:

 

 ثانياً: التقدير بطريقة بيز :

 المعادلة الهيكلية الثانية المعادلة الهيكلية الاولى

 Mse التقذير المعلمة Mse التقذير المعلمة

B1 -4.9777 1.158    -1.7902 0.384 

B2 1.7246      0.4741 

B3 -0.0633    0.5152 

 المعادلة الييكمية الثانية المعادلة الييكمية الاولى
 Mse التقدير المعممة Mse التقدير المعممة

B1 -4.004 0.158    -0.920 0.418 
B2 1.722      0.851 
B3 1.213    0.513 
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تككم تقدير معممات نظام المعادلات باستعمال طريقتين وباعتماد دالة خسارة مربع الخطأ  الذي يمثل الوسط  
 .   f(ϴ|y)(  لدالة الكثافو الاحتمالية اللاحقة  Meanالحسابي )

 -تقدير بيز في حالة دالة كثافة احتمالية سابقة معموماتية )قيود حول المعالم(: -1
اذ بعد أيجاد ثابت التكامل تم استعمال   (  بكتابة برنامج بالماتلاب52تم استعمال التكاملات العددية لممعادلة  )

(prog1-m )المعادلة  بتقدير الوسط الحسابي وباستعمال البرنامج   والموضح بالممحق   (B) إذ تم استعمال القيود ,
التالية لممعممات وكمعمومات أولية وىي عبارة عن فترات الثقة لممعممات في المرحمة الاولى لمطريقة الكلاسيكية     

                     
            27 
               -  
-2.930            
               
               

 وتم التوصل الى النتائج التالية  لممرحمة الاولى:

تم وضعيا بالمعادلات الييكمية وتم استخدام البرنامج نفسو بعد تغيير    ̂ و     ̂ وبعد ان تم الحصول عمى 
المتغيرات والمدخلات إذ تم استعمال القيود التالية لممعممات وكمعمومات أولية وىي عبارة عن فترات الثقة لممعممات 

 في المرحمة الثانية لمطريقة الكلاسيكية: 
 

                                                  
-4.97                                               

 تم التوصل الى المعادلات  الييكمية والموضحة كما يمي:

 معمومة :     في حالة  تقدير بيز في حالة وجود كثافة احتمالية سابقة مرافقة طبيعية - 2
 بالنسبة لممعادلة الاولى:
( بتقدير الوسط الحسابي اللاحق إذ تم استعمال المعمومات ألاولية  التالية في المرحمة 56تم استعمال المعادلة  )

 :الاولى 
 تم افتراض مقدرات  معممات الطريقة الكلاسيكية لممرحمة الاولى  كأوساط اولية لممعممات المراد تقديرىا اي:

 ̅ 1معادلة            -1.695;0.0834;4.9702- ,   
 ̅ 2معادلة                -0.593;1.151;0.968- ,   

 المعادلة الثانية المعادلة الاولى

 Mse التقذير المعلمة Mse التقذير المعلمة

B1 -5.8714 0.141    -2.0519 0.411 

B2 1.8412    0.4193 

B3 -0.1196    0.5031 

 المعادلة الهيكلية الثانية المعادلة الهيكلية الاولى

 Mse التقذير المعلمة Mse التقذير المعلمة

B0   -4.9692 0.158    -0.9900 0.367 

B1 0.0853    1.1341 

B2 1.6951    0.5687 
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 =6.23MSE1وان                                                      
   MSE2=2.003 

⌉    MSE 1وان :                                                 
   
   
   

⌉ 

   ⌈
   
   
   

⌉MSE2 

 التوصل الى النتائج التالية  لممرحمة الاولى:وتم 

( بتقدير 56تم وضعيا بالمعادلات الييكمية ثم تم استعمال المعادلة  )   ̂ و     ̂ وبعد ان تم الحصول عمى 
الوسط الحسابي اللاحق إذ تم افتراض مقدرات  معممات الطريقة الكلاسيكية لممرحمة الثانية كأوساط اولية لممعممات 

 والموضحة كما يمي:ت   الييكمية وتم التوصل الى المعادلا المراد تقديرىا في المرحمة الثانية باسموب  بيز 

 
 

 : ـاثاجـالاستنت
ان طريقة الشكل المختزل في حالة وجود قيود حول المعممات كانت افضل تقدير في المعادلة الييكمية الثانية   -1

 اما الاولى كانت متقاربة مع  الطريقة الكلاسيكية.
 معمومة متقاربة مع مقدرات الطريقة الكلاسيكية.   ان  طريقة الشكل المختزل في حالة  -2
بيز فيما بينيا نجد ان طريقة الشكل المختزل في حالة وجود قيود حول المعممات كانت من خلال مقارنة طرق  -3

 معمومة   افضل من طريقة الشكل المختزل في حالة 
 اث:ـالتوصي

 استخدام طريقة بيز  بالتقدير لأنيا  افضل قرب الى المعممة الحقيقية.  -1
التقدير اللامعممي ومقارنتيا مع الطرق المستخدمة بالبحث  اجراء دراسة حول تقدير المعادلات الانية باستعمال -2

 لمعرفة الافضل منيا.
 

 
 

 المعادلة الثانية المعادلة الاولى

 Mse التقذير المعلمة Mse التقذير المعلمة

B0 4.978- 1.758    -1.7902 0.384 

B1 1.725      0.4741 

B2 0.063-    0.5152 

 المعادلة الهيكلية الثانية المعادلة الهيكلية الاولى

 Mse التقذير المعلمة Mse التقذير المعلمة

B7 -4.9765 0.158    -0.4509 0.417 

B2 0.4273    0.5243 

B3 1.6661    0.2572 
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 (Aممحق )

 مقياس هولمز وراهي

 (Bممحق )
PROG1.M 
clear 

clc 

syms  x y f yh1 yh2 

y1=[1,0,…,1]; 

y2=[1,0,…,1]; 

x1=[4,4,… ,3]; 

x2=[0,0,… ,1]; 

pr1=[0.07,0.14,0.36,0.97,0.12,0.10,0.52,0.87]; 

pr2=[0.17,0.29,0.27,0.58,0.44,0.46,0.39,0.64]; 

l1=log(pr1./(1-pr1)); 

l2=log(pr2./(1-pr2)); 

ni=[30,28,22,79,16,41,23,61]; 

age=[1,2,3,4,1,2,3,4]; 

sex=[0,0,0,0,1,1,1,1]; 

 for i=1:8; 

w1(i)=sqrt(ni(i).*pr1(i).*(1-pr1(i))); 

w2(i)=sqrt(ni(i).*pr2(i).*(1-pr2(i))); 

ll1(i)=l1(i).*w1(i); 

ll2(i)=l2(i).*w2(i); 

 انذرجت الاحذاد انذرجت الاحذاد

 29 يغادرة طفم انبيج الاسزي 100 وفاة انشوج

 29 يشاكم وانذيت 73 طلاق

 29 يعخبزاَجاس شخصي  65 اَفصال عٍ انشوجت

 28 سوجت باشزث انعًم خارج انبيج 63 سجٍ

 26 بذايت او َهايت  انفصم انذراسي 63 يزض أو خطيز حادد

 26 حغييز في طزق انًعيشت 53 وفاة لزيب يٍ انعائهت

 25 ححىل في عاداث انًعيشت 50 سواج

 24 صعىباث يع انًشزف 47 طزد او اسخمانت

 20 يىاليج او ظزوف انعًم حغييز 45 اسخزجاع انحياة انشوجيت

 20 حغييز الايت 45 وضع في انخماعذ

 20 حبذيم انًذرست او انخكىيٍ 44 يشاكم صحيت

 19 حغييز في اولاث انفزاغ 40 حًم

 19 حغييز في انُشاطاث انذيُيت 39 صعىباث جُسيت

 18 حغييز في انُشاطاث الاجخًاعيت 39 لذوو فزد جذيذ

 17 شزاءبمزض)حهفاس,...(ابزاو  39 يشاكم يهُيت

 16 حغييز في عاداث انُىو  39 حغييز هاو في انىضعيت انًانيت)ححسٍ/سىء(

 15 حغييز في حىاحز نماءاث الاسزة 38 وفاة صذيك حًيى

 15 عطم 37 حغييز في وضعيت انعًم

 13 اعياد 36 حضاعف انعلالاث انشوجيت)حزبيت الاولاد,...(

 12 حغييز في عاداث انخغذيت 35 اورهٍ  شزاء )بيج, صفمت,...(

 11 عمىباث ويخانفاث 31 اخذ يخاع يزهىٌ

   30 حغييز بانػ في انًسؤونيت انًهُيت  
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agew1(i)=age(i).*w1(i); 

sexw1(i)=sex(i).*w1(i); 

agew2(i)=age(i).*w2(i); 

sexw2(i)=sex(i).*w2(i); 

end 

ws1=w1; 

ws2=w2; 

z1=ll1; 

z2=ll2; 

fun=@(x,y,z)(2.183.*x.^2+30.790.*y.^2+1.290.*z.^2-9.943.*x-24.930.*y-

0.24.*z+12.365.*x.*y+2.573.*x.*z+7.660.*y.*z+7.21).^4; 

q1=integral3(fun,-7.395,-2.561,0.922,2.527,-1.693,1.546); 

c=1./q1; 

fun=@(x,y,z)c.*(2.183.*x.^2+30.790.*y.^2+1.290.*z.^2-9.943.*x-24.930.*y-

0.24.*z+12.365.*x.*y+2.573.*x.*z+7.660.*y.*z+7.21).^4; 

q2=integral3(fun,-7.395,-2.561,0.922,2.527,-1.693,1.546); 

fun=@(x,y,z)c.*x.*(2.183.*x.^2+30.790.*y.^2+1.290.*z.^2-9.943.*x-24.930.*y-

0.24.*z+12.365.*x.*y+2.573.*x.*z+7.660.*y.*z+7.21).^4; 

q3=integral3(fun,-7.395,-2.561,0.922,2.527,-1.693,1.546); 

fun=@(x,y,z)c.*y.*(2.183.*x.^2+30.790.*y.^2+1.290.*z.^2-9.943.*x-24.930.*y-

0.24.*z+12.365.*x.*y+2.573.*x.*z+7.660.*y.*z+7.21).^4; 

q4=integral3(fun,-7.395,-2.561,0.922,2.527,-1.693,1.546); 

fun=@(x,y,z)c.*z.*(2.183.*x.^2+30.790.*y.^2+1.290.*z.^2-9.943.*x-24.930.*y-

0.24.*z+12.365.*x.*y+2.573.*x.*z+7.660.*y.*z+7.21).^4; 

q5=integral3(fun,-7.395,-2.561,0.922,2.527,-1.693,1.546); 

b1=q3; 

b2=q4; 

b3=q5; 

fun=@(x,y,z)(10.490.*x.^2+108.120.*y.^2+9.398.*z.^2-2.170.*x-4.880.*y-

2.47.*z+63.243.*x.*y+10.501.*x.*z+30.560.*y.*z+3.498).^4; 

q6=integral3(fun,-2.93,-0.65,0.15,0.80,-0.20,1.23); 

c2=1./q6; 

fun=@(x,y,z)c2.*(10.490.*x.^2+108.120.*y.^2+9.398.*z.^2-2.170.*x-4.880.*y-

2.47.*z+63.243.*x.*y+10.501.*x.*z+30.560.*y.*z+3.498).^4; 

q7=integral3(fun,-2.93,-0.65,0.15,0.80,-0.20,1.23); 

fun=@(x,y,z)c2.*x.*(10.490.*x.^2+108.120.*y.^2+9.398.*z.^2-2.170.*x-4.880.*y-

2.47.*z+63.243.*x.*y+10.501.*x.*z+30.560.*y.*z+3.498).^4; 

q8=integral3(fun,-2.93,-0.65,0.15,0.80,-0.20,1.23); 

fun=@(x,y,z)c2.*y.*(10.490.*x.^2+108.120.*y.^2+9.398.*z.^2-2.170.*x-4.880.*y-

2.47.*z+63.243.*x.*y+10.501.*x.*z+30.560.*y.*z+3.498).^4; 

q9=integral3(fun,-2.93,-0.65,0.15,0.80,-0.20,1.23); 

fun=@(x,y,z)c2.*z.*(10.490.*x.^2+108.120.*y.^2+9.398.*z.^2-2.170.*x-4.880.*y-

2.47.*z+63.243.*x.*y+10.501.*x.*z+30.560.*y.*z+3.498).^4; 

q10=integral3(fun,-2.93,-0.65,0.15,0.80,-0.20,1.23); 

a1=q8; 

a2=q9; 

a3=q10; 

lh1=(b1.*ws1)+(b2.*agew1)+(b3.*sexw1); 

lh2=(a1.*ws2)+(a2.*agew2)+(a3.*sexw2); 

mselogit1=sum((z1-lh1).^2)/5; 

mselogit2=sum((z2-lh2).^2)/5; 

k1=lh1./w1; 
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k2=lh2./w2; 

mslogit1=sum((l1-k1).^2)/5; 

mslogit2=sum((l2-k2).^2)/5; 

for i=1:8; 

ph1(i)=exp(k1(i))/(1+exp(k1(i))); 

ph2(i)=exp(k2(i))/(1+exp(k2(i))); 

end 

for i=1:300 

if  x1(1,i)==1 & x2(1,i)==0  

f(1,i)=ph1(1,1); 

g(1,i)=ph2(1,1); 

elseif x1(1,i)==2 & x2(1,i)==0 

f(1,i)=ph1(1,2); 

g(1,i)=ph2(1,2); 

elseif x1(1,i)==3 & x2(1,i)==0 

f(1,i)=ph1(1,3); 

g(1,i)=ph2(1,3); 

elseif x1(1,i)==4 & x2(1,i)==0 

f(1,i)=ph1(1,4); 

g(1,i)=ph2(1,4); 

elseif x1(1,i)==1 & x2(1,i)==1 

f(1,i)=ph1(1,5); 

g(1,i)=ph2(1,5); 

elseif x1(1,i)==2 & x2(1,i)==1 

f(1,i)=ph1(1,6); 

g(1,i)=ph2(1,6); 

elseif x1(1,i)==3 & x2(1,i)==1 

f(1,i)=ph1(1,7); 

g(1,i)=ph2(1,7); 

else 

f(1,i)=ph1(1,8); 

g(1,i)=ph2(1,8); 

end 

end 

for i=1:300 

if f(1,i)<=0.5 

yh1(i)=0; 

else 

yh1(i)=1; 

end 

end 

yh1'; 

for i=1:300 

if g(1,i)<=0.5 

yh2(i)=0; 

else 

yh2(i)=1; 

end 

end 

yh2'; 

sm=sum((y1-yh1).^2)/297; 

sm2=sum((y2-yh2).^2)/297; 


