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Abstract : 
     The research evaluated the effect Of the power plants (Hartha and 

Najeebiya) on shatt Al Arab water quality at 2015. It evaluates 6 

samples for three sites to each plant. The analysis considered most of 

water chemical elements, water temperature drain water and Ec. The 

result shows high drain water temp. of 42 c   compared with normal 

river water 22 c. The average drain water recharge to the river are 

80000 and 12800 L /h for the plants respectively. The   EC, Cl, Na, Ca  

are ( 3 – 4 ,2 ) des . cem., (338- 362) , (271- 341) , and  (167,197) mg  /

 L respectively . most of the results are considered as unsuitable for 

most of economic uses. 
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 محطات توليد الطاقة الكهربائيةالخصائص النوعية لمياه شط العرب قرب 
 وصلاحيتها للاستخدامات المختلفة

 
 مروة فريد عودة كاظم الباحثة.             .د حمدان باجي نوماس     أ            

 بية للعلوم الانسانيةجامعة البصرة / كلية التر 
 

 المستخلص:
, لمعرفة مدى  5102تناول البحث تقيم الخصائص النوعية لمياه شط العرب في عام      

من خلال التحتية ثارها على التنمية و البئية آو  ,الهارثة و النجيبيةفي تأثرها بمحطات الطاقة 
 BoD)مواقع على امتداد المحطات. و شملت التحاليل الحرارة و ) ةعينات لثلاث ست تحليل

اللكلورايد و الصوديوم و الكالسيوم و غيرها . و تبين ان المحطات ( و TDS)( و Ecو )
مئوي  25ذات تأثير في حرارة مياه النهر حيث تبلغ درجة حرارة المياه المصروفة بمعدل 

مئوي . إضافة الى صرف المياه الملوثة  للنهر بمعدل  55مقارنة بمياه النهر الاعتيادية 
ي الهارثة و النجيبية  على التوالي . وبلغ معدل ) تلمحط لتر / ساعة 05011و   01111

EC( و اللكلورايد و الصوديوم و الكالسيوم )و 330و365( ديسي سيسمنز و )2,5و 3 )
( و ملغم لتر للمحطتين على التوالي , و تعد معظم هذه القيم 097و067( و )320و570)

 غير صالحة لاغراض التنمية  و البيئة .
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 ( محطات الطاقة ومواقع  أخذ العينات1شكل رقم)
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 :المقدمة
لأهميتها في المجالات الزراعية  تعد الموارد المائية مصدراً حيوياً لايمكن الاستغناء عنه     

فبدون الماء لاتوجد حياة في ابسط صورها وذلك لما لها من  ,والصناعيـة والبيئية والشرب
اهمية كبيرة فـي البيئـة الحيوية . ونتيجة لزيادة الطلب العالمي عليها بالإضافة الى النمو 

ادى الى استنزاف هذه الثــروة محـلياً وعالـمياً .فضلًا ما الواسع  السكاني والتطور الاقتصادي
مـن المشاكل وفي مقدمــتها انخـــفاض  ــائية فــي العراق الــى العـديدعما تتعرض له المـوارد الم

دجـلة والـفرات فـي  الاستثمارات المـائيـة لــدول اعـالي حـوض الايراد المائــي نتيـجة تأثير
ايــران( اذ قامــت هــذه الدول بأنشــاء العديــد مــن المشاريع فضـلا عـن  -سوريــا -)تركيــا

رات المناخية والزيادة السكـانية وما ينتـج عنها مـن تلوث الميـاه في شــط العـرب الـذي التغي
كم(  91يتكون من التقاء نهري دجلة والفرات في مدينـة القرنة الواقـعة شـمال البصرة بحـدود )

كم(  096ويستمر بالاتجـاه الجنوبي الشرقي ليصب في الخليج العربي قاطعا مسافة مقدارهـا)
م( فــي  211كم( يتبـاين اتسـاعه بيـن ) 919511اما مساحة حوضه فتصل الى نحـو )

م( امـا عمـق النهر  فيتباين  211م( فـي المصـب وبمـعدل اتسـاع مقـداره) 0211القرنــة الـى )
 ( .0990م(في المصب .)نجاح عبود,  7م(في البصرة و) 02مكانياً وبمـقدار)

من المواد الملوثة التي تطلقها صناعة ما او مجموعة من  ةبمجموعتتأثر نوعية مياهه و      
البيئـة وبـخصـائـص ومــدة بقـاء يحتمـل ان تحــدث ضــرراً بحيـاة الانســان او  الصناعات الى

. وعادة ما تتسـم المـلوثات الصناعية بسـميتها (5110مردان,الحيــوان او النبـات)عبدالرحمن 
ثها الطويلة لكونها ذات تراكيـب معقـدة او بطيئة التحـلل وبقابليتـها الكبـيرة الشـديدة وبمـدة مكو 

(. تعد محطـات 0907,)لطيف حميد علي على تضاعـف تركيزها عبـر السلسلة الغذائية
تغيراً في خصائص تلك  ةالطـاقة الكهربائية من الانشـطة الملـوثة للمصادر المـائية مسـبب

ام هذه المياه لأغراض عدة فلابد من ان تكون نسـبة التلــوث فيـها المياه ولكي يمكن استخد
قليلـة جـدا بحيث لاتسبب اي اضرار للإنسان او النبات او الحيوان وتحدد نسـب الايـونات 

 الموجبـة والسالبـة والاملاح الكليـة الذائبـة صلاحية تـلك المـياه من عدمه. 
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 طريقة العمل:
من سـتة مواقـع .الموقـع الاول عـند  5102-5102خلال سنة  تم اخذ عينات للمياه   

والموقع الثالث على , كم 5والموقع الثاني غرب المحطة على بعد  ,منـطقة تصـريف الماء
كم شـرق محطة النجيبية اما محطة الهارثة فأخذت العينات قرب المحطة وشمال 5بعد 

يد صلاحية هــذه المـياه لأغراض كم .ولغرض تحد5كم وجنوب المحطة 5المحطة على بعد 
والموضحة في  (WHO-2001العالمية ) الـشرب فقـد اعتـمدت المعاييـر العراقيـة والـمنظــمة

المنظمة الاسـلامية للتربية والـثقافـة  ( وتم تقويم صـلاحيتها للـري بحسـب معـيار0جـدول رقم )
ى تقــويم صلاحيتها للبيئة المائية اعتمادا ( اضـافة الــ5والـعلـوم والمـوضـحة فـي جـدول رقم )

(.وتم 2وصــلاحيتها للصناعة طبقا لجدول رقم), (3جـدول رقم ) ,على المـحددات العراقيـة
تقويم مدى صلاحية الماء لأغراض التنمية والبيئة اعتمادا على المعايير الدولية والوطنية 

 وكالاتي.
 

 :ومدى صلاحيتها للشرب الخصائص النوعية لمياه شط العرب -اولًا:
تحتويه من الايونات  ( على ما(Potable Waterتتوقف المياه الصالحة للشرب     

الموجبة والسالبة والاملاح الذائبة وكميتها وقد قورنت المواصفات الكيمائية في منطقة الدراسة 
الكهربائية ( والتي تتضمن التوصيلة WHO-2001الصحة العالمية ) مع مواصفات منظمة

(EC( و )TDS(وحدود تراكيز الايونات الموجبة والسالبة الرئيسية جدول رقم )وبعد 0 )
 المقارنة اتضح ما يأتي. 
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 (1جدول )
 (WHO_2001بحسب معيار منظمة الصحة العالمية ) الخصائص النوعية لمياه شط العرب وأقصى حد مسموح

            
 العناصر

 

اقصى تركيز  النجيبيةمحطة  محطة الهارثة
مسموح 

 به)ملغم/ لتر(
 المعدل جنوب قرب شمال المعدل جنوب قرب شمال

التوصيلة 
 Ecالكهربائية 

ديسي 5,5 2,06 2,0 3,2 2,5 3,13 3,2 3,3 5,2
 سيمنز/ م

المواد الصلبة 
الذائبة الكلية 

TDS 

 ملغم/ لتر0111 5607 3121 5592 5707 0930 5071 5010 0206

 ملغم/ لترCL 310 311 212 337,6 519 360 219 365 521الكلوريد 
 ملغم/ لترNa 552 597 595 570 301 302 397 321,6 511 الصوديوم
 ملغم/ لترK 0 0,10 01 0,69 00 05 02,3 00,76 72 البوتاسيوم
 ملغم/ لترCa 062 021 096 066,6 001 511 505 097,3 21الكالسيوم 

المغنيسيوم 
Mg 

 ملغم/ لتر21 021,6 062 033 052 010,6 051 011 016

البيكاربونات 
HCO3 

 ملغم/ لتر511 262,3 236 202 225 505,6 302 529 502

ملغم/ 0,2ــ TA 51,2 55 55 50,2 31 30 33 30,3 6,2القاعدية 
 لتر

الاحتياج 
الحيوي 

للأوكسجين 
BOD 

 ملغم/ لتر3-2 6,02 0 6,52 2,5 2,5 6 2,5 2,2

الكبريتات 
SO4 

 ملغم/ لتر521 521,6 572 069 570 72,6 011 23 70

المواد الصلبة 
 T.S.Sالعالقة 

 ملغم/ لتر66 20,3 03 52 07 65,6 02 05 50

العسرة الكلية 
T.H 

 ملغم/ لتر211 93,6 90 95 90 90,6 011 91 02

الفوسفات 
PO4 

 ملغم/ لتر3   0,0    صفر 

 ملغم/ لترFe  1,02    0,5   0,1الحديد 
 ملغم/ لتر0,1   1,192    صفر  Cuالنحاس 
 ملغم/ لتر1,7   1,192    صفر  Boالبورون 
 ملغم/ لترNo3  1,116    5,3   21النترات 

 ملغم/ لترZn  0    1,03   3الخارصين 

   عن نقلا  5110لسنة  207رقم  الشرب لمياه العراقية والمواصفات نتائج الدراسة الحالية -المصدر:  
 (.WHOالعالمية ) الصحة منظمة مواصفات             
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 ( في مياه شط العرب في مواقع الدراسة شمال ,ECبلغ معدل قيم التوصيلة الكهربائية ) -0
ديسي سيمنز/ م بينما بلغ معدله في مياه نهر  (3.2-3.3-5.2جنوب الهارثة )و قرب و 

(ديسي سيمنز/ م وعند 2.0-3.2-2.5) جنوب النجيبيةو قرب و  كرمة علي شمال ,
اتضح انها تجاوزت الحد المسموح به البالغ  مقارنتها مع محددات المياه الصالحة للشرب

 ديسي سيمنز/ م . (5.5)
( في مياه شط العرب لمواقع شمال TDSبلغ معدل تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية ) -5

تر على التوالي بينما بلغ معدلها (ملغم/ ل5071-5010-0206جنوب الهارثة )و قرب و 
(ملغم/ لتر 3121-559-5707جنوب النجيبية )و قرب و على نهر كرمة علي شمال 

 (ملغم/ لتر .0111وتعد هذه القيم خارج الحد المسموح به )
(ملغم/ 212-311-310جنوب الهارثة )و قرب و ( شمال CLبلغ معدل تركيز الكلوريد ) -3

(ملغم/ لتر على 219-360-519جنـوب النجيبية )و  قـربو  لتر بينما بلغ تركيزه شمال
 (ملغم/ لتر .521التـوالي وقد تجــاوزت القيم الحد المسموح به لمياه الشرب البالغ )

قـرب و ( في مياه شـط العـرب في مواقـع الدراسـة شـمال Naبلغ معدل ايون الصوديوم ) -2
جنوب و قرب و لـه شمـال (ملغم/ لتر بينـما بلـغ معد595-597-552جـنوب الهارثـة )و 

المسموح به لمياه  ملغم/ لتر وتتجاوز هذه القيم الحد (397-302-301النجيبية )
 (ملغم/ لتر.511الشرب البالغ )

-0.10-0جنـوب الهارثة بلغ )و قـرب و ( شمـال kاما معدل تركيز ايـون البوتاسيـوم) -2
(ملغم/ 02.3-05-00) جنوب النجيبيةو قرب و بينما بلغ تركيزه شمال  (ملغم/ لتر01

 (ملغم/ لتر 72لتر وتعد هذه القيم ضمن الحد المسموح به لمياه الشرب البالغ )
قرب و (في مياه شط العرب في مواقـع الدراسة شمـال Caان معدل تركيز ايون الكالسيوم) -6

(ملغم/ لتر على التوالي بينما بلغ معدله في مياه 096-021-062جنوب الهارثة بلغ )و 
(ملغم/ لتر على التوالي 505-511-001جنوب النجيبية )و  قربو شمال كرمة علي 

 (ملغم/ لتر .21وتعد هذه القيم اعلى من الحد المسموح به لمياه الشرب البالغ )
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جنوب الهارثة و قرب و  ( في منطقة الدراسة شمالMgبلغ معدل ايون المغنيسيوم) -7
-052جنـوب النجيبية)و  قـربو  ملغم/ لتر بينـما بلـغ معدلـه شـمال (016-011-051)

التوالي وتعد هذه القيم اعلى من الحد المسموح به  ملغم/ لتر على (033-062
 لتر .ملغم/ (21)البالغ

 (302-529-502الهارثة) جنوبو  قربو  شمال (Hco3بلغ معدل ايون البيكاربونات) -0
لى (ملغم/ لتر ع236-202-252جنوب النجيبية)و قرب و  في حين بلغ شمال.ملغم/ لتر

 (ملغم/ لتر .511التـوالي وتعـتبر هذه القيم خارج الحد المسموح به لمياه الشرب البالغ)
(ملغم/ لتر 55-55-51.2جنـوب الهارثـة )و قـرب و شـمال  (TAبلغ معدل قيم القاعدية ) -9

(ملغم /لتر على التوالي 33-30-31جنوب النجيبية)و قرب و بينـما بلغ المعدل شمال 
 (ملغم/ لتر.0.2-6.2الحد المسموح به لمياه الشرب البالغ ) وتعد هذه القيم خارج

قـرب و (في مياه شـط العرب شمـال BODبلغ معدل قيم الاحتياج الحيوي للأوكسجين) -01
 يةبجنوب النجيو  قربو  ملغم/لتر بينما بلغ معدله شمال (6-2.5-2.2) جـنوب الهارثةو 
 (2-3يم خارج الحد المسموح به البالغ)ملغم/لتر على التوالي وتعد هذه الق (2.5-6152-0)

 ملغم/ لتر.
 (011-23-70جنـوب الهـارثة)و قـرب و (شمـال So4بلغ معـدل ايـون الكبريتات)-00

 (572-069-570جنوب النجيبية)و قرب و ملغم/لتر على التوالي بينما بلغ معدله شمال 
(ملغم/ لتر نجدها 521ملغم/لتر وعند مقارنتها مع محددات صلاحية المياه للشرب البالغة)

تقع ضـمن الحد المسـموح به باستثناء موقع شمال وجنوب النجيبية الذي تجاوز الحد المسموح 
 به .
قرب و (في مياه شط العرب شمال T.S.Sاما معدل تركيز المواد الصلبة العالقه) -05

جنـوب النجيبية و قرب و ملغم/ لتر بينما بلغ معدلـها شمـال  (02-05-50الهارثة )جنوب و 
على التوالي وتعد قيم قرب الهارثة وجنوبها وجنوب النجيبية خارج  ملغم/لتر (07-52-03)

 ملغم/ لتر. (66البالغ) الحد المسموح به
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 (011-91-02جنـوب الهـارثة)و قـرب و شمال  (TH) بلغ معدل العسرة الكلية -03
ملغم/ لتر وتعد هـذه  (90-95-90جنوب النجيبية )و قرب و ملغم/لتر. في حين بلغـت شمال 

 ملغم/لتر . (211البالغ ) القـيم ضمن الحد المسـموح به
 في مياه شط العرب قرب محطة الهارثة )صفر( (PO4بلغ معدل ايون الفوسفات) -02

(ملغم/ لتر وتعد هذه القيم 0.0بينما بـلغ معدله في مياه نهر كرمة علي قرب محطة النجيبية)
 ملغم/ لتر . (3ضـمن الحـد المسـموح به لمياه الشرب البالغ )

ملغم/ لتر. فيما بلغ قرب النجيبية  (1.02قرب الهارثة) (Feبلغ معدل ايون الحديد) -02
ملغم/ لتر باستثناء  (0.1ن الحد المسموح به البالغ )وتقع هذه القيم ضم ملغم/ لتر (0.5)

 محطة النجيبية .
 (1.192) بينما بلغ قرب النجيبية قرب الهارثة )صفر( (Cuبلغ معدل ايون النحاس) -06

 ملغم/ لتر . (0.1هذه القيم ضمن الحد المسموح به البالغ ) ملغم/ لتر وتعد
بينما بلغ معدله قرب  )صفر( قرب الهارثة (Boبلغ معدل ايون البورون) -07

 ملغم /لتر . (1.7وتعد هذه القيم ضمن الحد المسموح به البالغ ) (ملغم/ لتر1.192النجيبية)
ملغم/ لتر.في حين بلـغ معــدلـه  (1.116قرب الهــارثة ) (No3بـلـغ معـدل ايـون النـترات) -00

سموح به لمياه الشرب البالغ (ملغم/ لتر وتعد هذه القيم ضمن الحد الم5.3النجيبية) قــرب
 ملغم/ لتر. (21)

(ملغم/ لتر بينـما بلـغ معدله قـرب 0قرب الهـارثة) (Znبلـغ معـدل ايـون الخارصـين ) -09
 (3(ملغم/لتر وتعتبر هذه القيم ضمن الحد المسموح به لمياه الشرب البالغ )1.03النـجيبية )

 ملغم/ لتر .
 :ط العرب ومدى صلاحيتها للريالخصائص النوعية لمياه ش -ثانياً:
يعتمد تقويم مدى صلاحية المياه للري على محددات عدة تشمل تركيز المواد الصلبة      

ايون الصوديوم  اضـافة الى ان تركيز (ECوقيمة التوصيلة الكهربائية ) (TDSالذائبة الكلية)
فـي الاســتعمال الزراعي للمياه له اهمية كبيرة نظرا لما له مـن اثر ضـار على خواص التربة 
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نفاذية الـتربة كـما ان درجة تـركيزه في مياه الـري تؤثر علـى  تالطبيـعية فـاذا زاد تركيزه قل  
 ( .Mays-1996نسـبة الصـوديوم المتبادل في التربة)

(حدود تراكيز الاملاح والايونات الموجبة والسالبة بحسب مواصفات 5ل رقم )يبين الجدو      
 (وبعد المقارنة اتضح ما يأتي.ISECLومعايير المنظمة الاسلامية للتربية والثقافة والعلوم )

 الخصائص النوعية لمياه شط العرب ومدى صلاحيتها للري بحسب معيار المنظمة  (2جدول )
 (ISECLوالثقافة والعلوم )الاسلامية للتربية 

اقصى تركيز  محطة النجيبية محطة الهارثة العناصر
 مسموح

 به)ملغم/لتر(
 المعدل جنوب قرب شمال المعدل جنوب قرب شمال

التوصيلة 
الكهربائية 

Ec 

ديسي 3 2,06 2,0 3,2 2,5 3,13 3,2 3,3 5,2
 سيمنز/م

المواد 
الصلبة 
الذائبة 
 الكلية 
TDS 

 ملغم/ لتر511 5607 3121 5592 5707 0930 5071 50,0 0206

الكلوريد 
CL 

 ملغم/ لتر31 365 219 360 519 337,6 212 311 310

 الصوديوم
Na  

 ملغم/ لتر21 321,6 397 302 301 570 595 597 552

 البوتاسيوم
K  

 ملغم/ لتر5 00,76 02,3 05 00 0,69 01 0,10 0

الكالسيوم 
Ca 

 ملغم/ لتر51 097,3 505 511 001 066,6 096 021 062

المغنيسيوم 
Mg 

 ملغم/ لتر21 021,6 062 033 052 010,6 051 011 016

الكبريتات 
SO4 

 ملغم/ لتر511 521,6 572 069 570 72,6 011 23 70

النترات 
No3 

 ملغم/ لتر01   5,3    1,116 

 -المصدر:    
Word Health Resources Management,IslamicEducational,Scientific and Cultural 

Orgnization,Rebut,Morocco 1997,P,67 . 

حسين عبد الواحد كطامي,دراسة هيدروكيميائية لمياه شط العرب مابين القرنةوالسيبة للمده من سبعينيات القرن 
 . 66ص5105رسالة  ماجستير ,كلية التربية, جامعة البصرة  5105الماضي لغاية 
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 (في مياه شط العرب شمالECاظهرت النتائج ان معدل قيم التوصيلة الكهربائية) -0
 ديسي سيمنز/متر بينما بلغ معدلها في نهر (3,2-3,3-5,2الهارثة بلغت ) جنوبو  قربو 

ديسي سيمنز/متر وتعد هذه القيم خارج الحد المسموح به  (2,0-3,2-2,5علي ) كرمة
 ديسي سيمنز/متر . (3للري البالغ )

 

قرب و (في مواقع شـمال TDSاما معدل قيم تركز المـواد الصـلبة الذائبة الكلية) -5
ميـاه نــهر  بلـغ فــي (ملغم/لتر بينـما5071-5010-0206جنـوب مـحطة الهـارثة بلغ)و 

(ملغم /لتر وتعد هذه 3121-5592-5707النجيبية) جنوبو قـرب و كرمـة علــي شمال 
 (ملغم/لتر .5111للري البالغ )القيم اعلى من الحـد المسـموح به 

 

 (212-311-310جنوب الهارثة )و قرب و شمال  (CLبلغ معدل ايون الكلوريد) -3
 ملغم/لتر وتعتبر (219-360-519) جنوب النجيبيةو قرب و ملغم/لتر في حين بلغ شمال 

 ملغم/لتر . (31البالغ ) (ISECLللري وفقا لمعيار) هذه القيم اعلى من الحد المسـموح به
 

 (595-597-552) جـنوب الهارثةو قـرب و شـمال  (Naمـعدل ايون الصـوديوم) بلغ -2
ملغم/لتر وتعد  (397-302-301ملغم/لتر فـي حـيـن بـلــغ شمــال ,قــرب ,جنـوب النجيبية)

 (ملغم/لتر .21المسموح به للري البالغ ) هذه القيم اعلى من الحد
 

 (01-0.10-0) جنـوب الهارثةو قـرب و شمـال  (Kبلـغ معـدل ايـون البوتاسيوم) -2
ملغم/لتر وتـعد  (02.3-05-00) جنـوب النـجيبيةو قـرب و ملغم/لتر بينما بلـغ مـعدلـه شمال 

 ملغم/لتر . (5هـذه القيـم اعلى مـن الحـد المسموح به للري البالغ )
 

 (096-021-062) جنوب الهارثةو قرب و شمال  (Caبلغ معدل ايون الكالسيوم) -6
 ملغم/لتر وتعـتبر (505-511-001جنوب النجيبية )و قرب و ملغم/لتر بينما بلغ شمال 

 ملغم/لتر . (51القيم اعلى من الحد المسموح به للري البالغ ) هذه
 جنـوب الهارثةو قـرب و في مواقـع شمـال  (Mg) سجل معدل ايون المغـنيسيوم -7
 جنوب النجيبيةو قرب و ملغم/لتر في حين سجـل فـي مواقــع شــمال  (016-011-051)
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 (21هذه القيم خارج الحد المسموح به للري البالغ ) ملغم/لتر وتعـد (052-033-062)
 ملغم/لتر .

 

 جنـوب الهـارثةو قـرب و شمـال  (So4معدل ايـون الكبريتات) اظهرت النتائج ان -0
-069-570) جـنوب النجـيبيةو قـرب و شمال (ملغم/لتر بينما بلغ معدله 70-23-011)

ملغم/لتر  (511) ضـمـن الحـد المســموح به للــري البـالغ ملغم/لتر وتقع هذه القيم (572
 باستثنــاء مـوقع شمـال وجنـوب النجيبية التـي تجاوزت الحد المسموح به .

 

 ملغم/لتر (1,116) محـطة الهارثة قـرب (No3النـترات ) بلغ معـدل تـركيز ايون -9
وتعـتبر هذه القــيم ضمن الحد  ملغم/لتر (5.3) محطة النجيبية بينما بلغ معدله قـرب

 ملغم /لتر . (01المسـموح به لمـياه الري البـالغ)
 

الخصائص النوعية لمياه شط العرب ومدى تطابقها لمواصفات مياه الانهار  -ثالثاً:
 العراقية

تعد الخصائص الفيزيائية والكيميائية من اهم الصفات المؤثرة في الحياة المائية لأنها      
تعطي صورة عن نوعية المياه المستعملة للأغراض المختلفة .ولغرض تحديد صلاحية هذه 

(عند مقارنتها اتضح ما 3المعايير العراقية الموضحة في جدول رقم) المياه للبيئة فقد اعتمدت
 يأتي:

 (3,2-3,3-5,2جنـوب الهـارثة)و قـرب و (شمال ECمعدل قيم التوصـيلة الكـهربائية)لغ ب -0
(ديسي 2,0-3,2-2,5جنوب النجيبية )و قرب و ديسي سيمنز/م بينما بلغ شمال 

سيمنز/م وعند مقارنتهـا مع محددات المياه الصالحة للبيئة المائية نجد تجاوزها الحد 
 . ديسي سيمنز/م (1,2المسموح به البالغ )
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 (3جدول )
 الخصائص النوعية لمياه شط العرب ومدى تطابقها لمواصفات مياه الانهار العراقية

اقصى تركيز   محطة النجيبية  محطة الهارثة العناصر
مسموح به)ملغم/ 

 لتر(
 المعدل جنوب قرب شمال المعدل جنوب قرب شمال

التوصيلة 
الكهربائية 

Ec 

ديسي 1.2 2,06 2,0 3,2 2,5 3,13 3,2 3,3 5,2
 سيمنز/م

المواد الصلبة 
الذائبة الكلية 

TDS 

 ملغم/ لتر0211 5607 3121 5592 5707 0930 5071 5010 0206

 ملغم/ لترCL 310 311 212 337,6 519 360 219 365 511الكلوريد 
 الصوديوم

Na 
 ملغم/ لتر32 321,6 397 302 301 570 595 597 552

 ملغم/ لترK 0 0,10 01 0,69 00 05 02,3 00,76 51 البوتاسيوم
 ملغم/ لترCa 062 021 096 066,6 001 511 505 097,3 511الكالسيوم 

المغنيسيوم 
Mg 

 ملغم/ لتر21 021,6 062 033 052 010,6 051 011 016

البيكاربونات 
HCO3 

 ملغم/ لتر071 262,3 236 202 225 505,6 302 529 502

 ملغم/ لتر TA 51,2 55 55 50,2 31 30 33 30,3 021القاعدية 
الاحتياج 

الحيوي 
للأوكسجين

BOD 

 ملغم/ لتر21 6,02 0 6,52 2,5 2,5 6 2,5 2,2

الكبريتات 
SO4 

 ملغم/ لتر511 521,6 572 069 570 72,6 011 23 70

المواد الصلبة 
العالقة 
T.S.S 

اقل  20,3 03 52 07 65,6 02 05 50
 ملغم/لتر31من

العسرة الكلية 
T.H 

02 91 011 90,6 90 95 90 93,6 061-
 ملغم/لتر201

الفوسفات 
PO4 

 ملغم/ لتر3   0,0    صفر 

ملغم/ Fe  1,02    0,5   1,112الحديد 
 لتر

 ملغم/ لتر1,5   1,192    صفر  Cuالنحاس 
 ملغم/ لتر1,0   1,192    صفر  Boالبورون 
 ملغم/ لترNo3  1,116    5,3   21النترات 

الخارصين 
Zn 

 ملغم/ لتر1,12   1,03    0 

  والمعدل بدائرة 0967لسنة  52رقم التلوث من الانهار صيانة لنظام البيئية التشريعات الصحة وزارة -المصدر:   
 .0990تحسين البيئة سنة 
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 (3,2-3,3-5,2جنـوب الهـارثة )و قـرب و (شمال ECبلغ معدل قيم التوصـيلة الكـهربائية ) -0
ديسي  (2,0-3,2-2,5جنوب النجيبية )و قرب و ديسي سيمنز/م بينما بلغ شمال 

سيمنز/م وعند مقارنتهـا مع محددات المياه الصالحة للبيئة المائية نجد تجاوزها الحد 
 (ديسي سيمنز/م .1,2المسموح به البالغ )

 العـرب لمواقع شمـالط ( في ميـاه شـTDSبلغ معدل تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية ) -5
ملغم/لتر علـى التوالي بينما بلغ مـعدله  (5071-5010-0206) جنوب الهـارثةو قرب و 

ملغم/لتر وتعد هذه القيم خارج الحد  (3121-5592-5707النجيبية ) جنوبو قـرب و شمـال 
 ملغم/لتر. (0211المسموح به للبيئة البالغ)

 جـنوب الهارثةو قـرب و (فـي ميـاه شـط العرب شمال CL) لغ معدل تركيز ايـون الكلوريـدب -3
 (219-360-519جنوب النجيبية )و قرب و  (ملغم/لتر بينما بلغ شمال310-311-212)

 (ملغم/لتر .511ملغم/لتر وتعتبر هذه القيم خارج الحد المسموح به بيئيا البالغ )
 (595-597-552جنوب الـهارثة )و قـرب و شـمال  (Naغ معدل تركيز الصوديوم)بل -2

(ملغم/لتر وعند مقارنتها 397-302-301جنوب النجيبية )و قرب و ملغم/لتر بينـمابلغ شمال 
 (32جميعها تقع خارج الحد المسموح به البالغ) ان مواقع الدراسة مع المحددات البيئية نجد

 ملغم/لتر .
ملغم/لتر  (51ضمن الحد المسموح به بيئيا والبالغ ) (Kيقع معدل تركيز البوتاسيوم) -2

ملغم/لتر بينما بلغ  (01-0,10-0تركيزه شمال ,قرب ,جنوب الهارثة ) حيث بلغ معدل
 ملغم/لتر على التوالي . (02,3-05-00جـنوب النجيبية )و قـرب و معدله شمـال 

 (096-021-062جنوب الهـارثة فبلغ)و قـرب و (في مواقع شمـال Caاما تركز الكالسيوم) -6
ملغم/لتر وعند  (505-511-001جنوب النجيبية)و قرب و ملغم/لتر بينما بلغ معدله شمال 

ملغم/لتر يتضح ان مواقـع الدراسـة جميعها  تقـع  (511البيئية البالغة) مقارنتها مع المحددات
 ملغم/لتر . (505ضـمن الحـد المسـموح به باسـتثناء موقع جنوب النجيبية البالغ)
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 (051-011-016) جنوب الهارثةو قرب و شمال  (Mgالمغنيسيوم) بلغ معدل ايون -7
(ملغم/لتر وتعد جميع 062-033-052جنوب النجيبية)و قرب و شمال  ملغم/لتر بينما بلغ

 (ملغم/لتر .21بيئيا والبالغ ) المواقع خارج الحد المسموح به
-529-502) جنوب الهارثةو قرب و شمال  (Hco3) بلغ معدل ايون البكاربونات -0

(ملغم/لتر وتعتبر 236-202-225جنوب النجيبية)و قرب و بلغ شمال  (ملغم/لتر بينما302
 (ملغم/لتر .071هـذه القـيم خارج الحد المسـموح به بيئيا البالغ )

(ملغم/لتر 55-55-51,2) جنوب الهارثةو قرب و فبلغت شمال  (TAاما قيم القاعدية ) -9
ملغم/لتر وتـعد هـذه القيـم ضـمن الـحد  (33-30-31) جنوب النجيبيةو قرب و  وارتفعت شمال

 ملغم/لتر . (021المسموح بـه بيئيا البـالغ )
ان معدلات تركز الاحتياج الحيوي للأوكسجين في مياه شط العرب ومياه كرمة علي  -01

ملغم/لتر لجمـيع مواقـع الدراسـة بحيـث بلـغ  (21الحـد المسمـوح بـه بيئيا والبـالغ) كانت ضن
ملغم/لتر بينما بلـغ في مواقـع شمـال  (6-2,5-2,2جنوب الهارثة )و قرب و معـدله شمال 

 ملغم/لتر . (0-6,52-2,5جـنوب النجـيبية )و قـرب و 
 (011-23-70جنوب الهارثة )و قرب و شمال  (So4بلغ معدل ايون الكبريتات ) -00

(ملغم/لتر وتعد هذه القيم 572-069-570جنوب النجيبية)و قرب و شمال  غملغم/لتر بينما بل
(ملغم/لتر باستثناء موقع شمال وجنوب النجيبية 511البالغ ) ضمن الحد المسموح به بيئيا

 التي تجاوزت الحد المسموح به .
-05-50جنوب الهارثة )و قرب و شمال  (T.S.Sبلغ معدل قيم المواد الصلبة العالقة) -05
ملغم/لتر  (03-52-07) بينما سجلت قيـمتها شمـال ,قـرب ,جنـوب النـجيبية ملغم/لتر (02

(ملغم/لتر 31وعند مقارنتـها مع المحددات البيئية نجدها تقع ضمن الحد المسموح به البالغ)
 باسـتثناء موقـع قرب وجـنوب الهارثة وجنوب النجيبية التي تجاوزت الحد المسموح به .
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 (011-91-02شمال ,قـرب ,جنـوب الهارثة ) (T.Hعسرة الكليـة )بلغ معدل ال -03
وتعد ضمن الحد  (ملغم/لتر90-95-90جنوب النجيبية)و قرب و شمال  ملغم/لتر بينما سجل
 ملغم/لتر . (201-061المسموح به البالغ )

 (0,0) بينما بلغ قرب النجيبية ( قرب الهارثة)صفر(Po4بلغ معدل ايون الفوسفات ) -02
 (ملغم/لتر .3هذه القيم ضمن الحد المسموح به بيئيا والبالغ ) ملغم/لتر وتعد

 (0,5) ملغم/لتر وقرب النجيبية (1,02) قرب الهارثة (Feبلغ معدل ايون الحديد) -02
 ملغم/لتر. (1,112القيم خارج الحد المسموح به بيئيا والبالغ) ملغم/لتر وتعد هذه

(ملغم/لتر 1,192) وقرب النجيبية )صفر( قرب الهارثة (Cuبلغ معدل ايون النحاس) -06
 (ملغم/لتر .1,5ضمن الحد المسموح به بيئيا والبالغ) وهذه القيم تقع

(ملغم/لتر 1,92قرب الهارثة)صفر( وقرب النجيبية) (Bo) بلغ معدل ايون البورون -07
 (ملغم/لتر .1,0ضمن الحد المسموح به بيئيا والبالغ) وتعد هذه القيم

 (5,3) (ملغم/لتر وقرب النجيبية1,116) قرب الهارثة (No3) بلـغ مـعدل ايـون النترات -00
 (ملغم/لتر .21هذه القيم ضمن الحد المسموح به بيئيا والبالغ) ملغم/لتر وتعتبر

(ملغم/لتر وقرب 0قرب الهارثة) (Znبلغ معدل ايون الخارصين) -09
 (ملغم/لتر .1,12) لحد المسموح به والبالغ(ملغم/لتر وتقع هذه القيم خارج ا1,03النجيبية)

 

 الخصائص النوعية لمياه شط العرب ومدى صلاحيتها للصناعة -رابعاً:
 ,كمـيات كبيـرة مـن المـياه ,واحجامها ,وانواعـها ,تتطـلب الصناعات بمخـتلف اشكـالها     

كالصناعات البتروكيميائية والنفـط والطـاقة  ,فهـنالك صـناعات تستهلك مقادير كبيرة من المياه
كما تتطلب ميـاه ذات مواصـفات  ,والصلب والنسيج والـورق والصناعات الغذائية.....الخ

وبالتـالي يكـون من الصعب الاعتماد على معيار ينطبق على الصناعات كافة وذلك  ةمحدد
لمـياه  ت المـيـاه للأغراض الصـناعيةوعنـد مقارنة مـواصـفا .لتنوع وتباين تكنلـوجيا تصـنيعها

شـط العرب يتضـح ان معدل قيم تركيـز الكبريتـات والكالسيوم والكلوريد ومجموع المواد الصلبة 
(في حين نجد ان 2الذائبة الكلية قد تجاوزت جميـع مواصـفات المـياه المشار اليها جدول )
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لح للصـناعات عدا صناعة النسيج كما معدل قيم تركز العسرة الكلية في مياه شـط العـرب صا
والمشـروبات  الصناعات كصناعة التعليب يتطابق ايضا تركز النترات والكبريتات مع بعض

وصنـاعة الورق وصنـاعة البلاسـتك وصنـاعة المنتوجـات النفطية وعـدم تطـابقها مـع صناعات 
لبة وغـيرها .ولذلك تعتـمد اخرى كصناعة الاقمشة وصناعة النسـيج وصــناعة الفاكـهة الـمع

اغلب المصانع وخاصة الطاقة الكهربـائية والنسيج والالمـنيوم علـى مياه شط العرب لأغراض 
 (.ROالتـبريد فقط بعد معالجتها بمنظومة )

 (4جدول)
 مواصفات المياه للأغراض الصناعية

 
 العنصر

صناعة 
التعليب 

 والمشروبات

صناعة 
الفاكهة 
 المعلبة

صناعة 
 الورق

صناعة 
 الجلود

صناعة 
 الأقمشة

صناعة 
 النسيج

صناعة 
 البلاستك

صناعة 
 الاسمنت

صناعة 
المنتوجات 

 النفطية
الموادالصلبة 

الذائبة 
 TDSالكلية

 3211 0051 ـــــ 0111 211 ـــــ 0101 211 211

العسرة الكلية 
T.H 

 311 ـــــ 32 911 521 ـــــ 011 521 521

 0 ـــــ ـــــ 2 2 ـــــ 0 01 ـــــ No3النترات 
الكبريتات 

So4 
211 521 271 521 011 011 021 521 271 

البيكاربونات 
Hco3 

 ـــــ ـــــ ـــــ 521 521 ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ

 0611 011 ـــــ CL 211 521 511 521 211 211الكلوريد 
المغنيسيوم 

Mg 
 ـــــ 36 21 21 ـــــ 02 ـــــ ـــــ

 
02 

 551 ـــــ 0 011 011 ـــــ 551 ـــــ Ca 011الكالسيوم 

 -المصدر:  
مهدي محمد علي الصحاف,الموارد المائية في العراق وصيانتها من التلوث.مصدرسابق  -0

 071ص
مريوان اكرم حمه سعيد ضنارة  بي, هيدرولوجية وهيدروكيميائية حوض كه بران الثانوي ,اربيل  -5

 .052ص 5113دكتوراه,كلية العلوم , بغداد شمال العراق,اطروحة 
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 : مناقشة النتائج
تعد الخصائص الفيزيائية والكيميائية عاملا مؤثراً في متـطلبات التنـمية والبيئة المـختلفة      

وان تقويم هذه الخصائص بشكل دوري يعطي انطباعاً واضحاً عـن مدى تحسن او تدهـور 
الدراسات حول مواصفات مياه شـط العرب فقـد تم القيـام من  المـياه. ونظرا لوجود العديد

الذي حصل في المياه في المدة الاخـيرة جـراء قيــام  التـدهور مدى بالدراسـة الحالية لمـعرفة
المياه الحاوية على تراكيز كيميائية الى  بطرح النجيبية( -محـطات الطـاقة الكهربـائية )الهارثة

 المجرى من دون معالجة .
اظهرت نتائج الدراسة الحـالية وجـود ارتـفاع فـي تراكيـز المكونـات الفيزيـائية والكيـميائية      

ان صلاحية مياهه لأغراض الشرب لم تـكن  (0لمياه شـط العرب ويلاحظ من الجدول )
لارتـفاع قيــم التوصـيلة  ضمـن الحـدود المسـموح بهـا لجمـيع مواقـع الدراسـة وذلـك

 (Naوالصـوديوم) (CL) والكـلوريـد (TDS) الكليـة الذائبـة (والمـواد الصـلبةECائية)الكهـرب
والاحتياج الحيـوي  (TAوالقاعدية) (Hco3والبـيكاربونات) (Mgوالمغنيسـيوم) (Caوالكالسـيوم)

 ( . امـا مـن حـيث صـلاحيته  للريT.S.Sوالمـواد الصـلبة العالقة) (BODللأوكسجين)
(فنجد ان مياه ISECL(وحـسب تصنـيف المـنظمة الاسـلاميـة للـتربيـة والثقـافــة والعلوم)5جـدول)

شط العرب غير جيدة وذلك لارتفاع قيم التوصيـلة الكهربائيـة والمـواد الصلبة الذائبة الكلية 
الى مـشاكل والصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيـسيوم حيث يـؤدي استـخدام هذه المياه 

 حيث الملوحة والنفـاذيـة والسـميـة وتتسبب مـياهه أضراراً مخـتلفة للنبـاتات . متـزايدة من
(وعلى وفق المـحددات العـراقية النوعيـة الصـالحة للـبيئة المائية ان 3ويتضح من الجدول)   

  -مواقع الدراسة تقع خارج الحد المسموح به للبيئة نتيجة لارتفاع قيم :
(EC(و)TDS(و)CL(و)Na(و)Mg(و)Hco3(و)Fe(و)Zn. ) 

(تطابـق ميـاه شـط العــرب مـع بعــض الصنـاعات كصـناعة 2كــما يـلاحـظ مـن الجــدول )
التعليـب والمشروبات وصـناعة الـورق وصـناعة البــلاستك وصـناعة المنتـوجات النفـطية وعـدم 
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ناعة الاقمشة وصناعة الفاكهة المعلبة تـطابقها مـع صناعات اخرى كصـناعة النسيج وص
 وغيرها .
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