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 ملخص

ز ًلد هجنض ثًدرثضجس ثلاـصجبٌ  ,ًػد مىطىع ثًطٌؼزر ثًنىغٌز من ثلمىطىغجس ثلمهمز ًدي ثًدجـعنٍ وثلمخصصنٍ في ثلمؽجلاس ثًصفٌز وثًصنجغٌز و ثًشرثغٌز

 مؽجي في مؽجي ثًطٌؼزر غلى ثًنىغٌز شػصمد غلى مصغنً وثـد )ثو صفز وثـدر(ًػوظ نىغٌز ثلمجدر ثلمنصؽز  وكد شؼىرس فٌلٌ خػد ثضجًٌذ ثـصجبٌز في

 ثًطٌؼزر معٍ ثضجًٌذ مصػدد ثلمصغنًثس ثًذي شم ثضصخدثمهج في هذث ثًدفغ مؼ أضٌىح ثًدثًز ثلممٌشر هىضٌٌز في ثًطٌؼزر ثًنىغٌز  

ثس اثس ثًدفغ ثًصفٌٌٍ ثلممٌش وثًذي ًػد من ثًؼزثبم ثلاـصجبٌز ثلمهمز في شصنٌف مفزدر وثـدر ثو ثهثر ثلى ثـد ثثلمؽمىغجس خجلاغصلٌد غلى مصغنً  شظمن

ًٌصمٌٌش خٌنهج خجلاغصلٌد غلى صفجس تمٌٌشًز ، وثًصؼزق ثلى ثًدثًز ثًصمٌٌشًز وشؼدٌلهج غلى ثلمزضى) ثلمصجخنٍ وغنً ثلمصجخنٍ خجورثَ ثًودد( ًدنجء نمىاػ ثـصلٌلي 

لمصغنًث س  خػع ثًصفجس وثلمصغنًثس ثلمصجخز ًٌمزض  وظم خجغصلٌد ثًدثًز ثلممٌشر ثًخؼٌز ًصم شوىًن ًىـز ثًطٌؼزر شم شصنٌفهج غلى أضجص مؽمىغز من ث

وثًغجًز منهج ثلملجرنز خنٍ ثلمؽمىغصنٍ شفض وثًهدف من ثًدفغ هى شىـٌد  ًىـجس)صفصٍ(ثلمؽمىغصنٍ من ثلمصغنًثس في ًىـز وثـدر  ,ثلمصجـدز ًٌمزض 

وًصفلٌم ز ثلمٌمٌشر نفظ ملجًٌظ ثًطٌؼزر ثًنىغٌز غند شجظنً ثهثر من مصغنً وًذًى  نلترؿ شوىًن ًىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز خجلاغصلٌد غٌىجًترهٌدز ثًخؼٌز ًٌدثً

ثًنىغٌز وثًصفٌٌٍ ثًصمٌٌش وهٌفٌز شوىًن ًىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز خجلاغصلٌد  ؽجنذ ثًنظزي شم ثًصؼزق فٌهجثلى أضٌىح ثًطٌؼزرثًأهدثف ثًدفغ كطم ثًدفغ ثلى 

فى رسهجري غلى ثًدثًز ثًصمٌٌشًز ،ثمجثًؽجنذ ثًصؼدٌلٍ فلدشظمن خٌجنجس ًٌمزضى ثلمصجخنٍ وغنً ثلمصجخنٍ خجلاورثَ  ثًودد شم ثًفصىي غٌٌهج من مػصػ

 .ؽدرملاـظصهجمنلدٍ ثًؽهجس ثًصفٌزومطصػفى نجنزهلً في ثرخٌٍ شم ثًصىصٍ ثلى ثضصنصجؼجس وش

 

 المقدمح -0

وضٌٌز شصنٌفٌز لأًز صفز نىغٌز أو همٌز، وشلاـظ هذه ثلمٌشر هذًى في شفٌٌٍ إـصجئي   Quality controlًطٌؼزر ثًنىغٌز 

جبؾ ثًطٌؼزر ومن هذه ثًػلاكز خنٌنج فوزر إموجن ثلاضصفجدر من نص Discriminate functionشصنٌفٍ ًدغى خجًدثًز ثًصمٌٌشًز  

إن ثضصخدثَ ثلأضجًٌذ ,ثًنىغٌز وثًدثًز  ثًصمٌٌشًز في سًجدر ثلمػزفز خجًطٌؼزر وثًصصنٌف في شوىًن ًىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز 

، وضجغد اًى غلى شؼىًز ثًصنجغجس نفى  1917ثلإـصجبٌز في ثًطٌؼزر غلى ثًنىغٌز خدأ في ثًىلاًجس ثلمصفدر ثلأمزًوٌز في غجَ 

دورًث ربٌطًج في شطهٌٍ ثشخجا ثًلزثر خػأن غمٌٌز  ثًطٌؼزر  1924غجَ Shewhartثلمنصؾ وثلمطصهٌى وثدي  ثلأفظٍ وإلى ـلًٌز

ثًنىغٌز وثلإسرثع فٌه غندمج وطؼ وضٌٌز خصرًز ضمٌض خٌىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز  مطصػٌنًج في اًى خنظزًز ثًصىسًػجس ثلاـصلًٌٌز 

ثًٌدنز ثلأولى ًٌدثًز ثًصمٌٌشًز غندمج غنٍ ثلمطجفز  Mahalanobis(1930وطؼ ) , ثمصدس ثضجًٌذ ثًطٌؼزر ثًنىغٌز ثلى مؽجلاس ثًؼدٌز

 (t)غلى ثخصٌجر ثهمٌز ثًدثًز غندمج غمم ثخصدجر   Hotelling(ث1931وضجغد)  Mahalanobis distance (D),ضمٌضخنٍ مؽصمػنٍ 

مؽمىغصنٍ مػصمدث غلى شىًٌد مؽمىغز من ثًدوثي صٌغز ًٌدثًز ثًصمٌٌشًز لاهثر من Bryan(1951)وثغؼى ,ًٌػمٍ مصػدد ثلمصغنًثس 

كجمض ثًدجـعز شطنٌم ـطن ثًدٌدثوي( ) بملجرنز شفٌٌٌٌز  (1996)ففٍ غجَ  ثًصمٌشًز ثًصٍ شػظم نطدز ثًصدجًن خنٍ ثلمؽمىغجس

هصم خوٌفٌز ثًصمٌٌش فجن ثًصفٌٌٍ ثًصمٌٌشي ً(   ًنمىاؼٍ ثًصمٌٌش ثًخؼٍ وثًٌىؼطصٌى ًٌفجًز مصػددر ثلمؽجمٌؼ لامزثض ثًودد ثلمشمن

خنٍ مؽمىغصنٍ ثو ثهثر خجلاغصلٌد غلى مػجهدثس مؽصمؼ اثس ثًصىسًؼ ثًؼدٌػٍ ونؼدم غٌٌهلٌ ثًدثًز ثًصمٌٌشًز ثًصٍ غن ػزًلهج ًصم 

 .شصنٌف ثًفزد ثلى ثلمؽصمؼ ثًصفٌق من خلاي مؽمىغز من ثلمػجهدثس ثًصٍ ًصم ثًفصىي غٌٌهج من ثلمؽصمؼ
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 الجانث النظري -8

 رج النوعيح الاحصائيح السيط -0

( خأنهج ملٌجص ًٌفػجًٌجس ثلملدمز في أي مؽجي شفدده مىثصفجس مػٌنز ثًصٍ شطصىؼذ ملجرنصهج مؼ  (Controlشػزف ثًطٌؼزر 

ثلمىثصفجس وثلمػجًنً ثًلٌجضٌز لاشخجا ثلإؼزثءثس ثًصصفٌفٌز ثًلاسمز خهدف ثًفصىي غلى نىغٌز فٌهج أكٍ مطصىي من ثلاخصلافجس 

( أـد ثًػىثمٍ ثًزبٌطز ثًصٍ شفدد كدرر ثلمؤضطجس خصفجشهج ثلمخصٌفز غلى ثلمنجفطز وثًدلجء (Qualityوثًنىغٌز ,ثلملدىًز.غن ثًفدود 

غلى ثلأمد ثًدػٌد، فهٍ ثًصفز أو ثلمٌشر ثلملدمز ثًصٍ شفدد درؼز كنجغز مطصهٌوهج أو مصلدٌهج وهٍ لا شػنٍ ثلأـطن بمػنجهج 

شلدمه ثلمؤضطز ًٌمىثصفجس وثلمػجًنً ثًلٌجضٌز. أمج ثلمىثصفز ثًلٌجضٌز فهٍ مؽمىغز من  ثلمؼٌم إنمج شػنٍ درؼز مؼجخلز مج

 ثًصفجس ثلممٌشر ًٌمؤضطز ثًصٍ شؽػٌهج مٌدٌز ًٌفجؼٌجس ثلمػٌنز 

ػمٌٌجس ( خزنجمؽًج أو أضٌىخجً غمًٌٌج ًطصخدَ غٌم ثلإـصجء لمزثكدز ثً(Statistical quality controlشػد ثًطٌؼزر ثًنىغٌز ثلإـصجبٌز 

 ثًخدمٌز ثلملدمز وثًطٌؼزر غٌٌهج وشػٌنٍ ثلأخؼجء ونلجغ ثًظػف فٌهج وإغؼجء ثًلزثر ثلمنجضذ خػأن مػجًؽصهج.

شصوىن ًىـجس ثًطٌؼزر ثًنىغٌز )ًىـجس غٌىثرس( خػوٍ غجَ من ظلاظز خؼىغ مطصلٌمز ومىثسًز ًٌمفىر ثلافلٍ، ثا نٌعٍ خؽ 

 ثًطٌؼزر غٌٌهج، وًدغى  ثًىضؽ ثلمػدي ثًػجَ ثًخجصٌز ثًنىغٌز ثلمزثد

  ثًزدثءه  نطده Upper Control Limit،في ـنٍ نٌعٍ ثًخؽ ثلاغلى ثًفد ثلاغلى ًٌطٌؼزر  Tوًزمش   Target Lineخخؽ ثًهدف 

، وًلصد خه ثًفد Lower Control Limit، ثمج ثًخؽ ثلاضفٍ فٌمعٍ ثًفد ثلادنى ًٌطٌؼزر  UCLوًزمش ًه خـ   ثلمنصؽه  ًٌلٌده  ثلملدىًه

، خٌنلٌ نٌعٍ ثلمفىر ثلافلٍ ًهذه ثًنىغٌز )غدد ثلمػجهدثس ثو ثًشمن(   LCLثلادنى ًنطدز ثًزدثءر ثلملدىًز ًٌلٌدر ثلمنصؽز وًزمش ًه خـ 

 . . ثمج ثلمفىر ثًػمىدي فٌمعٍ ثًخجصٌز ثًنىغٌز ثلمزثد ثًطٌؼزر غٌٌهج ثًصٍ تمعٍ ثًنلجغ ثلمزضىمز غلى هذه ثًٌىـز 

 Linear discriminate analysisخطي الذحليل الذميسي ال -8

ثًصفٌٌٍ ثًصمٌٌشي هى شلنٌز شطصخدَ ًصصنٌف ثلأفزثد إلى وثـد من مؽصمػنٍ أوأهثر خجلاغصلٌد غلى كٌجص مؽمىغز من 

ثلمصغنًثس اثس ثًػلاكز، غلى فزض أن ثلمؽصمػجس اوثس فزوكجس مػزوفز، وهٍ مػجهدر شنظم إلى أـد ثلمؽصمػجس وفلًج إلى 

 س، هذًى نٌون ثضصخدثَ هذه ثًصلنٌز لمػزفز ثلمصغنًثس ثًصٍ شطجهم في ثًصصنٌف ثًذي ًنصمىن ثًٌهج  .  هذه ثًلٌجضج

 حساب الدالح الذمييسيح 8-0

ثلمصغنًثس بمصىضؽمن  pوًهج 1nًنفزض أن ًدًنج مؽصمػنٍ أو مؽمىغصنٍ ثلأولى خفؽم 
1X ن ومصفىفز شدجًن مػترS  وثًعجنٌز

وغلى هذه ثلمػؼٌجس ضٌصم أنػجء شزهٌذ خؼٍ ًػمٍ  Sومصفىفز شدجًن مػترن 2Xمن ثلمصغنًثس بمصىضؽpاي 2nخفؽم

 ثلمػجهدثس من ثلمؽمىغصنٍ ثًغزض منهجًصمٌٌش خنٍ ثلمؽمىغصنٍ خجضصخدثَ ملٌجص مج ًػؼٍ أفظٍ تمٌٌش وًنفزض ًدًنج كٌم

 من ثلمصغنًثس ث ًػػىثبٌز ثًصٍ نٌون ثلاغصلٌدغٌٌهج خجًصصنٌف. ًصوىن ثًدثًز ثًصمٌٌشًز هلٌ ًجتي pمػجهدر ي 

 1............2211 pp XCXCXCZ  

إن هذه ثًدثًز تموننج من شصنٌف أًز مفزدر وشفدًد ثلمؽصمؼ ثًذي شنصمٍ إًٌه. ًػد هذث ثًنىع من ثًصمٌٌش من ثخطؽ ـجلاس ثًصمٌٌش 

 ًشرغ ثًصجلي: ًفترض أن شصىسع ثلمصغنًثس ثًصىطٌفٌز شىسًػجً ػدٌػٌجً مصػدد ثلمصغنًثسشصؼٌذ شىفز ث

,21فجاث هجن   -1 XX   هلٌ مصؽهج مصىضؽ ثلمؽمىغصنٍ ثلاولى وثًعجنٌز وثنS مصفىفز ثًصدجًن وثًصدجًن ثلمػترن هى شلدًز ∑

هلٌ ًجتي لمػجملاس من ثًػٌنصنٍ ومن هذه ثلمػٌىمجس نٌون شفدًد كٌم مصؽه ث   2.......21

1 XXS   

 ثـصطجح كٌم مصىضؼجس دثًز ثًصمٌٌش ًٌػٌنصنٍ  -2

ثي مطجفز مهٌنىخظ هلٌ ًلً           (Square distance)ـطجح مزخؼ ثلمطجفز  -3

     3........21

1

21

2 XXSXXD   

شلدًز ثـصلٌي ثًصصنٌف                            -4 4.........
2

2
















D
P  

 : غدد ثلمصغنًثس P: مػٌلٌس ثًنمىاػ وشطصخدَ في غمٌٌز ثًصصنٌف. إا أن :

 Cut pointنلؼز ثًلؼؼ  -5
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ًؽػٍ دثًز ثًصمٌٌش ثًخؼٌز في أدثر ًصصنٌف ثلأفزثد فئننج نفصجػ إلى نلؼز فجصٌز شفصٍ خنٍ ثلمؽمىغصنٍ، ونطصخدَ ثلمػجدًز 

ز ثًصمٌٌشًز خػد أن ًصم شػٌنٍ ثلمصغنًثس ثلمهمز ثًىثؼذ إدخجًهج في ثًدثًز، إا شم إًؽجد نلؼز ثًلؼؼ )ثًفصٍ( ثًصجًٌز لإًؽجد ثًدثً

 خصؼدٌم دثًز ثًوعجفز ثلاـصلًٌٌز وثلمدٌنز ثدنجه :

   5......)(
2

1
21

1

21 XXSXXZ 
 

ذًى نلؼز ثًلؼؼ هٍ ثًصفز وهلٌ وًصطهٌٍ ثًصصنٌف نٌون ػزؿ نلؼز ثًفصٍ من ثًلٌمز ثًصٍ شػؼٌهج ثًدثًز ثًصمٌٌشًز ًٌوىن خ

ًلً: 6......CPZW  















classifynotCan0

GroupII0

GroupI0

W 

فجن ثلمفزدر شػىد إلى ثلمؽصمؼ ثلأوي أمج  W>0وثلأخنًر تمعٍ كٌمز ثًدثًز ثًصمٌٌشًز غند ثًفد ثًفجصٍ خنٍ ثلمؽمىغصنٍ، فئاث هجنض 

 ( شدغى خئـصجبٌز ثًصصنٌف W)فئن ثلمفزدر شػىد إلى ثلمؽصمؼ ثًعجني، إا إن  W<0إاث هجنض 

 Error Rateخؼأ ثًصصنٌف  -6

( خٌنلٌ هٍ في ثًفلٌلز شػىد ًٌمؽمىغز iنٌون شػزًف خؼأ ثًصصنٌف خأنه ثـصلٌي شصنٌف مفزدر )مػجهدر( مػٌنز إلى ثلمؽمىغز )

(i' وخجًػوظ، وهذث ثًصصنٌف غنً صفٌق ًفدط غند شفدًد نلؼز ثًلؼؼ )Cut off Point ٍإن خؼأ ثًصصنٌف هى ,خنٍ ثلمؽمىغص

غجمٍ مهم لإظدجس هفجءر ثًدثًز ثًصمٌٌشًز، بمػنى أخز أن ثًدثًز ثًصمٌٌشًز ثًصٍ شػؼٍ أكٍ خؼأ شصنٌف هٍ ثًدثًز ثلأهثر هفجءر 

 وشوىن ثلأفظٍ من خنٍ دوثي ثًصمٌٌش، وهنجن ػزق غدر لاـصطجح خؼأ ثًصصنٌف ومن هذه ثًؼزق هٍ:

 ثًخؼأ ثًفلٌلٍ - أ

ج إـصجبٌجً ثنه هٌلٌ هبر ـؽم ثًػٌنز ًٌمفزدثس فئنهج شصىسع خجًصلزًذ ثًصىسًؼ ثًؼدٌػٍ واًى خصؼدٌم نظزًز من ثلأمىر ثلمصفم غٌٌه

(، وهذث ًؽذ أن ًؤخذ خنظز ثلاغصدجر غند ـطجح ثـصلٌي خؼأ ثًصصنٌف إا ًػصمد هذث Central Limit Theoremثًغجًز ثلمزهشًز )

 أو ًلترح من ثًؼدٌػٍ. ثلاـصلٌي غلى هىن ثًػٌنز شصىسع شىسًػجً ػدٌػٌجً 

 7.......).........
2

1
(

))2(|)1((

2
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D

fromXfromClassifyPP





 

 8..).........
2

1
(

))1(|)2((

2
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D

fromXfromClassifyPP





 

 : هٍ إـصجءر مهجًىنىخٌظD2إا إن:

Ф هٍ دثًز ثًصىسًؼ ثًؼدٌػٍ ونٌون إًؽجد كٌمز هذث ثلاـصلٌي وهى :P12  ثوP21  من ؼدثوي ثًصىسًؼ ثًؼدٌػٍ، وخذًى فئن شلدًز

(ثـصلٌي خؼأ ثًصصنٌف ًوىن:
2

1
(ˆˆ 2

21 DPP  

وًطمى أًظجً ثلاـصلٌي غند شلدًز ثلمػٌلٌس، ومن ثًؽدًز خجًذهز أن هذه ثًؼزًلز شوىن معجًٌز غندمج ًوىن ـؽم ثًػٌنز هدنًثً 

 وخػوطه فئنهج شوىن مصفٌشر.

 نطدز ثًخؼأ ثًظجهزي  -ح 

 خٌٍ ثلمىؼىد في ثًدثًزغند ثدخجي مصغنًثس ثلى ثًدثًز ثًصمٌٌشًز كد ًفدط خؼأ في ثًصصنٌف وهذث ثًصصنٌف ًػنً إلى ثً

 احذساب لوحاخ السيطرج ةاسذخدام الدالح الذمييسيح:  -3

ضفدصج من مؽصمػنٍ ًصىسغجن شىسًػًج ػدٌػًٌج بمصؽه   n1,n2تمعلان غٌنصنٍ غػىثبٌصنٍ خفؽم  A, B ًنفزض أن ًدًنج مؽمىغصنٍ

 Σiومصفىفز شدجًن مػترن  μiأوضجغ ـطجخٌز 

 من ثلمػجهدثس، ًنًمش ًوٍ غٌنز: kثس ثلمؤظزر ًفصىي هٍ منهج من ثلمصغنً  p شفصىي هٍ غٌنز غلى 

 apkkakaajk xxxX ,.....,, 21 
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 bpkkbkbbjk xxxX ,.....,, 21 

 وشم ففص هٍ مصغنً من مصغنًثس n ـؽمه ث Aثلمؽمىغز وًنفترض أنه شم ضفذ غٌنز غػىثبٌز من 

 A, وثخزا ـؽمهجn  ثلمؽمىغز وثًظج منB  

هٍ : Aمن مصغنًثس  j ًػنٍ أن ثلمػجهدر )نصٌؽز ثًففص(
 

  njXXXX pjjj

A

j ,......,2,1,,......,, 21  

 هٍ : Bغن مصغنًثس j أن ثلمػجهدر )نصٌؽز ثًففص(

  njXXXX pjjj

B

j ,......,2,1,,......,, 21  

 هٍ :   Aوهذث ًػنٍ ثن مصفىفز ثلمػجهدثس لمصغنًثس 


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
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
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 هٍ : B وثن مصفىفز ثلمػجهدثس لمصغنًثس 
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 نٌون B, Aهجشنٍ ثلمؽمىغصنٍ من ثلمػجهدثس غن  ثلان وغٌت ثضجص

نفزض ثن ثًدثًز ثًصمٌشًز هٍ :        9..............2211 pp XCXCXCZ  

 من خلاي ثًصٌغز ثلاشٌز : Aثًخجصز خجلمؽمىغز  Zوغٌٌه نٌون ثًؽجد كٌم 

 10.............2211

A

pjp

A

j

A

j

A

j XCXCXCZ  

     من خلاي ثًصٌغز ثلاشٌز :              Bوهذًى شٌى ثًخجصز خجلمؽمىغز 

 11..............2211

B

pjp

B

j

B

j

B

j XCXCXCZ  

 نجتي ثلان ثلى شوىًن ًىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز خجضصخدثَ ثًدثًز ثًصمٌشًز من خلاي ثلاتي :

 .ثي ثن : A,Bشفدًد مصىضؽ هٍ مصغنً من مصغنًثس  -1

12)            )i=1,2,3,…..,p,,, 



n

i

A

ija X
n

X
1

1

1




n

i

B

ijb X
n

X
1

1

1
 

 في ثلمؽمىغصنٍ أي ثن : Xi ثلمصىضؽ ثًػجَ ًٌمصغنً -2

 13.......,.....,2,1,
2

pi
XX

X
ibia




 

 غند  كٌم مصىضؼجس ثًػجمز ثلمصغنًثس ثي ثن : (9)شفدًد كٌمز ثًدثًز ثًصمٌٌشًز-3

 14...........2211 pp XCXCXCZ  

 نٌعٍ ثًخؽ ثًفصٍ ًٌصمٌٌش خنٍ ثلمؽمىغصنٍ  Zونؽػٍ 

 ثي ثن:  B,Aمصىضؼجس ثلمصغنًثس ًوٍ من غند كٌم (9)شفدًد كٌمز ثًدثًز ثلممٌشر  -4

 15...........2211 papaaA XCXCXCZ  

و    16...........2211 pbpbbB XCXCXCZ 
   

BAونؽػٍ هلا من  ZZ  A, Bنٌعٍ ثًخؽ ثلاوضؽ ًٌزكجخز غلى ؼىدر هٍ من ,

 غلى أضجص أن:  Aإًؽجد ثًفد ثلأغلى ًٌزكجخز غلى ؼىدر ثلمؽمىغز 5-

    ZZZZZUpperZ AAAA  2 
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 غلى أضجص أن: Bًى شفدًد ثًفد ثلادنى ًٌزكجخز غلى ؼىدر  ثلمؽمىغز هذ 

    ZZZZZLowerZ BBBB  2 

ٌزكجخز غلى ؼىدر   هلٌ مىطففٍ ثًػوٍ ثلاتي: A,Bوخذًى شنػأ ًىـز ثًصمٌٌشً

 Aمنؼلز رفع ًٌمؽمىغز 

 
 سيحمناطق القتول والرفض في لوحح السيطرج النوعيح ةاسذخدام الدالح الذميي ( :1ثًػوٍ )

وخػد إضلجغ ثًنلجغ
A

J

B

J ZZ  B,Aثًطٌؼزر غلى ؼىدر ثلمنصىؼٍ  .ثًلزثر خػجنوغلى هذه ثًٌىـز، نٌوننج ثشخجا ,

هجنض ثاث1- UpperZZZ A
A

j  ًؽمٌؼ كٌمj=1,2,….,n ثن ثلمؽمىغز فدًى مؤشر غلىAشفض ثًزكجخز ثلإـصجبٌز 

اث هجنض ث 2-  ZZLowerZ B

jB  ٌؼ كٌم ًؽم j=1,2,….,n ثن ثلمؽمىغز فدًى مؤشر غلىB شفض ثًزكجخز ثلإـصجبٌز 

اث هجنض ث 3- UpperZZ A
A

j  ًدػع كٌمj=1,2,….,n ٍثن ثلمؽمىغز فدًى ًػنAثاث هجنض 4-خجرػ  ثًزكجخز ثلإـصجبٌز

 LowerZZ B
B

j   ًدػع كٌم j=1,2,….,n ٍثن ثلمؽمىغز فدًى ًػنBثلإـصجبٌز خجرػ  ثًزكجخز 

ZZاث هجنض ث 5- A

j   ًدػع كٌم j=1,2,….,n ٍثن ثلمؽمىغز فدًى ًػنA شػىد ثلى مىثصفجس ثلمؽمىغزB 

ZZاث هجنض ث6- B

j  كٌم ًدػعj=1,2,….,n ٍثن ثلمؽمىغز فدًى ًػنB شػىد ثلى مىثصفجس ثلمؽمىغزA 
 

 الجانث الذطتيقي  -3

 اناخ وصف التي –اولا 

وغٌنز شم ثلاغصلٌد في هذث ثًؽجنذ من ثًدفغ غلى ثًدٌجنجس ثلمطؽٌز في مطصػفى نجنز هلً ومطصػفى رسهجري في مدًنز أرخٌٍ 

وثلمؽمىغز  تمعٍ ثلمؽمىغز ثلاولى ) ثلمزضى غنًثلمصجخنٍ(ثًدفغ هٍ غٌنز غػىثبٌز شصظمن ) صفصنٍ(مؽمىغصنٍ من ثلمصغنًثس 

وثن ثًػٌنجس ثلمطفىخز ًوٍ وضفدض هٍ مؽمىغز من ثلمؽصمؼ ثًدي شنصمٍ ثًٌه ( خجلاورثَ ثًوددثلمزضى ثلمصجخنٍثًعجنٌز تمعٍ )

وثغصبرس ,( وشم درثضز ثلمصغنًثس ثًصجًٌز ًوٍ مؽمىغز3مػجهدر ًوٍ مصغنً وغدد ثلمصغنًثس)ثنشنٌجس ثًودد( هٍ ) 50))مؽمىغز 

( ًٌمؽمىغز ثًعجنٌز  وثلمصغنًثس نٌون شىطٌفهج 2لى وثًلٌمز )( ًٌمؽمىغز ثلاو1ثًففىصجس همصغنً ثضصؽجخز فلد ثغؼٌض ثًلٌمز )

 خجًػوٍ ثلاتي :

 3Xثنشًم ثًودد من ثًنىع ثًعجًغ  -2X: 3ثنشًم ثًودد من ثًنىع ثًعجني  -2ء  1Xثنشًم ثًودد من ثًنىع ثلاوي: -1

 ثلمطصخدَ ًٌمػجًؽز ثلاـصجبٌز  SPSS-V20شم شفٌٌٍ ثًنصجبؾ غن ػزًم ثدخجي ثًدٌجنجس في ثًبرنجمؾ ثلاـصجئي 
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 إخذتار الذوزيع الطتيعي ودجانس الذتاين للمذؼيراخ المدروسح  -ثانيا 

ن شوىن مخصجرر من مؽصمؼ ًصدؼ ملٌ لا غى فٌه أن هعنًثً من ثًصفٌٌلاس وثلاخصدجرثس ثلاـصجبٌز شفترض خأن مػجهدثس ثًػٌنز ًؽذ أ 

( لمػزفز إاث هجنض ثًدٌجنجس شصدؼ ثًصىسًؼ ثًؼدٌػٍ أَ لا ؟ وًؽذ Kolmogorov-Smirnovشىسًػجً ػدٌػٌجً، وشم ثضصخدثَ ثـصجءر )

 وطؼ ثًفزطٌصنٍ ثلاشٌصنٍ لأخصدجر اًى:

H0.ًثًدٌجنجس شصىسع ػدٌػٌج : 

H1.ًثًدٌجنجس لا شصىسع ػدٌػٌج : 

 فئننجنزفع( α=0.05( فئاث هجنض أكٍ من مطصىي ثلمػنىًز )Sig.=P-valueـصجئي نػصمد غلى ثًلٌمز ثلأـصلًٌٌز )ولاشخجا ثًلزثر ثلا 

جًضرورًز وثلمهمز ثًصٍ ًؽذ شىثفزهج كدٍ لإؼزثءثًصفٌٌٍ ثلاـصجئي ثًفزوط أًظجإًـدي هٍ ثًصدجًن ًصؽجنظ فزطٌزثًػدَ،خجًنطدز

 صدجر ثًفزطٌصنٍ ثلأشٌصنٍ:ًٌدٌجنجس )وثًصفٌٌٍ ثًصمٌٌشي( وهنج نٌون ثخ

H0( 2( مصؽجنطز مؼ شدجًنجس ثلمؽمىغز )1: ثًصدجًنجس في ثلمؽمىغز) 

H1( 2( غنً مصؽجنطز مؼ شدجًنجس ثلمؽمىغز )1: ثًصدجًنجس في ثلمؽمىغز) 

مػنٍ(  ( لأخصدجر شؽجنظ ثًصدجًن ًٌمصغنًثس ثلمدروضز غى أضجص ثًنىغنٍ من ثًوصٍ )مؽصLevene Testوشم ثضصخدثَ إـصجءر )

 ( نصجبؾ ثلاخصدجر:1وًىطق ثًؽدوي  )
 

 ( للذوزيع الطتيعي للتياناخKolmogorov-Smirnov( اخذتار)0جدول)

نسيماخ االكتد 

Var. 

Normal Parameters(a,b) Most Extreme Differences Kolmogorov-

Smirnov Z 

Asym. 

Sig. 

 Mean SD Abs. Posi. Nega. 

 0.000 143. 095.- 143. 143. 7.3609 26.176 النوع الاول 

 0.000 144. 078.- 144. 144. 10.694 28.840 النوع الثاني 

 0.000 461. 424.- 461. 461. 5.734 1.320 النوع الثالث

.05.0( خأن ثلمصغنًثس ثًصى كٌمصهج ثلاـصلًٌٌز )1نلاـظ في ثًؽدوي) Sigٌٌٌهج.، ( هٍ مصغنًثس لاشصىسع ػدٌػٌجً و شم شظ

 11ولمػجًؽز مػوٌز )غدَ ثًصىسًؼ ثًؼدٌػٍ وشؽجنظ ثًصدجًنجس( ًٌمصغنًثس ثلمدروضز شم إؼزثء ثًصفىًٍ ثًٌىغجرًصمٍ اثس ثلأضجص 

(Log10 Transformation( ٍثًذي أدي خدوره ثلمػجًؽز ثلمػوٌصنٍ خدرؼز هدنًر هلٌ هى مىطق في في ثًؽدوًن )3(و)2 ) 
 

 ( ًٌدٌجنجسLog( ًٌصىسًؼ ثًؼدٌػٍ ًٌدٌجنجس خػد شفىًٍ)Kolmogorov-Smirnov( ثخصدجر)2) ؼدوي

Var. 

Normal 

Parameters(a,b) 
Most Extreme Differences Kolmogorov-

Smirnov Z 

Asym. 

Sig. 

 Mean SD Abs. Posi. Nega. 

 0.144 101. 053.- 101. 101. 1086. 1.403 النوع الاول 

 0.199 074. 074.- 074. 074. 1491. 1.433 النوع الثاني 

 0.050 110. 069.- 110. 110. 1491. 151.- النوع الثالث
           

 ( ًٌدٌجنجسLog( ًصؽجنظ ثًصدجًنجس ًٌمصغنًثس خػد شفىًٍ)Levene Test( أخصدجر)3ثًؽدوي)

 .Var. F df1 df2 Sigانسيماخ االكتد 

 056. 98 1 4.543 النوع الاول

 113. 98 1 2.559 النوع الثاني

 261. 98 1 1.276 النوع الثالث

.05.0( خجن مؽمىغز من ثلمصغنًثس ثًصٍ كٌمصهج ثلاـصلًٌٌز ًهج )2نلاـظ ثًؽدوي) Sig وهدث ًػنٍ ثن ثًدٌجنجس شصىسع ثًصىسًؼ )

.05.0( خجن  ؼمٌؼ ثلمصغنًثس كٌمصهج ثلاـصلًٌٌز ًهج )3وهذًى نلاـظ ثًؽدوي) ,ثًؼدٌػٍ Sig وهذث ًػنٍ ثلمصغنًثس مصؽجنطز )

 ثًصدجًن ثي لا نٌون رفع فزطٌز ثًػدَ 

 ًىـز ثًطؼزر ثًنىغٌز خجضصخدثَ ثًدثًز ثًصمٌٌشًز -ثالثا
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تمض من خلاًه مػجًؽز ثًػمٌٌجس ثًفطجخٌز ثًخجصز خهذه ثًدثًز  MATLABشم شصمٌم ًىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز خبرنجمؾ خنظجَ

ورضم ًىـز ثًصمٌٌش ثًخجصز ( Log10 Transformation) 11إؼزثء ثًصفىًٍ ثًٌىغجرًصمٍ اثس ثلأضجص خػد  وخجلاغصلٌد غلى ثًدٌجنجس

 خجلمؽمىغصنٍ  وهجنض ثًدثًز هجلأتي

 B,A .نأتي ثلآن إلى شوىًن  ًىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز  خجلاغصلٌد غلى ثًدثًز ثًصمٌٌشًز ثًخجصز خوٍ من 

-0.0349Z1 +0.7579Z2- 0.6371Z3 
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 ًىـز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز  خجلاغصلٌد غلى ثًدثًز ثًصمٌٌشًز( :  1غوٍ )                

وثلمنفنى غنً ثلمنلؽ (  Aنلاـظ أن ثلمنفنى ثلمنلؽ نٌعٍ كٌم ثًدثًز ثلممٌشر لمزضى غنً ثلمصجخنٍ خجلاورثَ ثًودد) ثلمؽمىغز 

من ومن هذه ثًٌىـز نٌوننج ثشخجا ثًلزثر خػجن ثًػمٌٌز ( Bنٌعٍ كٌم ثًدثًز ثلممٌشر لمزضى ثلمصجخنٍ خجلاورثَ ثًودد ) ثلمؽمىغز

 وهجلاتي : B,Aخلاي ثلمؽمىغصنٍ  

وهذًى  AZ(upper)وكػض خجرػ ـد ثًزكجخز ثلأغلى (a4 ,a6 ,a9)ثلمػجهدثس أن  Aًلاـظ من خلاي هذه ثًٌىـز ًٌمؽمىغز   1-

وهذث ًػنٍ ثن هذه ثلمؽمىغز منجلمػجهدثس ًٌطض Zفٍ ثًخؽ ثًهدف وهى ( ثضa20,a37 ,a42وكىع مؽمىغز من ثلمػجهدثس )

 ثي ثنهم غنً مصجخنٍ خجلاورثَ ثًودد  Bثي ثنهج شػىد من ـٌغ خصجبصهج ثلى مؽمىغز  Aطمن ثًفدودلمؽمىغز

وهذث ًػنٍ ثن هذه  Zهدف وهى( وكػض ثغلى خؽ ثb7, b18ًثلمػجهدثس ) أن ث Bًلاـظ من خلاي هذه ثًٌىـز ًٌمؽمىغز 2-

 ثي ثنهم مصجخنٍ خجلاورثَ   Aشػىد من ـٌغ خصجبصهج ثلى مؽمىغز  ثلمؽمىغز من ثلمػجهدثس

 ًٌطض شفض ثًزكجخز ثلاـصجبٌز Bو Aثي ثن غمٌٌز ثًطٌؼزر ًٌمؽمىغصنٍ 

 ين ةالاورام الكتددطتيق الذحليل الذمييسي لذصنيف المرضى ػير المصاةين والمصاة -راةعا 

خهدف ثًىصىي إلى أفظٍ أًنمىاػ نٌون أن نػصمد غٌٌه في غمٌٌز ثًصصنٌف وثًصمٌٌش خنٍ ثلمزضى غنً ثلمصجخنٍ وثلمصجخنٍ 

خجلاورثَ ثًودد وخجلاغصلٌد غلى أغلى درؼز شصنٌف وأكٍ نطدز ًٌخؼأ، وثلملجرنز خنٍ درؼجس كىر ثًصصنٌف خنٍ ثًفجلاس ثلمخصٌفز 

 هلٌ ًأتي:وهجنض ثًنصجبؾ 

11.372شدنٍ من خلاي ثخصدجرثس مػنىًز ثًدثًز ثلممٌٌشر ثن كٌمز مزخؼ هجي ,  ( وهذًى 0.05>0.000وكٌمز ثلاـصلًٌٌز ًهج )

( هذث ًدي غلى ثن ثًدثًز ًهج ثموجنٌز ؼٌدر ًٌصمٌش وشدنٍ ثًظج 0.000وبمطصىي ثلمػنىًز ) Wilks Lambda = 0.960كٌمز ثـصجءر 

( هذث ًدي غلى غدَ 0.000وبمطصىي ثلمػنىًز )  M=19.784  Box's   ي ثخصدجر شطجوي ثًصدجًنجس وؼد ثن كٌمز ثـصجءرمن خلا

 .شؽجنظ خنٍ ثلمصغنًثس
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 (  نٌعٍ نصجبؾ ثًصصنٌف ًوٌصج ثلمؽمىغصن4ٍؼدوي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مػجهدر من ثلمؽمىغز ثلاوًت )غنً ثلمصجخنٍ( شم شصنٌفهج خصىرر صفٌفز وثن هنجًى 31)من ثًؽدوي ثغلاه ًصظق ًنج ثن هنجًى )

 ولى خٌغض ( مػجهدر شم شصنٌفهج خصىرر خجػةز وثن نطدز خؼج ثًصصنٌف ًٌمؽمىغز ثلا (19

(44 0
0 ), 

( مػجهدر شم شصنٌفهج (18شم شصنٌفهج خصىرر صفٌفز وثن هنجًى  32)شدنٍ ثن هنجًى )ثمج خجًنطدز ًٌمؽمىغز ثًعجنٌز )ثلمصجخنٍ(

40خصىرر خجػةز وثن نطدز خؼج ثًصصنٌف ًٌمؽمىغزثًعجنٌز  خٌغض ) 0
جع نطدز خؼج ثًصصنٌف في ( وًذًى نٌون شفطنً ثرشف0

 ثلمؽمىغز ثلاولى )غنً ثلمصجخنٍ( 

63وثن دكز ثًصنصنٌف هٍ ) 0
 (0.37)( ونطدز ثًخؼج ثًولً خٌغض 0

 الاسذنذاجاخ والذوصياخ  -4

 ثلاضصنصجؼجس -ثولا 

صٍ ثلى كزثرثس صجبدز من خلاي ثدخجي نٌون ثلاغصلٌد غلى هفجءر ثضصخدثَ ثًدثًز ثلممٌشر في درثضز ثًطٌؼزر ثًنىغٌز وثًصى -1

 ثلمصغنًثس ثلمؤظزر 

( مػجهدر شم شصنٌفهج خصىرر خجػةز خجًنطدز ًٌمؽمىغز ثلاولى )غنً 50( مػجهدر من خنٍ )(19ثطهزس ثًنصجبؾ خجن هنجًى -2

 ثلمصجخنٍ خجلاورثَ ثًودد( 

جر ثًنلجغ خجرػ ـدود ثًطٌؼزر ثي ثن هنجن غدر وشىطق نصجبؾ ًىـز ثًطٌؼزر خجضصخدثَ ثًدثًز ثلممٌٌشر صىرر وثطفز غن مط-3

نلجغ خجرػ ثًفد ثلاغلى ًٌمؽمىغز ثلاولى وهنجن نلجغ شلؼ طمن ـدود ثلمؽمىغز ثًعجنٌز ثي ثنهج شػىد ًٌمؽمىغز ثلمصجخنٍ 

 خجلاورثَ ثًودد 

ًٌمؽمىغز ثًعجنٌز  )ثلمصجخنٍ  ( مػجهدر شم شصنٌفهج خصىرر خجػةز خجًنطدز50( مػجهدر من خنٍ )(18ثطهزس ثًنصجبؾ خجن هنجًى -4

 خجلاورثَ ثًودد( 

وشىطق نصجبؾ ًىـز ثًطٌؼزر خجضصخدثَ ثًدثًز ثلممٌٌشر خجن هنجن نلجغ خجرػ ـدود ثًطٌؼزر ثي   شلؼ طمن ًٌمؽمىغز ثلاولى ثي 

 ثنهج شػىد ًٌمؽمىغز غنً ثلمصجخنٍ خجلاورثَ ثًودد

44وثًدجًغ  )وشدنٍ ثًنجبؾ خجننطدز خؼج ثًصصنٌف ًٌمؽمىغز ثلاولى  0
( ثهثر من نطدز خؼج ثًصصنٌف في ثلمؽمىغز ثًعجنٌز وثًدجًغز 0

(40 0
 ( )غنً ثلمصجخنٍ( 0

63وثن دكز ثًصنصنٌف هٍ ) 0
 (0.37)( ونطدز ثًخؼج ثًولً خٌغض 0

 ثانيا / الذوصياخ 

نٍ غلى خػع ثًصفٌٌلاس وثًلٌجضجس ثلاـصجبٌز ًلأورثَ ومصجخػز ثًصغٌنًثس ثًفجصٌز خلاي فترثس نىصي خئغصلٌد ثلأػدجء ثلمخصص

 ثًػلاػ ًشًجدر مػٌىمجشهم في إشخجا كزثرثشهم

 

Classification Results 

  
FACTOR 

 

Predicted Group Membership Total 

 
 ثلمصجخنٍ لمصجخنٍغنًث

Original 

Count 

 50 19 31 غنً ثلمصجخنٍ

 50 32 18 ثلمصجخنٍ

% 
 100 38.0 62.0 غنً ثلمصجخنٍ

 100 64.0 36.0 ثلمصجخنٍ

Cross-validated(a) 

Count 
 50 22 28 غنً ثلمصجخنٍ

 50 30 20 ثلمصجخنٍ

% 
 100 44.0 56.0 غنً ثلمصجخنٍ

 100 60.0 40.0 ثلمصجخنٍ

. 63.0% of original grouped cases correctly classified. 
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 ەپوخذ

 ەو ەنیًۆ وێوهػصىهجي ، ً یضجس ەػیوپ یندروضصەش یهجنەخىثر  ەً جنیسثەو غجر  هجنەو ەر ەًۆ وێً نیەلا ەً هجنەگزنگ ەشەخجخ ەً ضێزدر ێژمەد يۆ نتر ۆ ه یصیهىثً یشەخجخ

پجغدث  ەً ەو  نرثوێه َەرهەخ ەیمجد یر ۆ ؼ ۆخ ەو ەنگدثنە(ر سەفیض نیە جنی) رثوۆ گ نەیەخ ضضەخەد یپػص یر ۆ ؼ رەضەً يۆ نتر ۆ ه یخىثر  ەً هجنیەبجمجر

 نەو  ەو ەر ەه جیؼ ەیخػەن یىثس ێغ يەگەً ەیەو ەنیًۆ وێً َەً ەنرثو ێه هجرەخ ەه رثوۆ گ ڕەف یىثس ێغ نەو  يۆ نتر ۆ ه یخىثر  ەً یبجمجر  یهجنەىثس ێغ وسەػوێپ

 .  يۆ نتر ۆ ه یصیهىثً ەً ىێبجمزثس 

 پػضەخەو  ضێگزەد ۆخە( ًرگەؼ ەینؽەزپێغەخ خىثنەشىغدىثن وشىغن ەیًەمۆ )ه جیؼەخ نەیەًەمۆ ه رەه ۆخ یهەمەر ەه ەیدخژثر  یػجنێرثه ەه ەو ەنیًۆ وێً

 ەً بجمجنؾەو  هجنیەغۆ خەن ۆخ ًگزەه یرثو ۆ گ ەً ىێًەمۆ ه ەیخنجغ رەض ەهزث ً نیًۆ پ ض،ێنر ێه ەدێپ يۆ نتر ۆ ه ۆیشجخٌ یٌێه ەیو ەر ەه جیؼ ەیخػەنەخ ضتنەخ

 پػضەخ يۆ نتر ۆ ه یصیهىثً ۆیشجخٌ ینجنێوهێپ نەیهەد جریػنێپەو  ،ۆشجخٌ نیە ەً رثوۆ گ ەً يەمۆ ( دوو هسەفی)دوو ض هجنۆ شجخٌ یهخطصنیە ەً یەصیخز ەه ەو ەنیًۆ وێً

 هجەرو ەوه يۆ نتر ۆ ه یصیهىثً یهجنەر ەى ێپ مجنەه زێژ ەً ەیًەمۆ دوو ه ىثنێن ەً رثوردهزدنەخ  یێً ضضەخەمەو  ەو ەر ەه جیؼ ەیخػەن ۆخ یٌێه ەیوهجشێپ ەخ ضتنەخ

 ەخ  ێؼ ۆخە، و  ەو ەنیًۆ وێً زێژ  یهجنەًەمۆ ه ۆپجي خ ەهجشن یػجنوزدنیضصنەدەو  هجنەشجه یهزدن نیًۆ پ ەخ دثسەد یگزنگ ەه ەییو ەر ەجهیؼ ەیو ەوزدنیغ ینجنێهجرهەخ

 هجسەد ەییو ەر ەه جیؼ ەیو ەوزدنیو غ يۆ نتر ۆ ه یصیهىثً یىثس ێغ یخجض ەه یىر یش ینیەلا ۆهزث خ عەدثخ ەهەو ەنیًۆ وێً ەو ەنیًۆ وێً یهجنەبجمجنؽ یهزدن  ێؼ

 هجنەشىغدى  ەغۆ خەن یدثشجهجن یپزثهصو ینیەلا لاَەخ ،ەییو ەر ەه جیؼ ەیخػەن ەخ ضتنەخ پػضەخ يۆ نتر ۆ ه یصیهىثً ۆیشجخٌ یدروضض هزن یشیەنۆ وچ

 هجنەنؽجمەب ەخ ػتنەیگ وسەه ضضەد زێوًەه ەً یًەهەنجن ەیغخجنۆ خەون یرسگجر  ەیغخجنۆ خەن ەً ەه ضێگزەد ۆخ ەً رگەؼ ەینؽەپ زێغ ەخ هجنەخى ەوشىغن

 .هجنیەندروضصەش ەنیەلا نیەلا ەً ضێخوز ینیدێش ضێخەو د ضێگزنگ خ نەیهەد ەندەس ەم
 

Abstract 

     It is the subject of quality control of important issues, for the researchers and specialists in the industrial, health and agricultural 

fields.              

Statistical studies in the field of quality control have been dependent on one variable(or one characteristic) reflected the quality of 

the material product, the later developed statistical methods in the field of control, such as multivariate methods which was used in 

this research with distinctive function style as a modality of quality control. 

       The research include with the distinctive analysis, which is one of the    important statistical methods in a single classification or 

more to one group based on variables with discriminatory characteristics, and to address and to address the discriminatory 

functions developed in this area and applied to patients (Infected and not infected with liver tumors) to build probabilistic model to 

distinguish them. Symptoms and some factors that may lead to cause the disease 

    With the adoption of the characteristic function of linear control panel are configured classified on the basis of a set of variables are 

associated with the disease, the goal of the research is to the aim of research is to standardize boards (qualities) sets of variables in 

one Panel. 

    A comparison between the two groups under the same quality control standards when the effect under the same quality control 

standards when having an effect more than one variable so we suggest configuring  the quality control panel based on the linear 

structure of the characteristic function. 

The applied side included data for patients infected and not affected by liver tumors, the data was taken from Rezgare and Nana kale 

hospitals in Arbil, important conclusions were reached, they are beneficial and useful to be noted by health authorities. 


