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 مىخص

 ٍ اٍئٌح الموانٌح ة اٌطٌٍب اًوسًونى اًشامٍ ػٌص ان ًذػمن اًتؼص اًذنتؤ غن اًػمٌٌح اًػش اطؿح اطٌٍةنٍ ىلٌ اطٌٍب الانؼداز اًخؿٍ المذػدد 

هٍساَ  اٍئٌح الموانٌح المػسٌفف ةاطٌٍب اًوسًونى ًػؿٍ نذائع طٌدج اغذلٌدا غلى داًح اًفازً في اًظاد اًذنتؤاخ .دم  اًذنتؤ ةاًػمٌٌاخ اًػش

اٍكػيا ٌدتنٍ ان اطٌٍب اًوسًونى أفػٍ من اطٌٍب    62ازدفاع المناطٌث اًظٍفٌح في  دؿتٌم الاطٌٍةنٍ غلى ةٌاناخ ػلٌلٌح تمشٍ ةئرامؼ اػداسٌاخ م

اًٌلٌم اًػددًح اًذٍ دم اًؼطٍي غٌٌيا اغذلٌدا غلى مػٌاز مذٍطـ مسةؼ اًخؿأ .  المسةػاخ اًطغسَ من خلاي اًنذائع 

 

هٍساَ ,ا اومىمات المفجاحية:  لمسةػاخ اًطغسَ ،اطٌٍب الانؼداز اًخؿٍ اًتظٌـ.اًذنتؤ,اًوسًونى, داًح اًفازً

 

 المقدمة – 6

اٍطؿح اطٌٍب الانؼداز  اٍئٌح ة ػٌص ان دؼٌٌٍ  (Regression Technique)داٌي اًتؼص دنتؤ اًػمٌٌح اًػش

الانؼداز ًذػامٍ مؼ ٌضف اًتٌاناخ الموانٌح المذٍاطدج في منؿلح مػٌنح اٌ فػاء مػنٍ طصئي من فػاء 

اٍىس دلاض ةنمٍذض مذػدد اًؼدٌد اكٌٌدض دشمٍ  دؿتٌلاخ شزاغٌح اٌ ٌطٍد مػادن اٌ مٌاه طٍفٌح ٌىره اًظ

اٍطؿح اطٌٍب هسًونى  اٍئٌح الموانٌح ة اٌػداسٌاخ المٍاكؼ الموانٌح ًٌتٌاناخ. هرًى اًذنتؤ غن اًػمٌٌح اًػش ةدلاًح مػٌلٌخ الانؼداز 

Kriging Technique) اٍىس الموانٌح مشٍ المػادن فٍق في الاػطاء المواني ٌىٍ اطٌٍب ًظذخد َ في اًذنتؤ ةطٍزج خاضح غن اًظ

اًٌوٍازز اًؿتٌػٌح في المظالاخ  دٌٌٍز اًتٌئح فػلا غن اًذنتؤ غن انذشاز الامساع اًٍةائٌح  اٌلمٌاه اًظٍفٌح  دٌؼر الازع 

اًٌدزاطاخ في هلٌ ًظذخدَ اطٌٍب اًوسًونى في أي دزاطح ٌىنان اًػد Diggle and Riberro (2007)الاكذطادًح  ًد من اًتؼٍز 

هٌرًى دزاطح غن اًذنتؤ غن  ىرا المظاي ٌمن ىره اًدزاطاخ دزاطح غن اًذنتؤ لمٍاكؼ اًذٌٍز ػٍي مطفى ةٌظٍ ٌفي داخًٌ 

اٌنح شلٌي اًػساق ,)اًلاطم ,اًػوٌدي  اذا هان من الممون دػسًف اًظاىسج كٌد  )6102مظذٍَ ازدفاع الماء في الاةاز في منؿلح 

غلى اطاض المظافح اًذٍ دفطٍ ةنٍ غٌناخ ةٌاناخ ىره اًظاىسج. ادَ اطٌٍب اًوسًونى في اًذنتؤ الى دلٌٌٍ اطذخداَ اًدزاطح 

اٌػد اٌ غدج مذغنًاخ دٍغٌؼٌح في ػنٍ  اطٌٍب الانؼداز في اًذنتؤ ٌذًى لان اطٌٍب دؼٌٌٍ الانؼداز ًظذٍطث دػسًف مذغنً 

داخ اًظاىسج. فػلا غن ذًى فان مذٍطـ مسةؼ اًخؿأ ًٌذنٌؤ في اطٌٍب لاًذػمن اًوسًونى طٍَ مػسفح المظافح ةنٍ مشاى

 Sarma (2009),Calli(2010)   ،Gaetan and Guyon (2010) ، Haining هلٌ اشاز اًًٌ هٍ من اًوسًونى اكٍ دائما من الانؼداز .

ةئرا مؼ    62ً زدفاع مناطٌث المٌاه اًظٍفٌح ٌىرا ما دم استادً غمٌٌا من خلاي دؿتٌم الاطٌٍةنٍ غلى ةٌاناخ ػلٌلٌح تمشٍ ا.(2004)

( . دػمن المتؼص اًشاني ٌضف ًلانؼداز اًخؿٍ المذػدد ٌمػٌلٌدً الملدزج 0541اػداسٌاخ مٍاكػيا في كػاء طنظاز)اًؼاضٍد 

هٍساَ ٌخطائطيا أما في الم تؼص اًساةؼ ةؿسًلح المسةػاخ اًطغسَ ةٌنلٌ دػمن المتؼص اًشاًص اًػمٌٌح اًػشٍائٌح ٌداًح اًفازً

اٌخنًا دػمن المتؼص اًخامع اًظانث اًذؿتٌلٍ.  دػمن اًذنتؤ ةاًػمٌٌح الموانٌح اغذلٌدا  غلى اطٌٍب اًوسًونى 

  

 

 خ
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 الانحدار اوخطي المجعدد – 8

اٌػد ٌةشوٍ غاَ نٌون هذاةح نمٍذض الانؼداز اًخؿٍ المذػدد  دذػمن مػظم مظائٍ الانؼداز اهثر من مذغنً مظذلٍ 

 :ةاًشوٍ الاتي 

       

   

   

        

 ًٌمذغنً المظذلٍ  ىٍ المشاىدج    ػٌص ان     

 ىٍ مػٌلٌخ غنً مػٌٍمح ًذؿٌث دلدًسىا من اًتٌاناخ المذٍافسج .  اٌن 

 ( دوذث ةاًشوٍ :0المػادًح ) ٌةطٌغح المطفٍفاخ فان

           (2)                                                                      

مذظً ةظػح   ، ػٌص ان   (Multiple linear regression model)ٌىرا اًنمٍذض ًظمى ةنمٍذض الانؼداز اًخؿٍ المذػدد 

مذظً من المػٌلٌخ  من المشاىداخ ٌ  مطفٍفح مػٌٍمح ةظػح  من المشاىداخ ٌ  

ًٍح ةظػح  اًٌذتاًن  0ًنذمٍ الى اًذٍشًؼ اًؿتٌػٍ ةالمػدي  مذظً الاخؿاء اًػشٍائٌح ذٌ ةػد  اٌن  المظي

. 

 أي ان :

                   

           

  .:  ىٍ مطٍفح اػادًح ٌذاخ ةػد  ٌ            

 اغذلٌدا غلى ؾسًلح المسةػاخ اًطغسَ فان ملدز مذظً المػٌلٌخ طٍف ًوٍن ةاًطٌغح اًذاًٌح 

Draper and Smith (1981)   : 

         (3                                                             ) 

.  (BLUE)( ا best Linear unbaise estimaterٌنٌذٌى خاضٌح افػٍ دسهٌتح خؿٌح غنً مذؼٌصج ) ً ملدز غنً مذؼٌص  ػٌص ان 

 هٌرًى فان :

            (4)                                                           

 

   Stocahstic processاوعمىية اوعشىائية                                  – 3

اٍئٌح الموانٌح ةانيا مظمٍغح من المذغنًاخ اًػشٍائٌح    المػسفح ةاًدًٌٍ  دػسف اًػمٌٌح اًػش

اٍئٌح الموانٌح فيٍ اًذٍ دوٍن مذغنًاديا ةٌاناخ  غلى فػاء ًٌيا كٌم في ىرا اًفػاء .اما اًػمٌٌح اًػش اػذلٌلي مظذمس اٌ مذلؿؼ 

دٌلدًس اػذٌاؾٌاخ اًخاماخ المخذٌفح .  اٌلمٌاه اًظٍفٌح  موانٌح مشٍ ٌطٍد المػادن في ةاؾن الازع اًذٍ ديذم ةيا ىندطح اًذػدًن 

اٍىس ددخٍ غمن م ًٍٍطٍ, ًٌوٍن اًيدف غادج اًذػسف غلى اًتنٌح اًترهٌتٌح ان هٍ ىره اًظ فيٍَ الاػطاء المواني اٌ اًظٌ

اًٌػلاكاخ  اٌلازدتاؽ  فٌلٌ ةٌنيا. ان كٌم المذغنًاخ الموانٌح تمشٍ داًح ػلٌلٌح edًٌمذغنًاخ في المنؿلح اًظغسافٌح المدزٌطح, 

اٌػد ةاًنلؿح  داخر كٌمح مػٌنح غمن المنؿلح اٌ المظاي اًظغسافي  في فػاء ذي اٌ ةػدًن ةاًنلؿح  ةػد 

 . اٌ سلاسح اةػاد ةاًنلؿح   

ةطٌغح  اًري ىٍ مظمٍغح طصئٌح من اًفػاء  في المظاي اٌ المنؿلح  نٌون هذاةح اًنمٍذض اًخؿٍ المواني ًٌمذغنً 

هٌ  لٌ ًلً :المطفٍفاخ 

 
 ػٌص ان:
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 ٌمن فسغٌاخ اًنمٍذض ما ًاتي:

                                 1 -  

       2 -  

   3 -  

 

هٍساَ  دلاض اًػلاكح الاغذلٌدًح اٌ الاطذللاًٌح ةنٍ مذغنًاخ اًػمٌٌاخ اًػشٍائٌح اٌ المذغنًاخ الموانٌح ةداًح اًفازً

Variogram function  دٌػذبر ىره اًداًح ملٌاطا ةدًلا غن الازدتاؽ ذًى لان اًذتاًناخ ةنٍ مشاىداخ كٌم المذغنًاخ الموانٌح , 

اًٌذفظنًاخ غنيا خاؾئح اٌ غنً  اػٌانا دوٍن هتنًج اٌ غنًمػسٌفح فذوٍن مػاملاخ الازدتاؽ اًنادظح غنيا ضغنًج ملٌ ًظػٍ اًنذائع 

هٌساَ ةاشاػح  دكٌلح, ٌمن طانث اخس ٌفي ػاًح غدَ الاطذلسازًح فلٌٌلا ما ًوٍن ًٌيرا دم اكتراغ داًح اًفاًوس اًذغاًس مػٌٍما , 

اًٌذٍ تمشٍ مسةؼ اًذصاًد المذٍكؼ ةنٍ اًلٌم اٌ المٍاكؼ هلٌ ًاتي : كدزىا   ٌضٌغح اًداًح 

 

                                            
هٍساَ اغذلٌدا غلى المػادًح اًذاًٌح : اٌغذلٌدا غلى ةٌاناخ كٌد اًدزاطح دلدز داًح  اًفازً

                  (7)                

هٍساَ  . اما  ٌلا دػذمد غلى المٍكؼ  دٌػذمد ىره اًداًح ةشوٍ زئٌسي غلى المظافح   Semiفذظمى داًح شتً اًفازً

variogram : ٌمن اىم خطائطيا 

اٌن المظافح اًذٍ دظذلس غندىا اًداًح اًذٍ دصداد ةصًادج المظافح  انيا مٍطتح  – 0  ةظتث اًطٌغح اًترةٌػٌح 

 . Sill,ًٌظمى الازدفاع غند نلؿح الاطذلساز ىره ةاًذتاًن الاٌلي 

 

اًٌا اًظياخ )غند الاطذلسازًح ( أي دػذمد غلى ا Isotropicمٍػدج اًخٍاص  – 6 فلـ ةنٍ نلاؽ المذغنً  لمظافح غلى طمٌؼ ش

 ( . (Cressie,1993ًٌٌع غلى الادظاه هلٌ اشاز اًًٌ 

 

اٌن غاًذيا غند   (Symmetric)ٌمذلٌسٌح  ( دؼلم (Evenانيا داًح شٌطٌح  – 2 ,

هٍساَ ىٍ دؤٌي ًٌذتاًن    . sillما ًظمى  في ػنٍ ان غاًح داًح شتً اًفازً

 

لاغساع اًذنتؤ , فانً غادج ًذم ٌغؼ ٌضف اٌ دلدًس ًيا ةاػد اًنلٌذض الملترػح ةيرا المظاي ٌمن اشيسىا اًنمٍذض اًوسٌي  – 4

اًٌخؿٍ ٌغنًىا . اٌلاسي   اًٌنمٍذض اًؿتٌػٍ 

 

 فان اًداًح لا دظاٌي ضفس .       اٌ غدَ الاطذمسازًح فػندما دطتؽ  Nuggetتمذٌٌى اًداًح ظاىسج الانلؿاع  – 1

 

 دسدتـ داًح اًفازًوساَ ةاًذغاًس )اًذتاًن المشترن ( في ػاًح ان اًػمٌٌاخ اًػشٍائٌح مظذلسج هلٌ ًاتي : – 2
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 فذوٍن لاشاػح داًح اًذغاًس ,ٌغندما ا ػٌص تمشٍ 

              
 

اٍئٌح )اًوسًونى  – 4  ( :  Krigingاًذنتؤ ًٌػمٌٌح اًػش

اٌن ىنان  اٍزد المػدنٌح.  دٌلدًس نمٍذض هذٌٍي ًٌم ىٍ ؾسًلح ًٌذنتؤ اطذخدَ في ضناغح اًذػدًن ًٌذنتؤ غن مدخلاخ 

اًٌنلاؽ المظاٌزج  اىميا اًوسًونى اًتظٌـ  ٌىٍ المػدي المٍشٌن ًٌلٌم غدج اطاًٌث مػسٌفح ًٌذنتؤ غن اًػمٌٌاخ الموانٌح 

ٌىرا اًنٍع كٌٌٍ الاطذخداَ  المساد اًذنتؤ ًً غلى افتراع ان أي نلؿح ًيا غلاكح ةدزطح ما مؼ  ػٍي المٍكؼ 

اٌن اًذٍكؼ مػٌٍَ اٌ ًظ اًٌذغاًس المواني مػٌٍَ اٌ لا ًػذمد غلى  اٌي ضفس اًري ًفترع اطذلسازًح ًٌنمٍذض  ,

x . 

ان نمٍذض اًذنتؤ الاغذٌادي ًٌػمٌٌح اًػشٍائٌح الموانٌح  ordinary predictionاما الاطٌٍب اًشاني ًٌذنتؤ ىٍ اًذنتؤ الاغذٌادي 

 المظذلسج ٌىٍ ما ًػسف اًوسًونى الاغذٌادي اًري ًفترع الاتي :

       

 مػٌٍمح طنؼطٍ غلى اًذنتؤ ةاًطٌغح الادٌح : ٌغندما دوٍن 

                                                  

 ػٌص ان :

          

 

 ان :ًػمن غدَ اًذؼٌص ًٌذنتؤ أي  مذظً الاٌشان هلٌ ان اًلٌد  ٌ ان 

              
اًٌلٌم الاضٌٌح اكٍ ما نٌون اٌ اًذٍ دطغس مذٍطـ  ان اًلٌمح اًذلدًسًح ًلاٌشان ىٍ اًذٍ دظػٍ مسةؼ اًفسق ةنٍ اًلٌم اًذنتؤًح 

 مسةؼ اًخؿأ ًٌذنتؤ ةاطذخداَ اطٌٍب لاهسانع :

    

 (6114طنؼطٍ غلى اًطٌغح ػظث ماذهسه )اًٌاض 

        

 ػٌص ان :

                                                              l= 

                                               
           

دٌلدًساخ مػاملاخ لاهسانع  الى اما دتاًن اًذنتؤ المطغس اًري نٌشٍ دتاًن هسًونى فنؼطٍ غًٌٌ من دػًٍؼ اًلٌم اًذلدًسًح 

 . (11)المظذخدمح في ضٌغح دتاًن اًذنتؤ هلٌ في مػادًح 

اٌ ما ًظمى ةاًوسًونى اًشامٍ ,ان نمٍذض اًذنتؤ اًشامٍ اًري ًخظ  Universal predictionاًٌذنتؤ الاخس ىٍ اًذنتؤ اًشامٍ 

 ٍ ن فًٌ مذٍطـ اًػمٌٌح الموانٌح مذغنًا من مٍكؼ الى اخس ًٌوذث اًنمٍذض هلٌ اًػمٌٌح اًػشٍائٌح الموانٌح غنً المظذلسج اًري ًو

 ًاتي : 

  

        

 ًوٍن هالاتي : ان افػٍ مذنتأ خؿٍ غنً مذؼٌص 
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 ػٌص ان :

      

  

 ا خؿٍ غنً مذؼٌص ًظث ان ًؼلم اًشرؾنٍ الادٌنٍ افػٍ مذنت ًٌكي ًوٍن 

1 -                                                                         

                                  . 2 -  

 الادٌح :ًًٌ اًطٌغح  (2011)ىرا اًذتاًن ًدغى دتاًن هسًونى .هلٌ اشاز اًًٌ خػنً 

 

     (16)  

 

 اوجانث اوجطتيق   -0

دم في ىرا اًظانث دؿتٌم نمٍذض الانؼداز اًخؿٍ المذػدد غلى ةٌاناخ ػلٌلٌح تمشٍ ازدفاع مناطٌث اةاز المٌاه اًظٍفٌح في         

تمشٍ ازدفاع منظٍب المٌاه اًظٍفٌح  ةئرا مؼ اػداسٌاديا ػٌص ان  (26)كػاء طنظاز في مؼافظح نٌنٍَ ٌتمشٍ ىره اًتٌاناخ 

 ( . 1985اًٌذٍ تمشٍ اػداسٌاخ اًتئر في ىره اًنلؿح .) اًؼاضٍد ةٍػدج المتر في اًتئر غند المٍكؼ 

 ًٍغؽ اًتٌاناخ اًؼلٌلٌح مؼ اػداسٌاخ مٍاكػيا . (1)اًٌظدٌي 

ٍ  ازدفاع المناطٌث اًظٍفٌح  (1)اًظدٌي  اٌلاػداسٌاخ ة  لمنؿلح كػاء طنظازفي نٌنٍَ ػدج المتر 

      
3.6 3.9 0.9 3.3 3.6 0.4 

.42 4.5 3 5.8 4 0.5 

3.3 4.6 2.9 3.1 3.8 0.5 

3.4 4.5 2.9 5.5 3.9 0.6 

3.2 4.2 3.4 5.8 4 0.7 

3.1 4.5 3.4 3.6 4 0.8 

7.4 4.5 4 5.2 4.1 2 

7.3 4.5 3.8 5.3 4.3 2.1 

5.2 4 1.5 5.7 4.5 2.2 

7.3 4.2 2 5.7 4.2 2.4 

3.2 4.2 2.3 3.3 4.4 3.3 

3.5 4.4 2.6 6.2 3.7 1.9 

3.6 4.6 3.4 5.1 4.2 1.8 
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 نٌشٍ انذشاز اًتٌاناخ في المٍكؼ كٌد اًدزاطح. (1)اًٌشوٍ 

 

 
 

 خطي المجعددنمىذج الانحدار او  5.1

هٌلٌ ىٍ مٍغؽ في  ان افػٍ نمٍذض انؼداز ًيره اًتٌاناخ ىٍ نمٍذض الانؼداز من اًسدتح اًشاًشح 

 (1)المػادًح 

 غشرج مػٌلٌخ ػٌص هانر غدد مػٌلٌخ اًنمٍذض اًذلدًسًح ًظؿؽ الادظاه 

  Minitab 16ػٌص نم اطذخداَ ةسنامع  (1)تؤي ًتٌاناخ اًظدٌي لاًظاد اًنمٍذض اًذن OLSٌةذؿتٌم ؾسًلح المسةػاخ اًطغسَ 

هٌان اًنمٍذض غلى اًنؼٍ اًذالي :    لاًظاد نمٍذض الانؼداز اًذنتؤي 

 = - 3248 - 929  + 2879  + 552  - 95.2  - 847  + 26.2  - 80.7      - 2.03  + 82.7   

اًٌظدٌي ) لمػسفح مدَ مػنًٍح ىره المػٌلٌخ ٌٌطٍدىا في اًنمٍذض من  P( ادناه ًٍغؽ كٌم مػٌلٌخ اًنمٍذض ٌكٌم 6ػٌص 

دٌدي كٌم   ٌةلائً في اًنمٍذض .غلى مػنًٍح ذًى المذغنً  اًذٍ اكٍ من  Pغدَ ٌطٍدىا . 

اٌخذتازىا (2)اًظدٌي   كٌم مػٌلٌخ اًنمٍذض 

P T SE Coef Coef Predictor 

0.185 -1.39 2344 -3248 Constant 

 ء 929.4- 427.2 2.18- 0.045

0.152 1.51 1912 2879  
0.038 0.038 243.7 551.6  
0.021 0.021 37.05 -95.17  
0.124 0.124 521.6 -847.0  
0.024 0.024 10.54 26.22  
0.033 0.033 34.67 -80.67  
0.091 0.091 1.130 -2.033  
0.101 0.101 47.59 82.72  

ٌكٌمح مذٍطـ مذٍطـ  ٌىرا ًػنٍ ان اًنمٍذض ملائم ًٌتٌاناخ ةنظتح   كٌمح مػامٍ اًذؼدًد   

 ػٌص نٌون الاغذلٌد غٌٌيا هلٌمح ًٌملازنح ةنٍ اًؿسًلذنٍ.  مسةػاخ اًخؿأ 

 ثنتؤ اسىىب لريمنن 5.2       
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 (1)نٌون تمشٌٍ شوٍ اًتٌاناخ هلٌ في اًشوٍ  (1)كتٍ اًتدء ةاغذلٌد نمٍذض هسًونى دم زطم شوٍ اًتٌاناخ في اًظدٌي       

 

 نٌشٍ تمشٌٍ اًتٌاناخ(2)اًشوٍ 

 تمشٍ   c2ٌ تمشٍ  C1ػٌص ان 

ةاطذخداَ ؾسًلح اًٍطٌـ  Smoothing techniqueًٌغسع مػسفح مدَ ملائمح اًتٌاناخ ًٌنمٍذض دم غمٍ دنػٌم ًٌتٌاناخ 

(Median polish)  ٍ(2)هلٌ في اًشو 

 
 اًٌلٌم المنػمح ةؿسًلح اًٍطٌـ  كٌم المشاىداخ المذغنً  (2)شوٍ 

 ثحىيي اوتيانات وملائمة نمىذج اوفاريىلراً :  3-0

اًٌذٍ ًسمص ًيا ةاًسمص  (26)دم ػظاب مطفٍفح المظافاخ ةنٍ       .  hةئرا ٌذًى ةاطذخداَ كانٍن المظافح الاكٌٌدًح 

 .  ,,انظس

 

    ij= 22 )()( jvivjuiu 
                             

  

 هٍ مٍكؼ ًذمشٍ ةالإػداسٌاخ: إذ أن

(ui , vj) ,    i,j = 1, 2 ,….., 62 

اٌض المشاىداخ , ٌكظمر ىره 62×62ٌىورا دم اًؼطٍي غلى مطفٍفح ذاخ ةػد )    ( دؼذٍي غلى طمٌؼ المظافاخ ةنٍ أش

أٌهبر كٌمح ًٌمظافح، سم ػظاب مسهص هٍ فئح ًٌ . hمشٍ المظافح اًذلسًتٌح المظافح إلى غشر فئاخ إذ شمٌر ىره اًفئاخ أكٍ كٌمح 

اٌض المشاىداخ ) أٌخنًاً دم ػظاب داًح  hاًذٍ دتػد غن ةػػيا اًتػؼ مظافح  h)Nهٌرًى دم ػظاب غدد أش ًوٍ مسهص فئح ، 

هٍساَ المؤشر ًوٍ فئح من خلاي دؿتٌم المػادًح زكم ) اًٌنذائع مٍغؼح في اًظدٌي7اًفازً  ) (3) 
 

هٍساَاًلٌم اًذلسًتٌح ًداًح  (3) اًظدٌي    شتً اًفازً

 [Z(xi)-Z(xi+h)]2 

 

 

غدد 

اٌض  الاش

N(h) 

 اًؼد (hالمسهص )

 الاغلى

 اًؼد

 الادنى

 اًفئاخ

 (0فئح) 0.1 0.447 0.2736 60 0.3069 1.807

 (6فئح) 0.5 0.806 0.6531 48 0.6220 2.440

 (2فئح) 0.824 1.1704 0.9975 45 0.9923 2.088
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 (4فئح) 1.2 1.529 1.3648 48 1.3660 2.140

 (1فئح) 1.55 1.843 1.6981 33 1.7026 1.935

 (2فئح) 1.91 2.256 2.0833 27 2.0759 1.842

 (3فئح) 2.28 2.630 2.4554 27 2.4850 1.584

 (4فئح) 2.657 2.983 2.8201 19 2.8245 2.455

 (5فئح) 3.006 3.337 3.1721 12 3.1510 2.219

 (01ح)فئ 3.373 3.710 3.5421 6 3.5264 6.259

)ٌةسطم اًػلاكح ةنٍ    هٍساَ , ٌذًى ةذمسًس أفػٍ منؼنٍ ةنٍ نلاؽ  ملاةٍ  ( ٌمن سم دٍفٌم منؼنٍ شتً اًفازً

هٍساَ المؤشر ًٌفئاخ اًػشر، نؼطٍ غلى اًشوٍ )  (.2اًشوٍ اًتٌاني ًداًح شتً اًفازً

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

 

 ىٍ أكسب ؛ لأن ًوٍن مشاةً ًلأنمٍذض اًوسٌي. (2( نلاػظ أن منؼنٍ اًفازًوساَ المؤشر في اًشوٍ )2اًشوٍ ) 

              

اًٌري نٌشٍ مدَ ٌطٍد اًظاىسج كٌد اًدزاطح ٌ a= إذ أن       )ىٍ المدَ  )= اًٌري  Nugget effectكٌمح دأسنً اًنگر    

دٌظانع اًظاىسج في المنؿلح  ىٍ اًذتاًن. ٌةيرا فئن ىرا الأنمٍذض طٍف  كٌد اًدزاطح ٌ نٌشٍ اًػػف في اطذمسازًح 

 نظذػمًٌ في غمٌٌح اًذنتؤ غند مٍاكؼ غنً ملاطً.

اًٌنگر( فيٍ هلٌ ًأتي:     اًٌذتاًن  هٍساَ المؤشر )المدَ   أما ةاًنظتح لمػٌلٌخ نماذض اًفازً
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هٍساَ المؤشر د3نلاػظ في اًشوٍ )  لؿؼ المؼٍز اًػمٍدي ( إن منؼنٍ داًح شتً اًفازً

( ٌنلاػظ  a=3.542ٌىرا ًؼدد كٌمح المدَ  3.542 = اٌلمنؼنٍ ًصداد ازدفاغا الى ان ًظذلس غند  1.8071=غند  (

هٍساَ دظذلس غلى ازدفاع      4.4521ان داًح اًفازً

 اًٌري ًظاٌي اًذتاًن دلسًتا 

        

 6.2592 = ٌغًٌٌ فان 

هٍساَ دوٍن :  ٌغًٌٌ فان داًح شتً اًفازً

            

اٍطؿح ةسنامع دم اًظاد اًلٌم اًذنتؤًح     (Matlab)ة

 ةػد ذًى دم ػظاب دتاًن هسًونى ًوٍ مٍكؼ من مٍاكؼ المنؿلح كٌد اًدزاطح ٌةاخرنا لمٍاكؼ المشاىداخ اًؼلٌلٌح ٌكٌميا في

دٌؿتٌم اًػمٌٌح اًػشٍائٌح الموانٌح  ًٌغسع دؿتٌم منؿلح اًدزاطح  المػادًح  اًذٍ ًيا اًنمٍذض اًوسٌي الملترغ اغلاه 

هٌرًى دم ػظاب دتاًن  (15)ٌذًى من خلاي المػادًح  wلا ةد من ػظاب مطفٍفح الاٌشان  (14) ًٌلد دم ػظاب ىره المطفٍفح 

اًٌظدٌي  (16)دًح هسًونى ًوٍ دنتؤ ٌفم المػا ًتنٍ اًلٌم  (4)ٌةاًؿسًلح نفظيا ًذم ػظاب اٌ دنتؤ المٍاكؼ الموانٌح الاخسَ , 

 . ٌكٌم دتاًن هسًونى    اًٌلٌم اًذنتؤًح  اًؼلٌلٌح 

 خ      

1.1542 3.1 0.021646 3.3 3.6 0.4 0 

1.3651 4.8 0.023197 5.8 4 0.5 6 

2.1204 3.3 0.022781 3.1 3.8 0.5 2 

1.2225 4.9 0.023915 5.5 3.9 0.6 4 

1.0065 5.1 0.025208 5.8 4 0.7 1 

1.4501 3.9 0.027109 3.6 4 0.8 2 

0.9812 4.2 0.041609 5.2 4.1 2 3 

1.0651 4.9 0.043254 5.3 4.3 2.1 4 

1.0685 5.7 0.022166 5.7 4.5 2.2 5 

1.8805 5.2 0.046084 5.7 4.2 2.4 01 

2.5431 2.3 0.050712 3.3 4.4 3.3 00 

1.0951 5.6 0.038571 6.2 3.7 1.9 06 

1.3551 5.4 0.039462 5.1 4.2 1.8 02 

1.8751 3.1 0.027309 3.6 3.9 0.9 04 

1.7665 .92 0.050421 .42 4.5 3 01 

1.3651 3.3 0.049787 3.3 4.6 2.9 02 

0.4012 2.4 0.050057 3.4 4.5 2.9 03 

1.3655 4.5 0.049958 3.2 4.2 3.4 04 

1.0165 3.5 0.050463 3.1 4.5 3.4 05 

1.3648 7.1 0.047299 7.4 4.5 4 61 
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3.3952 7.0 0.048643 7.3 4.5 3.8 60 

1.2254 4.9 0.035123 5.2 4 1.5 66 

1.3695 6.8 0.049804 7.3 4.2 2 62 

1.6077 2.1 0.045166 3.2 4.2 2.3 64 

1.4265 3.1 0.048088 3.5 4.4 2.6 61 

1.1065 2.9 0.022166 3.6 4.6 3.4 62 

 اًلٌم اًذنتؤًح ًٌوسًونى(4)اًظدٌي 
 

 . هٌرًى دم ػظاب ػظاب مذٍطـ مسةؼ اًخؿأ ٌكٌمذً  

في اطٌٍب الانؼداز غن ؾسًم اطلاؽ  في اطٌٍب هسًونى اكٍ من مذٍطـ مسةؼ اًخؿأ نلاػظ ان مذٍطـ مسةؼ اًخؿأ 

اٌغؽ ان اطٌٍب هسًونى افػٍ من اطٌٍب الانؼداز ٌغًٌٌ نػذمد غلى دنتؤ اطٌٍب هسًونى ٌىرا نٌشٍ  المػاملاخ .ٌىرا دًٌٍ 

 نذٌظح اطاطٌح في طتث اغذلٌد اًذنتؤ في الاػطاء المواني غلى اطٌٍب هسًونى .
 

 الاسجنجاجات - 1

ٍطـ مسةػاخ اًخؿأ نلاػظ ان ؾسًلح هسًونى ىٍ افػٍ من ؾسًلح الانؼداز اًخؿٍ المذػدد ٌذًى اغذلٌدا غلى مػٌاز مذ     

ٌىٍ اكٍ ملٌ غًٌٌ في ػاًح الاغذلٌد غلى ؾسًلح المسةػاخ اًطغسَ ػٌص ان  ةوٍن كٌمح مذٍطـ مسةػاخ اًخؿأ ىٍ 

 . كٌمح مذٍطـ مسةػاخ اًخؿأ ىٍ 
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  پىخجه

اٍشی طۆزاٌطۆز ئً  گسێر ًً خۆ ده  هی شٍێنی ًً مً ڕو پێشتینی هسدازی ىً  یً ٌه َ دٍێژینً ئً اٍشی لادانی فسه ڕێگای دٌٌ شێ -ىێڵی   ٌیش شێ

اٍشی هسیگینى، ةً  ٌه -الانؼداز اًخؿی المذػدد اٍشی هسیگینى ئً  هی شٍێنی ناسراٌ ةً مً ڕو هسدازی ىً  پێشتینی هسدن ةً  ن هً یً شێٍه  شێ  نظامێوی ةاشی شێ

هٍساَ  فً  طتن ةً پشر ةً  ةً  ةٌٍه ىً اٍشه هان. ىً زخظذنی پێشتینیً ( ةۆ دهu,v)yزمانی فازی گٍشازشر   هً  طێ هساٌه  طێ ةً  كینً ز دادای ڕاطذً طً ًً  هً ز دٌٌ شێ

اٍشی هسیگینى ةاشتره ٌخ هً زهً ده  هانیان، ٌه زگسدنی )اػداسیاخ( شٍێنً ڵ ٌه گً هاخ ًً ةیس ده 62  ٌی ًً زشی ئاطذی ژێس شه ةً  ًً اٍزگۆشً  ًً  اٌ شێ اٍشی چ   شێ

هًٌ اٍزگۆشً پێٍه  طتن ةً پشر ةً  ةً  ٌدٌٍه طر هً ی ده ییانً ژمازه  ٌ شانیازیً هان ٌ ئً نظامً ڕێگای ئً  ًً  هان هً ةچٍ مذٍطـ مسةػاخ –ڵً  هانی ىً زی دێوڕای چ

 . -اًخؿأ

Abstract 

      In this research ,we predict the random spatial processes by two techniques ,the multiple linear regression technique and the kriging 

technique .The kriging technique gives good results depending on the variorum function .The two techniques are applied on real data 

representing the height of the ground water levels for 26 wells with their axes .Based on the  result and the numerical  values of mean 

squares error criterion it has been shown that the predict  technique is better than the multiple linear regression technique. 

 


