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 پىخجە

 (Theoryهە ًەظەسةنچینەی دیۆسەهانی ئەگەسەهان  (applied mathematics) ًەمابٌادیوی هشداسیذا ( ًلێوی ظەسەهییەInformation Theory) دیۆسی صانیاسی

Probabilityودیۆسەهانی ئاماس ) ((Statistics دەهنۆًۆژیەهان وصانعذی دەسوونی  ةیشهاسی و فیضیاو هۆمپیىدەسو ئاماسو ئەنذاصەو ًەصانعذەهانی ئاماسو دانشاوە

( داوەن 8491( ًەظاڵی)Claude Elwood Shannonةیشۆهەیە ًەلایەن صانا ) ًێوۆڵینەوەی ًەظەس دەهشێر. ئەَ صانعذێوی دشةەهاسهادىوەو وچەنذ

ی صانیاسی ةشیذیە ًە دىێژینەوەیەن پێؽوەؼی هشد ًەدواییذا پەسەی پێذاسا وەن دیۆسێوی صانعذی ؼیوشدنەوە صانعذیەهانی ًەظەسهشا. گشنگبًین یەهەی پێىانە هشدن

Entropy ًەهۆداییذا ئەگۆڕێر ةۆ ناڕێوی پێىەسی ئەو گۆسانواسیە ةشیذیە ًە.هەمىوؼذیى ًەگەسدونذا ةە ڕێوی پێى دێرEntropy  هەپێىەسێوە ةۆدیاسی  هشدنی

وەن پێىەسێى ةۆ گىمان Entropyهە ئەوناڕێویە گىومان دسوظر دەهاخ هەوادە ًەئاماسدا   هەس ناڕێوی دەنىینێ Entropyناڕێوی یان هەڕەمەهی. ًەئاماسدا 

(( ةەهاسدێر وەن ؼیوشدنەوەیەهی ئاماسی ًەصۆس ةىاسەهانی صانعر ووێژەدا ةەهاسهێنراةەڵاَ ًەوێژەی هىسدیذا ئەوڕێچوەیەهیچ uncertainty)دڵنیانەةىون(  

نەگیشاوەةەدایتەدی ًە ًێوۆڵینەوەی ةەسهەمی هۆنەسەهانذا وەًەةەسئەوەی  هۆنشاوەپەیىەنذی ةە هەظر وناخی مشۆڤەوە هەیە 

ێوەةایۆًۆجیەهانەهەًەهاسی گەسی ڕوداوێوە ًەظەسی وەئەو ڕوداوە ئەةێذە ظەسچاوەیەهی ووصەیەن هە ةەووؼە وگفذىگۆ دەسئەةڕێر یان ئەدىانین ةڵێین وەًەهاسً

دشةۆ  هۆنشاوە   ةشیذیەًەهۆنینەوەی ووؼەی ڕەوان وڕظذەی ڕێى وپێى ًە هضە وظۆص ودەسوونەوە دەسچێر هاس دەهادەظەس هضە وظۆص ودەسوونی هە ظانی

یەةۆ خىێنذنەوەی ڕێژەی دڵنیایی ًە هەظذی هۆنەسە هانمانذا دوو هۆنەسمان هەڵتژاسد یەهەمیان مامۆظذا فایەق  ةێوەط ةۆ هەظذی دەسخعذنی ئەَ ڕاظذ

ۆنشاوەی )جىانی هىسدایەدی داكیوشدنەوەی ًە هۆنشاوەی )ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ...( وەدووەمیان مامۆظذا گۆسان ةۆ هەظذی ئەوینی و وەداكیوشدنەوەی ًە ه

( مان ةەپێی ؼیواسی یاظای دایتەدی خۆیان Fano Entropy –Shannon( و دیۆسی سێگای هۆدی)Entropyناو( ی ةەدیۆسەهانی دیۆسی صانیاسی ؼیوشدنەوەی )  ةێ

( Entropyدنەوەی)(( ةەهاسهێناوە ةەمانای ئەوئەنجامەی ًە ؼیواسی ؼیوش uncertainty of probabilityوەن پێىەس ةۆ ئەگەسی گىمان یان)دڵنیانەةىون(  

( ظەد دەسهشد ڕێژەی دڵنیا ةىونمان دەسهێنا هە 811دەظذمان هەوخ ئەگەسی گىومانە یان ڕێژەی دڵنیا نەةىونە وە ةۆ دڵنیا ةىون ئەو ئەنجامەمان ًە ژماسە )

 Fano%( وە ةەسێگای هۆدی )29..45.( )یەهەمیان مامۆظذا فایەق  ةێوەط ةۆ هەظذی هىسدایەدی داكیوشدنەوەی ًە هۆنشاوەی )ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ..

Entropy -Shannon(  هە دیۆسێوی دشە )84.4.921ناو( ی)  %(وەدووەمیان مامۆظذا گۆسان ةۆ هەظذی ئەوینی و وەداكیوشدنەوەی ًە هۆنشاوەی )جىانی ةێ.4 )%

ئەنجامە ئاماسیەهەةە  significantۆ ظەلمانذنی هاسایی(  )( وەپاػ ًێوۆًینەوە ة65%) (Fano Entropy -Shannonوەهەسوەهاةەةەهاسهێنانی دیۆسی سێگای )

 (( دەسچىون. 1.118( و مامۆظذا گۆسان 1.184مامۆظذا فایەق  ةێوەط  )  significant( دەسهەوخ هەسدوو ئەنجامەهە هاسان(  )test-tڕێگای )

                                                     

 ،مەفذىونی دۆَ...( مامؤظذافایەق  ةێوەط هۆنشاوەی)ئەی وەدەن ،Entropy ،Shannon-Fano coding ،data compression –Shannon: لىیىە ووصەلان-0

 .ظذا گۆسانۆ مام ناو(  )جىانی ةێ هۆنشاوەی

 

 پێضەلی     -8  

هەظذە ەظذی مشۆڤ چەنذ جۆسێوی هەیە گشنگبًینیان هەظذەدەماسیە هاسۆظذادیویەهان وهاسۆ مىگنادعیەهان و 

هیمیایی وهەظذە فیضیاییەهان و هەظذە میوانیویەهان وە هۆهاسی پە یذا ةىونی ئەَ  هەظذانە ئەگەڕێذەوە ةۆ 

ئەو ووصانەی هە هاسیگەسن ةەو ؼەپۆًە هاسۆمىگنادعیەپچڕپچڕانەی هە ًەئەنجامی هاسیگەسی مشۆڤەهان ًەظەس 

دەوەسێى وایەةە ةىاسێوی ووصە دەوسەدساوە وپێچشاوەدەوە ئەَ  یەهبًی و ةىنەوەسوهانی دشةەمانای جەظذەی هەس ةىنەوەسێى وەن

ةىاسەهۆمەڵە هێڵیوی چەماوەی ؼێىەهێٌوەیین دووجەمعەسی پۆصەدیڤ و نێگەدیڤان هەیەهە ًە مشۆڤذا ظەسووكاچەهانیان دەنىێنن 

ووصە ًە ةەسصدشینەوە ةۆ  )ظەسووی جەظذەو خىاسووی جەظذە( ةەًێوەودنی جەظذەی مشۆڤەهان ةەیەهبًی ئەةێذە هۆی گىاظذنەوەی

 ـه

https://doi.org/10.21271/zjhs.22.4.1
mailto:nazeera.kareem@su.edu.krd
mailto:nazeera.kareem@su.edu.krd


  2018، ساڵى 5، ژمارە. 22بەرگى.                                                گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

208 
 

Vol.22, No.5, 2018 
 

نضمبًینەوەدا دووجەظذەهە ةاسێوی هاوظەنگی هاسۆ مىگنادیعی یەن ةاسگە ةن ًەَ هادەدا ووصەی نىێ ًە هەسیەن ًە 

جەظذەهانذادسوظر ئەةێر ةە هاسیگەسی هاسەةایی وفیضیایی ةاسگە پۆصەدیڤەهان هەظذی ڕێضو خۆؼەویعذی ویەهبً كتىڵوشدن 

ذەخۆؼی و خێشخىاصەهان ًە ناخی مشۆڤەهانذا دسوظر ئەةێر ةەڵاَ ةەپێچەوانەوەةاسگە نێگەدیڤەهان ویەهبًپاساظبٍ وهەمىوهەظ

هەظذی دشط وڕق وهینەو دڵەڕاوهێ ودژایەدیوشدن وهەمىوهەظذە ناخۆؼیەهان وناپەظەنذەهان دسوظر دەةن.وەهۆنشاوەػ 

اخ و ڕوداوەهانە ًەةەس ئەوەی مامۆظذا ةیوەظی دەسةڕینی هەظذی مشۆڤە ةەسامتەس مشۆڤێوی دش یان ةەسامتەس سروؼر وهاسەظ

ڕۆؼنتیش ًە سۆژانێى دا ژییاوە هە هىسد ًەئەو پەڕی چەوظانذنەوەو ئەؼوەنجەدان وكاخ وكڕی وژێشدەظذەییذا ةىوە ًەڕاپەسینە هەی 

هشاوە ةۆیە ًێوەودنی دژی ئینگٌیضهشاوە ةێوەط ةۆ ماوەی دووظاڵ ةىوەةەمامۆظذا ًەةەسئەوەی ةشینذاسوةەنذ 84.1ؼەؼی ئەیٌىًی هە 

ةاسگە نێگەدیڤەهانی ًەگەڵ ئینگٌیضداصیادش هاسیگە دش ةىە ًە دژایەدی ةەسدەواَ دا ةىوە هەظذێوی ةەسصی هىسدایەدی ًە ناخیا هڵپە 

ًەةەنذیخانەدا هۆنشاوەةەناوةانگەهەی)ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ و ؼێىەدم ةیشهەودەوە....( نىظیىە وە هەسوەها ڕێژەی    ئەظێنێ

هەمىوهۆنشاوەهانیەدی وەةەسصدشین سێژەیەةەةەساوسدهشدنی ةەڕێژەی هەمىو جۆسەهانی هۆنشاوەهانی 48.2هۆنشاوەهىسدایەدیەهانی%

دووظاڵ ( ةەنذهشاوە  8428دووظاڵ و 8429یەن ظاڵ و ًە 8428دشی,ةەڵاَ مامۆظذا گۆسان ًەةەسئەوەی ئاؼذی وئاصادیخىاص ةىوە ًە )

ًە گەڵ سروؼر وخۆؼیەهانی ژیانذا ژیاوە وەن ةاخی چەمی ةیاسەو هەڵەةجەو )ئیعذگەی ڕادیۆی ةەڵاَ صۆسینەی هادەهانی دشی 

ڕۆژهەڵادی( یافا ًە فەڵەظذین ویەهێذی ظۆڤیەخ وچینی میٌٌی وهۆسیای دیمىهشاخ ةۆیە ًێوەودنی ةاسگە پۆصەدیڤەهان هەظذی 

ناودا(   ەمی )ةەهەؼر ویادگاس( ًە هۆنشاوەی )جىانی ةێوەن ًە هۆمەڵەی یەه  خۆؼەویعذی )سروؼر وئافشەخ( ًەناخیا ئەوسوژێنێ

هەمىو هۆنشاوەهانیەدی وەةەسصدشین سێژەیەةەةەساوسدهشدنی ةەڕێژەی هەمىو   8.91.وەهەسوەها ڕێژەی هۆنشاوە خۆؼەویعذیەهانی %

مىگنادعیەهان دەهادەوە جۆسەهانی هۆنشاوەهانی دشی ئەَ ئەنجامانە ةۆ هەسدووهۆنەسەهان جەخر ًەڕاظذی هاسیگەسی ؼەپۆًە هاسۆ 

( مان ةەهاسهێنا ئەَ ؼیوشدنەوانەداهەًەصانعذەهانی  ئەنذاصەوئاماسوةیشهاسی و Entropy.ةۆ ئەَ مەةەظذە ؼیواسی ئاماسی پێىەسی)

( و Entropyفیضیاودەهنۆًۆژیەهان وچەنذصانعذێوی دشةەهاسهادىوە هەس صانعذەی ةە مەةەظذی دایتەدی خۆی وەًەصانعذی ئاماسدا )

(Information theory )(  وەن پێىەسێى ةۆ گىمان )دڵنیانەةىونuncertainty دا ئەنجامی ئەوؼیواسە هەَ ةێر ئەوە ڕێژەی ))

(  Entropyدڵنیاةىون صیادشئەةێر هەئامانجی ئەَ دىێژینەوەیەمانە ًەَ دىێژینەوەیەدا هۆمەًێى دیۆسو ؼیواسی ئاماسی دا یتەخ ةە  )

 .امەهانمان ظەلمانذووەمان ةەهاسهێناوە وەساظذی ئەنج

 

                                                                                                      ئامانجی ثىێژینەوە : -3

 ( وە ڕێگایFano Entropy-Shannon( وسێگای)Entropyةەهاسهێنانی سێگای )

 Fano coding) - (Shannon   وە ڕێگایShannon-Fano    Compression  ةۆ دیاسی هشدنی ڕێژەی دڵنیایی ًە) هەظذی هىسدایەدی

ناو((   مامۆظذا فایەق ةێوەط ةەهۆنشاوەی)ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ( وە هەظذی ئەوینی مامۆظذاگۆسان ةەهۆنشاوەی )جىانی ةێ

امەهانی سیژەی هەسدووهەظذەهە  ةە وەهەسوەها ةۆ دیاسی هشدنی هاسایی ؼیوشدنەوەئاماسیەهانی ةۆدەسخعذننی ساظذی ئەنج

 (t-testةەهاسهێنانی )

 بەصی ثیىری                                                                                                         -0

 صێىازی ثیىری صیمارەئاماریەلان 

                                                                     Entropy [14][3    [پێناسە ی     1-4

ئەَ ؼیوشدنەوەیەًە صانعذەهانی  ئەنذاصەوئاماسوةیشهاسی و فیضیاودەهنۆًۆژیەهان وصانعذی دەسوونی وچەنذصانعذێوی دشةەهاسهادىوە 

(( ةەهاسدێر دا ئەنجامی uncertaintyهەس صانعذەی ةە مەةەظذی دایتەدی خۆی وەًەئاماسدا وەن پێىەسێى ةۆ گىمان )دڵنیانەةىون( 

ئەوؼیواسە هەَ ةێر ئەوە ڕێژەی دڵنیاةىون صیادشئەةێر هەمىوؼذیى ًەگەسدونذا ًە هۆداییذا ًەسێویەوە ئەگۆڕێر ةۆ ناسێوی 

Entropy پێىەسی ئەو گۆسَانواسیەیە وە ةشیذیە ًەپێىەسێى ةۆدیاسی  هشدنی ناڕێوی یان هەڕەمەهی یان دڵنیا نەةىونی ڕاظذی  ًەو

ظێشمۆ داینامیوی یەهی دیاسی  Thermodynamicsیعذمەی  هە پێىانەی ةۆدەهشێر ئەوةیشۆهەیە ًەیاظای فیضیایی پشۆظەی  ظ

( وە انبًۆپی یاظای Entropy statistical thermodynamics)هشاوەوە هادىوە هە گەسما دەگۆڕێر ةۆ هێضێوی ناوەهی ظیعذمێى.وە 

( گشنگن ًەیەهخعذنی ةنەماهانی ةایۆًۆجی هە ةشیذین ًەپشۆظە Thermodynamicsوە یاظاهانی )thermodynamicsئاماسی 

ناو دەةشێر ةەیاظای مانەوەی   Thermodynamics(مانای ساچەنینی هەمىوصینذەوەسەهان.یەهەَ یاظایmetabolismهیمیاویەهانی)

ًە ؼێىاصێوەوە ةگۆڕێر ةۆؼێىاصێوی دش ووصە  ةەؼێىەیەن داڕێژساوە هە ووصە نەدسوظر دەهشێر نە ًەناو دەةشێر ةەڵوى دەةێر 
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وەخانەی ًەػ  هۆمەڵە پڕۆظەیەن ئەنجاَ دەداخ هەپێىیعذیان ةە ووصەیە ةەڵاَ ووصەی ظیعذمێوی داخشاوو ةەنەگۆڕیی 

 وا هه هەیە دا Thermodynamics اظایً -دووەَ ًە هە Entropyةەڵاَ گۆڕینی ووصە دەةێذەهۆی دسوظر ةىونی دەمێنێذەوە.

هەمبً دەةێر ًە  ؼێىاصێوی دش ووصەهەی هەَ دەهاخ ةە ؼێىەیەن ووصە ًەهۆداییذا ًە ؼێىاصێوەوە ةگۆڕێر ةۆ ووصە ەه داڕێژساوە

صیاد ئەةێر ةە گۆڕینی ووصە هەَ ةىونی ووصە ًە ژینگەیەهذا دەةێذە صیاد ةىونی ناڕێوی مانای  Entropyووصەی ظەسەدا ًەَ هادەدا 

 Entropyمانای هەَ ةىونی  صیاد ةىونی ڕێوی  Entropyصیاد ةىونی 

 Entropy [4] [1]     [14] [13] ئاماری میمانیمی2-4

دسێژەیانذا ةە ةیشۆهەهەی صانا  (Maxwell, Ludwig Boltzmann and Josiah Willard Gibbs) ( صانایان8111ًەظاڵەهانی دوای)

ًەئاماسی فیضیایی میوانیویذا چىنوە entropy دانشا ةۆ پێناظەیهلاظیویەهان  ئەَ هاوهێؽەی خىاسەوەدا یاظایەهی فیضیایی گؽذی 

 داڕێژساوەن دیۆسی گاصی (   (Boltzmann یەهەَ جاسةیشۆهەهەی ًە لایەن صانای فیضیا

 
………………..(1) 

  گەسدیٌەهانی هەمان ظیعذەمە i ةشیذیە ًە ئەگەسێى   :  

  (constant) :  نەگۆڕێوە یەهەی پێىانە یی entropyیەًە(thermodynamics)ی صانا Boltzmann  ی فیضیا یەهە دەهادە

(8..11821×81-5. Joules/Kelvin) 

    (probability   )   چىنوە نشخی ئەگەس (     negative )نیؽانەی نێگەدیڤ:

 (  negative) گاسیذم نێگەدیڤژماسەی ظفشویەن وًەنێىانیانەهە نشخی ًۆ 

 (5( ةە ؼێىەیەهی ظادەدش ةنىسرێر وەن ًەهاوهێؽەی  )8هاوهێؽەی )  وە ئەدىانشێ

l                                                           ………………..(2)                              

 گەسدیٌەهانی هەمان ظیعذەمەةشیذیە ًە هۆی ژماسەهانی    : 

    Entropy [3[  ]4[ ]6[ ]7] بیردۆزی0 -3

  

هەةێر هە ةشیذی ةن   probabilitiesهۆمەڵە گشیمانەییەهیان)سووداوێویان(   هێما ةەمەسجێ ةشیذی ةن ًە گشیمان

(( ةەمانای پەیىەنذیان ةەیەهەوەنەةێر independently{ یەن ًەدوای یەن وەپێىیعذە هێماهان ظەسةەخۆةن ًە

هادێى   صانیاسیمان ًەةاسەی هێما دیاسیوشاوەهە ةذادێ(هێمایەهی دیاسیوشاویان ةێر ئەوا  وە ئەگەس) 

( هێمای ظەسةەخۆ ةەَ ؼێىەیەًەهادی ةىونی )  (ai( سووداودەةن ةۆهێمای ) ( (دانەةن هەوادە )هێمادیاسیوشاوەهان )

 ( هەمىو صانیاسیەهان  :I)total informationئەوا  

 
 ةەڵاَ نیىەی صانیاسیەهانی یەن هێمای دیاسیوشاو پێى دێر ًە

………………..(4) 

 ثێبینی:

ئەگەس                             

              

پاػ دێتینی پێناظەی صانیاسی دەواومان هشدهحوادە ةەهۆی گشیمانەیی ڕووداوەهانەوە  ئەگەسهۆمەڵەیەكي گشیمانەیی                       

probabilities ًان  (a probability distribution)      وجن 

 
 بریجیەوە یاسای: بە هۆی  (Entropyهەوادە پێناظەی )

                          ………………..(5) 

 

 (6)..………………                                 فۆسمیىلای گؽذی   
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         Shannon Entropy  [4] [ 5] [12]صانىن انترۆپی  0-0

 (وەPauliنەدا ئەگەڕێذەوە ةۆ دوصانا    )  ةەَ ناوە ناوی ًێنراهەسچەنذە ًەةنچی   Shannon1پاػ صانا    Entropyئەَ جۆسەی

(Neumann von (  ةەوەپێناظە دەهشێر هە ةەهاسئەهێنرێر ةۆ.)(discrete probability distribution داةەػ ةىوی ئەگەسی پچڕ

هی پچڕ هە پێىانەیەهە ةۆ صانینی ةڕی صانیاسی پێىیعر ًەظەس ناوەنذە ژمیشەیی ةۆ دیاسی هشدنی چەنذنمىنەیەهی هەڕەمە

وەسگیشاوًەئەو داةەػ ةىوە.هۆددانان ةشیذیە ًەهێؽانی نەخؽەیەهی صنجیشە هێمایەن هەًە ظەسچاوەیەهی صانیاسی صنجیشەیەن هێمای 

(( binary bitsظەسچاوەی هێماهان ةەدەواوی ةگەڕێنرێذەوە ةۆ   (ن ةەؼێىەیەن هە ةذىانشێbitsئە ًفاةێذا وەسگیشاون ةەؼێىەی )

() دادای پەظبًاو(هە داداهان وا دەپەظبًێذەوە هە سێگا ناداخ ةە data compressionن( وە ئەمە ةیشۆهەی )ةیذەدوانیەهان )ظفش ویە

دیاسی دەهشێر ئەمە ةە  دیۆسی   ؼانىنی ظەس چاوە ی   وون ةىونی دەنها ةەؼێوی هەمیؾ وەهەسوەها ةڕی صانیاسی پێؽتینی هشاوی پێ

 (( information theoryناودەةشێر هەیەهێوەًەڕێگاهانی ) دیۆسی  صانیاسیShannon's source coding theoremهۆددانان       

 [85[ ]9[ ]2] لۆدی صانىن 0-5

((گۆڕاوێوی هەڕەمەهیە هە ًەهۆمەڵە X(  هادێى هە   Shannon 1948ًە ةیشدۆصی صانیاسیەهانذا ظەسچاوەی هۆددانان  دەگەڕێذەوە ةۆ) 

هۆدةن ئەگەسەهانی  ًەگەڵ  پێوهادتێ   نشخێوی 

 Kraft’s.وەةەپێی یاظایN → ∞هە  X(N H((bitsانبًۆةیەهەیەدی هەدەدىانشێر ةپەظبًێر ةۆصیادش  ًە ) H(X)ةۆئەونشخانەهەسیەهەیان

Inequality         ئەگەس 

 پاظادان ةواخ   Krafts Inequalityوە هە    وە دەدىانشێر ةعەلمێنرێر هە                     

                   ………………..(7) 

 ( دیاسی دەهشێر     X)Hئەمە ظنىوسی نضمی ةە    

This is lower bounded by H(X)  

Upper bounded by      هەسوەها ظەلمانذنی ظنىوسی ةەسصی ةە دەهاخ  دیاسی       

 

……………….(8) 

                 

    [13] [11]   [9] [1][3]بیردۆزی لۆددانان  6-4 

 وشاونڕی هشاونفا ةێذای ًەدوای یەن ڕیض ( دوو هۆمەڵەی ظنىسداسن ًەپیر هە ةەپێی ئەΣ2ً(  و)  Σ1گشیمان )

 ( وەسگشدىوە   Σ1( هۆڕاوێوی هەڕەمەهی ةێر نشخەهانی ًە)Xگشیمان  )

 |Σ2| = a( هادێى   Σ2(  ةۆ)  *    Σ1 (هۆمەڵەیەن هۆدی  هەڵىەؼاوە ةێر  ًە)*fوەگشیمان  ) 

 ( دوو هۆمەڵەی ظنىسداسن ًەپیر هە ةەپێی ئەًفا ةێذای ًەدوای یەهڕیضهشاونΣ2( و)   Σ1گشیمان )

 ( وەسگشدىوە   Σ1( هۆڕاوێوی هەڕەمەهی ةێر نشخەهانی ًە)Xن  )گشیما

 | Σ2| = a( هادێى  Σ2(  ةۆ)  *    Σ1 (هۆمەڵەیەن هۆدی  هەڵىەؼاوە ةێر  ًە)*fوەگشیمان ) 

 (    Shannon 1948( وەسگشخ ةێر ةەپێی  ) X) f( گۆڕاوێوی هەڕەمەهی ةێر وە هۆدەهانی ًە lوەگشیمان)

                                                                           ……………… (9) 

 

Proof :  Source coding theorem for symbol codes 

ە  ( گشیمان ظەلمانذنی ظەسچاوەی ةیشدۆصی هۆددانان ةۆ هێمای هۆدەهان ةۆ)   ةشیذی ةىوًە ووؼە ی جۆساوجۆسً

 وەهەسوەها پێناظەی

 
Cهەًتژێشدسا ئەگەس 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bit


  2018، ساڵى 5، ژمارە. 22بەرگى.                                                گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

211 
 

Vol.22, No.5, 2018 
 

 ئەوا                              

 
          ………… (10)                                                      

Kraft's inequality    وە هەسوەها ةەپێی 

 

 

 
              ……… (11)                                        

فانۆ-درەخجی لۆدەلان [ درەخجی صانىن    ]   [1] [2]  7- 0  

Shannon-Fano Algorithm[ Shannon-Fano Coding]Shannon-Fano source encoding follows the steps: 

 وظادەدشین ؼێىەیە( پێىیعذی ةە چەنذ هەنگاوێى هەیە algorithm ةۆهیؽانی دسەخذی ؼانىون فانۆ )هەڕاظر دشین

 دیاسی ةوەین (descending) ًە پشظیاسەهە دا ةەسەوژێش ( (probabilities پێىیعذە  هێماهان    ةەپێی ئەگەسەهان1-

وای یەن ًە ةەمەسجێى ئەگەسی ةەؼە هۆمەڵەهانی د (subgroups)   هێماهان ةەػ ةوشێن ةۆچەنذ دانەیەن ًە ةەؼە هۆمەڵە - 2

 یەهبً نضیى ةن هەسةەؼەهۆمەڵەیەن ةە دووپاسچە هێڵی یەهبًةڕ وەن

Shannon-Fano Algorithm[ Shannon-Fano Coding]Shannon-Fano source encoding follows the steps: 

 هەیە وظادەدشین ؼێىەیە( پێىیعذی ةە چەنذ هەنگاوێى algorithm ةۆهیؽانی دسەخذی ؼانىون فانۆ )هەڕاظر دشین

 دیاسی ةوەین (descending) ًە پشظیاسەهە دا ةەسەوژێش ( (probabilities پێىیعذە  هێماهان ةەپێی ئەگەسەهان  1-

ةەمەسجێى ئەگەسی ةەؼە هۆمەڵەهانی دوای یەن ًە  (subgroups)   هێماهان ةەػ ةوشێن ةۆچەنذ دانەیەن ًە ةەؼە هۆمەڵە 2-

 پاسچە هێڵی یەهبًةڕ وەنیەهبً نضیى ةن هەسةەؼەهۆمەڵەیەن ةە دوو
 

 
 فانۆ]  دیاسی دەهاخ             -(  ظەسەدای دسەخذی هۆدەهان [ دسەخذی ؼانىن8وێنەی ژماسە )

ةۆ ةەؼی خىاسەوەی ةەؼە  bit (1 )( وەsubgroupةۆ ةەؼی ظەسەوەی ةەؼە هۆمەڵەهە ) bit( 0)دانانی هۆد ةۆ ووؼەهان -.

 .هۆمەڵەهە

( ئەگەسصیادش ًە یەن هێما هەةىوًە هەس ةەؼە هۆمەڵە یەهذا دا دسەخذەهە دسوظر -.(وە)-5ی)دوةاسەهشدنەوەی دوو هەنگاو -9

 دەةێر وەن خىاسەوە          

 دسەخذی ؼانىن 

 
 فانۆ]  دیاری دەلات -(  درەخجی لۆدەلان [ درەخجی صانىن8وێنەی ژمارە )  
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 خجی صانىن لۆدەی ووصە لان  دەرئەهێنرێح پاش ثەواوبىونی دانانی هەمىوبەصە لۆمەوەلان دروسح لردنی درە -5

 فانۆ]  دیاری دەلات-( لۆدەلانی درەخجی لۆدەلان [ درەخجی صانىن0خضجەی ژمارە)

 

                                                 

 

  ]Entropy                               (Maximum Entropy)]]  [810گەورەثرین    8 -0

ةشیذیە ًە گەوسەدشین ناڕێوی فیضیایی یان نمىونەیەهی ئاماس ةۆهەمبًین صانیاسی یاظای گؽذی ةۆگەوسەدشین داةەػ ةىوی 

نشخێى ًە  ًەهۆمەڵە  ةێر هە پێوهادتێ Xهۆمەڵەصانیاسیەهی  I(ئەگەس  Maximum Entropy Distributionانبًۆپی)

 وەنحخؽح 𝒏وەئەگەسناو

  ( ةؤ distribution)maximum entropy( هۆمەڵە نیؽانەیەهی پۆصەدیڤ ةن وە داةەػ ةىوی گەوسەدشین انبًۆپی   Cئەگەس   )

 هحبى 

       ………  (12)      

 .  ةۆ maximum entropy distributionةشیذیە ًە   هەوادە      

هەوادەئەگەسی داةەؼتىو ًەگەڵ هادٌىَ

 گەوسەدشین صانیاسی 

   ……………(13) 

 ةەڵاَ 
 

 ………………(14)         

 

 entropy( وەك لەورەثرین دابەش بىوی t)  [Student's t-distributionدابەش بىوی ]  0-9

Student's t-distribution as a maximum entropy distribution]  

( ]ةشیذی ةێر ًە گەوسەدشین ئەگەسی داةەػ ةىوی  انبًۆپی ةۆگۆساوی  t)  [Student's t-distributionیاظای داةەػ ةىوی 

 ( [نەگۆڕةێر ln(v+X^2]Eهادێى هەنشخی چاوەسوانوشاوی     Xهەسەمەهی 

 

 Confidence intervals         [5][3]سنىری مجمانە    0-01

 5            ژماسەیەن ةێر ةەمەسجێى           Aگشیمان ژماسەی 

  پٌەی ظەسةەظذی  n – 1هەیە ةە   tیاظای داةەػ ةىوی  Tهادێى 

 

 ًان

ةەسصدشین  هەوادە مەودای دووخاڵی هۆدایی ًەهەسدووظنىسەهەةشیذیە ًە:

  n((confidence level)- 8( ةۆ ئاظذی مذمانەی )  UCLظنىوسی مذمانە ) 

 

 

 بەصەلۆمەڵەلان لۆدەلان بەپێی درەخجەلە

000 a1 

001 a2 

01 a3 

10 a4 

11 a5 
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 ڕوبەری ثىێژینەوە  -5

ًەَ دىێژینەوەیەدا دووهۆنەسی ةەسصی هىسدمان هەڵتژاسدوە یەهەَ )مامۆظذا فایەق  ةێوەط( دووەَ )مامۆظذا گۆسان ( ةۆ ئەَ  

 مەةەظذەةەپێىیعذمان صانی هە هىسدەیەن ًە ژیانی هەسیەهەیان سوون ةوەینەوە

 مامۆسجافایەق بێمەس  0 -5

( ًەظیذەن 8412وی فایەق هىڕی عتذاًٌەةەگ هىڕی هاهە خەمەةنچینەی ةنەماڵەیان ًە كەڵا چىالانەوەهادۆدەظٌێمانی ًەظاڵی)نا

هادىوەدە ژیانەوە.ًەڕاپەڕینی ؼەؼی ئەیٌىي ًەدژی پادؼایەدی ئینگٌیضدا ةەؼذاسی هشدووەویەهێى ةىو ًەو نیؽذمان پەسوەسانەی هە 

ذا صەنگی ةەسەةەیانی  نەدەوایەدی  ًێذاوەو هىسدایەدی  ةڵاو هشدۆدەوە  ًە ئەنجامی ئەو ڕۆڵەی دا ًە هىسدایەدی ونیؽذمان پەسوەسی

نەهێناوە هۆنشاوە   خشاوەدە ةەنذیخانەوە ًە ةەنذیخانەدائاصاس پێگەیانذن وئەؼوەنجەدان واصی ًەهىسدایەدی ونیؽذمان پەسوەسی پێ

ًەةەسئەوەی یانی خەةاخ وهىسدایەدی ةڵاوئەهادەوە دووسئەخشێذەوە ةۆخٌەوپاػ ةەناوةانگەهەی)ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ...( نىظیىە

( هۆچی 81/85/8491وئەگەڕێذەوە ظٌیمانی ًەڕێوەودی )  ظاڵێى ةۆ عەماسە ةەڵاَ ةێوەط ناچَێر دەظر ًەئیؽەهەی هەڵئەگشێ

 دوایی ئەهاخ

 مامۆسجاگۆران  5-8

ًەهەڵەةجە ًەدایى ةىوەًەةنەماڵەی میشان  8412یان8419وڵا ةەگ ًەگۆسان ناوی عەةذوڵا ةەگ هىڕی ظٌێمان ةەگ هىڕی عەةذ

ةۆیەهەَ 8452ةەگی مەسیىانە هۆچ ئەهەن ةۆ ظٌێمانی و ماوەیەن ًەكەسەداغ دەةن پاؼان ڕو دەهەنە هەڵەةجە وًێی جێگیش دەةن ًە

ي ةىە ةەفەسماسنتەس ماوەدەوە.پاؼان گىێضساوەدەوە ةۆ دائیشەی ئەؼغا84.4جاس ةىوە ةەمامۆظذاًەهەڵەةجەداظاڵی 

ًەوماوەیەداًەگەڵ چەنذڕۆؼنتیشێوذا دەچێر ةۆ یافای فەًەظذین ًە ئیعذگەی سادیۆهەی ةەؼی هىسدظذان دەهەنەوە 8428داظاڵی

نەچىوگیشا ًە   وصۆسی پێ 8429ًەظٌێمانی  ةە ةەسپشظی ڕۆژنامەی ژین ًە 8425ظاڵی ةەمەةەظذی ًە خەةاخ ًەدژی فاؼیضَ ًە

ًەهاسلادەةشێر پاػ لاةشدنی 8481گۆڤاسی ؼەفەق ةەناویتەیان دەسی ئەهاخ ًەئیعوانی ظٌێمانی دادەمەصسێر دا ةىوةەسپشظی 8424

دىوؼی 8485دەچێذە ةغذاد و ًەصانوۆی ةغذادئەةێذەوانەةێژ هەسوەها ئەةێذەئەنذامی دەظذەی نىوظەسانی ڕۆژنامەی ئاصادی ًە

 .هۆچی دوایی دەهاخ81/88/8485ە نەخۆؼخانەی هشێمٌین ًەنەخۆؼی ؼێشپەنجەی گەدە دەةێر ةۆ چاسەظەس دەچێذەمۆظوۆً

 

 (Practical Partبەصی جێ بەجێ لردنی لرداری :لرداری صیمردنەوەی ئاماری )  - 6

 (Reliabilityباوەڕپێ لردن )مجمانە()   -61 

           

 

 

 
 

            ئەَ ئەنجامە دەسةڕینێوە ةۆ ؼیاوی ئەَ دادایە ةۆ ؼیوشدنەوەئاماسیەهان ًەةەسئەوەی نشخی                                            

Cronbach's Alpha) ةەپێی نشخەهانی خؽذەی ) Cronbach's Alpha )  ئاظذی )

 ( دادای ئەَ دىێژینەوەیە ةاؼە وگىنجاوەReliabilityةاوەسپێوشدنی) 
 

 مامۆسجا فایەق بێمەس8 -6

                صیمردنەوەی ڕێژەی سەدی  جۆری هۆنراوەلانی  مامۆسجا فایەق  بێمەسدا                                                               6-8-0 

ًەگەڵ ئەوەی مامۆظذافایەق ةێوەط ةێجگە ًە هۆنشاوە هىسدایەدی وسرودەنیؽذمانیەهانیذا دەنهادایتەدەةەهىسدایەدی هەسوەها ًە  

هۆنشاوەهانی ظێ جۆسی هۆمەڵەهەی )هەظذی دەسوون و ةۆمنذاڵان و هۆمەڵایەدی( دا هەظذی هىسدایەدی دێذا دەسةڕیىە   هەنذێ

 خىاسەوەوەن ئەَ خؽذەیەی 

 

 

 

 (  داثای  ثىێژینەوەیە دیاری دەلاتReliability( ئاسجی باوەرپێمردنی 8خضجەی )

      Cronbach's Alpha N of Items 

             0.813 2 
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( ڕێژەی سەدی جۆری هەمىوهۆنراوەلانی فایەق  بێمەس وەڕێژەی سەدی ئەوهۆنراوانەی   لە لىردایەثیەو یان 3خضجەی )

 لىردایەثیان ثیا بەدی  دەلرێح وەهەمىو جۆرەلاندا

 جۆری هەمىو هۆنراوەلانی فایەق  بێمەس

ىردایەثی ثیا بەدی  دەلرێح ئەوهۆنراوانەی   لە ل بابەت جۆری هەمىو هۆنراوەلانی–ناوەرۆك

 وەهەمىو جۆرەلاندا

ڕێژەی  ژمارە 

 سەدی      

 ڕێژەی سەدی ژمارە

  9.  % 8.  9. لىردایەثی

 

   = 71.5% 

 .8  % 52 59 هەسجی دەروون

 81  % 81 84 بۆمنداڵان

8    %86 82 لۆمەڵایەثی  

2  2 لىردایەثی -سرودی نیضجمانی %   2 

 42  81 

 

( ةە 2وە ژماسەی سرودی نیؽذمانی )هىسدایەدی( ) 8.( ةە ڕێژەی ظەدی%9.ًەَ خؽذەیەوە دیاسە هەژماسەی هۆنشاوە هىسدایەدی )

 %41= %5 + %36 (هۆنشاوەو ةە ڕێژەی ظەدی     4.هە هۆیان دەهادە) 2ڕێژەی ظەدی%

ەط ًەهەمىوجۆسەهۆنشاوەهانیذا ئەگەس ةە یەن دێڕیؾ هەمىوهۆنشاوەهانیەدی وە هەسوەها هەظذی هىسدایەدی مامۆظذا فایەق ةێو

( هۆنشاوەیذا  54=8+81+.8ةێر هانذانی هەظذی هىسدایەدی هەس ةەدی دەهشێر وەن ًەظذىونی چىاسەمی خؽذەهەدا دیاسە  ًە )

 (54/ 42)   811=  1.2.مۆسهی هەظذی هىسدایەدی  دیا یەهەدەهادە ڕێژەی ظەدی                      %

ۆنشاوەهانی هەوادە ڕێژەی ظەدی هەمىو هۆنشاوەهانی هە هۆنشاوەی هىسدایەدی و هۆنشاوەی مۆسهی هەظذی هىسدایەدی هەمىو ه

 48.2% = 98%+%  1.2.دەهادە     
 

 ( Entropyصیماری ئاماری  )  8- 6-8

 (وەهۆنراوەی)ئەی وەثەن مەفجىونی ثۆم...(Entropyصیماری ئاماری )   6-8-8-0

ڵنیایی ًەهىسدایەدی مامۆظذا فایەق ةێوەط ًە هۆنشاوەی )ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ...( ؼیواسی ةۆ صانینی سێژەی د 

(ةەهاسئەهێنین ةەنىظینی دەواوی هۆنشاوەهەًەَ خؽذەیەدایەووەسگشدنی دەواوی داواهشاوەئاماسی وةیشهاسیەهان Entropyئاماسی)

 ئەهەینە ئەنجامە ساظذیەهە
 

 یشهەودەوەئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ ؼێىەدم ة

 ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ ؼێىەدم ةیشهەودەوە 

 وەخذی ةەنذییى ئەظاسەخ پێ ةەدەوق وهۆدەوە                                  

 من ًەصیوشو فیوشی دۆ غافڵ نەةىوَ وا دێنەگەی 

 خەپغ ودێ هەڵذان وصیٌٌەخ دۆی ًەةیش ةشدۆدەوە                                        

 ؼەسیى ولا مەهان وواخیذە   ةەو خىدایەی ةێ

 عەؼلی دۆ نەوعێ ًەدڵما ئاگشی هشدۆدەوە                             

 ئاگشێوی واهەصاسظاڵ ئاوی ةڕژێذە ظەس 

 كەخ گڕو هڵپەوةڵێعەی دا ئەةەدنەهىژێذەوە                                 

 ەدەن   ةاظی مەخضوونی وهەظاظیی خۆخ نەهەی دىخىاو 

 چىنوە ةەو ةاظە ةشین وصامەهەَ ئەهىًێذەوە                              

 مادەمینی دا ةەهەی ،دەی پێوەنەوظەس هەڵتڕە    
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 مىفذەخیشةە،ؼىهشەدر واعاًەمی گشدۆدەوە                             

 نەگتەدی لا چىو ، ظەعادەخ ةۆدە پؽذیىانی دۆ  

 هەوهەةی ةەخر وفشیؽذەخ ةەسصە  ئەدسەوؼێذەوە                            

 گەسچی ةەینێوە صەڵیٍ ودیٌی دەظذی صالمی                      

 نۆةەدی ؼادیذەئەمجا ناخەصخ ًێوتێذەوە                             

 لافی میٌٌییەخ ةەدەَ ًەَ عەسرەدا هەڵوی نیە   

 ڕۆژی  هەوڵە، هەس ةەهیممەخ گۆی هىنەس ئەةڕێذەوە                              

 كىظىسە ،چەنذجەظىوسە صەدؼىهشئەولادەهەخ   ةێ

 وا ًەسێی دۆدا ًەخىێنا ظەیشی چۆن ئەدٌێذەوە                              

 مەدە هەس ڕۆ ڵەهەی جاسانذم   ةەظیە ،دەعنەَ ًێ

 هەداهى دەظر وپێم ئەهشێذەوە  هێنذە خیٌمر ةێ                              

 گەس خىدا دەظذم ةذا    ؼەسدە ؼەسدی پیاوەدی ةێ

 دوژمنر پەخ هەَ وەهىو ظەگ  ةیخەمە ژێشپێذەوە                                  

ودەوە( پێىیعذەؼیوشدنەوەی  ژماسەی) ( ًەهۆنشاوەی) ئەی وەدەن مەفذىونی دۆَ ؼێىەدم ةیشهەEntropyةۆ ؼیوشدنەوەی ئاماسی)

frequency (پیر و ووؼەهان دیاسی ةوشێر ةەهۆیانەوە یاظای انبًۆپی دیاسی ةوشێر وە ًە خؽذەی)دەسهێنراوە9 ) 
    

 ( بۆ صیمردنەوەی هۆنراوەی) ئەی وەثەن مەفجىونی ثۆم صێىەثم بیرلەوثەوە(0خضجەی)

Pr(x)  

LogPr(x        * 

وۆگاریجمی   

ان  ئەگەرەل

logPr(x)  

 ئەگەرەلان     

Probability 

Pr(x) 

ئەوپیجىووصانەی  ژمارەی پیح وووصەلان                                 

لەپەیىەستن بە 

 لىردایەثی                             

(X) 

وەثەن,ثۆم,صێىەثم,ثۆ,ثێنەگەی,ثۆی,خ 51 1.8884 1.8488- 1.88498-

ثۆی,خۆت,وەثەنپۆت,پێمەنە,صىهرەثح,

ێمەنە,مىفجەخیربە,صىهرەثح,ثۆ,فریضجە

ت,دیىی,صادیجە,ناحەزت,ئەولادەلەت,ثۆد

ا,ثەعنەم,وێمەدە,جارانجم,حیىمح,دوژمن

 ت,ژَێرپێجەوە

 وەدەن

ه بەندی,ئەسارەت,ثەوق,لۆت,حەپس,ثێ 89 .....1 1.9445 - 1.82412-

ەڵدان,زیىىەت ,برین ,زامەلەم 

,خىێن,ئەلىوێجەوە,نەگبەثی,زەویىی,دیىی

 سەیری چۆن ئەثىێجەوە

 

 بەندی

 

-1.54898   95   

Entropy = -∑ P(x) log P(x) = - (- 0.27646 ) =0.27646=  ڕێژەی گىمان 

  0.72354= 0.27646-1  = ڕێژەی گىمان    -1 = ڕێژەی دڵنیایی

%72.354= (0.72354)x100  = ڕێژەی سەدی دڵنیایی 
            

                                               Shannon–Fano codingفانۆ    –ەلا رهێنانی ر ێِگای لۆدی صانىنب        8- 8-8- 8    

فانۆ  ةۆ هەمىوهۆنشاوەهانی هە ڕاظذەوخۆ هىسدایەدیە یان هەظذی هىسدایەدی دێذایە  –ةە ةەها سهێنانی سێگای هۆدی ؼاون    

 ( دیاسە      2هەیە  وە ن ًە خؽذەی )  Probability   =(x)  [Prپێىیعذیمان ةە دۆصینەوەی  ئەگەس 
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فانۆ  بۆ هەمىوهۆنراوەلانی لە ڕاسجەوخۆ لىردایەثیە یان هەسجی –( بەلا رهێنانی رێگای لۆدی صانىن 5خضجەی)

 لىردایەثی ثێدایە  

بابەت جۆری  –ناوەرۆك  

 هۆنراوەلانی 

 

ژمارەی 

هەمىو 

 هۆنراوەلان

ی ثیابەدی دەلرێح ئەوهۆنراوانەیمەلىردایەث

 وەهەمىو جۆرەلاندا

 Probabilitiesئەگەرەلان  (xژمارەیان )

           (x) Pr            

 0.358 34 34 لىردایەثی

 1.837 .8 59 هەسجی دەروون

 1.805 81 84 بۆمنداڵان

 0.063 8 82 لۆمەڵایەثی

 0.052 2 2 سرودةنيضجمانيةلان) لىردايةتي(

 1.482 81 42 لؤ

 

Shannon–Fano tree6 6 -8-8-3 درەخجی لۆدی صانىن   –فانۆ      

Fano tree    –Shannon هەیە هە ةشیذیە ًەوێنەیەهی ؼێىە   فانۆ–پێىیعذمان ةەهێؽانی دسەخذی هۆدی ؼانىن  ًە دووەَ هەنگاو

دەهشێر وەن ًە وێنەی  دسەخذی ڕێوذەخشێر ةەپێی ؼێىاصێى ةۆ دیاسیوشدنی هۆدی هاسیگەسهە ةەهۆیەوە هۆدەهان دیاسی

 .خىاسەوەدادیاسە

 
 ةۆهۆنشاوەهانی مامۆظذا فایەق ةێوەطShannon–Fano treeفانۆ–( دسەخذی هۆدی ؼانىن2وێنەی ژماسە )

  فانۆی پەسجێنراو–صانىن  0 -6-8-8

ىردایەثیەلان و ( صیمردنەوەی هۆنراوە لىردایەثیەلانی مامۆسجا فایەق بێمەس بە بەلارهێنانی ژمارەی هۆنراوە ل6خضجەی )

 ( Shannon - Fanoلۆدی درەخجی

 

Shannon-Fano 

 فانۆ–صانىن

bits/symbol 

Shannon-Fano Code 

 هێمای درەخجی لۆدی صانىن

Frequency 

 دوبارەلان

Symbol X  

  X هێمای   

81  5 11 .9   a1 

 58 5  18 8. a8 

51 2 81 81 a3 

81 . 881 8 a4 

82 . 111 2 a5 

894   81 
 

 (6)(ةۆخؽذەی Fano Compression-Shannonةە ةەهاسهێنانی یاظای )  
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 2.2 = 68 / 147  = دوةاسەهان/  ؼانىن–فانۆ = دێوڕای دسێژی هۆدی ؼانىون –فانۆ         

    299   (8) = (81 =) =     ( Original size)   =       كەةاسەی ةنەڕەدی 

و...و   18و 18و11(هیماةن وەن ًەظذىونی هیماهان دیاسە وەن ).یا 5ژماسەی هیماهانی هۆدەهان ) ًەَ ئەنجامەوە دەسئەهەوێر هە 

888(    

كەةاسەی ؼانىون فانۆی پەظذێنراو        =Shannon-Fano Compression size = =(Shannon-Fano Code)* (frequency) 

)=147 

Shannon-Fano Compression=(Compression size/ Original size)=  

 =147 /544 = 0.27= 27%  

 - %  Shannon-Fano Compression ratio=100 - Shannon-Fano Compression=  811 = ڕێژەی ؼانىون فانۆی پەظذێنراو     

27%  =73% 

 دیاری لردنی لارایی ئەنجامەلان بۆ لىردایەثی مامۆسجا فایەق بێمەس بە ناقیمردنەوەی 6-8-3

 One-Sample(t-test)  
 

  One-Sample(t-test) ( دیاری لردنی لارایی ئەنجامەلان بۆ لىردایەثی مامۆسجا فایەق بێمەس بە ناقیمردنەوەی7خضجەی )

     t  df    Sig. 

 (2-tailed) 

 N    Mean 

Difference 

Std. 

Deviatio

n 

Std. Error 

Mean 

     95% Confidence       

    Interval of the    

      Difference 

Lower Upper 

   x 3.936 4 0.017 5 19.00000 1.79352 0.80211 5.5981 32.4019 

 

 رانگۆ سجا ۆمام 6-3

 بۆ هەسجی ئەوینداری وە هۆنراوەلانی مامۆسجا گۆران     صیمردنەوەی ئاماری

                                                                       صیمردنەوەی ڕێژەی سەدی  جۆری هۆنراوەلانی مامۆسجا گۆران  6-3-0
 

 (صیمردنەوەی ئاماری ڕێژەی جۆری هۆنراوەلانی مامۆسجا گۆران8خضجەی )

  جۆری هۆنراوەلانی گۆران

ڕێژەی   ژمارەیان -بابەت–ناوەرۆك 

 سەدی

لۆی ڕێژەی  

سەدی 

 هۆنراوەلان

 ئەو هۆنراوانە ی لەبۆ    

نی ( نىوسراوون یان  مۆرلی )ئەوی 

 )ئەوینی( یان هەیە 

بەهەصح 

 ویادگار

 

) ئەوینی(و)بەهەصجی   

ده وغەزویات(و)لاسایی 

 ئەدەبی  عىسمانی(

58  

2 

9  

  

%88..2  

% ..89  

 %5.2.  

 

 

 %55.15  

58  

2 

9  

 

 

 

%55.15  

  

 

 

  

 

 

 

.8.91% 

 وەرگێراو

 

85.21% 51 وەرگێراو   %82.49  51 

 

8 

 

 

 

%8..58  

 
.1.8% 8 خەیام بەلىردی  

صیعری بە پەخضان 

 وەرگێراو

9 %5.2.  

سروصح 

 ودەروون

8.45% 88 سروصجی جىان  %8..58 

 

 

 

  

8.54% 81 دەنگی دەروون  
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وەلۆڕی 

 خەباثا

وەلۆڕی خەباثا 

 )صیىعیەت(

89 

 

%1.18  %81.41 

 

 

 

 

 

 

 

8.14% . دڵۆپی مرواری  

 سروود  

 لىردایەثی

8 %..44    

 

 

88 %8.45  %81.84  

 

فرمێسن 

 وهىنەر

 

1.41%          89.. % 2 صیىەن وفرمێسن    

 %4..9 4 هىنەرە جىانەلان

  8.52%  5 دووهاوینەگەصح

پیەس وەیەك پەردەی  

 لىرثا

1 %2.1.  %2.1.    

.2.1% 1 صیعری گەپ   %2.1.    

.2.1% 1 صیعربۆ مناڵا ن   %2.1.    

لاوك 

 وپەیام

8.58% 5 لاوك وپەیام  %8.58    

8.52% 5 ئۆپەرێح   %8.52  5 %8.52  

.1.8% 8 بۆ زاخاوی مێضن   %1.8.    

.1.8% 8 هەمەجۆر   %1.8.    

811% 824 لۆ                    
 

یاخ(و)لاظایی ئە1ًەَ خؽذەی) دەةی عىظمانی( هۆنشاوەی ئەوینین (ەوە دیاسە هەژماسەی هۆنشاوە ئەوینیەهانی )ةەهەؼذی دڵ و غەصً

وە هەسوەها هەظذی ئەوینی مامۆظذا گۆسان ًەهەمىوجۆسەهۆنشاوەهانیذا ئەگەس ةە یەن دێڕیؾ ةێر هەس ةەدی دەهشێر وەن 

ًەظذىونی هەؼذەمی خؽذەهەدا دیاسە  ومۆسهی ئەوینی هەوادە ڕێژەی ظەدی هەمىو هۆنشاوەهانی هە هۆنشاوەی ئەوینی و هۆنشاوەی 

 (8.91.هەظذی ئەوینی دەهادە  ) %مۆسهی 

 ( Entropyصیمردنەوەی ئاماری  ) 8- 6-3

 ناو( مامۆسجا گۆران   (وەهۆنراوەی) جىانی بێ Entropyصیمردنەوەی ئاماری  ) 8-0- 6-3

 ناو بۆ ثاقیمردنەوە  هەسجی ) ئەوینی (وەلای مامۆسجا گۆران  هەڵبژاردنی هۆنراوەی جىانی بێ

 ناو  جىانی بێ                                                

                     كژهاڵی ًێىئاڵی ،پڕؼنگی نیگا هاڵ ،          

 ئەی هچە جىانەهەی ظەسگۆنانەخذێى ئاڵ !                                     

 ئەی هچە مەنگەهەی ةەدەنگی چپە دوو ، 

 ىوی دەَ وچاو ،مەچەن هەڵنەگشدىو..گەنذە م                                 

 ئەی ئەنذاَ وسدیٌەی نەسمۆڵەی ئێعى ظىون،  

ە هی ةىون !                                   ئەی ةەسگی ظاهاسخ دڵگیشدشً

 ڕاظذەمن ڕێتىاسَ ،ظەسپێ یی ئەڕوانم، 

 !  ةەڵاَ وا جىانیی دۆ هاسی هشدًەگیانم                                

 ئەڵێی نەن هەسئێعذا،عىمشێوی دسێژە       

 !ةەو  دەظر وپەنجانەخ ةشینم ظاڕێژە                                   

 ئەی هچەهاڵەهە !جىانی دشةا صۆسةن    
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 ًەةاغچەی ةەهاساگىڵتاخی ةەس خۆس ةن!..                                  

 ,   وجێگەیان ظەسچڵ ةێ  ةا ڕەنگیان پەسداخر ةێ

 ةەوادای خەڵوی دش ةا ناویان ؼاگىڵ ةێ  ,                                      

 وەنەوؼەپەسۆؼە,  گیانی من ةۆ دەڵێ

 هەًە ًەژێشظێتەسی دىودڕهاخامۆؼە!                                      

 ًەهەمىوئاظمانا ئەظذێشەی ةەسةەیان!  

 !    ئەخادەدڵی من هەظذێوی ظپی وجىان !                                      

 هەصاسویەن نەغمە     ًە دەخذێى هەڵ دەظذێ

 ئەوەیان ؼیشین دشدێذەگىێم صۆس نضمە!                                          

 هانیەهی ڕوونی ةەس دشیفەی مانگەؼەو!            

 مشواسیی و صیخ وچەو  ةٌەسصێًەةنیا                                          

 جىانبًج ًحلاي من ًحدجسًاي بَي ظنىوس     

 ؼحسؤلي ةادحةحسدٌؽكي سِؤر ؼٌصَ وهىوسِ                                        

  كژهاڵی ًێىئاڵی ،پڕؼنگی نیگا هاڵ

 ئەی هچە جىانەهەی ظەسگۆنانەخذێى ئاڵ !                                      

 ەسةەظر نیم ڕێتىاسَ ،دەسةەظر نیم ڕەودەنیم     د

 !ئەصانی ؼپشصەو دەسةەظذی ئێجگاسچیم ؟!                                      

 هی ئەوەی نیگاسێى ًەیادَ هێشراوە          

 ناوە  ؼۆخێوی نایاةە ةەڵاَ ئاخ ةێ                                      
 

(پیر و ووؼەهان دیاسی  frequencyناو( پێىیعذەؼیوشدنەوەی  ژماسەی)   ًەهۆنشاوەی) جىانی ةێ Entropy)ؼیوشدنەوەی ئاماسی  

( دەسهێنراوە وە ةۆ صانینی سێژەی دڵنیایی ًە) ئەوینی ( مامۆظذا 4ةوشێر ةەهۆیانەوە یاظای انبًۆپی دیاسی ةوشێر وە ًە خؽذەی)

 ( ةەهاسئەهێنینEntropyی  )گۆسان ًە هۆنشاوەی )جىانی ةێ ناو( ؼیواسی ئاماس 

 ناو(  ( وە ڕێژەی دڵنیایی  ) ئەوینی ( مامۆسجاگۆران وە هۆنراوەی )جىانی بێ9خضجەی )

 P(x)logp(x)  وۆگاریجمی

 ئەگەر 

log p(x) 

 ئەگەر        

probability 

     P(x) 

  ذمارةي ثيح و ووصةلان

                                (X) 

ی,ی,ی,هچەجىانەهەی,  89 0.48276 0.31627- 0.15268 -

هچەمەنگەهەی,ی,خ,ةىون,جىانیی 

دۆ,خ,هچەهاڵەهە,گىڵتاخی, 

 ؼاگىڵ,ؼۆخێوی

 

دوبارەبىنەوەی 

ووصەی ئافرەت 

 ()لچ

كژهاڵ,ًێىئاڵ,نیگا هاڵ,گۆنانەخذێى ئاڵ  82 0.51724 0.28631- 0.14809 -

,چپەدوو,گەنذەمىوی,دەَ وچاو,مەچەن 

ئێعى  هەڵنەگشدىو,نەسمۆڵە,

 ظىون,دەظر وپەنجەخ

ووصەی پەیىەسح 

 بە دڵداری

∑P(x)logP x)= - 

0.30077 

                                                              هۆ 29 

Entropy = -∑ P(x) log P(x) = - (-0.30077) =0.30077          =   ڕێژەی گىمان 

 0.69923 = 0.30077-1=  ڕێژەی گىمان  -1 =  ڕێژەی دڵنیایی  

 %69.923 =(100)(0.69923)  = ڕێژەی ظەدی دڵنیایی
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%( ڕاظذگۆیەًە) ئەوینی (یذا ئەئەمەػ گىنجاوە ًەگەڵ ڕێژەی هۆنشاوە .84.45ًێشەدا دەسئەهەوێر هە مامۆظذا گۆسان ةەسێژەی )

  ( هە ةەسصدشین ڕێژەی ًە جۆسی هۆنشاوەهانی دەنىێنێ   8.91.ئەوینذاسیەهانی =  % 

 Shannon–Fano coding                 فانۆ–بەلا رهێنانی رێگای لۆدی صانىن  2-2-3-6 

فانۆ ةۆ هەمىوهۆنشاوەهانی هە ڕاظذەوخۆ ئەوینیەهان یان هەظذی ئەوینی دێذایە  –ةە ةەها سهێنانی سێگای هۆدی ؼانىن     

 خؽذەیەی خىاسەوەدا دیاسە      هەیە وەن ًەَ  Probability(x)=Pr(xپێىیعذیمان ةە دۆصینەوەی  ئەگەس )

فانۆ  بۆ هەمىوهۆنراوەلانی مامۆسجا گۆران بۆدیاریمردنی ئەگەری  بەگضجی –( بەلارهێنانی رێگای لۆدی صانىن 01خضجەی)

 ئەو هۆنراوانە ی لەبۆ ) ئەوینی( نىوسراوون وە ئەو هۆنراوانە ی مۆرلی ئەوینییان هەیە

 نىوسراوون وە ئەو هۆنراوانە ی مۆرلی ئەوینییان هەیە ئەگەری ئەو هۆنراوانە ی لەبۆ   ئەوینی 

  

 -بابەت–ناوەرۆك                                 

ژمارەی ئەو هۆنراوانە ی لە 

) ئەوینین ( یان مۆرلی ) 

 ئەوینی ( یان هەیە

 

probability 

    Pr(xi) 

 
 ژمارەیان بەصە لۆمەڵەلان لؤمةوةي هؤنراوة

 

 بەهەصح ویادگار

  58 بەهەصجی ده ) ئەوینداری(  

 

 58     1.991 

 2 یادگاری لۆن )غەزەویات(

 

2 1.118 

 1.181  9 9 )لاسایی ئەدەبی عىسمانی(

 1.1.9 5 5 ئۆپەرێح 

 1.184 8 51 وەرگێراو وەرگێڕاو

 1.184 8 8 خەیام بەلىردی

  21 .4 1.84  

 

 درەخجی صانىن 6-3-8-3

( 8وێنەی ژماسە ) 

 ةۆهۆنشاوەهانی مامۆظذا گۆسانShannon–Fano treeفانۆ–هۆدی ؼانىن دسەخذی 
 

 فانۆی پەسجێنراو–صانىن  0 -6-3-8

 (coding    -Shannon( ؼیوشدنەوەی هۆنشاوە ئەوینیەهانی  مامۆظذا گۆسان ةەسیگای )  88خؽذەی )

(frequency) 

Shannon-Fano 

bits/symbol Shannon-

Fano Code 

 

                  Frequency  

 

Symbol   

        X 

هۆنراوە ئەوینیەلان

  

 هۆنراوەلان بەگضجی 
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41 3 110 58 58   a1 

 82 3 118 2 2 a8 

1   2 18   9  9 a3 

9 2 81 5 5 a4 

. . 111 8 51 a5 

1 3 111 8 8 a6 

109   39 58 
 

 (88((ةۆخؽذەیFano Compression-Shannonةەهاسهێنانی یاظای ) 

وڕای دسێژی هۆدی ؼانىون فانۆدێ  =Theaverage length of the Shannon- Fano code=  

= 109 / 39 =2.8 

  18و 118و111(هیماةن وەن ًەظذىونی هیماهان دیاسە وەن ).یا 5ًەَ ئەنجامەوە دەسئەهەوێر هە ژماسەی هیماهانی هۆدەهان ) 

    )888و...و 

      =  Original size =  كەةاسەی ةنەڕەدی 

Shannon-Fano Compression size = (Shannon-Fano Code) (frequency= كەةاسەی ؼانىون فانۆی پەظذێشاو ) =109 

Shannon-Fano Compression =(Compression size  / Original size) 

= ( 109 /312) =0.35=  35% 

                                                                                 - Shannon - Fano Compression =100 – 100= ڕێژەی ؼانىون فانۆی پەظذێنراو

 %65= %35- 100 =  %35 - %100= ڕێژەی ؼانىون فانۆی پەظذێنراو 

 

 دیاری لردنی لارایی ئەنجامەلان بۆئەوینداری مامۆسجا گۆران بە ثاقیمردنەوەی 6-3-3

 One-Sample(t-test)  
 

  One-Sample(t-test) ( دیاری لردنی لارایی ئەنجامەلان بۆئەوینداری مامۆسجا گۆران بە ثاقیمردنەوەی08خضجەی )
 

      t df    Sig. 

 (2-tailed) 

N Std. 

Deviation 

 

Std. Error 

Mean 

 Mean  95%Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

x 4.199 12 .001 13 6.60557 1.83206 7.69231 3.7006 11.6840 

 

    Result and discussionدەرئەنجام  -7

ةۆدەسخعذنی گىنجانی دادای ئەَ دىێژینەوەیەةۆؼیوشدنەوەی ئاماسی ومذمانە پێ  هشدنی هەسدوودادای هۆنشاوەهانی )مامۆظذا -8

( ًە ئەنجامذاةەپێی Cronbach's Alpha -  Reliability scaleةە پیَی پێىەسی )  فایەق  ةێوەط و مامۆظذا گۆسان( مان داكیوشدەوە

( ئەَ ئەنجامەدەسی ئەخاخ هەئەَ دادایەةاؼە چىنوە ةەپێی خؽذەی .1.18دەهادە ) Cronbach's Alpha(  ڕێژەی  5خؽذەی ) 

Cronbach's Alpha( دا ةاؼەوگىنجاوە 41-1.1ئەگە سئەنجامی ؼیوشدنەوە ًەنێىان ). ةۆ ؼیوشدنەوە .     ئاظذی ةاوەسپێوشدنی

Reliabilityدادای ئەَ دىێژینەوەیە ) 

 ؼیوشدنەوەی ئاماسی   ةۆ هەظذی هىسدایەدی ًەهۆنشاوەهانی مامۆظذا فایەق  ةێوەظذ ا                 -5

a -  ( هەظذی هىسدایەدی مامۆظذا فایەق ةێوەط ًەهەمىوجۆسەهۆنشاوەهانیذا ئەگەس ةە .ًەخؽذەی ) یەن دێڕیؾ ةێر هانذانی

 48.2هەظذی هىسدایەدی هەس ةەدی دەهشێر یانمۆسهی هەظذی هىسدایەدی  دیا یە%

b -  ( ةۆ دڵنیاةىون ًەهەظذی هىسدایەدی مامۆظذا فایەق ةێوەط یاظای 9ًەخؽذەی )Entropy  ةۆ هۆنشاوەی) ئەی وەدەن مەفذىونی

 %(29..45نیایی)دۆَ ؼێىەدم ةیشهەودەوە( مان ةەهاسهێنا ڕێژەی ظەدی دڵ
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c -( ةەهاسهێنانی ڕێگای هۆدی ؼاننىن 2( خؽذەی)2ًەخؽذەی )– فانۆShannon–Fano coding  ةۆ هەمىوهۆنشاوەهانی هە

 (    Pr  (x= )1.482ڕاظذەوخۆ هىسدایەدیە یان هەظذی هىسدایەدی دێذایە هۆی گؽذی ئەگەسەهان دەگادە) 

d   ( ةەهاسهێنانی هۆدەهانی وێنەی ژ 8ًەخؽذەی )( دسەخذی هۆدی ؼاننىن 2ماسە )– فانۆ ةە ةەهاسهێنانی ًە یاظای ؼیوشدنەوەی

%.مانای ڕێژەی .4ًە هۆنشاوە هىسدایەدیەهانذائەنجامەهەی  -Shannon-Fano Compression  Shannonفانۆی پەظذێنراو –ؼاننىن 

 %.4دڵنیاةىون ًەهەظذی هىسدایەدی مامۆظذا فایەق ةێوەط  

e-( 4خؽذەی)one-sample  t-test       وە ةۆ دەسخعذنی ماناداسیsignificant )یاظایOne-Sample [t .Test دەسچىو]

significant. ( 121( هەمبًە ًەئەًفا) .1841وەًەةەسئەوەی ئەنجامی) 

 ؼیوشدنەوەی ئاماسی   ةۆ هەظذی ئەوینذاسی ًەهۆنشاوەهانی مامۆظذا گۆسان د ا                 -.

a- (ئەوین1ًەَ خؽذەی ) ی مامۆظذا گۆسان ًەهەمىوجۆسەهۆنشاوەهانیذا ئەگەس ةە یەن دێڕیؾ ةێر هەس ةەدی دەهشێر مۆسهی

 (   8.91.ئەوینی هەوادە ڕێژەی ظەدی هەمىو هۆنشاوەهانی دەهادە  ) %

  b-    ( ةۆ دڵنیاةىون ًەهەظذی ئەوینذاسی مامۆظذا گۆسان یاظای 4خؽذەی )Entropy ناو( وە   نی ةێمان ةەهاسهێنا ةۆ هۆنشاوەی)جىا

 %(                                     .84.45ڕێژەی ظەدی دڵنیایی)

  c- (ةە ةەها سهێنانی سێگای هۆدی ؼاننىن 81خؽذەی )– فانۆShannon–Fano coding  

 ةۆ هەمىوهۆنشاوەهانی هە ئەو هۆنشاوانە ی هە ) ئەوینین ( یان مۆسهی) ئەوینی ( یان هەیە  

 (    Pr  (x= ) 1.84هان دەگادە)هۆی گؽذی ئەگەسە

d ( دسەخذی هۆدی ؼاننىن 2(  ةەهاسهێنانی هۆدەهانی وێنەی ژماسە )88خؽذەی )–  فانۆ ةۆ دۆصینەوەیShannon-code  ةە

ًە ڕێژەی دڵنیاةىون -Shannon-Fano Compression   Shannonفانۆی پەظذێنراو –ةەهاسهێنانی ًە یاظای ؼیوشدنەوەی ؼاننىن 

 %82ەوینذاسی مامۆظذا گۆسان ئەنجامەهەی  ًەهەظذی ئ

e- ( ةۆ دەسخعذنی ماناداسی 85خؽذەی  )significant )یاظایOne-Sample [t -test  دەسچىو]significant وەًەةەسئەوەی

 (121( هەمبًە ًەئەًفا) .1181ئەنجامەهەی ) .

  Recommendationڕاظپاسدە     -1

 ًە ةاةەدە وێژەییەهانذا . Entropyةە ةەهاسهێنانی ؼیوشدنەوەی ) )  پێؽنیاسی دىێژەس وا یە هە گشنگی ةذسێر-8

هۆنەسە هىسدە دێوۆؼەسەهان )ًەهەس ةىاسێوذا ةێر( ةەسەوًەةیش چىونەوە ئەچن ةەدایتەدی ًەلای نەوەی هىسدی ئێعذا ةۆیە  -5

 . ئەو نەمشانە ةهێنرێنەوە یادپێىیعذە ًەدىێژینەوە ئەهادمیەهانذا ؼىێنی دیاسیوشاوودایتەدییان  ةۆ داةین ةوشێر دا 

 

  سەرچاوەلان

[1] Andrew Rodriguez(2015) Information Processing and Learning Lecture 15March17 Lecturer: Aarti Singh 10-704 

[2] Bottou, L., Howard, P. G., and Bengio, Y. (1998) "The Z-coder adaptive binary coder. In Proceedings of the Data Compression" 

Conference, Snow- bird, Utah, March( 1998 , pp. 13-22.  

[3] Claude Elwood ,( 2009)"Elements of Information( Theory Probability and Computing)" Bell System TechnicalJ ournal Fall 15-359. 

[4] C.E. Shannon, (1948) "A Mathematical Theory of Communication", Bell System Technical Journal, vol. 27, pp. 379–423, 623-656, July, 

October,. 

[5] Cover, T. M., and Thomas, J. A. (1991)" Elements of Information Theory".New York: Wiley. 

[6]David J. C. MacKay. "Information Theory, Inference, and Learning Algorithms" Cambridge University Press, 2003. ISBN 0-521-64298-1 

[7] Gallager, R. G. (1968)" Information Theory, Shannon entropy and Reliable Communication".New York: Wiley. 

[8] Jurafsky and Martin,(2006) "Using Entropy for Evaluating and Comparing Probability Distributions "section 6.7 Manning and Schutze, 

Section 2.2 

[9] McEliece, R. J. (1977) "The Theory of Information and Coding" A Mathematical Framework for Communication. Reading, Mass.: 

Addison-Wesley.  

[10] Thomas M. (2006). "Chapter 5 Data Compression". Elements of Information Theory. John Wiley & Sons. ISBN 0-471-24195-4 

[11]Tom Carter,2011 "An introduction to information theory and Shannon entropy " http://astarte.csustan.edu tom/SFI-CSSS Complex 

Systems Summer School Santa Fe 

[12) Venkatesan Guruswami David Witmer January 17, 2013]Information Theory and Applications in TCS  

[13]Yao Xie," Information Theory"(2010) ECE587, Duke University 

https://en.wikipedia.org/wiki/C.E._Shannon
http://plan9.bell-labs.com/cm/ms/what/shannonday/shannon1948.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Bell_System_Technical_Journal
http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/itila/book.html
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-521-64298-1
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-471-24195-4


  2018، ساڵى 5، ژمارە. 22بەرگى.                                                گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

223 
 

Vol.22, No.5, 2018 
 

[14] Zimmerman Andrew Jones, Anne Marie Helmenstine, ( 2017) "How to Calculate Entropy Meaning of Entropy in Physics[Laws of 

Thermodynamics as Related to Biology]". Ph.D July 10 

 سەرچاوە لىردیەلان

 ,مطتعح الادًث اًتغذادًح ( دیىانی ةێوەط 8411مدمذی مەلا هشیم  ) -8

 ,مطتعح اًىطنٌح ةغذاد ( دیىانی گۆسان 8411مدمذی مەلا هشیم  ) -5

  

 مىخص

على نظشًح الاخذمالاخ والإخصاء. دعذخذَ في عٌىَ  أنها متنٌح  (Applied Mathematicsنظشًح المعٌىماخ هٍ فشع سئٌسي من اًشًاضٌاخ اًذطتٌلٌح )

، سم  8491(في عاَ Claude Elwood Shannonاًهنذظح واًومتٌىدش واًشًاضٌاخ واًفٌضًاء واًذونىًىجٌا وعٌم اًنفغ ، إًخ. دم إنؽاء هزه اًفوشج من كتٍ ) 

اًذدٌٌٍ في اًعٌىَ ، وًعذخذَ هزا  ntropyEالمعٌىماخ هٍ  دطىسخ خذى أصتدر نظشًح دعذخذَ في ددٌٌلاخ اًتدىز اًعٌمٌح. أهم وخذاخ كٌاط

هٍ ملٌاط   ntropyE المخذٌفح وفلًا لأهذافها اًخاصح .  هٍ شيء في اًوىن ًتذأ في اًذوٌف وًذغير في اًنهاًح إلى اًعؽىائٌح واًفىضى واًؽى  فالانبًوبي

(  ًذم اظذخذامه بمشاةح ددٌٌٍ uncertaintyًهزا اًذغٌير وهٍ ملٌاط ًعؽىائٌح ، وفىضى واًؽى وفي عٌم الاخصاء  الإنبًوبي يمشٍ ملٌاط ًٌؽى ) 

اًلصٌذج  صائي في اًتدىز اًعٌمٌح والأدةٌح وًون لادىجذ اظذخذامها في اًتدىز اًوشدًح ًهزا اًعتث اظذخذمنا هزا اًذدٌٌٍ في الادب اًوشدي بماانإخ

ًٌؽاعش وًعبرعنها ةا  دعتيرلمؽاعشداخٌٌح واعماق اًؽاعش وهٍ دفاعلاخ ةاًىًىجٌح مشدتطح ةالمؤسشاخ اًخاسجٌح دؤدي الى اظهاس اًطاكح من اًذغيراخ اًذاخٌٌح

اًلصٌذج )ًا  ًوٌماخ واًذعاةيرمىسشج على المؽاعش والاعماق الاخشًن وددٌٌٌنا هزه على الاخعاط او المؽاعش)اًىطنٌح( اواًلىمٌح ًؽاعشفائم ةٌوَحط في

زا اًتدص اظذخذمنا نظشًاخ اًذاةعح ًنظشًح اًىطن( والاخعاط اوالمؽاعشاًعاطفٌح )اًغضي( ًؽاعشعتذالله هؤسان في اًلصٌذج  )اًجمٌٌح ةلا اظم(  .في ه

 Shannon) هىدًن ( -ةطشًلح )ؼانىن فانى ( Shannon-Fano entropy) انبًوبي( -ونظشًح )ؼانىن فانى (entropy analysis) المعٌىماخ )ددٌٌٍ الانبًوبي (

Fano-codin)ً( اماالمؽاعشاًعاطفٌح )اًغضي(  29..45%لىمٌح ًؽاعشفائم ةٌَوحط)ومن اًذدٌٌلاخ اظذنذجنا من ددٌٌٍ الانبًوبي ةان المؽاعش)اًىطنٌح( اوا

هىدًن ( المؽاعش)اًىطنٌح( اواًلىمٌح ًؽاعشفائم -انبًوبي( ةطشًلح )ؼانىن فانى-( اما خعث نظشًح )ؼانىن فانى84.4.921%ًؽاعشعتذالله هؤسان)

 (1.118(و)1.184( واًنذائج)  t-testاًنذائج اظذخذمنا ) (significance) ٌم معنىًح( وًذدل82%(اماالمؽاعشاًعاطفٌح )اًغضي( ًؽاعشعتذالله هؤسان)%.4ةٌوَحط)

 

Entropy -in the Kurdish poem for the poets (Fayaq Bekkas) and (Goran( 
 

Abstract 

Information theory is a major branch of applied mathematics that is based on probability theory and statistics. It is used in engineering, 

computer science, mathematics, physics, technology, psychology, etc. This idea was created by (Claude Elwood Shannon) in 1948, and 

then evolved into a theory used in scientific research analyzes. The most important unit of information measurement is entropy, 

everything in the universe begins to adapt and eventually changes to randomness and chaos. Entropy is a measure of this change and is 

a measure of randomness, chaos and doubt. In the Statistic science entropy is a measure of uncertainty and is used as a statistical 

analysis in scientific research and literature, but not used in Kurdish research for this reason we used this analysis for Kurdish literature 

.The poem is an expression of the inner feelings and depths of the poet, which are biological reactions related to the external influences 

that lead to showing the energy of the internal changes of the poet and expressing the words which it has an effect on the sense of 

others. This analysis is of the patriotic feelings of the poet Faiq Bekas in his poem (EY WATAN) which means (oh homeland) and the 

emotional romantic feelings of the poet Abdullah Goran in his poem (BE JWANI BE NAW) which means (the beautiful namelessIn this 

study, we used theories of information theory (entropy analysis) and (Shannon-Fano entropy) by (Shannon Fano-codin). We concluded 

from the analysis of entropy that the poet Faiq Bekas had (72.354%) of national sentiments and poet Abdullah Goran had (65%) of 

emotional romantic feelings. In order to achieve the significance of the results, we used the t-test and the results are (0.017) and (0.001). 
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