
 8201/ عهًً / انثانً    انعذد -عشزانظادص  انًجهذ –انعهًٍح  كزتلاء جايعح يجهح
 

9 
 

Comparison of linear function classification and nearest 

neighbor function 

 يقارنح تصنٍف انذانح انخطٍح ودانح انجار الاقزب
 

 

 انخشعهً يزٌى يهذي عناد                         أ.و. د. شزوق عثذ انزظا انظثاح                   

 جايعح كزتلاء / كهٍح الادارج و الاقتصاد  

 )تذث يظتم ين رطانح ياجظتٍز (

 

 

 -:ًظتخهصان
عيشطبٌ انشةيخ ٔ عيشطبٌ انظميىٔانضيذ٘  عيشطبٌنزشخٛص صلاس إَٔاع يٍ الأٔساو انغشطبَٛخ ْٔيٙ  رى رطجٛق دانخ انزًٛٛض

ٔنغيش  دساعيخ ْيزا انًٕ يٕع ريى رغيغٛم ميٛى انًشيبْذاد نخًيظ يزغٛيشاد ْٔيٙ  انغيُظ, , يغزًظُيب ؽبنٛيب  نكضشح شٕٛعٓب فٙ 

 072  يييٍ عُٛييخ عشييٕاةٛخ ثغييٛطخ ثؾغييىانظًييش, يُٓييخ انًييشٚة, ؽبنييخ رييشٔط انًييشٚة, فزييشح ثاييبت انًييشٚة فييٙ انًغزشيي ٗ  

ًييٕرط انلايظهًييٙ  دانييخ انغييبس ا مييشة , ْٔييٙ انًُييٕرط انًظهًييٙ  دانييخ انزًٛٛييض انخطٛييخ  ٔانُ ًَييٕرعٍٛيييشٚة  دسعييذ فييٙ 

, ٔرى اعزظًبل يظٛيبس  SPSSفضلا  عٍ انؾضيخ ا ؽصبةٛخ انغبْضح  Stataانجشَبيظ ا ؽصبةٙ   ثبعزظًبل ٔاعزخشعذ انُزبةظ

ٔريى انٕصيٕل انيٗ اٌ , رطأ انزصُٛف كًظٛبس نهًابسَخ ثٍٛ انًُبرط, ثٓذف انٕصٕل إنٗ أفضم ًَٕرط ثبمم رطأ رصيُٛ ٙ يًكيٍ

 . دانخ انزًٛٛض انخطٛخ   يٍ ؽٛش مهخ َغجخ انزصُٛف انخبطئعهٗ انًُٕرط انًظهًٙ  رٔ ر ٕق  انغبس ا مشة  انلايظهًٙ ًُٕرطان
 

Abstract:-  
The function of discrimination has been applied to diagnose three types of tumors, namely 

breast tumors, bone cancer and lung cancer, for their prevalence in our society. For the purpose of 

this study, the values of observations were recorded for five variables (sex, age, patient's 

profession, the sample random of size (270 patients) studied in two models: the parametric model 

(linear discrimination function) and the nonparametric model (the nearest neighbor function). The 

results were extracted using the statistical program Stata as well as the statistical package SPSS. 

With a view to reaching Li best model the lowest rank possible error, was reached that the 

nonparametric model (nearest neighbor) is superior to the parametric model (linear discrimination 

function) in terms of the lack of proportion of the wrong classification. 

 

 
 

 

                                                                                       : انًقذيح

عبدح نزصُٛف ي شدح ٔاؽذح أٔ أكضش فٙ يغًٕعبد اعزًبدا  عهٗ يزغٛشاد  Discriminate Analysisٚغزظًم رؾهٛم انزًبٚض 

 انً شدح أٔ انًشبْذح انٕاؽذح رُزًٙ فاظ إنٗ يغًٕعخ ٔاؽذح . ٔركٌٕ رؾًم ص بد رًٛٛضٚخ ٔ رخزهف يٍ ؽٛش انًابٚٛظ ٔانص بد

 أٌ ٚغت انزصُٛف ثأٌ انز٘ أمزشػ(, 1936)عبو  (Fisher) مجم يٍ Discriminate) (Linearدانخ انزًٛٛض انخطٛخ مذيذ 

 ييٍ داريم انًغًٕعيبد انزجبُٚيبد ٔراهٛيم عٓيخ ييٍ انًغًٕعيبد فشٔق رظمٛى رلال انزًٛٛضٚخ يٍ نهًزغٛشاد رطٛخ إنٗ رشكٛجخ ٚغزُذ

 ًٚكٍ. يب امم فٛٓب انزصُٛف رطأ ٚكٌٕ عُذيب يُبعجخ انطشٚاخْٔزِ أرشٖ,  عٓخ

فٓيٙ ييٍ انطيشق انًجُٛيخ عهيٗ انيزاكشح, ثًظُيٗ آَيب   رزطهيت رٕفٛيق  KNN-Nearest Neighbor الأمشة انغبس ايب طشٚاخ

ًَٕرعٙ نهجٛبَبد عهٗ رلاف انطشق ا ؽصبةٛخ ا رشٖ. ٔرغزُذ عهٗ فكشح ثذٚٓٛخ ريزهخص فيٙ اٌ انًشيبْذاد اناشٚجيخ ٚغيت اٌ راي  
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  فيٙ يظميى انؾيب د انًشيبثٓخ kغذٚيذح ثبرزجيبس عيذد ٔنيٛكٍ  فٙ َ ظ ان ئخ. فٓٙ اعهٕة رصُٛف ٚاشس فٙ ا٘ فئخ عُض  انًشبْذح ان

 ٔٚهغأ انجبؽش نٓزِ انطشٚاخ عُذ عًم يابسَخ انجٛبَبد ثبعزظًبل اعبنٛت ارزضال انجٛبَبد.

 Search Hypothesis                                                               فرضية البحث

 عدم  وجود مشاكل في  النموذج الاحصائي    

   وجود مشاكل في  النموذج الاحصائي    

 

  Research Aim                                                                        هذف انثذث

 ٌهذف انثذث إنى: 

الوصوول للوأ ضف ول يصونبع لو      ثٓيذف دانخ انغبس ا مشة  خانلايظهًٛ ذانخانٔدانخ انزًٛٛض انخطٛخ   ثبعزظًبلرصُٛف انجٛبَبد 

 .ممكن ضنواع الأورام  السرطانبة علأ ضساس م بار احيمال اقل خطأ يصنبفي

 انجانة اننظزي

                                                           يفهىو تذهٍم انتًاٌش

هو ضسلوب لحصائي ليحلبل ال بانات مي ودد  المييبورات. ودالوة اليمببوز ع وار  عون Discriminate Analysis)  لن يحلبل اليمابز 

فهي اليي يقوم   ملبة اليمببز ويلبها  ضكثر,يولبفة خطبة للمييبرات اليو بحبة )اليفسبربة( يصنع مفردات ال بنة للأ مجموعيبن ضو 

المفوردات الجدبود  للوأ لحودم المجموعوات يحوت  رصيُٛفن يمود علبهوا فوي  اليوي  (Classification process)عملبوة اليصونبع

 . [6] الدراسة  أقل خطأ يصنبع ممكن

حدانح انتًٍٍش انخطٍاولاً: 
                                                             

ي د هذه الطربقة من الطرق الم لمبة وبسي مل هذا النوع من الدوال عندما بكون المجيمو  يحوت الدراسوة ذو يوزبو  ط ب وي مي ودد 

 .     , و ميوسطات مخيلفة  ( ميساوبة  ∑المييبرات وان يكون الي ابنات )مصفوفة الي ابن والي ابن مشيرك 

 [2]دانح انتًٍٍش انخطٍح فً دانح يجًىعتٍن -1

 Linear Discriminate Function (LDF) –Tow Groups 

 , يغًيٕعزٍٛ يخزه زيٍٛ فٙ ٔٔ ظذ ي شدارٓب ارزٛبس رى انزٙ انظُٛخ شاديؤش عهٗ ااعزًبد صٛبغزّ ًٚكٍ ًَٕرط ْٙ انزًٛٛض دانخ إٌ

 .يغًٕعخ أ٘ إنٗ عبةذٚزٓب َٔؾذد انً شدح َخزجش أٌ َغزطٛ  انذانخ ْزِ ٔثٕاعطخ

بنيموي للوأ المجموعوة الثانبوة والنقطوة   R2 بنيموي للوأ المجموعوة الأولوأ و  R1بكون مقسوم للوأ قسومبن  Rال بنةنفر  ضن مجال 

  :[2] بمكن ضن ينيمي للأ المجموعة الأولأ ضو الثانبة وفي مثل هذه الحالة سبكون   R1,R2الفاصلة  بن المجموعيبن 

  ( )    ( )                                                                                                                                

 .      و ميوسطات مخيلفة  ∑و افيرا  لن مصفوفة الي ابن والي ابن المشيرك ميساوبة 

(     )
 
    (    )  (     )

 
   (    )                                                              
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م روفوة وفوي حالوة الم والم مبور م روفوة فيقودر  وهي دالة اليمببز عند النقطة الفاصلة  بن المجموعيبن عندما يكون م والم المجيمو 

  .         و أوساط حسا بة  n2 . n1  الاعيماد علأ قبم ال بنيبن 

 :[5]و يقدبر مصفوفات الي ابن والي ابن المشيرك يص ح الدالة كما بأيي  

      ( 
 
  

 
)  

 

 
  

 
  

 
      ( 

 
  

 
)                                                                   

  
         

          
 

       
                                                                                                                    

 لذ ضن:

 .     : يمثل يقدبر الإمكان الأعظم لـ         

  
 ,    

 انزٕانٙ. الأٔنٗ ٔانضبَٛخ عهٗ  انًشزشك نهظُٛزٍٛرًضم راذٚش يص ٕفخ انزجبٍٚ ٔانزجبٍٚ  :  

S    بمثل يقدبر الإمكان الأعظم لمصفوفة الي ابن والي ابن المشيرك :∑. 
 

 

  [1],[6]دانح انتًٍٍش انخطٍح فً دانح أكثز ين يجًىعتٍن -2

Linear Discriminate Function (LDF)-More Than Two Groups  

 من المييبرات. Pمن المشاهدات, وكل مشاهد  يي من  nمن المجموعات, وكل مجموعة يحيوي علأ  Kنفير  ضن لدبنا  

 . iهو حجم ال بنة المسحو ة من المجموعة     إٌ  لذ

  ∑  

 

   

                                                                                                                                        

 يمثل مجموع المر  ات الكلبة . Tنفير  ضن 

  ∑∑(     ̅)

 

   

 

   

      ̅                                                                                                   

 (. iيمثل )مجموع المر  ات للمجموعة      وكذلك نفر  لن

   ∑(     ̅)

  

   

      ̅                                                                                                       

 :Wوان مصفوفة الي ابن والي ابن المشيرك داخل المجموعات يساوي 

                                                                                                                         

  هي:وان مصفوفات الي ابن والي ابن المشيرك  بن المجموعات 
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     (

        
        

 
    
        

             

)  

     (

        
        

 
    
        

             

)    (

        
        

 
    
        

             

) 

 

 و هدع الحصول علأ مجموعة من اليراكبب الخطبة واليي هي: 

  [           ]                                                                                                                       

 .b النس ة لكل  λاليي ي ظم مقباس اليمببز عن طربق ي ظبم 

λ  
              

             
  

𝜆   
     

      
                                                                                                                                   

 . bاعظم ما بمكن نأخذ الاشيقاق الجزئي  النس ة لـ  λولج ل 

 λ

  
 
 [     (   )            ]

        
 

 λ

  
   

(     )    (     )                                                                                                     

  ما بساوبها نحصل علأ : λو الي وب  عن       علأ        قسمة طرفي م ادلة

    λ      

(   λ  )    

(       λ  )                                                                                                                         

 والوذي بقا ول اك ور ميجوي ممبوز      لمصوفوفة  Eigen Value)) هوي اك ور جوذر ممبوز  λ, اك ور قبموة للوأ  λ  د لبجاد قبم 
(Eigen Vector)     . 

                                                                                                                                 

 واليي يساوي :   يمثل مقباس اليمببز للدالة الأولأ    
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λهو       وثاني اك ر جذر ممبز لمصفوفة 
 

الوذي بمثول مقبواس اليمببوز للدالوة الثانبوة    والذي بقا ل ثاني اك ور ميجوي ممبوز   

 واليي يساوي :

                                                                                                                  

 .   من ال روري لن يكون مبر مري طة م      

 يميلك ثالث اك ر ميجي ممبز.   

                                                                                                                  

 .    و    مبر مري طة م       

الوودوال الخطبووة               وبطلووق علووأ الوودوال               واليووي يكووون يو ووبحبة عوون     وهكووذا نسوويمر للووأ 

 الممبز  واليي بمكن ن  ر عنها  شكل مصفوفة وكما بلي :

                                                                                                                                                

  (

  
  
 
  

)  (

      
      

 
   
   

   
          

)(

  
  
 
  

)  

 .        دد الدوال الممبز  م يمداً علأ ري ة المصفوفة المرك ة  rيحدد 

   P=      اذ ان ري ة المصفوفة 

   = ري ة     وري ة 

      , و هووذا يكوون ري ووة المصووفوفة     اقوول مون       ودائمووا بكوون         بكوون اقوول مون   وري وة مصووفوفة 

 يساوي :

                                                                                                                    

 يٍ انًزغٛشاد ْٕ: Pيٍ انًغًٕعبد ٔ  Kضي بكون عدد الدوال الممبز  لـ 

                               

ٚكٌٕ عٍ طشٚق رظيٕٚة ميٛى انًزغٛيشاد انخبصيخ ثيأ٘ ي يشدح ٚيشاد رصيُٛ ٓب فيٙ عًٛي  انيذٔال انزًٛٛضٚيخ , ٔٚيزى رصيُٛف ٔانزصُٛف 

 انً شدح إنٗ انذانخ انًابثهخ لأكجش ياذاس .

 Function Nearest Neighbor  (KNN)                              دانح انجار الاقزبثانٍاً: 

 غٛش  أٔ انًصُ خ غٛش انؾب د رصُٛف فٙ ركًٍٓزِ انطشٚاخ ن الأعبعٛخ ان كشح إٌ انطشق انلايظهًٛخ ٔ رظذ طشٚاخ انغبس ا مشة يٍ

 ثيٍٛ ييٍ اؽزًيبل اكجش رزهاٗ انزٙ حًشبْذان نزظٍٛٛ k رؾذٚذ مًٛخ إنٗ َؾزبط ٔعهّٛ يظٍٛ, ؽغى  ًٍ نٓب الأمشة انؾب د إنٗ  انًشةٛخ

ki [3]انغٛشاٌ يٍ الأمشة. 
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 :[7]نهتصنٍف الأقزب انجار خىارسيٍح -1

انًُطايخ  داريم  xٔميٕع  اؽزًبنٛخ فبٌ ٔعهّٛ,  v ؽغًٓب ؽٕنٓب صغٛشح يُطاخ رؾذٚذ إنٗ َؾزبط x نهاًٛخ ا ؽزًبنٛخ انكضبفخ دانخ نزاذٚش

v  : ْٕ 

𝜃   
    

                                                                                                                              

 فان: صيبر ولحجم, v الحجم علأ بكون اليكامل ضن لذ

𝜃                                                                                                                                              

  انؾب د  انظُٛبد عذد رًضم kكبَذ  , فئرا xؽٕل  vانًؾذدح  انًُطاخ دارم را  انزٙ انظُٛبد َغجخ يٍ رازشة أٌ ًٚكٍ ا ؽزًبنٛخ إٌ

 :فبٌ , vانًُطاخ  دارم انظُٛبد يٍ nيٍ  انًأرٕرح

𝜃 
 

 
                                                                                                                                                

 كًب ٚهٙ : xَؾصم عهٗ راذٚش دانخ انكضبفخ نـ       ٔ     ٔيٍ انصٛغزٍٛ 

 ̂    
 

  
                                                                                                                                     

 إر إٌ :

 .x : ؽغى انًُطاخ ؽٕل انًشبْذح     

 .v: رًضم عذد انؾب د دارم انًُطاخ   

 : رًضم انظذد انكهٙ نهًشبْذاد .   

 

 Bayesian Decision Rule                                                :[7]تٍش قزار قاعذج -2

 Posterior Probabilityانلاؽايخ  أٌ ا ؽزًيب د عهيٗ غزُذحي الأًَبط عهٗ انزظشف فٙ ثٛض َمشٚخ عهٗ انًظزًذح اناشاس حمبعذ إٌ

 مًٛيخ نلاؽزًيب د أعمى عهٗ   ٚظزًذxح ًشبْذًَظ  ان عهٗ انزظشف أٌ أ٘ .  Prior Probability  خانغبثا ا ؽزًب د عهٗ رظزًذ

 : انزبنٙ انششط رؾاق إرا   انصُف  أٔان ئخ  إنٗ xانًُظ  رأشٛش ًٚكٍ , ٔعهٛخ  |  ̂ انلاؽاخ 

 ̂   |    ̂   |                                                                                                            

 : ثٛض َمشٚخظًبل ٔثبعز , ان ئبد الأصُبف أٔ عذد رًضم    إٌ إر

 ̂(  | )  
 ( |  )      

    
                                                                                                       

  : الأًَبط عهٗ ثبنزظشف انخبصخ اناشاس مبعذح عهٗ َؾصم

   |           ( |  )                                                                                             
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 انًزجبُٚخ.ؽزف يٍ طشفٙ       إر إٌ 

 فهيٕ الأميشة, انغيبس ظًبل دانيخثبعيز نهايشاس نهزصيُٛف مبعيذح نزؾذٚذ      انصٛغخ فٙ ا ؽزًبنٛخ انكضبفخ دانخ اعزخذاو ًٚكٍ راذو يًب

  : أٌ ثؾٛش   ان ئخ  أٔ انصُف فٙ را      ُْبك  عذدْب  الأًَبط يٍ يغًٕعخ أمشة أٔل أٌ فش ُب

∑   

 

   

                                                                                                                                    

 : أٌ ثؾٛش   ْٕ      ان ئخ فٙ نهظُٛبد انكهٙ انظذد أٌ فش ُب ٔنٕ

∑   

 

   

                                                                                                                                   

 ٚهٙ: كًب Class-Conditional Density   نه ئخ انششطٛخ انكضبفخ دانخ راذٚش ًٚكٍ ٔعهّٛ

 ̂  |    
  

     
                                                                                                                      

 :فٕٓ ,ان ئخ اؽزًبل ًٚضم ٔانز٘ Prior Probability الأٔنٙ ا ؽزًبل أيب

 ̂     
  
 
                                                                                                                               

 :  اٜرٙ عهٗ َؾصم      ثٛض مشاس مبعذح فٙ     ٔ        انًظبدنزٍٛ يٍ كم ٔثزظٕٚة

  
     

 
  
 
   

  
     

 
  
 
                                                                                                     

 :  انزبنٙ انششط رؾاق إرا     انصُف ان ئخ أٔ إنٗ   x انًُظ رؾذٚذ عٛزى ٔعهٛخ

                                                                                                                                     

دانيخ انزًٛٛيض  أٌ أ٘ خ,يظُٛي فئيخ  يًٍ الأميشة انغٛيشاٌ عيذد عهيٗ ثب عزًيبد يظُٛيخ حيشيبْذ ًَيظ عهيٗ انزظيشف ٚيزى اَيّ ٚظُيٙ ْيزا

Discriminate Function  انكهٛيخ دًشيبْذاان عيذد إنٗ خيظُٛ ث ئخ انخبصخ دًشبْذاان عذد َغجخ الأمشة رًضم انغبس نخٕاسصيٛخ 

   :إٌ , أ٘  vانًُطاخ  دارم

     
  
 
                                                                                                                            

وانًظافح انتشاته يقاٌٍض -3
 

[3]:                 
  

Similarity and Distance Measures  

 انزايبسة مٛيبط فيٙ ٓبظًبناعيز عيٍ فضيلا   , غٛيش انًشةٛيخ انًذسٔعيخ نهؾبنيخ الأميشة انغيبس نزؾذٚيذ ٔانًغيبفخ انزشيبثّ يابٚٛظزظًم رغ

يزشيبثّ  ركيٌٕ انايٛى أصٔاط فيبٌ انظُبمٛيذ ركيٍٕٚ ؽبنيخ ف يٙ , انٕاؽيذ انظُايٕد داريم رشيبثّ أعهٗ مًٛيخ رًزهك انزٙ انظُبصش ثٍٛ ٔانزًبصم

  . عُبمٛذ أرشٖ فٙ مٛى ي   كجٛشح يغبفبد نٓب   ٔيخزه خ انٕاؽذ انظُإد  ًٍ  يغبفخ أمم رًزهك 
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 ياٛيبط , انزشيبثّ يايبٚٛظ ييٍ ثيذ    الأؽٛيبٌ فٙ أغهت ظًمٚغز نزا , انظُاذح عًهٛخ فٙ عٓلا   ٚكٌٕ   انزشبثّ يابٚٛظ فكشح ظًبلاعز إٌ

 .          ثبنشيض    ٔ     ثٍٛ  نهًغبفخ , ٔٚشيض Distanceانًغبفخ  , أٔ Dissimilarityانزشبثّ  عذو

ب ٔأكضشْيب أًْٓيب انصي بد, انخيٕا  أٔ ييٍ nفيٙ  ٍٛيشيبْذر أٔ عُصيشٍٚ ثيٍٛ انًغيبفخ ناٛيبط طشاةيق عيذح ُْٔبنيك  انًغيبفخ شيٕٛع 

 : انزبنٛخ انصٛغخ فٙ ٔكًب , أمهٛذٚظ انَٕٛبَٙ ا عكُذُٚبفٙ انشٚب ٙ نظبنىا رظٕد انٗ ٔانزٙ Euclidean Distanceا مهٛذٚخ 

 (     )  √∑           
 

   
                                                                                              

  :فهً انًظافح شزوط أيا

(     )  :أٌ أ٘ ص ش, ٚغبٔ٘ ارشٖٔ انُاطخ ثٍٛ انًغبفخ1.      

 ا٘ اٌ :   ٔ     انُاطزٍٛ  ثٍٛ انًغبفخ َ غٓب ْٙ   ٔ     انُاطزٍٛ  ثٍٛ انًغبفخ. 2

  (     )   (     )  

 أٌ: أ٘ يغزاٛى, ثخظ رًضم َاطزٍٛ أ٘ ثٍٛ الأمصش انًغبفخ. 3

  (     )           (     ) 

 

        Classification                                              عًهٍح انتصنٍف                ثانثاً:  

 انذانيخ ثيبنزُجؤ ْيزِ عهيٗ ا عزًيبد ٚيزى ؽٛيش دانيخ انزًٛٛيض ركيٍٕٚ ثظيذ انلاؽايخ انظًهٛيخ ْيٙ (Classification) انزصيُٛف عًهٛيخإٌ 

مٛيذ  انزجبُٚيبد نهًغًٕعيبد رغيبٔ٘ ٔٚشيزشط , يًكيٍ رصيُٛف رطيأ ثأميم عيخساانذ مٛيذ انًغًٕعبد لإؽذٖ انغذٚذح انً شدح ٔرصُٛف

 فٛغيزخذو انخطيٙ انزًٛٛيض غٛيش أييب , يغًيٕعزٍٛ يٍ أكضش ؽبنخ فٙ رطٙ ٔرًٛٛض , يغًٕعزٍٛ ؽبنخ فٙ رطٙ رًٛٛض ُْٔبك , انجؾش

 .[1] انزجبُٚبد  رغبٔ٘ عذو ؽبنخ فٙ

 احتمـال خطـأ التصنيف 

أٌ انذانخ انزًٛٛضٚخ انزٙ رظطٙ أمم رطأ رصيُٛف ْيٙ انذانيخ الأكضيش  أ٘إٌ رطأ انزصُٛف ْٕ عبيم يٓى لإصجبد ك بتح انذانخ انزًٛٛضٚخ, 

 .ك بتح ٔركٌٕ الأفضم يٍ ثٍٛ دٔال انزًٛٛض

  :4]]التصنيف احتمال خطأهناك نوعين من ٔ

 .  وهي ي ود للأ المجموعة   وهو احيمال يصنبع المشاهد  الأ المجموعة     احيمال خطأ اليصنبع  أولاً:

     ( 
 

 
 *                                                                                                                              

 .  وهي ي ود للأ المجموعة   وهو احيمال يصنبع المشاهد  للأ المجموعة      احيمال خطأ اليصنبع  ثانياً: 

     ( 
 

 
 *                                                                                                                              
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 لذ ضن:

 .يمثل دالة اليوزب  الط ب ي القباسي:    

 .   يمثل جذر مقباس مسافة مهانلو س     :

 ن :ل لذ

                
          

 :بكون احيمال خطأ اليصنبع كالياليوس

         ( 
 

 
*                                                                                                                   

 .هو جذر مقباس مهانلو س  Dلذ لن 

 

 الجانب التطبيقي

ييٍ طيجلاد انًش يٗ انشاميذٍٚ  فيٙ يغزشي ٗ  يذُٚيخ يشعيبٌ  270رى عًي  انجٛبَيبد ييٍ ريلال اريز عُٛيخ عشيٕاةٛخ ثغيٛطخ ؽغًٓيب 

انطجٛخ  فٙ يؾبفمخ ثبثم لإيشا  انغشطبٌ نهزًٛض ثٍٛ اشخب  يصبثٍٛ ثأٔساو انضيذ٘ ٔانظًيٕد ان ايش٘  عيشطبٌ انظميى  ٔانغٓيبص 

اعييزظًبل انجشَييبيظ , ٔنغييش  رؾهٛييم انجٛبَييبد رييى 0202انزُ غييٙ  عييشطبٌ انشةييخ  ٔرنييك نكضييشح انًصييبثٍٛ ثٓييزِ ا َييٕاع رييلال عييبو 

, يُٓيخ انًيشٚة ش,انظً انغُظ,( ويم دراسة المييبرات اليالبة لكل مجموعة:, SPSSٔكزنك انؾضيخ ا ؽصبةٛخ  Stataا ؽصبةٙ 

  .فزشح ثابت انًشٚة فٙ انًغزش ٗ, انًشٚة رشٔط ؽبنخانًش , رشخٛص 

                                                                       تـعزٌـف انًتغٍزاخ

اعيمدنا في يكوبن دالة اليمببز علأ عدد من المييبرات يم جم ها عن كل مشاهد  )مرب ( من مشاهدات ال بنة , وحبث لن جزء 

 من المييبرات هي مييبرات ميقط ة وضخرم ميصلة .

 وانذي ًٌثم نىع أو تشخٍص انًزض:  (Y)انًتغٍز انًتعًذ  -أ

 3عشطبٌ انشةخ =    2عشطبٌ انظمى =   1عشطبٌ انضذ٘ =

 : يا ٌهًانًتغٍزاخ انتىظٍذٍح تًثم  -ب

  2, أَضٗ=1 شًهذ انظُٛخ كلا انغُغٍٛ ٔكبَذ َغجزٓى إنٗ يغًٕع انظُٛخ يز بٔرخ ًٔٚضم يزغٛش صُبةٙ  ركش= := انغُظ    -1

   عُخ.95 – 4رزشأػ أعًبس انًش ٗ انًشًٕنٍٛ  ًٍ انظُٛخ ثٍٛ   := انظًش    -2

 أعطُٛب سيٕص نكم يُٓخ ٔرنك نزغٓٛم رؾهٛم انجٛبَبد: = يُٓخ انًشٚة    -3

   6, يٕظف = 5, يزابعذ= 4, عبعض=3 , طبنت = 2, سثخ ثٛذ أٔ كبعت=1 ط م=

  4, رؾغٍٛ= 3, رشط عهٗ يغؤٔنٛزّ= 2, إؽبنخ= 1انًشٚة : ٔفبح= رشٔط =ؽبنخ    -4

  = فزشح ثابت انًشٚة فٙ انًغزش ٗ.     -5
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 نتًٍٍش ا عهى قذرج انذانح انتًٍٍشٌحاختثار 

 Wilks' Lambda هكضٌيقٍاص و -1

اخي ار م نوبة عندما براد اليمببز  بن ثلاث مجامب  فأكثر ويكوبن دوال يمببزبة مق ولة لحصائباً  مسيوم م نوبة فاني لا د من 

 :ك  الاعيماد علأ الفر بة اليالبةالفروق  بن ميوسطات المجامب  قبد الدراسة وذل

             

             

 

ْٔٙ       ٔركٌٕ صٛغزّ كًب فٙ انًظبدنخ (Wilks' Lambda)ُْبك عذد يٍ انًابٚٛظ  رزجبس ان ش ٛخ أعلاِ يُٓب ياٛبط 

  ٔرى ارزجبس يظُٕٚخ ان شٔق ثٍٛ انًزٕعطبد انًغبيٛ  انضلاس 𝛼ٔيغزٕٖ يظُٕٚخ         ثذسعخ ؽشٚخ     رزٕصع راشٚجب 

 :   انجذول كًب يجٍٛ فٙ  سلأٔساو انغشطبٌ ثًٕعت ْزِ انصٛغخ  ٔكبَذ َزبةظ ا رزجب

Ʌ  
| |

| |
 

| |

|   |
                                                                                                                   

 

 

 اختثار يعنىٌح انذانح انتًٍٍشٌح    انجذول 

Test of Function(s) Wilks' Lambda(Ʌ) Chi-square      df Sig. 

1 through 2 .179 458.572 4 >.0001 

2 .729 84.243 1 >.0001 

امم يٍ       نـ  P-value مًٛخٚخ ثٍٛ انًزٕعطبد انضلاس إر إٌ ٔعٕد فشٔق يظُٕ    انجذول أظٓشد َزبةظ ا رزجبس يٍ رلال 

فشٔق   أ٘ َشفة فش ٛخ انظذو َٔشعؼ ان ش ٛخ انجذٚهخ انابةهخ عذو رغبٔ٘ انًزٕعطبد انضلاصخ ٔرنك دنٛم عهٗ إٌ ُْبك 2.20 

يظُٕٚخ ثٍٛ يزٕعطبد انًغبيٛ  َغزُزظ يٍ رنك إٌ انذٔال انزًٛٛضٚخ نٓب اناذسح عهٗ انزًٛٛض أ٘ ًٚكٍ ا عزًبد عهٛٓب نزصُٛف أ٘ 

 . شدح إنٗ إؽذٖ انًغًٕعبد انضلاصخي

 Fاختثار  -2

 :فنسيخدم الصبية اليالبةF   النس ة لإحصائبة اخي ار 

  
  Ʌ

 
 ⁄

Ʌ
 
 ⁄

 
    𝜆

      
                                                                                                          

    
 

 
          

 

 
           

  [
          

           
]

 
 ⁄

 [
          

           
]

 
 ⁄

   

𝜆  
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 ⁄

     
 
 ⁄

 
           

      
       

 (1انجذول) يٍ 0.179ٔانز٘ ٚغبٔ٘  Wilks' Lambdaًٚضم ياٛبط  Ʌعهًب  اٌ  

 ثذسعبد ؽشٚخ

d                    

d       𝜆      

 

 رغبٔ٘: 0.05  ٔيغزٕٖ يظُٕٚخ 10,536انغذٔنٛخ ثذسعبد ؽشٚخ     Fإر إٌ مًٛخ 

                     

انغذٔنٛخ ْٔزا ٚذل عهٗ إٌ انذانخ انزًٛٛضٚخ انخطٛخ نٓب انابثهٛخ عهٗ انزًٛٛض ثب عزًبد عهٗ  Fانًؾغٕثخ اكجش يٍ مًٛخ  Fظٓشد مًٛخ 

 .خ زٕ ٛؾٛمٛى انًزغٛشاد ان

  انقٍى انذاتٍح -3

 والارتثاط انقانىنً ٌثٍن انقٍى انذاتٍح    انجذول 

Eigen values 

Function Eigen value % of Variance Cumulative % 
Canonical 

Correlation 

3.074 انذانح الاونى
a
 89.2 89.2 .869 

372. انذانح انثانٍح
a
 10.8 100.0 .521 

 

  يًب ٚشٛش انٗ اٌ نهذانخ انزًٛٛضٚخ ياذسح عبنٛخ عهٗ انزًٛٛض 3.273نهذانخ انزًٛٛضٚخ  كبَذ   Eigen valuesمًٛخ ٚجٍٛ     انجذول 

 Eigen values% يٍ انزجبٍٚ كبٌ ي غشا  . ٔرؾغيت 022انٕاؽذ انصؾٛؼ . ٔيب ٚؤكذ اٌ اكجش يٍ  Eigen valuesؽٛش اٌ مًٛخ 

  . اييب SSW  عهٗ عيزس يغًيٕع يشثظيبد انزجبُٚيبد داريم انًغًٕعيبد  SSBثاغًخ يغًٕع يشثظبد انزجبُٚبد ثٍٛ انًغًٕعبد  

 .عهٗ عٕدح رٕفٛق انذانخ انزًٛٛضٚخرنك    ٔٚذل2.829فاذ ثهغ   Canonical Correlation فٙ يب ٚزظهق ثب سرجبط انابََٕٙ

 

 :   انجذول  ايب يص ٕفخ ا سرجبطبد نهًزغٛشاد انًذسٔعخ يجُٛخ فٙ

 ٌثٍن يصفىفح الارتثاطاخ     انجذول 

Pooled Within-Groups Matrices
a
 

 (X1) 

 انجنض

(X2) 

عًزان  

(X3) 

 يهنح انًزٌط

(X4) 

 دانح خزوج انًزٌط

(X5) 

 فتزج تقاء انًزٌط

X1)039.- 011. -280.- -148.- 1.000 ( انجنض- 

X2)025.- -139.- 104. 1.000 -148.- ( انعًز- 

(X3) 026.- -083.- 1.000 104. -280.- انًزٌط يهنح- 

X4)015. 1.000 -083.- -139.- 011. ( دانح خزوج انًزٌط 

(X5) 1.000 015. -026.- -025.- -039.- فتزج تقاء انًزٌط 
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 (X1)يزغٛش انغُظ خ ٔمذ كبٌ يظبيم ا سرجبط ثٍٛزٕ ٛؾٛيظبيلاد ا سرجبط انضُبةٙ ثٍٛ انًزغٛشاد ان اعلاِ َلاؽع انجذول يٍ

ٔيزغٛش  (X1) , ٔٚهّٛ يظبيم ا سرجبط ثٍٛ يزغٛش انغُظ2.082اعهٗ اسرجبط ار ثهغذ مًٛزّ   X3))يُٓخ انًشٚة ٔيزغٛش

ار ثهغذ X4) )ؽبنخ رشٔط انًشٚة ٔيزغٛش ((X2انظًشا سرجبط ثٍٛ يزغٛش  , ٔٚهّٛ يظبيم 2.038ار ثهغذ مًٛزّ   ((X2انظًش

 ثٍٛ انًزغٛشٍٚ. انغبنجخ ٔعٕد علامخ عكغٛخ الإشبسحٔرظُٙ    ْٔكزا...,2.039مًٛزّ  

 

 ايب انًزغٛشاد انذارهخ فٙ انزؾهٛم فٓٙ يٕ ؾخ ثبنغذٔل انزبنٙ:

 ٌثٍن انًتغٍزاخ انذاخهح فً انتذهٍم    انجذول 

Variables in the Analysis 

Step Tolerance F to Remove Wilks' Lambda 

انعًز   1 (X2) 1.000 398.876  

2 
 978 407.790 .728. (X2)انعًز

 978 53.386 .251. (X1)انجنض

 

ؽٛيش اٌ أل  انًزغٛشاد انزٕ ٛؾٛخ انزٙ ثاٛذ فٙ انزؾهٛم ٔرنك نكم رطٕح يٍ رطٕاد رؾهٛم انزًبٚض انزذسٚغٙ,     انجذولٚجٍٛ 

ٔفٙ انخطيٕح  ,  (398.876)عبنٛب عذا ار ثهغذ F ؽٛش كبَذ مًٛخ (X2)    يزغٛش درم انزؾهٛم فٙ انخطٕح ا ٔنٗ ْٕ يزغٛش انظًش 

  اكجيش ييٍ 03.382, 327.79انًؾغيٕثخ نًٓيب ٔانجبنغيخ   Fانظًيش ٔرنيك نكيٌٕ ميٛى (X2) انغيُظ ٔ (X1) انضبَٛخ رى ادريبل يزغٛيش٘ 

  ٚجيٍٛ ثيبٌ ْيزِ (Toleranceانؾذٔد انذَٛب انلاصيخ لإدربل انًزغٛش فٙ انزؾهٛم. ا بفخ انيٗ رنيك فيبٌ اناًٛيخ انًشر ظيخ َغيجٛب  نًؤشيش

 انًزغٛشاد   رظبَٙ يٍ يشكهخ ا سرجبط انخطٙ ثًُٛٓب .

 انغٛش دارهخ فٙ انزؾهٛم فٓٙ كًب ٚهٙ:ٔ انًزغٛشاد 

 ٌثٍن انًتغٍزاخ انغٍز داخهح فً انتذهٍم    انجذول 

Variables Not in the Analysis 

Step Tolerance Min. 

Tolerance 

F to Enter Wilks' 

Lambda 

0 

X1)728. 49.986 1.000 1.000 ( انجنض 

X2)251. 398.876 1.000 1.000 ( انعًز 

(X3) 877. 18.740 1.000 1.000 انًزٌط يهنح 

X4)936. 9.177 1.000 1.000 ( دانح خزوج انًزٌط 

(X5) 971. 4.025 1.000 1.000 فتزج تقاء انًزٌط 

1 

 X1) .978 .978 53.386 .179 ( انجنض

(X3) 246. 2.462 989. 989. انًزٌط يهنح 

X4)250. 551. 981. 981. ( دانح خزوج انًزٌط 

(X5) 248. 1.357 999. 999. فتزج تقاء انًزٌط 

2 

(X3) 175. 2.610 908. 918. انًزٌط يهنح 

X4)178. 482. 959. 980. ( دانح خزوج انًزٌط 

(X5) 178. 588. 976. 997. فتزج تقاء انًزٌط 
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ييٍ انزؾهٛيم  ًغيزجظذحانًزغٛشاد انًؾزٔفخ يٍ انزؾهٛم ٔانٗ انخطٕاد انضلاس انزٙ ارجظذ نزؾذٚذ انًزغٛيشاد ان إنٗ     انجذولٚشٛش 

 F ٔاَزٓذ انخطٕح الأرٛشح ثبعزخشاط مًٛخ    خًغخنهًزغٛشاد ان F to Remove إر ثذأد انخطٕح يب مجم الأٔنٗ ثبعزخشاط مًٛخ   

to Remove ٓب يٍ  انزؾهٛم كٌٕ مًٛخ انً زش  إرشاع ضلاسنهًزغٛشاد ان F مهٛهخ. نٓزِ انًزغٛشاد 

 

 :  ٚهٙكًب ٔ Fارزجبس ٔ Wilks' Lambda   ت مًٛخ زغؾر ثبنز صٛم ٔ رزجبس يظُٕٚخ دانخ انزًٛٛض

 Fواختبار  ٌثٍن اختثار يعنىٌح دانح انتًٍٍش انتفصٍهً    جذول ان

Wilks' Lambda(Ʌ) 

Step 
Number of 

Variables 
Lambda df1 df2 df3 

Exact F 

Statistic df1 df2 Sig. 

1 1 .251 1 2 267 398.88 2 267.00 >.0001 

2 2 .179 2 2 267 181.41 4 532.00 >.0001 

 

ثًُٛب فٙ انخطٕح انضبَٛخ ثهغيذ  0.251انخطٕح الأٔنٗ نهًزغٛش الأٔل فٙ انزؾهٛم فٙ  Wilks' Lambda  (Ʌ)كبَذ    انجذول فٙ 

يزغٛيش ييؤصشا فيٙ انزؾهٛيم  أ ي ُب رايم كهًيبمًٛزٓب اَخ ضذ فٓٙ  إٌأ٘ َلاؽع  2.079انزؾهٛم نهًزغٛشٍٚ الأٔل ٔانضبَٙ انذارهٍٛ فٙ 

 إٌك رني فيٙ كيلا انخطيٕرٍٛ أكجيش ييٍ مًٛزٓيب انغذٔنٛيخ ٔيًيب ٚؤكيذ   Fْٔزا ٚذل عهٗ ٔعٕد فشٔق ثيٍٛ انًغًيٕعزٍٛ فايذ كبَيذ مًٛيخ 

  .2.2220  امم يٍ ذفٙ كم رطٕح يُٓب كبَ  P-Value  يغزٕٖ انذ نخ الإؽصبةٛخ

 

 دظاب ادتًال انتصنٍف انصذٍخ

                                          

ْٔييٕ اؽزًييبل  (misclassification)انزصييُٛف  ثخطييأانزصييُٛف مييذ رييؤد٘ انييٗ انٕمييٕع فًٛييب ٚظييشف  خعًهٛيي إٌ

انضبنضييخ ٔثييبنظكظ  أٔثًُٛييب ْييٙ فييٙ انؾاٛاييخ رظييٕد نهًغًٕعييخ انضبَٛييخ  الأٔنييٗرصييُٛف ي ييشدح يظُٛييخ انييٗ انًغًٕعييخ 

 .انخطٛخ ٔدانخ رًٛٛض انغبس ا مشةانزًٛٛض  انخؾغت دًضم انزصُٛف ثر أل انزبنٛخٔانغذ

 تصنٍف دانح انتًٍٍش انخطٍح اولاً: 

 ٌثٍن تصنٍف انذانح انخطٍح    انجذول 

 انًجًىع
 انـتـصـنـٍـف

 (Yانتصنٍف انصذٍخ )
 انًجًىعح الاونى انًجًىعح انثانٍح انًجًىعح انثانثح

92 7 0 85 
 انًجًىعح الاونى

%100 7.61 0.00 92.39 

54 1 52 1 
 انًجًىعح انثانٍح

100% 1.85 96.30 1.85 

124 81 2 41 
 انًجًىعح انثانثح

100% 65.32 1.61 33.06 

270 
89 54 127 

 انًجًىع
32.96 20.07 47.04 
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% ميذ ريى  92.39  ؽبنيخ ييٍ انًغًٕعيخ الأٔنيٗ ٔثُغيجخ  85  إٌٚزجيٍٛ  إريذٖ دمخ انُزيبةظ انُٓبةٛيخ نهزصيُٛف  إنٗ     جذولان جٍٛٚ

ريى رصيُٛ ٓب ثشيكم ريبطئ إر صيُ ذ ثأَٓيب  يًٍ انًغًٕعيخ الأٔنيٗ ْٔيٙ  7.61%  ؽب د ٔثُغيجخ 7ٔاٌ   رصُٛ ٓب ثشكم صؾٛؼ

% مذ ريى رصيُٛ ٓب ثشيكم صيؾٛؼ ٔثُيبتا عهٛيّ 96.30  ؽبنخ ٔثُغجخ 52  إٌٚزجٍٛ  ٔفٙ انًغًٕعخ انضبَٛخانضبنضخ. رظٕد إنٗ انًغًٕعخ 

 الأٔنٗ ْٔٙ رظٕد إنٗ انًغًٕعخ انضبَٛيخ  رى رصُٛ ٓب ثشكم ربطئ إر صُ ذ ثأَٓب  ًٍ انًغًٕعخ 1.85ٔاؽذح ٔثُغجخ   ُْبك ؽبنخ

  صُ ذ ثشيكم ريبطئ إر ريى رصيُٛ ٓب  يًٍ انًغًٕعيخ انضبَٛيخ ْٔيٙ رظيٕد إنيٗ انًغًٕعيخ 1.85كزنك ُْبك ؽبنخ ٔاؽذح ٔثُغجخ   ٔ

ؽبنيخ   30% ريى رصيُٛ ٓب ثشيكم صيؾٛؼ ٔثُيبتا عهٛيّ فيبٌ ُْيبك  65.32  ؽبنيخ ٔثُغيجخ 81ٔفٙ انًغًٕعخ انضبنضخ ٚزجٍٛ إٌ  انضبنضخ. 

رى رصُٛ ٓب ثشكم ربطئ إر صُ ذ  ًٍ انًغًٕعخ انضبنضخ ْٔٙ رظٕد إنٗ انًغًٕعخ الأٔنيٗ ٔكيزنك ُْيبك ؽبنزيبٌ  33.06%َٔغجخ 

ٔكُزٛغخ عبييخ فايذ دنيذ صُ ذ ثشكم ربطئ إر صُ ذ ثأَٓب  ًٍ انًغًٕعخ انضبنضخ ْٔٙ رظٕد انًغًٕعخ انضبَٛخ ,   1.61%ٔثُغجخ

 .  270يٍ ؽب د انظُٛخ انجبنغخ    %80.74يب َغجزّ  أ٘   ؽبنخ218صُٛ ب صؾٛؾب كبَذ  انؾب د انًصُ خ رثأٌ  انُزبةظ

 

 جار الأقزبدانح ان تصنٍفثانٍاً: 

 ٌثٍن تصنٍف دانح انجار الأقزب    انجذول 

 انًجًىع
 انـتـصـنـٍـف

 (Yانتصنٍف انصذٍخ )
 انًجًىعح الاونى انًجًىعح انثانٍح انًجًىعح انثانثح

92 0 0 92 
 انًجًىعح الاونى

%100 0.00 0.00 100% 

54 0 54 0 
 انًجًىعح انثانٍح

100% 0.00 100% 0.00 

124 114 0 10 
 انًجًىعح انثانثح

100% 91.94 0.00 8.06 

270 
114 54 102 

 انًجًىع
42.22 20.00 37.78 

 

% ميذ ريى رصيُٛ ٓب  100  ؽبنخ يٍ انًغًٕعيخ الأٔنيٗ ٔثُغيجخ  92  إٌٚزجٍٛ  إردمخ انُزبةظ انُٓبةٛخ نهزصُٛف  يذٖ    انجذول  جٍٛٚ

ٔفيٙ انًغًٕعيخ انضبنضيخ  ,% ميذ ريى رصيُٛ ٓب ثشيكم صيؾٛؼ 100  ؽبنيخ ٔثُغيجخ 54  إٌٚزجٍٛ  , ٔفٙ انًغًٕعخ انضبَٛخ ثشكم صؾٛؼ

ريى رصيُٛ ٓب  8.06%خ   ؽيب د َٔغيج10% رى رصُٛ ٓب ثشكم صؾٛؼ ٔثُبتا عهّٛ فيبٌ ُْيبك  92.94  ؽبنخ ٔثُغجخ 114ٚزجٍٛ إٌ  

انؾيب د ثيأٌ  ٔكُزٛغيخ عبييخ فايذ دنيذ انُزيبةظ الأٔنيٗ,ثشكم ربطئ إر صيُ ذ  يًٍ انًغًٕعيخ انضبنضيخ ْٔيٙ رظيٕد إنيٗ انًغًٕعيخ 

  ْٔيزا ٚيذل عهيٗ عيٕدح َزيبةظ 270ؽيب د انظُٛيخ انجبنغيخ   % يي96.30ٍّ ييب َغيجز أ٘   ؽبنيخ260انًصُ خ رصُٛ ب صؾٛؾب كبَذ  

 .انزصُٛف
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                                                                                                               الاطتنتاجاخ:  

إٌ انيذٔال انزًٛٛضٚيخ       عُذ ارزجبس انًظُٕٚخ ثٍٛ يزٕعطبد انًغًٕعبد انضلاصخ نًش ٗ انغشطبٌ ييٍ ريلال اؽزغيبة مًٛيخ  .1

 نٓب اناذسح عهٗ انزًٛٛض أ٘ ًٚكٍ ا عزًبد عهٛٓب نزصُٛف أ٘ ي شدح إنٗ إؽذٖ انًغًٕعبد انضلاصخ.

 

 عًٛ  انًزغٛشاد نٓب رأصٛش ٔاًْٛخ فٙ ركٍٕٚ ٔثُبت انذانخ انزًٛضٚخ. نٕؽع يٍ رلال ارزجبس يظُٕٚخ انًزغٛشاد انزٕ ٛؾٛخ اٌ  .2

 

يًب ٚشٛش انيٗ اٌ نهذانيخ انزًٛٛضٚيخ يايذسح  (3.074)نهذانخ انزًٛٛضٚخ  كبَذ  Eigen valuesعُذ ارزجبس اناٛى انزارٛخ رجٍٛ اٌ مًٛخ  .3

 Canonicalايب فٙ يب ٚزظهق ثب سرجبط انابََٕٙ   انٕاؽذ انصؾٛؼ .اكجش يٍ  Eigen valuesعبنٛخ عهٗ انزًٛٛض ؽٛش اٌ مًٛخ 

Correlation   ٔٚذل رنك عهٗ عٕدح رٕفٛق انذانخ انزًٛٛضٚخ . (0.869)فاذ ثهغ 

 

ٔيزغٛيش يُٓيخ  (X1)عُذ ارزجبس يظبيلاد ا سرجبط انضُبةٙ ثٍٛ انًزغٛشاد انزٕ ٛؾٛخ رجٍٛ اٌ يظبيم ا سرجيبط ثيٍٛ يزغٛيش انغيُظ .4

ار  ((X2ٔيزغٛيش انظًيش (X1) , ٔٚهٛيّ يظبييم ا سرجيبط ثيٍٛ يزغٛيش انغيُظ-2.082اعهيٗ اسرجيبط ار ثهغيذ مًٛزيّ   X3))انًشٚة

ار ثهغييذ مًٛزييّ X4) )ٔيزغٛييش ؽبنييخ رييشٔط انًييشٚة( (X2 , ٔٚهٛييّ يظبيييم ا سرجييبط ثييٍٛ يزغٛييش انظًييش-2.038ثهغييذ مًٛزييّ  

 .  ٔرظُٙ الإشبسح انغبنجخ ٔعٕد علامخ عكغٛخ ثٍٛ انًزغٛشٍٚ   ,-2.039 

 

  96.30انًُيبرط ار كبَيذ اعهيٗ َغيجخ فايذ ثهغيذ َغيجزٓب  عُذ ارزجبس َغجخ انزصُٛف انصؾٛؼ رجٍٛ اٌ دانخ انغبس ا مشة افضيم  .5

  ٔارٛيشا  دانيخ انزًٛٛيض 79.62  صيى دانيخ انزًٛٛيض انهٕعغيزٛخ فايذ ثهغيذ َغيجزٓب  80.74رهٛٓب دانخ انزًٛٛض انخطٛخ فاذ ثهغذ َغيجزٓب  

  .79.26انزشثٛظٛخ فاذ ثهغذ َغجزٓب  

 

رط انلايظهًيٙ افضيم انًُيبرط فيٙ رًضٛيم ثٛبَيبد انذساعيخ كيٌٕ انجٛبَيبد عُذ انًابسَخ ثٍٛ افضيم ًَيٕرط نهزصيُٛف رجيٍٛ اٌ انًُيٕ .6

 كبَذ رظبَٙ يٍ يشبكم فٙ انزٕصٚ  انطجٛظٙ ٔرغبَظ انزجبُٚبد.

 

 

                                                                                       انتىصٍاخ
 فٙ يغب د أرشٖ غٛش انطجٛخ.ٔفق ًَٕرعٙ انذانخ انخطٛخ ٔدانخ انغبس ا مشة َٕصٙ ثزطجٛق انزصُٛف  .1

 

 . , َبٚف ثٛض نهزصُٛفخانزشثٛظٛ خانهٕعغزٛانذانخ دانخ كٛشَم, دانخ انشرجخ,   َٕصٙ ثأعزخذاو انذٔال انزًٛٛضٚخ الأرشٖ .2

 

 ,انزظش  انًكضف نلأشظخ انضبسح انكؾٕنٛخ,رٕعٛ  عذد انًزغٛشاد فٙ انذساعخ نزشًم  انزذرٍٛ, انٕساصخ, رُبٔل انًششٔثبد  .3

 ,....  يٍ رلال اعزًبسح شبيهخ كم انًظهٕيبد.الإصبثخ ثظذٖٔ فٛشٔعٛخ أٔ ثكزٛشٚخ

 

َؤكذ عُذ رؾهٛم ا٘ يشكهخ ٚغت انزأكذ يٍ علايخ انجٛبَبد ٔيٍ رٕافآب ي  انششٔط ا عبعٛخ  انزٕصٚ  انطجٛظٙ, ٔعٕد مٛى  .4

 ....  نلأعهٕة ا ؽصبةٙ انًغزخذو نهٕصٕل انٗ ًَٕرط اؽزًبنٙ ثبمم رطأ يًكٍ.شبرح, انزغبَظ, ا عزالانٛخ, 

 

 يٍ انضشٔس٘ رطٕٚش يشاكض الإؽصبت فٙ انًغزش ٛبد فضلا  عٍ يظهٕيبد عذٚذح نهًش ٗ انًصبثٍٛ. .5

 

 .رشخٛص انًش  ٔإعشات انظًهٛبد انغشاؽٛخ انلاصيخ فٙ ٔمذ يجكش ح شٔس .6

 

 

 

 

 

 

 



 8201/ عهًً / انثانً    انعذد -عشزانظادص  انًجهذ –انعهًٍح  كزتلاء جايعح يجهح
 

24 
 

 

Reference 

  (2000).  ثغذاد, نغبيظخ انكزت داس ,"انًزغٛشاد يزظذد رؾهٛم "صلاػ, ؽًضح,ٔ  انغجٕس٘, شلال .1

 

2. Anderson, T.W., "An introduction to Multivariate Statistical Analysis" by John Wiley & Sons, 

Inc, (1918). 

 

3. Bramer, M., "Principles of Data Mining", Springer-Verlag London Limited, 21-34, (2007). 

 

4. Hardle, W. and Simar, L., "Applied Multivariate Statistical Analysis", Berlin and Louvain-la-

Neuve, Germany, p332, (2003). 

 

5. Marshall, R. J. and Chisholm, E. M., "Hypothesis testing in the polychotomous logistic model 

with an application to detecting gastrointestinal cancer", Statist. Med., 4, 337-344, (1985). 

 

6. Rencher, A. C., "Methods of Multivariate Analysis", John Wiley & sons, New York, USA, 

(1995). 

 

7. Webb, Andrew R., "Statistical Pattern Recognition", Second Edition, John Wiley & Sons, 

Ltd.,93-97, (2002). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


