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Determining Factors Affecting Mortality of Heart Disease 

Using Logistic Regression 

 تحذٌذ انعىايم انًؤثش عهى وفٍاخ ايشاض انقهة تاستعًال الاَحذاس انهىجستً
 

 

 

 
 

 قسى الاحصاء / كهٍح الاداسج والاقتصاد /جامعة كربلاء
 

 تحث يستم يٍ سسانح ياجستٍش فً الاحصاء
 

 

 انًستخهص 
رعد  اُساق اًلٌت ٙاًؽسا٠ْٟ ُْ الاظجبة اًسئ٠ع٠خ ًٚف٠بد اًوض٠س ُْ اًعكوبّ   ًٌٙزعكسع ىٌكٜ اهضكس ٗكرٕ اًعٚاُكي رك ص٠سا 

اًلٌت ٙاًؽسا٠ْٟ رَ اظزعِبى آِٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ اًضٔبئٞ . ٙكد رَ اخز٠بز اصٔٞ ىؽس ُزغ٠كسا فٞ ٙف٠بد اًِفبث٠ْ ث ُساق 

ًزؾدٟككد ركك ص٠سَٗ ىٌككٜ ٙف٠ككبد اًِسلككٜ اًِفككبث٠ْ ثكك ُساق اًلٌككت ثبظككزعِبى نككسٟلز٠ْ ًلخز٠ككبز  ِٙٗككب نسٟلككخ اًزلككدٍ الاُككبُٞ 

ُبُٞ أّ اَٗ اًعٚاُي ٗكٞ مُ٘ٔكخ اًِكسٟك   اًؾبًكخ الاعزِبى٠كخ ٙنسٟلخ اًؾرع اًعوعٞ . ٙاظ٘سد أًزبئظ ٙفق نسٟلخ اًزلدٍ الا

ًٌِككسٟك   اًزككدخ٠ْ   ٓككٚض اًِككسق اًككرٝ ٟعككبٓٞ ُٔككٖ اًِككسٟك   ث٠ِٔككب هبٓككذ اٗككَ اًعٚاُككي ٙفككق نسٟلككخ اًؾككرع اًعوعككٞ ٗككٞ 

اًِكسٟك   ماًزؾف٠ي اًدزاظٞ ًٌِسٟك   ىِس اًِسٟك   اًزدخي اًغساؽٞ ًٌِسٟك   اًزدخ٠ْ   ٓٚض اًِسق اًرٝ ٟعبٓٞ ُٖٔ 

٠ًِؽكٚ  –. ٙكد رَ اخزجبز عٚدح اًزٚف٠كق ًٌِٔكبذط أً٘بئ٠كخ أًبرغكخ ُكْ نسٟلزكٞ الاخز٠كبز ثبظكزعِبى اخزجكبزْٟ ِٗكب اخزجكبز ٗكٚشُس 

  ٙث٠ٔكككب هلِٗكككب اّ الآِكككٚذع٠ْ اًِلكككدزْٟ ُعٔككك٠ْٟٚ   هِكككب رمكككِٔذ اًدزاظكككخ ُلبزٓكككخ ثككك٠ْ D    ٙاخزجكككبز الآؾكككساع مH&Lم

  ٙاصجكذ CTC    ُٙع٠كبز عكدٙى اًزفك٠ٔ  مMLRًٌِلبزٓخ ِٙٗب ُع٠بز ٓعجخ الاُوبّ الاىظكَ م الآِٚذع٠ْ ثبظزعِبى ُع٠بزْٟ

 هي ُْ اًِع٠بزْٟ اّ الآِٚذط أًبرظ ُْ نسٟلخ اًؾرع اًعوعٞ افمي ُْ الآِٚذط أًبرظ ُْ نسٟلخ اًزلدٍ الاُبُٞ . 

  

Abstract 
 

Cardiovascular disease is considered as a main reason for the death of the population .we use 

the logistic regression to determine the factors which have most effect on the Cardiovascular 

disease .therefore, we chose twelve factors to test their effect on the death of Cardiovascular 

disease patientsund  determine the most important factors by using to methods of choosing the 

variables (forward and backward) methods. The results from using the forward method shows 

that the most important factors are (patient career, marital status, smoking , the type of disease). 

Meanwhile ,the results of the backward method shows that the most important factors are 

(patient study stage, patient age ,the type of the surgery , smoking , the type stage of disease ) 

.we test the goodness -of-fit of the final logistic regression models which results farm the two – 

methods wit the most important factors by using two test [Hosmer – Lemshow test (H-L) and the 

Deviance test (D)]. The two test show the significance of the two models . the stud also consist 

compression between  the two models by using two criteria are Maximum Likelihood Ratio 

(MLR) and Classification Table Criterion (CTC). The results of two criteria shows that the 

model result from the backward methods is better than the model results from forward method . 
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 يُهجٍح انثحث -1

 انًقذيح  1-1
ُكخ  ٙٗكٞ اًِعكةًٙخ ىكْ ٓعكجخ رؽوي أُساق اًلٌت ٙاًؽسا٠ْٟ اًعكجت اوٙى ًٌٚف٠كبد فكٞ اًعكبًَ  خفٚـكبا فكٞ اًكدٙى اًِزلد         

 إذُْ إعِبًٞ اًٚف٠بد فٞ ٗرٕ اًدٙى. ٗرٕ اوُساق رصداد ثؽوي ُعزِس فٞ اًكدٙى اًِزلدُكخ ٙأٟمكبا فكٞ اًكدٙى أًب٠ُكخ   هج٠سح 

ظكزغساف فكٞ الاٟع٠ػ ُئبد اًِل٠ْٟ ُْ اًعوبّ فٞ ؽبًكخ ركٚرسد دائكَ ٓز٠غكخ أٙلكبض اعزِبى٠كخ   اكزفكبدٟخ ٙٓغعك٠خ لكب  خ  ٙ

ٗكرا ُكب ٟٔ جكق ىٌكٜ أِٓبن ؽ٠بر٠خ ٙىبداد  رائ٠خ ُةذٟخ عداا ًفكؾزَ٘ ثؽكوي ىكبٍ ًٙفكؾخ كٌكٚثَ٘ ٙؼكسا٠َٟٔ٘ ثؽكوي خكبؾ. ٙ

آِكٚذط الآؾكداز اًٌٚععكزٞ  ٟعكدٙ اوخ٠كسح ىكْ ٗكرٕ اوُكساق اًسائغكخ عكداا  هضس اًؾدٟش فٞ اًعٔٚاد  إذ  ٙاكعٔب فٞ اًعساف

ف  اًعلكخ ث٠ْ ُزغ٠س ربثع صٔبئٞ اًل٠ِخ اٝ ٟ خكر ك٠ِزك٠ْ ِٗكب اًفكغس ذ ٟاًِلئِخ ً٘رٕ اًظٚاٗس إاًضٔبئٞ  ُْ أًِبذط اًلخ ٠خ 

اًِزغ٠كساد اًِعكزلٌخ  ر خكر كك٠َ ٙـكغ٠خ اٙ لاؽزِبى ىدٍ ؽدٙس ؽدس ُع٠ْ ٙ اًٚاؽد اًفؾ٠ؼ  لاؽزِبى ؽكدٙس ذًكن اًؾكدس ٙ 

نسٟلككخ  رعككدرؾٟٚككي اًٌٚعككذ   هِككب  زعِبىه٠ِككخ   ِٟٙوككْ رؾٟٚككي آِككٚذط الآؾككداز اًٌٚععككزٞ اًككٜ اًفكك٠غخ اً  ٠ككخ ٙذًككن ثبظكك

ٙخفٚـب ىٔكدُب ٟوكّٚ ىكدد اًِزغ٠كساد صٟبدح هغبءح الآِٚذط ًٙ زلدٟس ُعبًِٖ .ً خ عٌِزعاًِ ُوبّ الاىظَ ُْ اَٗ اً سائق الا

ُضكي نسٟلكخ اًزلكدٍ الاُكبُٞ ٙ نسٟلكخ اًؾكرع  ٠كبز اًِزغ٠كساد اًِعكزلٌخ نسائكق اخز زعِبىاًِعزلٌخ هج٠س ٌٟغك  اًجكبؽضّٚ اًكٜ اظك

 اًعوعٞ.  

 اهًٍح انثحث  1-2
لاّ دزاظكخ ع٠ِككع اًعٚاُككي اٙ ٙف٠ككبد اُكساق اًلٌككت اًزككٞ ً٘ككب اهضكس ركك ص٠س ىٌكٜ  رؾدٟككد اًعٚاُكي روِكْ ا٠ِٗككخ ٗكرا اًجؾككش فكٞ  

 ٟؾزبط اًٜ ع٘د ٙٙكذ ُٙبى البفخ اًٜ ذًن كد روّٚ أًزبئظ  ٠س دك٠لخ .اًِزغ٠ساد 

 هذف انثحث  1-3
     ث كي ىدد ُِوكْ ُكْ اًِزغ٠كساد اًِعكزلٌخ ٙذًكن  ًٚف٠بد اُساق اًلٌت افمي أِٓٚذط آؾداز ًٚععزٞرؾدٟد ٟ٘دع اًجؾش اًٜ  

ىكْ ب ِكٓزبئغ٘ثك٠ْ ِلبزٓكخ اًٙخز٠بز اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ِٙٗب نسٟلزكٞ اًزلكدٍ الاُكبُٞ ٙاًؾكرع اًعوعكٞ . لا ْنسٟلز٠ زعِبىثبظ

 ثعك ُعب٠ٟس اًِغبلٌخ ث٠ْ أًِبذط .  زعِبىاظ نسٟق

 يشكهح انثحث  1-4
ثعم٘ب ًٖ ر ص٠س ثدزعخ  ٙف٠بد اُساق اًلٌت اذ اّ ٗٔبم اًعدٟد ُْ اًعٚاُي اًعٚاُي اًزٞ رةصس فٞروِْ ُؽوٌخ اًجؾش فٞ ىدد        

 ٟوكّٚ ُِبصكي ًزك ص٠س ىبُكيِٟوْ اّ ٟعزجعد ُكْ الآِكٚذط وظكجبة ىدٟكدح ُٔ٘كب اّ رك ص٠سٕ ِٟوكْ اّ  إذكٟٚخ ٙثعم٘ب ثدزعخ اكي 

 فٞ الآِٚذط. اخس

 انجاَة انُظشي  -2

 يفهىو الاَحذاس انهىجستً  2-2
 ٠كس خ ككٞ   ًٙوكٞ ٓؾٌككي رٌكن اًظككٚاٗس ف ٓٔكب  ٓعككزعِي  هبا ٌٚٓغكدٗب رعككٌن ظكزاظكخ ظككٌٚم اًعدٟكد ُككْ اًظكٚاٗس اً ج٠ع٠ككخ ىٔكد د       

  اٙ ككك٠َ رعجككس ىككْ الاٙعككٖ اًِ زٌغككخ binaryثعككك اًظككٚاٗس ر خككر ك٠ِزكك٠ْ فلككه م الاظككزغبثخ فككٞ أًِككبذط اًلخ ٠ككخ    هِككب اّ

كبئَ ثؾد ذارٖ آِب ٗٞ ُغسد دلاًخ ىٌٜ ٙعٚد اًؾدس ُْ ىدُٖ . اّ الآِكٚذط ًٌظبٗسح ُؾي اًدزاظخ ٙٗرٕ اًل٠َ ٠ًط ً٘ب ُعٜٔ 

اًِلئَ ً٘را أًٚض ُْ اًج٠بٓبد ٗٚ آِٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ ٙاًرٝ ِٟوْ رعسٟغكٖ ث ٓكٖ اظكٌٚة اؽفكبئٞ ًٚـك  اًعلككخ ثك٠ْ 

ُعزلي ٙـغٞ اٙ هِٞ  ٚـغٞ ُٙزغ٠س ٙاؽد اٙ اهضس ُْ ُزغ٠ساًِزغ٠س اًزبثع اً
[7]
ظٔ زفس فٞ دزاظكزٔب ىٌكٜ اًظكٚاٗس اًزكٞ ٙ 

ٟغزكسق ٗكرا  إذالاظكزغبثخ اًضٔبئ٠كخ  عكِٜ ثك ِٓٚذط الآؾكداز اًٌٚععكزٞ ذٟٝوّٚ ف٠٘ب اًِزغ٠س اًزبثع ٟ خر ك٠ِزك٠ْ فلكه ٙٗكٚ ُكب ٟ

 الآِٚذط ُب ٟ رٞ
[5] 
8 

 اًِعزلٌخ فلد روّٚ ه٠ِخ اٙ ٙـغ٠خ .ٚاؽد   اُب اًِزغ٠ساد اًفغس ٙ اًاًِزغ٠س اًزبثع ُزغ٠س ٙـغٞ ٟ خر ك٠ِز٠ْ فله ِٗب م  -1

   ٙاًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ .Odd ratioٙعٚد ىلكخ خ ٠خ ث٠ْ ًٚ بزٟزَ ٓعجخ اًسعؾبّم  -2

ىدٍ ٙعٚد ىلكخ ربُخ أٙ ؼجٖ ربُخ ث٠ْ اًِزغ٠كساد اًِعكزلٌخ ُكع ثعمك٘ب اًكجعك  ٙذًكن ؽزكٜ ٓمكِْ اًؾفكٚى ىٌكٜ رلكدٟساد  -3

اًع٠ٔخ ٟغت اّ روّٚ ىؽٚائ٠خ ٙاًج٠بٓبد خب٠ًخ ُْ اوخ كبء ٙاًلك٠َ اًِز سفكخ  ٙأخ بء ُع٠بزٟخ ـغ٠سح. فملا ىْ  ٠س ُزؾ٠صح

. 

  1ٟسُككص ًٚكككٚض اًؾككدس ثككبًسُص م إذاًككرٝ ٟجٔككٜ ى٠ٌككٖ آِككٚذط الآؾككداز اًٌٚععككزٞ  اًغككسق الاٙى ٗككٚ اًغككسق الاظككبض ٟعككد      

 P-1م  ٙثبؽزِبى 0  ٙىدٍ ٙكٚىٖ ثبًسُص مPٙثبؽزِبى  م
  [4]

ًٌِزغ٠كس اٙ اًِزغ٠كساد اًِعكزلٌخ .  داًخ ٟعدٙ ؽدٙصِ٘ب ُْ ىدُٖ  

اؽزِب٠ًككب ُزل عككب ٙٗككٚ رٚشٟككع ثسٓككًٚٞ ِٟٙوككْ هزبثزككٖ ثداًككٖ ٙفككق الآِككٚذط اًٌٚععككزٞ  عككب  ٟبًِزغ٠س اًزككبثع ٟزجككع رٚشثككرًن فككٙ 

 ا١رٞ  ثبًؽوي logistic modelم
[6] 
8 

  
    ∑    

      ∑    
                                                                   

      
    ∑    

      ∑    
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      ∑    
                                                                   

 اّ  اذ 

j=1,2,3,…….m    مm ىدد اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ٞٗ   

 = اًؾد اًضبثذ   

 = ُعبًَ الآِٚذط ٙروّٚ ُغً٘ٚخ اًل٠َ ٟزَ رلدٟسٗب ُْ الآِٚذط   

ًٙزؾٟٚي آِٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ اًٜ اًف٠غخ اً  ٠كخ رٚاع٘ٔكب ُؽكوٌخ ٙٗكٞ اّ ك٠ِكخ اًِزغ٠كس اًزكبثع ٗكٞ ثك٠ْ ماًفكغس ٙاًٚاؽكد   

  ًٌٙزغٌكت ىٌكٜ ٗكرٕ اًِؽكوٌخ ٟعكزعِي اًزؾٟٚكي اًسٟبلكٞ     ّ ك٠َ اًِزغ٠س اًزبثع فٞ الآؾداز اً  ٞ رلكع ثك٠ْ مُْٙ اًِعٌٍٚ ا

 م ا١رٞ
 

   
ٓلؽظ اّ ٗرا اًزؾٟٚي ككد ؽكي ُؽكوٌخ اًؾكد الاىٌكٜ اٝ آكٖ ؽكي        مٙٗٚ ُب ٟعسع ثٔعجخ اًسعؾبّ ٙؽدٙدٕ ث٠ْ  

ٓف  اًِؽوٌخ 
[8]
 مٙثلٜ أًف  الاخس ٙاًِزِضكي ثبًؾكدٙد اًكد٠ٓب ًكرًن ٓ خكر اًٌٚ كبزٟزَ اً ج٠عكٞ ًٌِلكداز  

 

   
ٙث٘كرا ٟوكّٚ ُغبًكٖ   

رٚـٌٔب اًٜ ؽدٙد اًِزغ٠س اًزبثع ًلٓؾداز اً  ٞ   ُْٙ صَ       مث٠ْ 
[ 3]
 ٙ هِب ُج٠ْ  ادٓبٕ  8 

 

   
 

    ∑    

      ∑    

 

      ∑    

        
 

   
     ∑     

 ٙث خر اًٌٚ بزٟزَ اً ج٠عٞ ًٌ سف٠ْ 

    
 

   
          ∑      

    
 

   
     ∑                                                                    

     ٟٙعككِٜ اًِلككداز
 

   
نسٟلككخ الاُوككبّ الاىظككَ  رعككدٙ  logitأٙ كككد ٟعككِٜ ثبًٌٚعككذ مثبًٌٚ ككبزٟزَ اً ج٠عككٞ ًٔعككجخ اًسعؾككبّ    

فٞ ُضي ٗرٕ أًِبذط اًسٟبل٠خ     م ًزلدٟس اًِعبًَ خعزعٌِاًِ   ٙاؽدٕ ُْ اً سائق MaXimum Likelihood methodم
[7]
 

 

 ًَىر  الاَحذاس انهىجستً لأاختثاس جىدج انتىفٍق  2-2

 (Dكاي تشتٍع  نُسثح انتشجٍح  )الاَحشاف  اختثاس  2-2-1
اًلكك٠َ اًِؽككبٗدح ٙاًلكك٠َ اًِزٚكعككخ ًلِٓككٚذط اًككرٝ ٟؾزككٚٝ اًؾككد اًضبثككذ فلككه ٟعزِككد ٗككرا الاخزجككبز ىٌككٜ ُجككدأ ٗككٚ اًِلبزٓككخ ثكك٠ْ 

   MLRٟعزِكد فكٞ رسع٠ؾكٖ ىٌكٜ اًغكسف ثك٠ْ ٓعكجخ الاُوكبّ الاىظكَ م إذ  ٙاوِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ هبفكخ اًِزغ٠كساد  constantم

ًلِٓككٚذط اًككرٝ ٟؾزككٚٝ اًؾككد اًضبثككذ فلككه  ٙ ٓعككجخ الاُوككبّ الاىظككَ ًلِٓككٚذط اًككرٝ ٟؾزككٚٝ ىٌككٜ ع٠ِككع اًِزغ٠ككساد 
[6] 
ؽعككت ٙ 

 8 ا١ر٠خاًغسل٠خ الاؽفبئ٠خ 

  2م

 

 ا١ر٠خِٟٙوْ اّ ٟؾعت ؽعت اًف٠غخ 
[6]
  8 

 

 

      

 (5)                        ( للانموذج مع المتغٌرات)      للانموذج  بالحد الثابت فقط       

             الانموذج المقدر غٌر معنوي   

                        الانموذج المقدر معنوي   
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  إذ أّ

D  8 بدرجة ححرٌة حتوةاويح ةةددحالمتغٌةراتحالموةتقلا حفةًحالانمةوذجحاذاح انةةتحًسعؾكبّ ٟٙزجكع رٚشٟككع هكبٝ رسث٠كع االآؾكساع ًٔعكجخ

  مٌ حو ددحاوجهحالمتغٌراتحالموتقلا حاذاح انتحوصفٌ المتغٌراتح

 فله . 8 ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ اًؾد اًضبثذ  للانموذج  بالحد الثابت فقط     

 8 ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ ع٠ِع اًِزغ٠ساد  ًلِٓٚذط ُع اًِزغ٠ساد    

 .وٌ ونحالانموذجحالمقدرحمعنوينرفضحفرضٌ حالعدمحح(α)حاقلحمنحموتوىحالمعنوٌ حالمحددح,(Dلـح)(حp-value) انتحقٌم ححوحإذا

 Hossmer- Lemshow tast (H&Lنًٍشى ) –اختثاسهىصيش  2-2-2

ُدٛ كسة الاؽزِبلاد اًِؽكبٗدح ٙالاؽزِكبلاد اًِزٚكعكخ اَٗ اخزجبزاد عٚدح اًزٚف٠ق وِٓٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ ٟعزِد ىٌٜ ٗٚ اؽد 

 ح ىٌكٜ اظكبض اًلك٠َ اًِؽكبٗد زلعكَغٚع فُغِٚىبد ىٌٜ ؼكوي أىِكدح اُكب اًفك رلع٠َ اًؾبلاد اًِدزٙظخ اًٜ ىؽس ٟٙجٜٔ ىٌٜ أظبض

ًٌِزغ٠س اًِعزِد ِٙٗب اًفغس ٙاًٚاؽد 
[5]
 8 ا١ر٠خٙٗٚ ٟ زجس اًغسل٠خ الاؽفبئ٠خ  

ح(6)

 

 

 ا١ر٠خِٟٙوْ اّ ٟؾعت ُْ اًف٠غخ 
[6]
 8 

 

حy=1 ندحالاوتجاب حح(k):حالت رارحالمشاهدحللامجمو  ح   

ح (k):حمتووطحالاحتمالاتحالمتوقعهحللامجمو  ح ̅    

 k=1,2,…..10حححححححح(       (حوحٌواويح)k)ححجموعحالت رارحالمشاهدحفًحالمجمو  م   :  

  اككي ُكْ p-valueفك ذا هبٓكذ ك٠ِكخ م  αمُكع ُعكزٚٛ اًِعٟٔٚكخ اًِؾكدد  k-2  ثدزعخ ؽسٟخ م  ًـ م   p-valueرزَ ُلبزٓخ ك٠ِخ مٙ

ٓكسفك فسلك٠خ اًعكدٍ ٙٗكرا زٚٛ اًِعٟٔٚكخ فكل   اهجس ُْ ُعp-valueف٠زَ زفك فسل٠خ اًعدٍ اُب اذا هبٓذ ك٠ِخ مُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ 

 ٟعٔٞ اّ الآِٚذط ٟٚافق  اًج٠بٓبد ثؽوي ع٠د .

 اختثاس انذلانح الاحصائٍح نكم يتغٍش  2-3

 ةنحبعدحانحتمححالتعرفح لاىحالطرائقحالتًحٌتمحفٌهاحفحة حملائمة حالانمةوذجحبشة لح ةامحفسننةاحوةنتعرفح لاةىحالطرائةقحالتةًحٌم ةنح

الاختبةارحولأجةرا حهةذاحح؟هاحفح ح لحمتغٌرحموتقلح لاىححدهحوهلحهذاحالمتغٌرحلهحدلالة حاحصةائٌ حفةًحالانمةوذجحالمقةدرحامحلاطرٌق

حالفرضٌ حالإحصائٌ حالقائلا ح:ححتختبرح(حوالتWaldًوالدح)حأحصا ةحتعملنو

ح

ح(8)

ح

ح

ح

 الانموذج   المقدر ٌوافق البٌانات بش ل جٌد   

 الانموذج المقدر لا ٌوافق البٌانات بش ل جٌد   

   ∑
        ̅   

   ̅     ̅  

  
                                                                              (7) 

   دد المتغٌرات الموتقلا                             

                                              j= 1,2, 3 ……  m            ح

ح

ح

ح

ح

ح
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ح

ح:ح[2]حالآتٌ (حٌم نحانحتحوبحوفقحالصٌغ حWaldانحاحصا هحوالدح)

 

ح(حالمطلاوبحاختبارهحح  المعلام حالمقدرهحللامتغٌرح)حح ̂ :

ح( ̂ الخطسحالمعٌاريحللامعلام حالمقدرهح)ح    ̂  :

  اككي ُكْ p-valueهبٓكذ ك٠ِكخ م  فك ذا α  ثدزعخ ؽسٟخ ٙاؽدح ُكع ُعكزٚٛ اًِعٟٔٚكخ اًِؾكدد م   ًـ مp-valueرزَ ُلبزٓخ ك٠ِخ م

  ٙزفك فسل٠خ اًعدٍ ٟعٔٞ اّ اًِزغ٠س ُعٔٚٝ اؽفبئ٠با ٙذٙ ا٠ِٗخ ثبًٔعجخ ًٌِٔكٚذط ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد فٔسفك فسل٠خ اًعدٍ 

فٞ اًِجؾش  ٙاًِعٔٚٝ فٞ الآِٚذط ٗٔبم اًعدٟد ُْ اً سائق رَ اخز٠بز نسٟلز٠ْ ُٔ٘ب هِب. اُب لاخز٠بز اًِزغ٠ساد ذاد اًز ص٠س اًوج٠س 

  ا١رٞ

 طشائق اختٍاس اًَىر  الاَحذاس انهىجستً  2-4

 (Forward Selection Method)طشٌقح انتقذو الايايً  2-4-1

  فله  صَ ٓجدأ Constantرغزسق ٗرٕ اً سٟلخ فٞ اًجداٟخ اّ الآِٚذط خبًٞ ُْ اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ اٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ م

 8 ا١ر٠خثإدخبى اًِزغ٠ساد ثؽوي ردزٟغٞ ؽعت اً  ٚاد 

ظٚع  ًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ فله ُْٙ صَاًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ اًٚاؽد رٌٚ الاخس اًٜ الآِٚذط ا ثإلبفخروّٚ  انخطىج الاونى :

آِٚذط ٙؽعت اًِزغ٠س خ الاُوبّ الاىظَ ًوي صَ ٓؾعت ٓعج اًرٝ ٗٚ ثعدد اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ    ُْ أًِبذط jٙروّٚ ًدٟٔب م

ٓؾعت اًغسف ث٠ْ ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ فله ٙ الآِٚذط   صَ     اًِمبع م

 ا١ر٠خٙؽعت اًف٠غخ  اًِمبعاًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ ُع ُزغ٠س 
[6]
  8 

(12) 

 

 إذ أّ

 8 ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ ًلِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ اًؾد اًضبثذ فله .    

      
  .1فٞ اً  ٚح م 8j ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ ًلِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ اًؾد اًضبثذ ُع اًِزغ٠س 

  
   8j اًغسف ث٠ْ ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط ُع اًؾد اًضبثذ ٙ الآِٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ ُع اًِزغ٠س م  

ُٔ٘ب ٙاؽد  با ٙىدد ـغبد اًِزغ٠س اًِمبع ُ سٙؽ  با اذا هبّ اًِزغ٠س ه٠ِ اا ثدزعخ ؽسٟخ رعبٙٝ ٙاؽد رٚشٟع ُسثع هبٝٙاًزٞ رزجع 

    ًوي ك٠َ مp-valueصَ ٓغد  م   با مفئٟٚ با بع ٙـغ٠بّ اًِزغ٠س اًِماذا ه
  ًوي ُزغ٠س ٟٙزَ رسؼ٠ؼ اًِزغ٠س اًرٝ ٟؾلق اًؽسن  

 ا١رٞ
[1]
 8 

  11م

  إذ أّ

  
   

    ًٌغسف  م8p-value ك٠ِخ م
   .αاًِؾدد م  ٟٙغت اّ روّٚ اكي ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ 1   فٞ اً  ٚح مj   ًٌِزغ٠س  م 

  ٙ    اًرٝ رَ ذهسٕ ظبثلبDٓؾساع مثؽوي ىبٍ  ؽعت اخزجبز الاصَ ٓ زجس الآِٚذط اًرٝ ٟزمِْ اًِزغ٠س اًِمبع ُع اًؾد اًضبثذ 

ٟؾرع اًِزغ٠س اًِمبع اذا هبّ الآِٚذط  ٠س ُعٔٚٝ ٟٙزَ اًزٚك  ىْ البفخ اًِزغ٠ساد ٟٙوّٚ الآِٚذط اًِلئَ ٗٚ الآِٚذط 

 . ا١ر٠خف٠زَ رضج٠ذ اًِزغ٠س اًِمبع صَ ٓٔزلي اًٜ اً  ٚح  با اًؾد اًضبثذ فله    اُب اذا هبّ الآِٚذط ُعٟٔٚ اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ

ُْ اً  ٚح اًعبثلخ اـجؼ ًدٟٔب آِٚذط آؾداز ًٚععزٞ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ ُع ُزغ٠س ُعزلي ٙاؽد   ٙرجدأ انخطىج انثاٍَح : 

ٗرٕ اً  ٚح ثؾعبة اًغسف ث٠ْ ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط فٞ اً  ٚح اًعبثلخ  ٙ اوِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد 

 ا١ر٠خاًِزغ٠ساد اًِزجل٠خ. ٙؽعت اًف٠غخ   اًضبثذ ُع اًِزغ٠س فٞ اً  ٚح اًعبثلخ ٙ أؽد
[6]
  

 

 

 

 
 

     
 ̂ 

  ̂(  )
                                                   (9) 

  
   

       
   

           

  
             

ح        

j= 1,2,……mح

  
               

                                                                         (14) 

j= 1,2,……m-1         
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  إذ أّ

 8 ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ ًلِٓٚذط فٞ اً  ٚح اًعبثلخ      

ٓعجخ الاُوبّ ًلِٓٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ ُع اًِزغ٠س فٞ اً  ٚح اًعبثلخ ٙ أؽد  اًِزغ٠ساد 8 ًٚ بزٟزَ       

 اًِزجل٠خ.

  
 8 اًغسف ث٠ْ ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الإُوبّ اوىظَ ًلِٓٚذع٠ْ .   

    ًـوي ك٠َ  مp-valueصَ ٓؾعت ك٠ِخ م
٠وّٚ ٗٚ اًِزغ٠س اًِسؼؼ   11ًماًرٝ ٟؾلق اًؽسن فٞ اًِعبدًخ    ٙٓ زبز اًِزغ٠س 

ذا هبّ الآِٚذط اًِلدز  ٠س   فإ   ٙاًرٝ ظجق ذهسDٕاخزجبز الآؾساع م زعِبىًٌدخٚى ًلِٓٚذط   صَ ٓ زجس الآِٚذط اًغدٟد ثبظ

لدز ُعٔٚٝ ٟزَ ؽرع اًِزغ٠س اًِمبع ٟٙوّٚ الآِٚذط اًِلئَ ٗٚ الآِٚذط اًِلدز فٞ اً  ٚح اًعبثلخ   اُب اذا هبّ الآِٚذط اًِ

 . اًلؽلخُعٔٚٝ ف٠زَ ادزاط اًِزغ٠س اًغدٟد فٞ الآِٚذط ٙٓٔزلي اًٜ اً  ٚح 

  اًزٞ رؾلق اًؽسن p-valueٙٗورا ٓعزِس ثإلبفخ اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ اًٚاؽد ثعد اوخس   ٙٓزٚك  ىْ الالبفخ ىٔدُب روّٚ ك٠ِخ م

   . Dالآِٚذط  ٠س ُعٔٚٝ ؽعت  اخزجبز الآؾساع م   اٙ ىٔدُب ٟوαّٚ  اهجس ُْ ُعزٚٛ أًِٟٚخ اًِؾدد م11فٞ اًِعبدًخ م

  ًٌغسف ث٠ْ ٓعجخ الاُوبّ الاىظكَ فكٞ رسؼك٠ؼ اًِزغ٠كس p-value  وؽفبءح ٙاًد ثدى ك٠ِخ مp-valueهِب ِٟوْ الاىزِبد ىٌٜ ك٠ِخ م

ًٌكدخٚى اًكٜ   waldٙاًكد مؽعكت اخزجكبز   p-valueٟزَ اخز٠كبز اًِزغ٠كس اًكرٝ ٟع كٞ اككي ك٠ِكخ م إذاًِعزلي ًٌدخٚى اًٜ الآِٚذط   

  Dاخزجكبز الآؾكساع م زعِبى  ٟٙكزَ اخزجكبز الآِكٚذط ثبظكαالآِٚذط ُع ُساىبح اّ روّٚ ك٠ِز٘ب اكي ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚكخ اًِؾكدد م
[5]
   ًٌغسف ث٠ْ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ فٞ ادخبى اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ.p-valueم ىٌٜ ك٠ِخ ٙظٔعزِد فٞ دزاظزٔب 

 

 (Backward Elimination Methodانحزف انعكسً )طشٌقح  2-4-2
ىٌٜ ىوط اً سٟلخ اًعبثلخ اًزٞ رجدأ ثبفزساق اوِٓٚذط ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ فله . ف ّ ٗرٕ اً سٟلخ رجدأ ثبفزساق اّ 

 8 ا١ر٠خالآِٚذط ٟؾزٚٝ ىٌٜ ع٠ِع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ   صَ ٓجدأ ثؾرع اًِزغ٠ساد ثؽوي ردزٟغٞ ٙؽعت اً  ٚاد 

  ُْ أًِبذط ٙثعدد اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ٙفٞ هي آِٚذط ٟؾرع ُزغ٠س ٟ زٌ  jمسٟلخ اًعبثلخ ٟزَ ر ج٠ق  هِب فٞ اً 8 انخطىج الاونى

ٓغد اًغسف ث٠ْ ك٠ِزٞ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط ثغ٠ِع اًِزغ٠ساد ٙ الآِٚذط ثعد ؽرع ُزغ٠س ٙاؽد ُْ ىْ اًِزغ٠س اًعبثق صَ 

ا١ر٠خاًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ  ٙهِب فٞ اًف٠غخ 
[6] 
8 

 

  إذ أّ

 ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط ثغ٠ِع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ .      :

   .jًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ  ًلِٓٚذط ثغ٠ِع اًِزغ٠ساد ىدا اًِزغ٠س م       :

 :  
ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ ًلِٓٚذع٠ْ ٙاًزٞ رزجع رٚشٟع ُسثع هبٝ ثدزعخ ؽسٟخ رعبٙٝ ٙاؽد اذا هبّ اًِزغ٠س اًِسؼؼ اًغسف فٞ  

-pصَ ٓؾعت  م  .با مفئٟٚ با د اذا هبّ اًِزغ٠س ٙـغ٠ُٔ٘ب ٙاؽ با اٙ رعبٙٝ ىدد ـغبد اًِزغ٠س اًِسؼؼ ًؾرع ُ سٙؽ با ًٌؾرع ه٠ِ

valueًوي ك٠َ  م    
 ًٌ سٙط ُْ الآِٚذط ا١رٞاًرٝ ٟؾلق اًؽسن   ٙٓ زبز اًِزغ٠س  

[1] 
. 

 

 

 

  إذ أّ

:   
   

    ًٌغسف p-valueك٠ِخ م 
  .α  ٟٙغت اّ ٟوّٚ اهجس ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد مj  ًٌِزغ٠س م1فٞ اً  ٕٚ  م  

  اًرٝ رَ Dرسثع ًلٓؾساع مؽعت اخزجبز هبٝ اًرٝ ٟزمِْ ع٠ِع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ىدا اًِزغ٠س اًِؾرٙع صَ ٓ زجس الآِٚذط 

فبذا هبّ الآِٚذط  ٠س ُعٔٚٝ ٟزَ اًزٚك  ُْ ؽرع اًِزغ٠ساد ٟٙوّٚ الآِٚذط اًِلئَ ٗٚ الآِٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ    ذهسٕ

 . ا١ر٠خاًغ٠ِع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ   اُب اذا هبّ الآِٚذط ُعٔٚٝ ف٠زَ ؽرع اًِزغ٠س صَ ٓٔزلي اًٜ اً  ٚح 
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فبّ ٗرٕ اً  ٚح رجدأ ,  ثعد اّ اـجؼ ًدٟٔب آِٚذط آؾداز ًٚععزٞ ٟؾزٚٝ ىٌٜ ع٠ِع اًِزغ٠ساد ىدا ُزغ٠س ٙاؽد انخطىج انثاٍَح :

ت اًغسف ث٠ْ ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ  ًلِٓٚذط فٞ اً  ٚح ُ زٌ  ُْٙ صَ ٓؾع  ُْ أًِبذط ثعد ؽرع ُزغ٠س j-1ثزٚف٠ق م

اًعبثلخ ٙ أؽد اًِزغ٠ساد  اً  ٚحاًعبثلخ ٙ الآِٚذط اًرٝ ٟؾزٚٝ ىٌٜ ع٠ِع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ىدا اًِزغ٠س اًرٝ رَ ؽرفٖ فٞ 

ا١ر٠خاًِزجل٠خ ٙؽعت اًف٠غخ 
[6]
 8 

 

 

  إذ أّ

 : M       بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط فٞ اً  ٚح اًعبثلخ ًٚ 

  j  ُع ؽرع اًِزغ٠س م1ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط فٞ اً  ٚح م         : 

 :   
 اًغسف ث٠ْ  ًٚ بزٟزَ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذع٠ْ  

    ًوي ك٠َ مp-valueصَ ٓؾعت م
  ٠ًوّٚ ٗٚ اًِزغ٠س اًِسؼؼ ًٌ سٙط ُْ 14ًؽسن فٞ اًِعبدًخ مس اًرٝ ٟؾلق ا  ٙٓ زبز اًِزغ٠ 

 الآِٚذط  ٠س ُعٔٚٝ ٟزَ اًزٚك  ىْ     فبذا هبّ Dهبٝ ًلٓؾساع م ُسثعصَ ٓ زجس الآِٚذط ثؽوي ىبٍ  ؽعت اخزجبزالآِٚذط   

ف٠زَ  با ؽرع اًِزغ٠ساد ٟٙوّٚ الآِٚذط اًِلئَ ٗٚ الآِٚذط اًرٝ رَ اًزٚـي ا٠ًٖ فٞ اً  ٚح الاًٜٙ   اُب اذا هبّ الآِٚذط ُعٟٔٚ

اًلؽلخ غ٠س صَ ٓٔزلي اًٜ اً  ٚح ؽرع اًِز
[6] 
 

  اًزٞ رؾلق اًؽسن p-valueمٙٗورا ٓعزِس ثؾرع  اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ اًٚاؽد ثعد اوخس   ٙٓزٚك  ىْ اًؾرع ىٔدُب روّٚ ك٠ِخ 

   . D    اٙ ىٔدُب ٟوّٚ الآِٚذط  ٠س ُعٔٚٝ ؽعت  اخزجبز الآؾساع مαٟٔٚخ اًِؾدد مع  اكي ُْ ُعزٚٛ ا14ًِفٞ اًِعبدًخ م

  ًٌغسف ث٠ْ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ فٞ رسؼ٠ؼ اًِزغ٠س p-value  وؽفبءح ٙاًد ثدى ك٠ِخ مp-valueهِب ِٟوْ الاىزِبد ىٌٜ ك٠ِخ م

  ًٌؾرع ُْ الآِٚذط ُع ُساىبح اّ روّٚ p-valueٟزَ اخز٠بز اًِزغ٠س اًرٝ ٟع ٞ اهجس ك٠ِخ م إذاًِعزلي ًٌؾرع ُْ الآِٚذط   

  Dاخزجبز الآؾساع م زعِبى  ٟٙزَ اخزجبز الآِٚذط ثبظαك٠ِز٘ب اهجس ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد م
[5] 

ىٌٜ  ٙظٔعزِد فٞ دزاظزٔب

    ًٌغسف ث٠ْ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ فٞ ؽرع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ.p-valueم ك٠ِخ

 

 يعاٌٍش اختٍاس افضم اًَىر  اَحذاس نىجستً  2-5

 Maximum Likelihood Ratio( MLRيعٍاس َسثح الايكاٌ الاعظى ) 2-5-1
اذا ُككب ىسفٔككب رلككدٟساا ًِعٌِككبد  رككَ اىزِبدٗككبٟعزِككد ٗككرا اًِع٠ككبز فككٞ رل٠٠ِككٖ وداء الآِككٚذط ىٌككٜ اُوب٠ٓككخ ؽككدٙس ٓزككبئظ اًج٠بٓككبد اًزككٞ 

الآِٚذط  ُع اخز٠بز رلدٟساا ًٌِعٌِبد اًزٞ رعظَ اُوب٠ٓخ اًؾفٚى ىٌٜ أًزبئظ اًِؽبٗدح ماًِعكبًَ اًِلكدزح ث سٟلكخ الاُوكبّ الاىظكَ   

  2-خ الاُوبّ الاىظَ دائِكب روكّٚ ـكغ٠سح عكداا ٙٗكٞ اككي ُكْ اًٚاؽكد   ًكرًن ٓ خكر ً٘كب اًٌٚ كبزٟزَ اً ج٠عكٞ ٙٓمكسث٘ب مٙثِب اّ ك٠ِ

  ُمككسٙة فككٞ 2-ًٌككز ٌؿ ُككْ اًل٠ِككخ اًعككبًجخ أًبرغككخ ُككْ ًٚ ككبزٟزَ داًككخ الاُوككبّ الاىظككَ   ٙث٘ككرا ٟوككّٚ ُع٠ككبز اًِغبلككٌخ ٗككٚ   م

  ا١ر٠خًٚ بزٟزَ الاُوبّ الاىظَ ٙاًِعِٜ ثٔعجخ الاُوبّ الاىظَ ِٟٙوْ ؽعبثٖ هِب فٞ اًِعبدًخ 

 

 

 

 ٗٞ ٓعجخ الاظزغبثخ اًِزٚكعخ ًوي ُؽبٗدح ُْ ُؽبٗداد اًِزغ٠س اًِعزِد   ̂   إذ أّ
[6] 
 . 

ٙهٌِب هبٓذ ك٠ِخ داًخ الاُوبّ هج٠سح روّٚ ك٠ِخ ُع٠بز ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ـغ٠سح ٟدى ٗرا ىٌٜ عٚدح اوِٓٚذط اًِلدز اٝ اّ هٌِكب 

هبٓذ ك٠ِخ ُع٠بز ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ اكي هبّ الآِٚذط افمي 
[5]
 . 

 

 Classification Table Criterion(CTC)يعٍاس جذول انتصٍُف  2-5-3
اًزٞ لا رِزٌن ٗرٕ اًفغخ  اًِؽبٗدحُع٠ٔخ ٙىدد اًؾبلاد  خٙاًزٞ رِزٌن ـغ اًِؽبٗدحٟٚلؼ عدٙى اًزف٠ٔ  ىدد اًؾبلاد 

ٟج٠ْ ؾ٠ش ُلبثي اًؾبلاد اًِزٚكعخ ٙاًزٞ ـٔغ٘ب الآِٚذط ث ٓ٘ب رِزٌن رٌن اًفغخ ٙاًؾبلاد اًِزٚكعخ اًزٞ لا رِزٌن رٌن اًفغخ ث

ًٌؾبلاد اًِزٚكعخ  اًِؽبٗدحاًغدٙى ٓعجخ ُلئِخ اًؾبلاد 
[2]
ٗٞ ك٠َ اؽزِب٠ًخ  اًِزٚكعخ  ُْٙ اًِعسٙع أّ ك٠َ اًِؽبٗداد  

ُؾفٚزح ك٠ِ٘ب ث٠ْ اًٚاؽد اًفؾ٠ؼ ٙاًفغس ًِٙعسفخ ىدد اًؾبلاد اًِزٚكعخ اًزٞ رفٔ  ث ٓ٘ب رِزٌن رٌن اًفغخ ُْ اًؾبلاد 

رعِٜ ثٔل خ اًل ع ٙٗٞ فٞ  أًل خ٠ْ ٗبر٠ْ اًؾبًز٠ْ ٙٗرٕ اًِزٚكعخ اًزٞ لا رِزٌو٘ب ف٠غت أّ روّٚ ٗٔبم ٓل خ ُع٠ٔخ رغفي ث

   رفٔ  ث ٓ٘ب ؽبلاد ؽبٌُٖ 0.5ُْ أٙ ٟعبٙٝ  ٓل خ اًل ع م   فبًؾبلاد اًزٞ ٟوّٚ ٓبرظ اؽزِبً٘ب اًِزٚكع أهجس0.5الا ٌت رعبٙٝ م

 

  
                                                                             (17) 

j= 1,2,3…..m-1حح

        ∏ ̂ 
  
     ̂  
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 رؾِي رٌن اًفغخ   رفٔ  ث ٓ٘ب ؽبلاد لا0.5ًزٌن اًفغخ ٙاًؾبلاد اًزٞ ٟوّٚ اؽزِبً٘ب اكي ُْ ٓل خ اًل ع م
[5]
ٙرزَ  

 8 ا١رُٞلبزٓز٘ب ُع اًزوساز اًِؽبٗد ٙهِب فٞ اًغدٙى 

 

 

 

 

  إذ أّ

NN 0.5ٙ  اًِزٚكعخ  اكي ُْ م اا 8 اًؾبًخ  اًِؽبٗدح رعبٙٝ ـغس  

NT 0.5ٙاًِزٚكعخ اهجس ُْ  اٙ ٟعبٙٝ م اا 8 اًؾبًخ  اًِؽبٗدح رعبٙٝ ـغس  

TN 0.5ٙاًِزٚكعخ اكي ُْ م اا 8 اًؾبًخ اًِؽبٗدح رعبٙٝ ٙاؽد  

TT 0.5ٙاًِزٚكعخ اهجس ُْ اٙ ٟعبٙٝ م اا 8 اًؾبًخ اًِؽبٗدح رعبٙٝ ٙاؽد  

    

     
 ٟٙعِٜ ثبًؾعبظ٠خ  اا ًٌؾبًخ اًِؽبٗدح رعبٙٝ ـغس8 ٓعجخ اًزف٠ٔ  اًفؾ٠ؼ 

 
  

     
 ٟٙعِٜ ثبًدكخ  اا 8 ٓعجخ اًزف٠ٔ  اًفؾ٠ؼ ًٌؾبًخ اًِؽبٗدح رعبٙٝ ٙاؽد

 8 ا١ر٠خِٟٙوْ اّ ٓؾعت ٓعجخ اًزف٠ٔ  اًفؾ٠ؼ ًلِٓٚذط هوي ُْ اًف٠غخ 

 

 

 

 ٙهٌِب هبٓذ أًعجخ ُسرغعخ دى ذًن ىٌٜ عٚدح الآِٚذط اًِلدز . 

ٙنسائق  ٙالاخزجبزاد اًزٞ رزعٌق ثغٚدح اًزٚف٠ق ًلِٓٚذط ٙاًِزغ٠ساد داخي الآِٚذط داز اًٌٚععزٞاًٜ ُغٍ٘ٚ الآؾ ز سفاً ثعد 

ٙظ٠زَ ر ج٠ق آِٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ ىٌٜ اًج٠بٓبد اًِسلٜ  ٚذطُٙعب٠ٟس اخز٠بز الآِ اخ٠بز آِٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ

نسٟلزٞ اًزلدٍ الاُبُٞ ٙاًؾرع اًعوعٞ ًزؾدٟد اَٗ اًعٚاُي اًِةصسح ىٌٜ اًٚف٠بد  زعِبىٙظ٠زَ اظ اًلٌت   ث ُساقاًساكدْٟ 

 .  خاًغلسح اًلبدُ. ٙهِب ُج٠ْ فٞ اخز٠بز افمي آِٚذط اًزٞ   ب ىْ نسٟق ُعب٠ٟسِلبزٓخ ث٠ْ ٓزبئغ٘  ٙرزَ اًِ اُساق اًلٌت 
 

 انجاَة انعًهً   –3
فزوكّٚ ظكججبا ًٚفكبح ؽ٠بح أًبض ًوٚٓ٘ب ُْ الاُساق ٙاظعخ الآزؽبز فٞ اًِغزِع  فٞٙر ص٠سٗب  اُساق اًلٌت ٙاًؽسا٠ْٟ ٓظساا و٠ِٗخ 

ىكددَٗ  اًرْٟ ثٌغ 0214آِٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ ىٌٜ اًِسلٜ اًساكدْٟ فٞ ُسهص أًبـسٟخ ًٌلٌت ًعٔخ  ر ج٠قًرا ظ٠زَ    اًوض٠س

ظكغي ُكْ خرد اًِعٌُٚبد ُْ نجٌخ اًِسٟك اًساكد ٙٙأٙف٠بد ٗةلاء اًِسلٜ    فٞر ص٠س اهضس اًعٚاُي اًزٞ ً٘ب    ًِعسفخ  3232م

 .ٙشازح اًفؾخ اًعساك٠خ ًدُّْ  ثسٓبُظ اًساكدْٟ اًِفَِ فملا ىْاًِسلٜ اًساكدْٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1جدول )
 الشكل العام لجدول التصنيف

 y=1 y=0 ٓعجخ اًزف٠ٔ  اًفؾ٠ؼ 
 اًِزٚكع

 اًِؽبٗد
  

     
 NT NN y=0 

  

     
 TT TN y=1 

نوب  التصنٌف الصحٌح للأنموذج    
     

 مجموع الحالات ال لاً
                                                   (11) 
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 وصف انًتغٍشاخ  3-1
ظك٠زَ رعسٟغ٘كب هِكب فكٞ اًغكدٙى  ُعكزللا  اا ٙاصٔكٜ ىؽكس ُزغ٠كس صٔكبئٞ اًل٠ِكخ    yُٔ٘ب ُزغ٠س ٙاؽد ركبثع م اا صلصخ ىؽس ُزغ٠س زعِبىرَ اظ

 .ادٓبٕ 
 المتغيرات المستقلة تعشٌف (2جدول )

سيززززززززززض 

 انًتغٍش
 تًثٍم انًتغٍش

انقززززززززززٍى 

انتزززززززززززً 

 ٌأخزها

 تًثٍم كم قًٍح
سيزززززززززززض 

 انًتغٍش
 تًثٍم انًتغٍش

انقززززززززٍى 

انتزززززززززً 

 ٌأخزها

 تًثٍم كم قًٍح

ُزغ٠ككس ٙـككغٞ    

ٓكككككككٚض ِٟضكككككككي 

اًسدٗككككخ اًزككككٞ 

ٟسكككككككككد ث٘ككككككككب 

 اًِسٟك

 زدٗخ اًلٌت اًِغزٚػ 1

   

 ُزغ٠ككككس ٙـككككغٞ ِٟضككككي
اًِؾبفظككخ اًزككٞ ٟعككؤ٘ب 

 اًِسٟك اًساكد

 ثغداد 1

 اًجفسح 0 زدٗخ آعبغ اًلٌت 0

 ذٝ كبز 1 زدٗخ اًلٌت ٙ الاٙى٠خ 1

 ٠ُعبّ 2 زدٗخ اًزِسٟك اً بؾ  2

ُزغ٠كككس ٙـكككغٞ    

عكككككككٔط ِٟضككككككي 

 اًِسٟك اًساكد

 أًغ  3 ذهس 1

 اًلبدظ٠خ 4 آضٜ 0

   

ُزغ٠ككس ٙـككغٞ 

 ِٟضككككككككككككككككككككككككي
اًزؾفككككككككككككك٠ي 

اًدزاظكككككككككككككككٞ 

ًٌِككككككككككككككسٟك 

 اًساكد

 هسثلء 5 اُٞ 1

 ٙاظه 6 اثزدائ٠خ 0

 ثبثي 7 ُزٚظ خ 1

 اًِضٜٔ 12 اىدادٟخ 2

 دثٌٍٚ ٙثوبًٚزٟٚض 3

   

 ُزغ٠ككككس ٙـككككغٞ ِٟضككككي
ًٌِككسٟك  ُؾككي اًعككوْ

 اًساكد 

 ؽمس 1

 ُبععز٠س ٙ دهزٚزاء 4
 زٟ  0

   

ُزغ٠ككس ٙـككغٞ 

ُ٘ٔككككككخ  ِٟضككككككي

اًِككككككككككككككسٟك 

 اًساكد

 نغي 1

 اًِسٟك ثبوٟبٍفزسح زكٚد ُزغ٠س هِٞ ِٟضي     نبًت 0

 ُٚظ  1
    

 ُزغ٠ككككس ٙـككككغٞ ِٟضككككي

 اًزدخ٠ْ

 ُدخْ 1

  ٠س ُدخْ 0 اىِبى ؽسح 2

 زثخ ث٠ذ 3

    

 ُزغ٠ككككس ٙـككككغٞ ِٟضككككي
ٓككككٚض اًِككككسق اًككككرٝ 

ٟعكككبٓٞ ُٔكككٖ اًِكككسٟك 

 اًساكد

 ذثؾٖ ـدزٟخ 1

 0 ُزلبىد 4
أؽزؽكككككبء ٙاىكككككزلى 

 ىمٌخ اًلٌت

 1 ىبعص 5
الكككككك ساثبد فككككككٞ 

 رٚـ٠ي اًدٍ

   

ُزغ٠ككس ٙـككغٞ 

اًؾبًككككخ  ِٟضككككي

 الاعزِبى٠خ

 2 أىصة 1
رٚكك  اٙ رعكبزض اٙ 

 زعغبّ اًلٌت

 ىغص اًلٌت 3 ُزصٙط 0

1 
ازُي اٙ ازٌُخ اٙ ُ ٌكق 

 عٌ خ دُب ٠خ 4 اٙ ُ ٌلخ

 آعداد اًؽسا٠ْٟ 5 ثبًعٔٚاد ىِس اًِسٟكُزغ٠س هِٞ ِٟضي    

    

ُزغ٠ككس ٙـككغٞ 

اًزكككدخي  ِٟضكككي

اًغساؽكككككككككككككٞ 

ًٌِككككككككككككككسٟك 

 اًساكد

 6 اعساء ى٠ٌِخىدٍ  1
الكككككك ساثبد فككككككٞ 

 ع٘بش اًدٙزاّ

 ٙذُٖ زئٟٚخ 7 اعساء ى٠ٌِخ ٙظ ٜ 0

 اعساء ى٠ٌِخ هجسٛ 1

12 
رؽكككككككٚٗبد خٌل٠كككككككخ 

 2 ٙلادٟخ
اعككككساء ى٠ٌِككككخ فككككٚف 

 اًوجسٛ
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 انُتائج  3-2-2

 8 ا١ر٠خاًِعبدًخ  الآؾداز اًٌٚععزٞ ؽعتآِٚذط  ٙ  SPSS 18اًجسٓبُظ الاؽفبئٞ مد زعِبىرَ اظ 

  (
 

 
)                                         

أظ٘سد أًزبئظ اّ ك٠ِكخ اذ أًزبئظ اًزٞ رَ اًؾفٚى ى٠ٌ٘ب ٙاًزٞ ظ٠زَ ُٔبكؽز٘ب  ُع رجٟٚج٘ب فٞ عداٙى ٠ًع٘ي رؾ٠ٌٌ٘ب ٙفِ٘٘ب . ٙهبٓذ 

ُكع ٙظكٔعسق ٓزكبئظ نسٟلزكٞ  الاخز٠كبز  . 744.727ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ُع اًؾد اًضبثذ فله ىٔد اً  ٚح اًزوسازٟخ اًعبثعخ ٗٞ م

  ًزسؼ٠ؼ اًِزغ٠س ًٌدخٚى اًٜ الآِٚذط %95ُعزٚٛ صلخ ُلدازٕ م زعِياًِلبزٓخ ث٠ٔ٘ب ىْ نسٟق ُعب٠ٟس اخز٠بز افمي آِٚذط ٙظٔع

   ًزضج٠ذ اًِزغ٠س فٞ الآِٚذط%99زٚٛ صلخ ُلدازٕ مُٙع

 اولا : طشٌقح انتقذو الايايً 

  ٙٗٚ اًزدخ٠ْ فٞ    ثدأد ٗرٕ اً سٟلخ ثبفزساق اّ الآِٚذط ٟؾزٚٝ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ فله صَ رَ رسؼ٠ؼ اًِزغ٠س اًِعزلي م

ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط ُع اًؾد اًضبثذ ٙ   ًل٠ِخ اًغسف ث٠ْ        ٙ رعبٙٝ مp-value  اًرٝ ًٖ اـغس م1اً  ٚح م

   =346.461  اًزٞ رعبٙٝ م   الآِٚذط ُع اًؾد اًضبثذ ٙاًِزغ٠س م
  ٙٗٞ اكي ُْ 10  ٙاًزٞ رَ ؽعبث٘ب ٙفق اًف٠غخ م 

٠ِزٖ رعبٙٝ ك٠ِخ   اًرٝ كDاخزجبز الآؾساع م زعِي   فٞ الآِٚذط ٓع     ٙ ًزضج٠ذ اًِزغ٠سمα=0.05ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد م

   م
  فٞ      ًرا ظ٠زَ رضج٠ذ اًِزغ٠سمα=0.01   ٙٗٞ اكي ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد مp-valueٟع ٞ ٓغط ك٠ِخ م   ٙثبًزبًٞ 

-p  ٙٗٚ ٓٚض اًِسق ًٌدخٚى اًٜ الآِٚذط وٖٓ ـبؽت اكي م     ٙاًزٞ رَ رسؼ٠ؼ اًِزغ٠س م0الآِٚذط   صَ ٓٔزلي اًٜ اً  ٚح م

value    اخزجبز الآؾساع  م زعِيًٙزضج٠زٖ  فٞ الآِٚذط ٓعD3ٙاًزٞ رَ ؽعبث٘ب ٙفق اًف٠غخ م  311.211  اًرٝ ك٠ِزٖ م  

  ً٘را رَ رضج٠ذ α = 0.01  ٙٗٞ اكي ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد مp-value= 0.000ٙهبٓذ ك٠ِخ م 12ثدزعخ ؽسٟخ رعبٙٝ 

  ٙٗٚ ُ٘ٔخ اًِسٟك   ًٙزضج٠زٖ فٞ   مىٔ٘ب رسؼ٠ؼ اًِزغ٠س  اًضبًضخ اًزٞ ٓزظ اًٜ اً  ٚح ثبوِٓٚذط   صَ ٓٔزلي      ماًِزغ٠س 

  p-value= 0.000ٙهبٓذ ك٠ِخ م 14ثدزعخ ؽسٟخ رعبٙٝ   142.215  اًرٝ ك٠ِزٖ مDاخزجبز الآؾساع  م زعِيالآِٚذط ٓع

ِٓٚذط   ثعدٗب رَ الآزلبى اًٜ اً  ٚح اًساثعخ ثبو     م  ً٘را رَ رضج٠ذ اًِزغ٠س α = 0.01ٙٗٞ اكي ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد م

  اًرٝ ك٠ِزٖ D  ٙٗٚ اًؾبًخ الاعزِبى٠خ ًٌِسٟك ٗٚ اًِسؼؼ ٙثعد اخزجبزٕ ثبظزعِبى اخزجبز الآؾساع م   ماًزٞ هبّ اًِزغ٠س 

اًِزغ٠ساد   ًرًن ٓعزِس ثإلبفخ 0.01α=  ٙٗٞ اكي ُْ مp-value= 0.000ٙك٠ِخ م 16  ثدزعخ ؽسٟخ كدزٗب 345.427م

  م  ًـ p-valueاًِعزلٌخ   ٙثعد اّ رَ ؽعبة ك٠َ م
رج٠ْ اّ ع٠ِع٘ب اهجس ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ       j              إذ   

ٙأـجؼ الآِٚذط أً٘بئٞ ٗٚ الآِٚذط أًبرظ ُْ اً  ٚح اًساثعخ اًرٝ ٟؾزٚٝ   فخ اًِزغ٠ساد   ًرا رَ اًزٚك  ىْ البα=0.05م

ٙهبٓذ ٓزبئظ     1ِٟٙوْ رٚل٠ؼ اً  ٚاد هِب فٞ اًغدٙى م                م ا١ر٠خع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ىٌٜ اًؾد اًضبثذ ُ

 اًِعٌِبد اًِلدزح  هِب ُج٠ٔخ فٞ اًِعبدًخ ادٓبٕ .

 

  (
 

   
)                                                              

                                                          

                                                            

                                                                                                     

 

ٙاًكرٝ هبٓكذ ك٠ِزكٖ   ٠ًH&Lِؽكٚ  م –اخزجكبز ٗكٚشُس  زعِبىركَ اظكبٍ ثؽوي ى  19اًِلدز فٞ اًِعبدًخ مٙلاخزجبز ُعٟٔٚخ الآِٚذط 

اهجككس ُككْ ٙٗككٞ   0.996ًككٖ رعككبٙٝ م  p-valueك٠ِككخ مٙ اّ  5  ثدزعككخ ؽسٟككخ 2.707م  رعككبٙٝ 5اًزككٞ رككَ ؽعككبث٘ب ٙفككق اًفكك٠غخ م

اًج٠بٓكبد ثؽكوي ع٠كد ٙهِكب ُجك٠ْ ذط اًِلكدز ِٟضكي ٙاّ الآِٚ   4م   ٙٗرا ٟعٔٞ ىدٍ زفك فسل٠خ اًعدαٍ=2.23ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ  م

 . 2فٞ اًغدٙى م
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0.005 5 16.783 417.092 X3 

1 

      3 59.914 906.995 X1 

1 

     6 26.983 406.892 X4 0.44 1 0.597 966.312 X2 

0.001 2 13.893 419.982 X5      5 34.96 931.949 X3 

0.024 1 5.106 428.769 X6 0.034 6 13.617 953.292 X4 

0.698 9 6.409 427.466 X7 0.004 2 10.815 956.094 X5 

0.149 1 2.084 431.791 X8 0.117 1 2.454 964.455 X6 

0.27 1 1.216 432.659 X9 0.041 9 17.532 949.377 X7 

0.02 4 11.623 422.252 X10      1 15.75 951.159 X8 

0.262 3 3.995 402.897 X1 

2 

0.937 1 0.006 966.903 X9 

0.599 1 0.276 406.616 X2       4 145.234 821.675 X10 

0.128 5 8.57 398.322 X3       1 346.461 620.448 X11 

0.022 2 7.591 399.3 X5       9 258.604 798.305 X12 

0.246 1 1.345 405.547 X6      3 29.194 591.254 X1 

0 

0.714 9 6.252 400.64 X7 0.12 1 2496 617.952 X2 

0.19 1 1.717 405.175 X8      5 28.038 592.41 X3 

0.547 1 0.362 406.63 X9      6 44.478 575.972 X4 

0.35 4 10.324 396.568 X10      2 29.048 591.401 X5 

0.182 3 4.868 394.433 X1 

5 

0.003 1 9.049 611.399 X6 

0.565 1 0.332 389.969 X2 0.45 9 8.864 611.584 X7 

0.073 5 10.689 389.211 X3 0.015 1 5.886 614.562 X8 

0.859 1 0.032 399.268 X6 0.314 1 1.016 619.432 X9 

0.623 9 7.133 392.167 X7      4 33.483 586.965 X10 

0.209 1 1.577 397.723 X8       9 186.573 433.875 X12 

0.739 1 0.111 399.189 X9 0.296 3 3.694 430.181 X1 
1 

0.078 4 8.399 390.901 X10 0.011 1 6.41 427.465 X2 

 
 

(4جذول )  

نًٍشى -هىصيشاختثاس   

Step Chi-square df p.value 

4 .929 7 .996 

 

 

 خطوات طريقة التقدم الامامي (3) جدول
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 طشٌقح انحزف انعكسً  ثاٍَا :

دأد ٗرٕ اً سٟلخ ثبفزساق اّ الآِٚذط ٟؾزٚٝ ىٌٜ ع٠ِع اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ صَ رجدأ ثؾرع اًِزغ٠س اًِعزلي اًرٝ ًٖ اهجس كِخ ث

اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ٙٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًغ٠ِع اًِزغ٠ساد ىدا   ًٌغسف ث٠ْ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ ًلِٓٚذط ثغ٠ِع p-valueم

  ًغ٠ِع اًِزغ٠ساد p-valueُٔ٘ب ٙاؽد ٙثعد اّ رَ ؽعبة ك٠َ م با ُزغ٠س ٙاؽد ٙثدزعخ ؽسٟخ رعبٙٝ ىدد روسازاد اًِزغ٠س ُ سٙؽ

  ًرا رَ رسؼ٠ؾٖ ًٌؾرع ُْ 0.82ٝ م  ٙاًزٞ رعبp-valueٙزكٚد اًِسٟك ٗٚ اًِزغ٠س اًرٝ ًٖ اهجس ك٠ِخ م ُدح    هبّ اًِزغ٠س م

  377.101  ٙهبٓذ ك٠ِزٖ م3م اًف٠غخ  اًرٝ رَ ؽعبثٖ ٙفق Dاخزجبز الآؾساع م زعِي   ٓع  الآِٚذط   ًٙز ه٠د ؽرع اًِزغ٠سم

  ًرا رَ ؽرع اًِزغ٠س ثؽوي ٓ٘بئٞ α=0.01  ٙٗٞ اكي ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ م0.000  ٗٞ م20  ًٖ ثدزعٖ ؽسٟخ مp-valueٙك٠ِخ م

  ًغ٠ِع اًِزغ٠ساد ىدا اًِزغ٠س اًِؾرٙع ٙهبّ اًِزغ٠س p-valueاًضب٠ٓخ ٙٗٞ ؽعبة ك٠ِخ م اً  ٚحُْ الآِٚذط   ٙرَ الآزلبى اًٜ 

ك٠ِخ   370.220ٙ  اًرٝ ك٠ِزٖ مDاخزجبز الآؾساع م زعِبى    ٙثعد اخزجبزٕ ثبظp-value=0.67  ٗٚ ـبؽت اهجس ك٠ِخ م  م

  ًرا رَ ؽرفٖ ُْ الآِٚذط   ٙٗورا α=0.01  ٙٗٞ اكي ُْ ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ م2.222  رعبٙٝ م11  ًٖ ثدزعخ ؽسٟخ مp-valueم

  ًغ٠ِع اًِزغ٠ساد اًِزجل٠خ اكي ُْ ُعزٚٛ p-valueٓعزِس ثؾرع اًِزغ٠ساد ٟٙزَ اًزٚك  ىْ اًؾرع ىٔدُب روّٚ اهجس ك٠َ م

ّ اهجس أذ إاًضبُٔخ  اً  ٚحّ الآِٚذط  ٠س ُعٔٚٝ ؽعت اخزجبز الآؾساع   ٙٗٚ ُب رؾلق ىٔدٕ   اٙ ٟوαٚ=2.23اًِعٟٔٚخ اًِؾدد م

  ًرًن ًَ ٟزَ ؽرفٖ ُْ الآِٚذط ٙث٘را 2.23  اًزدخي اًغساؽٞ ٗٞ اكي ُْ م      اًزبثعخ ًٌِزغ٠س م2.217  ٗٞ مp-valueك٠َ م

  ٙاًرٝ ِٟوْ 4م غدٙى٠ؼ خ ٚاد اًؾرع هِب فٞ اًاًعبثعخ ِٟٙوْ رٚل اً  ٚح ىْٚذط اًِلدز ٗٚ الآِٚذط أًبرظ هبّ الآِ

 8 ا١ر٠خهزبثخ ُعبًِٖ هِب فٞ اًِعبدًخ 

 

  (
 

   
)                                                               

                                                         

                                                            

                                                                    

  ٙهبٓكذ 7  اًرٝ رَ ؽعبثٖ ٙفكق اًفك٠غخ م        هبٓذ ك٠ِخ م إذاّ الآِٚذط اًِلدز ُعٔٚٝ   H&Lاخزجبز م ٓزبئظٙ ث٠ٔذ 

  ٙٗرا ٟعٔٞ ىدٍ زفكك α=2.23ُعزٚٛ اًِعٟٔٚخ اًِؾدد ماهجس ُْ   ٙٗٞ 2.700  رعبٙٝ م6ًٖ ثدزعخ ؽسٟخ م   p-valueم ك٠ِٖ

 . 3ٙهِب ُج٠ْ فٞ اًغدٙى م    ٙ الآِٚذط اًِلدز ِٟضي اًج٠بٓبد ثؽوي ع٠د4م فسل٠خ اًعدٍ

 

نًٍشى -هىصيشاختثاس  (5جذول )  

Step Chi-square df p.value 

8 3.186 8 .922 

 

  انعكسًانًقاسَح تٍٍ طشٌقتً انتقذو الايايً وانحزف  3-2-3
ٗب اً سٟلخ ُِ٘خ ٟٙغت رعدهي نسٟلخ ُْ اً سٟلز٠ْ اًعبثلز٠ْ  افسشد ًٔب آِٚذط آؾداز ًٚععزٞ ثعدد ُْ اًِزغ٠ساد اًزٞ 

ُعب٠ٟس اًِلبزٓخ  اًزٞ رَ ذهسٗب ظبثلب ًٌِلبزٓخ ث٠ْ أًِبذط     زعِبىرٚاعدٗب فٞ الآِٚذط . ًٙغسق اًِلبزٓخ ث٠ْ اً سٟلز٠ْ  ٟزَ اظ

  اُب ٙفق 177.1فٞ نسٟلخ اًزلدٍ الاُبُٞ ٗٞ مٓلؽظ اّ ك٠ِزٖ  إذ  MLRٙٓجدأ ُْ اًِع٠بز الاٙى ٙٗٚ ٓعجخ الاُوبّ الاىظَ م

 ٟعدالافمي ٙفق ٗرا اًِع٠بز ًرًن الآِٚذط ٗٚ  ٟعدهٌِب كٌذ اًل٠ِخ  إذ أّ   171.64ٙنسٟلخ اًؾرع اًعوعٞ فوبٓذ ك٠ِزٖ م

الآِٚذط أًبرظ ُْ نسٟلخ اًؾرع اًعوعٞ ٗٚ الافمي   اُب اًِع٠بز اًضبٓٞ  ٙٗٚ عدٙى اًزف٠ٔ  فوبٓذ ٓعجخ اًزف٠ٔ  اًفؾ٠ؼ 

آٖ ٙثِب     11  ٙاًزٞ رَ ؽعبثِ٘ب ٙفق اًف٠غخ م %98.64ماًؾرع اًعوعٞ اُب فٞ نسٟلخ   76.41م% فٞ نسٟلخ اًزلدٍ الاُبُٞ

هٌِب هبٓذ ٓعجخ اًزف٠ٔ  اىٌٜ دى ذًن ىٌٜ عٚدح الآِٚذط ًرا ٟعزجس الآِٚذط أًبرظ ُْ نسٟلخ اًؾرع اًعوعٞ ٗٚ الافمي 

  اٟمبا.
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.296 3 3.697 

374.829 

X1 

2 

.296 3 3.700 

367.736 

 

X1 

1 

.073 5 10.069 X3 .526 1 .402 X2 

.213 6 8.354 X4 .079 5 9.878 X3 

.099 2 4.635 X5 .451 6 5.757 X4 

.167 1 1.910 X6 .065 2 5.480 X5 

.381 1 .769 X8 .159 1 1.981 X6 

.112 4 7.500 X10 .678 9 6.611 X7 

.000 1 267.425 X11 .432 1 .617 X8 

.000 9 143.749 X12 .820 1 .052 X9 

.271 3 3.914 

375.598 

X1 

3 

.114 4 7.441 X10 

.060 5 10.611 X3 .000 1 257.950 X11 

.201 6 8.536 X4 .000 9 142.225 X12 

.089 2 4.831 X5 .301 3 3.660 

367.788 

 

X1 

0 

.173 1 1.856 X6 .518 1 .417 X2 

.115 4 7.433 X10 .079 5 9.856 X3 

.000 1 269.810 X11 .446 6 5.801 X4 

.000 9 145.800 X12 .066 2 5.441 X5 

.046 5 11.283 

379.512 

X3 

4 

.165 1 1.932 X6 

.246 6 7.895 X4 .670 9 6.679 X7 

.121 2 4.229 X5 .430 1 .622 X8 

.169 1 1.895 X6 .115 4 7.421 X10 

.090 4 8.035 X10 .000 1 261.884 X11 

.000 1 280.059 X11 .000 9 142.174 X12 

.000 9 148.612 X12 .298 3 3.685 

374.467 

 

X1 

1 

.000 5 23.085 

387.407 

X3 

5 

.547 1 .362 X2 

.108 2 4.452 X5 .073 5 10.080 X3 

.028 1 4.853 X6 .468 6 5.609 X4 

.068 4 8.730 X10 .097 2 4.660 X5 

.000 1 285.286 X11 .170 1 1.879 X6 

.000 9 143.910 X12 .373 1 .794 X8 

.000 5 25.563 

391.86 

X3 

6 

.114 4 7.454 X10 

.000 1 14.116 X6 .000 1 267.281 X11 

.039 4 10.086 X10 .000 9 142.651 X12 

.000 1 281.087 X11 
 

.000 9 147.569 X12 

 

 

 خطوات طريقة الحذف العكسي (6) جدول
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 الاستُتاجاخ وانتىصٍاخ -4
اًجبؽكش رٚـكي ا٠ً٘كب   ِٟوْ الإؼكبزح اًكٜ ثعكك الاظكزٔزبعبد اًزكٞ صٔبئٞ خز٠بز افمي آِٚذط آؾداز ًٚععزٞ ا نسٟلزٞر ج٠ق  ُْ

 ٘ب لسٙزٟخ.آ ٙاًزٚـ٠بد اًزٞ ٟعزلد

 الاستُتاجاخ  4-1
افمي آِٚذط آؾداز ًٚععكزٞ ككد اعزكبشد اخزجكبزٝ عكٚدح عزٞ أً٘بئ٠خ ٙأًبرغخ ُْ نسٟلزٞ اخز٠بز اّ ع٠ِع ِٓبذط الآؾداز اًٌٚع - أ

  .٠ًH&Lِؽٚ م –  ٙاخزجبز ٗٚشُس Dاًزٚف٠ق ًلِٓٚذط ثؽوي ىبٍ ِٙٗب اخزجبز الآؾساع م

اًزكٞ ً٘كب اهضكس رك ص٠س ىٌكٜ ٙف٠كبد اًِسلكٜ اًساككدْٟ ثك ُساق اًلٌكت ٗكٞ مُ٘ٔكخ  ِزغ٠كسادنسٟلخ اًزلدٍ الاُبُٞ فبّ اً زعِبىىٔد اظ - ب

نسٟلخ اًؾكرع اًعوعكٞ  زعِبىاًرٝ ٟعبٓٞ ُٖٔ اًِسٟك   اُب ىٔد اظاًِسٟك   اًؾٌخ الاعزِبى٠خ ًٌِسٟك   اًزدخ٠ْ   ٓٚض اًِسق 

اًزؾف٠ي اًدزاظٞ ًٌِسٟك   ىِس اًِسٟك   اًزدخي اًغساؽٞ ًٌِكسٟك   اًزكدخ٠ْ   ٓكٚض اًزٞ ً٘ب اهضس ر ص٠س ٗٞ مِزغ٠ساد فبّ اً

 اًِسق اًمٞ ٟعبٓٞ ُٖٔ اًِسٟك  

  اًزكدخ٠ْ ٙ ٙٓكٚض        نسٟلزٞ اًزلدٍ الاُبُٞ ٙاًؾرع اًعوعٞ رج٠ْ اّ اًِزغ٠سْٟ م زعِبىٙىٔد اظ اًعٌِٞ ٓزبئظ اًغبٓت ُْٙ  - خ

 اًِسق ِٗب اًِزغ٠سْٟ الاهضس ر ص٠ساا ىٌٜ ٙف٠بد اًِسلٜ اًساكدْٟ . 

 انتىصٍاخ  4-2
 اظزٔبداا اًٜ ُب عبء ثبًغٚآت أًظسٟخ ٙاًزغسٟج٠خ ٙاًز ج٠ل٠خ ٙ ٙفلب ًلظزٔزبعبد اًزٞ رَ اًزٚـي ا٠ً٘ب ٓٚـٞ ثِب ٌٟٞ 8 

 كجي اًجبؽش ؽزٜ ٟزَ اًؾفٚى ىٌٜ أًزبئظ ثفٚزح دك٠لخ . لسٙزح اخز٠بز اًِزغ٠ساد اًِعزلٌخ ثعٔبٟخ ربُخ ُْح- أ
 .رٚى٠خ اًِغزِع ٙخبـخ اًِفبة َُٔ٘ ث ُساق اًلٌت ثعدٍ اًزدخ٠ْ ًِب ًٖ ُْ ر ص٠س كٚٝ ىٌٜ ؽ٠برَ٘ ح- ة

ؽ٠كبح أًكبض  ثبوُساق اًزٞ ً٘ب ر ص٠س فٞ لسٙزح رؽغ٠ع ٙ رٚظ٠ع اًجؾٚس اًزٞ ر ؿ اًغبٓت اًفؾٞ ٙخبـخ اًجؾٚس اًزٞ رزعٌقح- د

 ثفٚزٕ ُجبؼسح . 

 

 انًصادس

 اولاً : انًصادس انعشتٍح 
دزاظخ اؽفبئ٠خ ًٌعٚاُي اًِعججخ ًِسق ظسنبّ اًدٍ ٙرٌن اًِعججخ ًٌزِبٟص ث٠ْ ( " 1997اتشاهٍى , جًال يحًذ شاكش يحًذ ) .1

اًِسلٜ ثعد ُسؽٌخ اًعلط ثبًز ج٠ق ىٌٜ ُعزؽغ٠بد عبُعخ أًِفٚزح " زظبًخ ُبععز٠س   عبُعخ أًِفٚزح  ه٠ٌخ اًزغبزح   

 ُفس 

ٓكبد ذاد اًِزغ٠كساد اًزبثعكخ ببء ِٓكبذط اًزٔجكة ًٌج٠فكٞ ثٔك ٖزعِبً"الآؾكداز اًٌٚععكزٞ ٙه٠غ٠كخ اظك (2009تاتطٍٍ , عادل احًزذ حسزٍ ) .0

 .عبُعخ اٍ اًلسٛ   ه٠ٌخ اًزسث٠خ كعَ ىٌَ أًغط   اًسٟبق   اًٌِِوخ اًعسث٠خ اًععٚدٟخ ؽخ دهزٚزاء  صٔبئٞ اًل٠ِخ " انسٙ

ًٔٚى٠خ " ُغٌكخ عبُعكخ ِٓٚذط الآؾداز اًٌٚععزٞ فٞ اًزٔجة ثبًدٙاى ذاد اًِزغ٠ساد اًزبثعخ ا زعِبى"اظ (2012عثاط , عهً خضش ) .1

 0  اًعدد  0هسهٚم ًٌعٌٍٚ الادازٟخ ٙالاكزفبدٟخ  اًٌعساف   اًِغٌد 

 joural ofالآؾكداز اًٌٚععكزٞ ًدزاظكخ اًعٚاُكي اًِكةصسح ىٌكٜ اداء الاظكَ٘ "  زعِبى"اظ (2014انفشهىد , سهٍهح حًىد عثذ الله ) .2

Al Azhar university-Gaze 2014,16:47-68 . 

" الادازح اًعبُكخ ًٌجبىكخ spss"الاؽفبء ثل ُعبٓبح 8اًِغب٠َٗ ُكع اًز ج٠لكبد ىٌكٜ ثسٓكبُظ  (2005تهاء انذٌٍ ,) فهًً , يحًذ شايم .3

 .اًعسث٠خ اًععٚدٟخ  ٙأًؽس   ُع٘د الادازح اًعبُخ   اًسٟبق   اًٌِِوخ 
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