
 8201/ ػهًً / انثانً    انؼذد -ػششانسادط  انًدهذ –انؼهًٍح  كشتلاء خايؼح يدهح
 

65 
 

Compare the classification of the quadratic function and the 

logistic function 

 يقاسنح تصنٍف انذانح انتشتٍؼٍح وانذانح انهىخستٍح
 

 يشٌى يهذي ػناد انخضػهً             أ. و. د. ششوق ػثذ انشضا سؼٍذ انسثاذ                      

 

 / قسى الإزصاءوالاقتصاد الإداسجخايؼح كشتلاء/كهٍح 

 )تسث يستم ين سسانح ياخستٍش(
 

 

 -انخلاصح:
عيشؽب  الشةيخ ً عيشؽب  الظميمًالضيذُ  عيشؽب لزشخْض صلاس أنٌاع من الأًسام الغشؽبنْخ ًىيِ  رم رطجْق دالخ الزمْْض

ًلغيشع دساعيخ ىيزا المٌػيٌع ريم رغيغْا ميْم المشيبىذاد لخميظ مزغْيشاد ًىيِ  الغينظ, , ؽبلْيب  لكضشح شٌْعيب فِ مغزمظنيب 

 072  ميين عْنييخ عشييٌاةْخ ثغييْطخ ثؾغييمالظمييش, مينييخ المييشّغ, ؽبلييخ رييشًط المييشّغ, فزييشح ثاييبت المييشّغ فييِ المغزشيي َ  

الجشنييبمظ   ثبعييزظمب  ًاعييزخشعذ النزيبةظ, زشثْظْييخ ًداليخ الزمْْييض اليٌعغيزْخًىيِ دالييخ الزمْْيض ال نمييٌرعْنميشّغ  دسعييذ فيِ 

, ًرم اعزظمب  مظْبس رطأ الزظنْف كمظْيبس ليمابسنيخ ثيْن النميبرط, ثييذص الٌطيٌ  ضليَ أفؼيا نميٌرط ثبميا Stataالاؽظبةِ 

 .من ؽْش ميخ نغجخ الزظنْف الخبؽئالذالخ الزشثْظْخ عيَ  ر ٌق ادر الذالخ اليٌعغزْخ ًرم الٌطٌ  الَ ا , رطأ رظنْ ِ ممكن

Abstract:-   
The function of discrimination has been applied to diagnose three types of tumors, namely 

breast cancer, bone cancer and lung cancer, for their prevalence in our society. For the purpose 

of this study, the values of observations were recorded for five variables (sex, age, occupation, 

prognosis and duration of hospitalization) the random sample of size (270 patients) studied in 

two models: Quadratic discrimination function and Logistic discrimination function. The results 

were extracted using the statistical program Stata. With a view to reaching Li best model the 

lowest rank possible error, was reached that Logistic discrimination functionis superior to 

Quadratic discrimination function in terms of the lack of proportion of the wrong classification. 

 
 

                                                                ويشكهح انثسثانًقذيح 

ّظذ الزمْْض ثْن المشبىذاد من الأعبلْت الشبةظخ الاعزظمب  ًرلك لكضشح المٌاىش الزطجْاْخ الزِ ّمكن أ  ّزم رؾيْيييب مين ريلا  

 .أعيٌة الزمْْض

 الزظينْف لخطيأ اؽزميب  رنزظ اطيغش أ  ّغت مضيَ ركٌ  لكِ ليمزغْشاد رطِ رشكْت عيَ المغنذح الخطْخ الزمْْض دالخ  ضر ض

 رٌصّي  را خالزٌػيْؾْ المزغْيشاد غيومز ّكٌ أ   ًىِ الزؾيْا المغزخذمخ فِ الجْبنبد ؽٌ  ثزٌفشىبت ّغ افزشاػبد ىنبك ثب  عيمب

المغيبمْ   ًلكين  مين مغمٌعيخ كيا فيِ مخزي يخ مزٌعيطبد غيبدًمز مزغبًّخ مشزشكخ رجبّنبد المزغْشاد ًمظ ٌفبد مزظذد ؽجْظِ

أؽْبنب  نٌاعو ارزلا  فِ ثظغ ال شػْبد ًثبلزبلِ ر اذ دالخ الزمْْض الخطْخ ثظغ رٌاطيب المضيَ. فظنيذ عيذم رؾايق صجيبد مظي ٌفخ 

 , فؼيلا  عين رليك ا  (Quadratic Discriminateلزشثْظْيخ الزجبّن ًالزجبّن المشزشك ّكٌ  من الؼشًسُ اعزظمب  دالخ الزمْْض ا

دالخ الزمْْض الخطْخ ر اذ رٌاطيب المضيَ عنذمب ركٌ  عمْ  اً ثظغ المزغْيشاد الاػيبفْخ راد ؽجْظيخ صنبةْيخ اً مظين خ فزكيٌ  داليخ 

 ىييِ(Classification)زظيينْفال أمييب عميْييخ الجييذّا الامضييا ليزمْْييض الطجْظييِ. (Logistic Discrimination) الزمْْييض اليٌعغييزْخ

 مْيذ المغمٌعيبد لإؽيذٍ الغذّيذح الم شدح ًرظنْف الذالخ ثبلزنجؤ ىزه عيَ الاعزمبد ّزم ؽْش الممْضح الذالخ ركٌّن ثظذ اللاؽاخ الظميْخ

 ممكن. رظنْف رطأ ماأث الذساعخ
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 Search Hypothesis                                                 فشضٍح انثسث              

 عذم ًعٌد مشبكا فِ النمٌرط الاؽظبةِ   

  ًعٌد مشبكا فِ النمٌرط الاؽظبةِ   
 

 Research Aim                                                                           هذف انثسث
 الغشؽبنْخ عيَ أعبط مظْبس اؽزمب  اميا رطيأ رظينْ ِ ممكينالٌطٌ  ضلَ أفؼا رظنْف لجظغ أنٌاع الأًسام   ّيذص الجؾش ضلَ

 ثبعزظمب  دالخ الزمْْض الزشثْظْخ ًدالخ الزمْْض اليٌعغزْخ.
 

 اندانة اننظشي
 Quadratic Discriminant Function                         . دانح انتًٍٍض انتشتٍؼٍح    1

ىيزا النيٌع مين اليذًا  فيِ ؽبليخ عيذم رغيبًُ مظي ٌفخ الزجيبّن ًالزجيبّن المشيزشك رظذ ىزه الطشّايخ مين الطيشق المظيمْيخ ضر ّغيزظما 

 ليمغمٌعبد ًّكٌ  المغزم  مْذ الذساعخ را رٌصّ  ؽجْظِ مزظذد المزغْشاد ًثمزغيبد مزٌعطبد مخزي خ.

عْكٌ  كبٓرِ Vًعيْو فب  ماْبط الزمبّض 
[10]

: 

  
  (  )

  (  )
                                                                                                                            ( ) 

ًعشيٌاةْب ضلَ المغمٌعيخ الضبنْيخ رظٌد  xفب  المشبىذح    كبنذ  ضرارظٌد ضلَ المغمٌعخ الأًلَ ً x ذح شبىالم    ضرا كبنذ 

 عذا رلك.

 :رًِثأرز اليٌغبسّزم ليطشفْن نؾظا عيَ آ

          (  )      (  )                                                                                      ( ) 

 
 لكا مغمٌعخ من المغمٌعزْن فب  ماْبط الزمْْض ّكٌ  : (           )من المزغْشاد  Pًفِ ؽبلخ ًعٌد 

      (        )      (        )                                                                            ( ) 
ًالزيِ ميذسد مظبلمييب ثطشّايخ  gًفِ ؽبلخ ض  المظبلم الذاليخ الاؽزمبلْيخ غْيش مظيٌميخ فغيٌص ركيٌ  داليخ الزمْْيض الزشثْظْيخ الزاذّشّيخ 

ٓرِالإمكب  الأعمم كب
[13]

 : 

   ̂  
 

 
   

|  |

|  |
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)    (  

   
 
   

   
 
)

 
 

 
  (  

     
  )                                                                                       ( ) 

    ًضليَ المغمٌعيخ الضبنْيخ ضرا كبنيذ     ذاد الغذّيذح ثأنييب رظيٌد ضليَ المغمٌعيخ الأًليَ ضرا كبنيذ مشيبىًعْزم رظنْف ال

 رلك.ًعشٌاةْب عذا 

 

اشتقاق دانح انتًٍٍض انتشتٍؼٍح . 2
[16], [15] 

ركييٌ  ال شػييْخ فييِ ؽبلييخ ًعييٌد مغمييٌعزْن ميين مغزمظييْن فشػييْخ ربطييخ رمضييا انزمييبت كييا مشييبىذح ميين المشييبىذاد ضلييَ ضؽييذٍ 

 المغمٌعزْن ًىِ:

       ( ) 
       ( ) 

ًكيييف الزظيينْف الخييبؽئ    ً  ًثبعييزظمب  أعيييٌة ثْييض لزايْييا الخطييٌسح الزييِ رمضييا نغييجخ الإمكييب  الأعمييم ًالاؽزمييبلاد الأًلْييخ 

 ركٌ  :     ً   
  ( )

  ( )
 
      
     

( ) 

 :ً ارز اليٌغبسّزم ليطشفْن ّنزظ رٌصّظب  ؽجْظْب     ً    ًعنذ امزلاك كا من

  
|  |

|  |
 (      )

 

  
  (      )  (      )

 

  
  (      )      

      
     

( ) 
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 ًثظذ الزجغْؾ رظجؼ دالخ الزمْْض كمب ّأرِ :

 

 ( )                                                                                                                   ( ) 
 إذ إن:

     
     

   

   (  
       

    ) 

  (  
         

   
       

|  |

|  |
) 

      
      
     

 

( ) ضرا كبنيذ    عيَ ضنيب رنزمِ ليمغزمي    xضر رظنف المشبىذح  ( ) ضرا كبنيذ    ًرنزميِ ضليَ المغزمي       ًرظيشص    

 .ثذالخ الزمْْض الزشثْظْخ

 رظجؼ الذالخ ثبلشكا آرِ:    أمب عنذ رغبًُ مظ ٌفخ الزجبّن ًالزجبّن المشزشك 

  ( )    
 
       ( ) 

 ضر أ :

     (     ) 

     
          

     

 ًىِ دالخ الزمْْض الخطْخ.

 ضرا f2ًرنزميِ ضليَ المغزمي   Tكبنذ مْمزييب اميا مين  ضرا f1رنزمِ ضلَ المغزم  الممْض  أنيبعيَ  xّظنِ رظنْف المشبىذح    الشمض

 .Tكبنذ مْمزيب اكجش من 

ًعيْو ركٌ  كيف الزظنْف الخبؽئ رغبًُ داةمب ًاؽذ , ًا  رطٌسح ثْض رزؾٌ  ضلَ اؽزمب  رطيب الزظينْف  ليزلك فيب  الؾيا اليزُ 

 ّايا من رطٌسح ثْض ّايا أّؼب  من اؽزمب  رطب الزظنْف ًليزا فإ  :

    ( )      ( )                                                                                                                   ( ) 
 ًعنذ الزظمْم ًارز مغمٌعبد مزظذدح ركٌ  ال شػْخ:

                                        

 : ثبرزجبس المغمٌعخ الزِ رؾاق مب ّأرِ كمغمٌعخ رنزمِ ضلْيب الم شداد ًفِ ؽبلخ الكيف رغبًُ ًاؽذ ّكٌ  الؾا
                                                                                                                                        (  ) 
                    

 :ّأرِ ذالخ الزِ رظطِ أكجش مْمخ , ًكمبًالؾا ىٌ ارزجبس ال ( )  من الذًا  الزمْْضّخ   gٍ فب  لذّنب ًثظجبسح أرش

  ( )        ( )                                                                                                                 (  ) 
 ضر أ :

  ( )      ( ) 

ًفيِ ؽبليخ رٌصّي  الجْبنيبد  ( )  ّمكين أ  رؾيا ثيذلا مين  ( )  ًرٌعذ نمشّخ ثيزا الخظٌص رنض عيَ ض  دالخ مزضاّذح سرْجيخ 

ؽجْظْب ّكٌ  
[15]
: 

  ( )     (       )                                                                                                         (  ) 

 ضر ض  :

 : ىِ دالخ الزٌصّ  الطجْظِ مزظذد المزغْشاد  (       ) 

 ركٌ  : ( )  ًفِ ؽبلخ رؾاق الزٌصّ  الطجْظِ فب  الظْغخ 

  ( )   (    )
 

  
  (    )    |  |                                                             (  ) 
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 (Multiple Quadratic Discriminant Function)ًىِ دالخ الزمْْض الزشثْظْخ المزظذدح  

 ًعنذ رغبًُ مظ ٌفخ الزجبّن ًالزجبّن المشزشك رظجؼ الذالخ ثبلشكا آرِ:

  
 ( )     

         
                                                                          (  ) 

 ًىِ دالخ الزمْْض الخطْخ .

 

تقذٌش يؼانى اننًىرج . 3
[12],[10]

 
 ثطشّاخ الإمكب  الأعمم لٌعٌد ربطْخ الضجبد ضر ض  : ̂ ً  ّزم راذّش 

 ̂   
 
 

 

  
∑    

  

   
                                                                                                           (  ) 

 ̂    
  

 

  
∑ (   

  

   
   )(      )

                                                                           (  ) 

  المزؾْض ثزاذّش   راذّش ًّمكن اعزجذا  
 : ًىٌ (Wishert)الغْش مزؾْض المشزق من رٌصّ     

 ̂ 
   (

      

  
)   

                                                                                                         (  ) 

  هي تقدير الإمكان الأعظم لـ    إذ إن 
 . مهالانوبسيمكن استعمال التقدير غير متحيز لمسافة    وكذلك بدلا من    

 ̂ 
   

         

         
( 

 
  

 
)
 

   ( 
 
  

 
)  

 (     )

    
                                (  ) 

 ̂ وإذا كانت 
 سالبة فتؤخذ صفراً .   

 ها يكون:يرالأولية فتقداما بالنسبة لتقدير الاحتمالات 

 ̂     
  
 
                                                                                                                             (  ) 

 إذ أن:
 حجم العينة الكلي    
 .iحجم العينة للمجموعة    

 

                                                        دانح انتًٍٍض انهىخستً. 4
ّظذ الزمْْض اليٌعغزِ من ثْن الكضْش من الأعبلْت المازشؽخ فِ الزمْْض الإؽظبةِ ليطيشق المظيمْيخ المغيزنذح عييَ الزٌصّي  الطجْظيِ 

  لييزا الغيجت غبلجيب ميب ريذعَ Nearest Neighborايخ  الغيبس الأميشة  مزظذد المزغْشاد , ًالطشق اللامظيمْخ ؽشح الزٌصّ  كطشّ

ىزه الطشّاخ ثبلمظيمْخ الغضةْيخ أً شيجو مظيمْيخ . ًفايب  ليزلك فيإ  النميٌرط اليٌعغيزِ اؽيذ الأدًاد الأكضيش عبرثْيخ ًاعيزظمبلا فيِ ؽيا 

 مغبةا الزمبّض ًالانؾذاس اليزا  ّغْشا  نؾٌ ضؽذٍ أً كلا الارغبىْن آرْْن :

 ريخْض ًًطف ال شًمبد ثْن المغزمظبد.  1.

 رؾذّذ مٌم  م شداد عذّذح ضلَ مغبمْظيب أُ الزنجؤ ثاْم مزغْش الاعزغبثخ لم شداد عذّذح. .2

ركٌ  المزغْشاد  المابّْظ  مزاطظخ أً مغيزمشح أً  ض ىزه الطشّاخ من الطشاةق الميمخ ًرلك لأنيب رظبلظ مشبكا الزمْْض فِ ؽبلخ  ا 

. ًىنبك نٌعب  من النمٌرط اليٌعغيزِ  عن عيٌلزيب فِ الاعزخذام ضر أ  عذد ؽذًدىب ّغبًُ عذد ؽذًد الذالخ الخطْخمخزيطخ فؼلا

   النمٌرط اليٌعغزِ مزظذد الاعزغبثخ ًعْكٌ  رشكْضنب عيَ النٌع الضبنِ .0  النمٌرط اليٌعغزِ صنبةِ الاعزغبثخ  1ًىِ  

يًٍضاخ اننًىرج انهىخستً
[5]

 
 من الافزشاػبد ؽٌ  الزٌصّ , فيٌ لا ّ زشع ًعٌد علامخ رطْخ ثْن المزغْش الزبث  ًالمزغْشاد الزٌػْؾْخ. ّزطيت الايْا .1

 عيٌلخ اعزخذامو, فظنذمب ّزم راذّش مظبلم النمٌرط فب  رؾذّذ مٌم  م شدح عذّذح ّزطيت ؽغبة دالخ رطْخ ًاؽذح فاؾ. .2

 خ رطْخ ليٌغبسّزم نغجخ الاسعؾْخ .ركٌ  المظبلم الماذسح من النمٌرط راد ر غْش مجبشش كذال .3

 المزغْش الزبث  ّغت ا  ّكٌ  صنبةِ الز شع ثؾْش ّؾزٌُ عيَ فئزْن  مظبثْن اً غْش مظبثْن عيَ عجْا المضب   .4

 ّغت ا  ركٌ  ال ئبد مؾذدح ًشبميخ ثؾْش ا  كا م شدح رنزمِ ضلَ فئخ ًاؽذح فاؾ . .5

ػييْؾْخ ميين النييٌع المغييزمش ًلا رزجيي  الزٌصّيي  الطجْظييِ ًلا ا  ركييٌ  النمييٌرط اليٌعغييزِ لا ّشييزشؽ ا  ركييٌ  المزغْييشاد الزٌ .6

الظلاميخ ثييْن المزغْيش الزييبث  ًالمزغْييشاد الزٌػيْؾْخ رطْييخ ًلا ّ زييشع رغيبًُ الزجييبّن ػيمن كييا فئييخ . ًىيزا ّغظييا النمييٌرط 

 اليٌعغزِ اكضش مشًنخ من ثاْخ نمبرط الزنجؤ ًالزظنْف .

لنمٌرط اليٌعغزِ اكجش من ؽغم الظْنخ المغزخذم فِ النميٌرط الخطيِ, لأ  مظيبملاد ّغت ا  ّكٌ  ؽغم الظْنخ المغزخذم فِ ا .7

 . نمٌرط اليٌعغزِ ّزم راذّشىب ثبعزخذام ؽشّاخ الامكب  الاعمم ًىِ ؽشّاخ رؾزبط ضلَ عْنخ كجْشح الؾغم نغجْب  
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نًىرج انهىخستً ثنائً الاستداتح. 5
[8],[14] 

فايؾ ميذ ريذ  عييَ نميؾ الاعيزغبثخ لميؤصش ميب  كبلأدًّيخ ًالمنشيطبد  مْمزيْنYالظشيٌاةِّطجق ىزا النمٌرط عنذمب ّأرز المزغْش 

رشْش ضلَ عذم ؽذًس ًؽذًس الاعيزغبثخ عييَ الزيٌالِ . كيزلك ّغيزظما فيِ مغيبةا  1 ً 0الاْمزْن Yًالغمٌم  . فِ ىزه الؾبلخ رأرز

 الإمشاع. فبلأًسام الغشؽبنْخ مضلا مذ ركٌ  رجْضخ أً ؽمْذح. الزشخْض الطجِ ًالزمْْض ثْن أنٌاع

رظذ ىزه الطشّاخ من الطشاةيق الميميخ ًرليك لأنييب رظيبلظ مشيبكا الزمْْيض فيِ ؽبليخ ا  ركيٌ  المزغْيشاد مغيزمشح أً مزاطظيخ أً 

مين مزغْيش  ِ  نميٌرط اليٌعغيز  عذد ؽذًدىب ّغبًُ عذد ؽذًد الذالخ الخطْيخ, ّزكيٌضضر عزظمب  مخزيطخ فؼلا عن عيٌلزيب فِ الا

عيييَ ًفيق علامييخ رؾزيٌُ عيييَ    (Explanatory variables) (    ّزيأصش ثمغمٌعييخ مين المزغْييشاد المٌػيؾخ    الاعيزغبثخ 

اؽيذىب  ِفيِ الزغيبسة الؾْبرْيخ صنبةْيخ الاعيزغبثخ اليزُ ّظيذ نميٌرط اليٌعغيز     ضر أ  مزغْش الاعيزغبثخ   (    مغمٌعخ من المظبلم 

 ّزٌصع ؽغت رٌصّ  ثشنٌلِ اُ ا  لو مغزٌّب  ىمب الظ ش ًالٌاؽذ.

    (    ) 

 ضر ض : 

 (   )هو احتمال الاستجابة عندما    

 (   )احتمال عدم الاستجابة عندما      

عيييَ ًفييق الظييْغخ آرْييخ الزييِ ّطيييق عيْييو انمييٌرط دالييخ الاعييزغبثخ  (    )ؾْخزٌػييْعيييَ مغمٌعييخ ميين المزغْييشاد ال   ّظزمييذ  

 : اليٌعغزْخ

   
     

       
                                                                                                                       (  ) 

     
 

       
                                                                                                               (  ) 

  ار ا  :

 زاذّشىب.: مظبلم مغيٌلخ ّزم 

 .الزٌػْؾْخ: رمضا المزغْشاد    
 

 : ( )الشكل تسمى دالة الاستجابة اللوجستية ولها مخطط في  (  )وان الصيغة 

 

 (  )والمتغير الموضح  (Pi)يوضح العلاقة بين احتمال الاستجابة ( )الشكل 

يذاليخ ل,ًلغيشع اعيشات الزؾٌّيا الخطيِ   ًاؽزميب  الاعيزغبثخ    نلاؽع عذم رطْخ الظلامخ ثْن المزغْيش المٌػيؼ ( )انشكم من 

ضليَ علامييخ  (  )ًمزغْيش الاعييزغبثخ  (  )  مين رؾٌّييا الظلاميخ ثييْن المزغْيشاد 1411عيبم   (Berkson)رمكين الجبؽييش  ْخاليٌعغيز

رِ كبٓ (X)مابثا  Probit Pثذلا  من  Log Pرطْخ ًرلك ثشعم 
]4[

. 

     (
  

    
)                                                                                                   (  ) 

 إذ إن :

            
 .(  )للاؽزمب   log) ّمضا رؾٌّا    : 

 : ( )انشكم  كما في  log  تبين التحويل الخطي (  )والصيغة 
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      وxiانؼلاقح انخطٍح تٍن ٌىضر ( )انشكم 

     (
  

    
)                                                                               (  ) 

 ليمظبلم المطيٌة راذّشىب[1×(P+1)]مٌعو عمٌدُ من سرجخ      ار ركٌ 

  

(

 
 

  
  
 
 
  )

 
 

 

 تكون : خْؾْػزٌليمزغْشاد ال [g×(p+1)]مظ ٌفخ من سرجخ    

  

(

 
 

        
        
 
 
 

 
 

    

 
 

   )

 
 

 

ًثمب ا  الزٌصّ  ىنب ىٌ ثشنٌلِ ًلؾبلزْن فاؾ عنذةز ّكٌ   
]9[

: 

      

(

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 )

 
 
 
 
 
 

 

  
    (

   
 

  

(    )  
 

  

)                                                                                                     (  ) 

 

ىنب مظبما رظؾْؼ الاعزمشاسّخ    زظماضر اع
 

  
ؽْش اعطَ نزبةظ اكضش دمخ ًثخطأ اما  

]2[
. 

 ًىِ:الزاذّشّخ Generalized Least Squares(GLS)ثظذ رلك ؽشّاخ المشثظبد الظغشٍ الظبمخ  ظماًنغز

   (   )      
                                                                                                                   (  ) 

 ̂   ̂   ̂          ̂                                                                                         (  ) 

اكجيش مين الظي ش ًضليَ المغمٌعيخ الضبنْيخ ارا   ̂ را كبنيذضد الغذّذح ثأنييب رظيٌد ضليَ المغمٌعيخ الأًليَ ًعٌص ّزم رظنْف المشبىذا

 اطغش من الظ ش ًعشٌاةْب  عذا رلك.  ̂ كبنذ 
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 نًىرج انهىخستً يتؼذد الاستداتح. 6
ّظذ نمٌرط اليٌعغزِ مزظذد الاعيزغبثخ امزيذادا  ؽجْظْيب  لنميٌرط صنيبةِ الاعيزغبثخ . ًىيِ الؾبليخ الزيِ ّكيٌ  فْييب الم يشدح أً المشيبىذح 

من الاْم الممكنخ رذعَ ث ئبد أً مغبمْ  الاعزغبثخ . فاذ ركيٌ  راد ؽجْظيخ رشرْجْيخ مضيا دسعيخ رطيٌسح أً شيذح  gمؾذدح ثٌاؽذح من 

مكن أ  ركٌ  مغبمْ  الاعزغبثخ راد ؽجْظخ اعمْخ كأطنبص الذم مضلا  أً نٌع ًاعيطخ النايا الم ؼييخ فيِ الغي ش مشع مظْن . كمب ّ

  .…… عْبسح , ؽبةشح , مطبس ,

ًعؾجذ عْنيخ عشيٌاةْخ منيو . فيأ  عيذد الم يشداد  (        )من المغبمْ  المخزي خ  gن شع ًعٌد مغزم  كجْش ّؾزٌُ عيَ 

 Yًا  اؽزميب  ًميٌع  Multinomial Distributionّزج  رٌصّ  مزظيذد الؾيذًد     مِ ضلَ المغمٌعخ  الذاريخ ػمن الظْنخ ًرنز

من المشبىذاد ػمن الظْنخ ّكٌ  كبٓرِ
[11]

 : 

 (               )  (
 

 
)  

        
                                                                 (  ) 

 ضر ض : 

 : رمضا نغجخ المغبمْ  فِ المغزم  (         )

(
 

 
)  

  

             
                                                                                                            (  ) 

  )  ثيي  jسمضنييب لاؽزمييب  ؽييذًس الاعييزغبثخ  نغييزنزظ ميين رلييك ض  الزٌصّيي  مزظييذد الؾييذًد ّزٌلييذ كنزْغييخ لأعيييٌة المظبّنييخ. فييإرا

 ّكٌ  النمٌرط ثبلشكا آرِ:  (         )   راد مزغو الخظبةض  iفظنذ مْم المشبىذح  (     

  (  )  
   (  

   )

∑    (  
   )

 
   

                                                                                  (  ) 

ميين المزغيييبد المخزي ييخ  g-1ضر ٌّعييذ jّمضييا مزغييو المظييبلم الخبطييخ ثبلمغمٌعييخ    مغمٌعييخ الأعييبط ً gضر ّمضييا      ًّكييٌ 

يٌلخ ً ّمكن كزبثخ النمٌرط ثظيْغخ لٌغيبسّزم نغيجخ   من المظبلم المغ p+1)(g-1)ػمن النمٌرط . ًثزلك فب  النمٌرط ّؾزٌُ عيَ 

 الإمكب  الأعمم كمب ّيِ :

   (
  (  )

  (  )
)    

                                                                                             (  ) 

تقذٌش يؼهًاخ اننًىرج انهىخستً. 7
[3],[11] 

 ض  رطجْق النمٌرط اليٌعغزِ ّخؼ  ليمظبدلخ آرْخ : Anderson (1972)لاحظ 

   (
  (  )

  (  )
)    

                                                                                                          (  ) 

  , ثييبفزشاع ض  نغييجخ اؽزمييب   0,  1,  2ّأرييز الاييْم   xّنبعييت المزغْييشاد الضنبةْييخ ًالضلاصْييخ عنييذمب   xًىييٌ رشكْييت رطييِ ليمزغْييش 

 .  xىٌ رشكْت رطِ ليمزغْش   ِاليٌغبسّزم

 ,  x1 ًx2ضلَ مزغْشّن صنبةْْن   xمن اعا رطجْق النمٌرط اليٌعغزِ ّغت رؾٌّا المزغْش

 . ً    ضرا ًفايؾ ضرا     ً    ً    ضرا ًفاؾ ضرا كب         ً    ضرا ًفاؾ ضرا كب    ضر ض  

 .    خ  مغزٌّبد من المزغْشاد الضنبةْ   عيَ نؾٌ ممبصا, ّمكن اعزجذا  كا مزغْش م  أكضش من    

 ًا  النمٌرط اليٌعغزِ فِ رؾيْا الزمبّض ّكٌ  :

𝒯
 
( )  

   (  
     )

     (  
     )

                                                                                                (  ) 

 

 

𝒯ضر ض  
 
رمضا الاؽزمبلاد اللاؽاخ لظؼٌّخ المغمٌعخ من ريلا  نمزعيخ الظلاميخ ثيْن مزغْيش الاعيزغبثخ ال ئٌّيخ اليزُ نشميض ليو   ( )

 . Xًثْن مزغو المزغْشاد الزٌػْؾْخ   Gثبلشمض 

 . (        )ىٌ مزغو من المغمٌعبد أً ال ئبد المخزي خ   Gعيمب  أ  مزغْش الاعزغبثخ 

 ىٌ : x0مابسنخ م  مزغْش أعبط  xرطِ للاؽزمبلاد اللاؽاخ ليمزغْش مغزاا م  المزغْش  ًِعيْو ّكٌ  نمٌرط لٌغبسّزم

   [
𝒯
 
( )

𝒯
 
( )

𝒯
 
(  )

𝒯
 
(  )

⁄ ]    (    )(  ) 

 

 

 

 
 



 8201/ ػهًً / انثانً    انؼذد -ػششانسادط  انًدهذ –انؼهًٍح  كشتلاء خايؼح يدهح
 

72 
 

 

𝒯فِ كضْش من الأؽْب  المشع مْذ الذساعخ ّكيٌ  نيبدسا  ضليَ ؽيذ ميب , ثؾْيش 
 
( )  ً𝒯

 
مشّجيخ مين الٌاؽيذ , ًثبلزيبلِ نغيجخ  (  )

 ال شق راشّجب ركٌ  :

𝒯
 
( ) 𝒯

 
(  )(  ) 

 ًمن رلا  الزؾٌّا اليٌعغزِ نؾظا عيَ :

     [𝒯
 
( )]     [𝒯

 
( ) 𝒯

 
( )] 

                                                                                                   (  ) 

𝒯ثبلاؽزمب  اللاؽق  xًلشثؾ 
 
 ّكٌ  الزمْْض الاؽزمبلِ ثبلظْغخ آرْخ : ( )

      [𝒯
 
( )]     [𝒯

 
( )]                                                                                             (  ) 

 ىِ دالخ الزٌصّ  الطجْظِ الاْبعِ . Φضر ض 

 عميْب  ّمكن اعزظمب  المظبدلخ آرْخ لينمبرط اليٌعغزْخ ًالاؽزمبلْخ ًىِ : 

 

     [𝒯
 
( )]       [𝒯

 
( )]                                                                                             (  ) 

 .        √   إذ إن

 Classification                                                             ػًهٍح انتصنٍف      . 8
 الذالييخ ثييبلزنجؤ ىييزه عيييَ الاعزمييبد ّييزم ؽْييش دالييخ الزمْْييض ركييٌّن ثظييذ اللاؽاييخ الظميْييخ ىييِ (Classification) الزظيينْف ض  عميْييخ

مْيذ  الزجبّنيبد ليمغمٌعيبد رغيبًُ ًّشيزشؽ ممكين, رظينْف رطيأ ثأميا الذساعيخ مْيذ المغمٌعيبد لإؽيذٍ الغذّذح الم شدح ًرظنْف

 فيِ فْغيزخذم الخطيِ الزمْْيض غْيش أمب مغمٌعزْن, من أكضش ؽبلخ فِ رطِ ًرمْْض مغمٌعزْن, ؽبلخ فِ رطِ رمْْض ًىنبك الجؾش,

الزجبّنبد رغبًُ عذم ؽبلخ
[1]
. 

 

 احتمـال خطـأ التصنيف 

أ  الذالخ الزمْْضّخ الزِ رظطِ أما رطأ رظنْف ىِ الذاليخ الأكضيش  أُض  رطأ الزظنْف ىٌ عبما ميم لإصجبد ك بتح الذالخ الزمْْضّخ, 

 .ك بتح ًركٌ  الأفؼا من ثْن دًا  الزمْْض

7]]هناك نوعين من احتمال خطأ التصنيفً
: 

 .  وهي تعود إلى المجموعة   وهو احتمال تصنيف المشاهدة إلى المجموعة    احتمال خطأ التصنيف أولاً:

     ( 
 

 
) (  ) 

 . وهي تعود إلى المجموعة   وهو احتمال تصنيف المشاهدة إلى المجموعة      احتمال خطأ التصنيف  ثانياً: 

     ( 
 

 
)                                                                                                                          (  ) 

 إذ أن:

Φ  :تمثل دالة التوزيع الطبيعي القياسي . 
 .   مهالانوبستمثل جذر مقياس مسافة    :
 : إذن

      (     )   
  (     ) 

 وسيكون احتمال خطأ التصنيف كالآتي:

         ( 
 

 
)                                                                                                              (  ) 

 . مهالانوبسهو جذر مقياس  Dإذ إن 

 

 الجانب التطبيقي
مين ؽيجلاد المشػيَ الشاميذّن  فيِ مغزشي َ  مذّنيخ مشعيب   270رم عمي  الجْبنيبد مين ريلا  اريز عْنيخ عشيٌاةْخ ثغيْطخ ؽغمييب 

ْض ثْن اشخبص مظبثْن ثأًسام الضذُ ًالظمٌد ال ايشُ  عيشؽب  الظميم  ًالغييبص ْالطجْخ  فِ مؾبفمخ ثبثا لإمشاع الغشؽب  ليزم

, ًلغييشع رؾيْييا الجْبنييبد رييم اعييزظمب  الجشنييبمظ 0212المظييبثْن ثيييزه الانييٌاع رييلا  عييبم الزن غييِ  عييشؽب  الشةييخ  ًرلييك لكضييشح 

, مينيخ الميشّغ ش,الظم الغنظ,( وتم دراسة المتغيرات التالية لكل مجموعة:, SPSSًكزلك الؾضمخ الاؽظبةْخ  Stataالاؽظبةِ 

  .فزشح ثابت المشّغ فِ المغزش َ, المشّغ رشًط ؽبلخالمشع, رشخْض 
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                                                                        ؼشٌـف انًتغٍشاختـ
اعتمدنا في تكوين دالة التمييز على عدد من المتغيرات تم جمعها عن كل مشاهدة )مريض( من مشاهدات العينة , وحيث إن جزء 

 متصلة . من المتغيرات هي متغيرات متقطعة وأخرى
 
 

 وانزي ًٌثم نىع أو تشخٍص انًشض:  (Y)انًتغٍش انًتؼًذ  -أ

 3عشؽب  الشةخ =    2عشؽب  الظمم =   1عشؽب  الضذُ =

 : يا ٌهًانًتغٍشاخ انتىضٍسٍح تًثم -ب

  2, أنضَ=1 شميذ الظْنخ كلا الغنغْن ًكبنذ نغجزيم ضلَ مغمٌع الظْنخ مز بًرخ ًّمضا مزغْش صنبةِ  ركش= := الغنظ    -1

   عنخ.95 – 4رزشاًػ أعمبس المشػَ المشمٌلْن ػمن الظْنخ ثْن   := الظمش    -2

 أعطْنب سمٌص لكا مينخ ًرلك لزغيْا رؾيْا الجْبنبد: = مينخ المشّغ   -3

   6, مٌظف = 5, مزابعذ= 4, عبعض=3 , ؽبلت = 2, سثخ ثْذ أً كبعت=1 ؽ ا=

  4, رؾغْن= 3, رشط عيَ مغؤًلْزو= 2, ضؽبلخ= 1المشّغ : ًفبح= رشًط =ؽبلخ    -4

 = فزشح ثابت المشّغ فِ المغزش َ.    -5
 

 نكم يدتًغ اختثاس انتىصٌغ انطثٍؼً 
نخزجش الجْبنبد لمظشفزيب فْمب ض  كبنذ المزغْشاد الزٌػْؾْخ ليمغمٌعبد اليضلاس لإميشاع الغيشؽب  رزيٌصع ؽجْظيِ أم لا ثبعيزخذام 

 Kolmogorov-Smirnov ًِثمٌعت الجشنبمظ الإؽظبة  SPSS  الزبلْخ:ًؽغت ال شػْخ 

 الجْبنبد رزج  الزٌصّ  الطجْظِ   

 الجْبنبد لا رزج  الزٌصّ  الطجْظِ   

 
 نتائح اختثاس انثٍاناخ نهتىصٌغ انطثٍؼً ( )اندذول 

Kolmogorov-Smirnov 
Variables 

Sig. statistic 
.000 0.40 X1)الغنظ   

.000 0.14 X2)الظمش   

.000 0.34 (X3)المينخ 

.000 0.48 X4)ؽبلخ رشًط المشّغ   

.000 0.17 (X5) فزشح ثابت المشّغ 
 

لغمْييي  المزغْيييشاد اميييا مييين  مظنٌّيييخض  مغيييزٌٍ ال (Kolmogorov-Smirnov)أظييييشد نزيييبةظ ميييْم ارزجيييبس ( )انددددذول فيييِ

المغزٌٍ المظزمذ فِ ىزه الذساعخ ًعيْو نشفغ فشػْخ الظذم الابةييخ ض  الجْبنيبد رزجي  الزٌصّي  الطجْظِ.ًلكيٌ  ؽغيم الجْبنيبد 0.05

 . الغبّخ المشكضّخ  ض  الجْبنبد رازشة من الزٌصّ  الطجْظِ ؽغت نمشّخ ذمشبىذح ّمكن ض  نظ   270
 

 

 زساب ازتًال انتصنٍف انصسٍر

                                          
ًىٌ اؽزمب  رظنْف م شدح مظْنيخ اليَ  (misclassification)الزظنْف  ثخطأالزظنْف مذ رؤدُ الَ الٌمٌع فْمب ّظشص  خعميْ ض 

الخطأ  خّغمَ ثنغج الأً لضخ ًثبلظكظ ًىنبلك نٌعب  من الخطأ الضب أًثْنمب ىِ فِ الؾاْاخ رظٌد ليمغمٌعخ الضبنْخ  الأًلَالمغمٌعخ 

مين الخطيأ لغمْي  مشيبىذاد الظْنيبد  الأً رم الزشكْض عيَ اؽزغيبة النيٌع  الذساعخالمبىشُ ًالضبنِ نغجو الخطأ الؾاْاِ.ًفِ ىزه 

 .دالخ الزمْْض الزشثْظْخ ًدالخ الزمْْض اليٌعغزْخ ؾغتمضا الزظنْف ثر اً  الزبلْخالضلاس ًالغذ
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 نتشتٍؼٍح ٍض اًٍتتصنٍف دانح ان

 ٌثٍن تصنٍف انذانح انتشتٍؼٍح( )اندذول 

 انًدًىع
 انـتـصـنـٍـف

 (Yانتصنٍف انصسٍر )
 انًدًىػح الاونى انًدًىػح انثانٍح انًدًىػح انثانثح

92 5 0 87 
 انًدًىػح الاونى

%100 5.43 0.00 94.57 

54 1 52 1 
 انًدًىػح انثانٍح

100% 1.85 96.30 1.85 

124 75 2 47 
 انًدًىػح انثانثح

100% 60.48 1.61 37.90 

270 
81 54 135 

 انًدًىع
30.00 20.00 50.00 

 

%  94.57  ؽبليخ مين المغمٌعيخ الأًليَ ًثنغيجخ  87  ض ّزجْن  الذالخ الزشثْظْخضر مذٍ دمخ النزبةظ النيبةْخ لزظنْف ( )دذولانجْنّ

ريم رظينْ يب ثشيكا ريبؽئ ضر طين ذ ثأنييب ػيمن المغمٌعيخ الأًليَ  5.43%  ؽيبلاد ًثنغيجخ 5ًض    مذ رم رظنْ يب ثشكا طيؾْؼ

ثنيبت  % ميذ ريم رظينْ يب ثشيكا طيؾْؼ 96.30ً  ؽبليخ ًثنغيجخ52  ض ّزجيْن  ًىِ رظٌد ضلَ المغمٌعخ الضبلضخ.ًفِ المغمٌعيخ الضبنْيخ

  رييم رظيينْ يب ثشييكا رييبؽئ ضر طيين ذ ثأنيييب ػييمن المغمٌعييخ الأًلييَ ًىييِ رظييٌد ضلييَ 1.85لييخ ًاؽييذح ًثنغييجخ  ؽبفييإ  ىنييبك عيْييو 

  طن ذ ثشكا ربؽئ ضر رم رظينْ يب ػيمن المغمٌعيخ الضبنْيخ ًىيِ رظيٌد 1.85كزلك ىنبك ؽبلخ ًاؽذح ًثنغجخ   ً المغمٌعخ الضبنْخ

% رم رظنْ يب ثشيكا طيؾْؼ ًثنيبت  عيْيو فيإ  ىنيبك 60.81  ؽبلخ ًثنغجخ75مٌعخ الضبلضخ ّزجْن ض   ضلَ المغمٌعخ الضبلضخ. ًفِ المغ

رم رظنْ يب ثشكا ربؽئ ضر طن ذ ػمن المغمٌعيخ الضبلضيخ ًىيِ رظيٌد ضليَ المغمٌعيخ الأًليَ ًكيزلك  37.90%  ؽبلخ ًنغجخ 47 

ًكنزْغيخ غمٌعيخ الضبلضيخ ًىيِ رظيٌد المغمٌعيخ الضبنْيخ, طن ذ ثشكا ربؽئ ضر طن ذ ثأنيب ػيمن الم  1.61%ىنبك ؽبلزب  ًثنغجخ

% مين ؽيبلاد الظْنيخ الجبلغيخ 79.26و ميب نغيجز أُ   ؽبليخ214الؾيبلاد المظين خ رظينْ ب طيؾْؾب كبنيذ  ثيأ   عبمخ فاذ دلذ النزبةظ

 270  . 
 
 
 

 نهىخستٍح ٍض اتًٍتصنٍف دانح ان

 ٌثٍن تصنٍف انذانح انهىخستٍح( )اندذول 

 انًدًىع
 انـتـصـنـٍـف

 (Yانتصنٍف انصسٍر )
 انًدًىػح الاونى انًدًىػح انثانٍح انًدًىػح انثانثح

92 8 1 83 
 انًدًىػح الاونى

%100 8.70 1.09 90.22 

54 1 52 1 
 انًدًىػح انثانٍح

100% 1.85 96.30 1.85 

124 80 2 42 
 انًدًىػح انثانثح

100% 64.52 1.61 33.87 

270 
89 55 126 

 انًدًىع
33.96 20.37 46.67 
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  ؽبلييخ ميين المغمٌعييخ الأًلييَ ًثنغييجخ  83  ض ّزجييْن  ضر الذالييخ اليٌعغييزْخ مييذٍ دمييخ النزييبةظ النيبةْييخ لزظيينْف ضلييَ( )اندددذول  جييْنّ

طن ذ ػمن % رم رظنْ يب ثشكا ربؽئ ضر 1.09ًثنبت  عيْو فإ  ىنبك ؽبلخ ًاؽذح ًثنغجخ  % مذ رم رظنْ يب ثشكا طؾْؼ 90.22

ريم رظينْ يب ثشيكا ريبؽئ ضر  8.70%  ؽيبلاد ًثنغيجخ 8المغمٌعخ الأًلَ ًىِ رظٌد ضلَ المغمٌعخ الضبنْخ ًكزلك ّزجْن ض  ىنيبك  

% 96.30  ؽبليخ ًثنغيجخ52  ض ّزجيْن  طن ذ ثأنيب ػمن المغمٌعخ الأًلَ ًىِ رظٌد ضلَ المغمٌعخ الضبلضخ.ًفِ المغمٌعخ الضبنْيخ

  ريم رظينْ يب ثشيكا ريبؽئ ضر طين ذ ثأنييب ػيمن 1.85ليخ ًاؽيذح ًثنغيجخ  ؽبىنيبك  فيإ  ؾْؼ ًثنيبت  عيْيومذ رم رظينْ يب ثشيكا طي

  طين ذ ثشيكا ريبؽئ ضر ريم رظينْ يب 1.85كيزلك ىنيبك ؽبليخ ًاؽيذح ًثنغيجخ   ً المغمٌعخ الأًلَ ًىِ رظٌد ضلَ المغمٌعخ الضبنْخ

% ريم رظينْ يب 64.52  ؽبليخ ًثنغيجخ80المغمٌعخ الضبلضيخ ّزجيْن ض    ػمن المغمٌعخ الضبنْخ ًىِ رظٌد ضلَ المغمٌعخ الضبلضخ. ًفِ

رم رظنْ يب ثشيكا ريبؽئ ضر طين ذ ػيمن المغمٌعيخ الضبلضيخ ًىيِ  33.87%  ؽبلخ ًنغجخ 42ثشكا طؾْؼ ًثنبت  عيْو فإ  ىنبك  

طن ذ ثشكا ربؽئ ضر طن ذ ثأنيب ػمن المغمٌعخ الضبلضخ ًىيِ    1.61%رظٌد ضلَ المغمٌعخ الأًلَ ًكزلك ىنبك ؽبلزب  ًثنغجخ

مييب نغييجزو  أُ   ؽبلييخ215الؾييبلاد المظيين خ رظيينْ ب طييؾْؾب كبنييذ  ثييأ   ًكنزْغييخ عبمييخ فاييذ دلييذ النزييبةظرظييٌد المغمٌعييخ الضبنْييخ, 

 . 270ؽبلاد الظْنخ الجبلغخ   % من79.62

 

 Conclusions                                                                                   الاستنتاخاخ

فيِ ؽيْن ا    79.62ثيغذ نغيجزيب   ارمن الذالخ الزشثْظْخ افؼا   اليٌعغزْخ ذالخالعنذ ارزجبس نغجخ الزظنْف الظؾْؼ رجْن ا   .1

  .79.26ثيغذ نغجزيب   زشثْظْخ فاذالذالخ ال

 

ا  النميٌرط اللامظيميِ افؼيا النميبرط فيِ رمضْيا ثْبنيبد الذساعيخ كيٌ  الجْبنيبد  عنذ المابسنخ ثْن افؼيا نميٌرط ليزظينْف رجيْن .2

 كبنذ رظبنِ من مشبكا فِ الزٌصّ  الطجْظِ ًرغبنظ الزجبّنبد.

 
 

                                                                      Recommendationsانتىصٍاخ
 فِ مغبلاد أرشٍ غْش الطجْخ.دالخ الزمْْض الزشثْظْخ ًدالخ الزمْْض اليٌعغزْخ طِ ثزطجْق الزظنْف عيَ ًفق نٌ .1

 . خ, نبّف ثْض ليزظنْفالزشثْظْ خاليٌعغزْدالخ كْشنا, دالخ الشرجخ, الذالخ نٌطِ ثأعزخذام الذًا  الزمْْضّخ الأرشٍ  .2

الزظشع المكضيييف لةشيييظخ الكؾٌلْيييخ,رٌعيييْ  عيييذد المزغْيييشاد فيييِ الذساعيييخ لزشيييما  الزيييذرْن, الٌساصيييخ, رنيييبً  المشيييشًثبد  .3

 ,....  من رلا  اعزمبسح شبميخ كا المظيٌمبد.الإطبثخ ثظذًٍ فْشًعْخ أً ثكزْشّخ,الؼبسح

 من الؼشًسُ رطٌّش مشاكض الإؽظبت فِ المغزش ْبد فؼلا  عن مظيٌمبد عذّذح ليمشػَ المظبثْن. .4

 .رشخْض المشع ًضعشات الظميْبد الغشاؽْخ اللاصمخ فِ ًمذ مجكش حػشًس .5
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