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Forecasting the electricity consumption of the holy city of 

Karbala using time series models 

انتُجؤ ثبعتهلاك انطبقخ انكهشثبئيخ نًحبفظخ كشثلاء انًقذعخ ثبعتخذاو ًَبرج انغلاعم 

 انضيُيخ*
 حغُيٍ عهي هبشى                        د عذَبٌ كشيى َدى انذيٍ        أ.

 كهيخ الاداسح والاقتصبد /قغى الاحصبء  /خبيعخ كشثلاء   

 ثحث يغتم يٍ سعبنخ
                                                                    

   
   المستخلص 

في  مستهلكةالسلاسل الزمنية لدراسة وتحليل البيانات الشهرية عن الطاقة الكهربائية الاستخدام نماذج  البحث تم في هذا   

 .في تحليل السلاسل الزمنية( لما تمتاز به هذه النماذج من دقة ومرونة عاليتين 2106-2102)للمدة محافظة كربلاء المقدسة 

  النموذج السلسلة الزمنية هوواظهرت نتائج التطبيق ان النموذج الكفؤ والملائم لتمثيل بيانات  

 (     ) SARIMA(0,1,1) 

ولغاية كانون الاول  2107من كانون الثاني  للمدة المستهلكة ووفقا لنتائج تقدير هذا النموذج تم التنبؤ بالطاقة الكهربائية    

  اظهرت هذه القيم تناسقا مع مثيلاتها في السلسلة الزمنية الاصلية . إذ,  2108

Abstract 

In this study, time series models were used to study and analyze the monthly data of 

consumed electric energy in the holy governorate of Karbala for the period (2012-2016) because 

these models are characterized by high accuracy and flexibility in time series analysis. 

The results of the application showed that the efficient and appropriate model to represent the 

time series data is the mode (0,1,1) SARIMA(0,1,1) 

  According to the results of the estimate of this model, electricity consumption was predicted 

for the period from January 2017 to December 2017. These values were shown to be consistent 

with those in the original time series. 

 

 

                                              انًقذيخ : 
                        

ِّا لاشه ف١ٗ الا١ّ٘ح اٌثاٌغح ٌٍطالح اٌىٙشتائ١ح ٚاٌرٟ اصثؽد فٟ ػإٌّا اٌّؼاصش ذذخً فٟ ظ١ّغ ِفاصً اٌؽ١اج ا١ِٛ١ٌح    

ٌع١ّغ اٌمطاػاخ الالرصاد٠ح , ِٚٓ اٌثذ٠ٟٙ اْ دساعح اٞ ظا٘شج ِٓ اٌظٛا٘ش ذؼرّذ ػٍٝ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ اٌخاصح ترٍه اٌظا٘شج 

    ص١ِٕح اخشٜ (, ٚػٍٝ ظٛء اٌث١أاخ اٌّرٛفشج ٠رُ اٌرمذ٠ش  فرشاخ اٚاشٙش  اٚٔد عٕٛاخ أوا ِذٖ ص١ِٕح ِٕاعثح )عٛاء خلاي

 اٌلاؼمح                                                                          ٌٍفرشاخٚاٌرٕثؤ 

             ٚذعذس الاشاسج اٌٝ اْ إٌّظِٛح اٌىٙشتائ١ح ذرىْٛ ِٓ شلاز ِشاؼً ٟٚ٘ )ِشؼٍح الأراض ٚ ِشؼٍح إٌمً ٚ    

 ِشؼٍح اٌرٛص٠غ ( ٚصٛلا اٌٝ اٌّغرٍٙى١ٓ فٟ ِخرٍف اصٕافُٙ اٌؽىِٟٛ ٚاٌرعاسٞ ٚ اٌؼائٍٟ

  /ظاِؼح وشتلاء   * تؽس ِغرً ِٓ سعاٌح اٌّاظغر١ش /لغُ الاؼصاء /و١ٍح الإداسج ٚالالرصاد

 اٌثؽس  و١ّح اٌطالح ذّصًٚػٍٝ ظٛء ٘زٖ اٌظا٘شج ٠رُ اٌرمذ٠ش اٚ اٌرٕثؤ ٌٍّذد اٌلاؼمح ٚف١ّا ٠خص ِٛظٛع اٌثؽس فمذ    

وأد و١ّح اٌطالح اٌّعٙضج   ار( 2016(ٌٚغا٠ح )2012اٌىٙشتائ١ح اٌرٟ ذُ اعرٙلاوٙا فٟ ِؽافظح وشتلاء اٌّمذعح ٌٍّذج ِٓ ػاَ )

ٌٍّؽافظح ذخرٍف اخرلافا وث١شا ػٓ و١ّح اٌطالح اٌرٟ ذؽراظٙا اٌّؽافظح ٚلذ واْ ٚلد اٌمطغ اٌّثشِط ٚاٌغ١ش اٌّثشِط اوثش تىص١ش ِٓ 

 . ٚلد ذع١ٙض اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ٌع١ّغ ِشافك ِٚؼاًِ ٚت١ٛخ ِؽافظح وشتلاء

 

 

 



 8201/ عهًي / انثبَي    انعذد -عششانغبدط  انًدهذ –انعهًيخ  كشثلاء خبيعخ يدهخ
 

78 
 

 

                                                                                         problem Researchيشكهخ انجحث

   
ٔظشا لأ١ّ٘ح اٌطالح اٌىٙشتائ١ح فٟ اٌؽ١اج ٚاعرخذاِاذٙا اٌّرؼذدج  ٚ ٌرٕاِٟ اٌى١ّاخ اٌّغرٍٙىح ِٓ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ِغ اٌض٠ادج    

ظٙضج اٌىٙشتائ١ح ٚاْ اٞ خًٍ فٟ ِغر٠ٛاخ اٌرؽ١ض ٠غثة ِشىٍح وث١شج ػٍٝ اٌّغر١٠ٛٓ اٌغىا١ٔح اٌغ٠ٕٛح ٚاٌرٛعغ فٟ اعرخذاَ الا

 اٌؽىِٟٛ ٚالاٍٟ٘ ٌزا لاتذ ِٓ دساعح  ٚذؽ١ًٍ ٘زٖ اٌظا٘شج ِٚؼشفح اعثاتٙا ٚالرشاغ غشق ِؼاٌعرٙا.

                                                                             Assumption Research فشضيخ انجحث
 فشظ١ح اٌؼذَ : ٠فرشض اٌثاؼس ػذَ ٚظٛد ػلالح راخ دلاٌح اؼصائ١ح ت١ٓ و١ّح اٌطالح اٌّغرٍٙىح ٚاٌض٠ادج اٌغىا١ٔح . -1

 اٌفشظ١ح اٌثذ٠ٍح : ٚظٛد ػلالح راخ دلاٌح اؼصائ١ح ت١ٓ و١ّح اٌطالح اٌّغرٍٙىح ٚاٌض٠ادج اٌغىا١ٔح . -2

 

                                                                         Objective Researchانجحثهذف 
٠ٙذف ٘زا اٌثؽس اٌٝ اٌرٕثؤ تاٌى١ّاخ اٌّغرٍٙىح ِٓ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ٌّؽافظح وشتلاء تالاػرّاد ػٍٝ ت١أاخ ؼم١م١ح ذّصً    

-2017( ٚٚظغ ذٕثؤاخ ػٓ اٌّذج )2016-2012ّذج )الاعرٙلان اٌؽم١مٟ ٌٍطالح اٌىٙشتائ١ح فٟ ِؽافظح وشتلاء اٌّمذعح  خلاي اٌ

2018.) 

 الجانب النظري  -1
 Time Seriesانغهغهخ انضيُيخ :  1-1

 ٚذؼشف   
[10]
 اٌّررا١ٌح اٌّشا٘ذاخ ٚاْص١ِٕح فرشاخ  خلاي اٌرٛاٌٟ ػٍٝ ذرٌٛذ اٌرٟ اٌّشا٘ذاخ ِٓ ِعّٛػحاٌغٍغٍح اٌض١ِٕح وٛٔٙا  

 .تٙا ِٛشٛق ذٕثؤاخ إٌٝ اٌرٛصً فٟ الاعرملاي اٌٝ ػذَ ٚذؤدٞ الاخش  ثؼطاٌاٞ ٠ؼرّذ تؼعٙا ػٍٝ  , ِغرمٍح غ١ش ِْا ذىٛ ػادج

ػٕذ اٌضِٓ  X اٌّرغ١ش ٠أخز٘ا ٚاٌرٟ [             ] اٌم١ُ تاعرخذاَ ر١ُف اٌض١ِٕحاِا اٌشىً اٌش٠اظٟ ٌرؼش٠ف اٌغٍغٍح  
 : أٞ     t٘ٛ داٌح فٟ اٌضِٓ   X,ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّرغ١ش  [         ]

X=f(t)  

 Stationary Tim  Series  انضيُيخ انغهغهخ اعتقشاسيه  1-2
[22][17]

 
 ٌٙا, إٌّاعة اٌش٠اظٟ ا٠عاد إٌّٛرض فٟ اٌض١ِٕح , ٚوزٌه اٌغلاعً ذؽ١ًٍ فٟ ّّٙحاٌ ِٓ الاخرثاساخ اٌغٍغٍح اعرمشاس٠ٗ ذؼذ   

 : اٌرا١ٌحْ اٌغٍغٍح ِغرمشج ارا ؼممد اٌششٚغ إ٠ّٚىٕٕا اٌمٛي 

 :ِٓ(1-1).....................                                                            شثٛخ ِرٛعػ ل١ّٙا ػثش اٌض E(Xt)=M 

 اٌرثا٠ٓ ل١ّح شثٛخ     (  )   (    )
      

  ..................(1-2)                                                    

 الإصاؼح ػٍٝ ِؼرّذ ٚذثا٠ٓ اسذثاغ ػٍٝ      ,    اٌغٍغٍر١ٓ  اِرلان    [(    )(      )]   

, k  اٌّطٍمح ي  اٌم١ّح ػٍٝ ٠ؼرّذ ؼ١س( (kفمػ     k=1,2,...,m , 

 دراسة استقرارٌة السلسلة الزمنٌة : 1-3

 ِعّٛػح ِٓ اٌّؼا١٠ش ٚاخرثاساخ اخشٜ ٚذرّصً فٟ   تاعرؼّاي اٌض١ِٕح اٌغٍغٍح اعرمشاس٠ح ػذَ ػٓ اٌىشف ٠رُ        

       انزاتي الاستجبط دانخ  1-3-1
[12]

 Auto-correlation function (ACF)   
الاسذثاغاخ اٌزاذ١ح  ذؼرثشِٚم١اط ٌذسظح اٌؼلالح ت١ٓ ل١ُ اٌغٍغٍح ِغ ٔفغٙا ٌّذج ص١ِٕح ِضاؼح ,  اذؼشف داٌح الاسذثاغ اٌزاذٟ تأٙ    

ف١ّا ارا وأد اٌؼ١ٍّح اٌؼشٛائ١ح ِغرمشج اَ لا, فارا  , اؼذ اعا١ٌة ذؽذ٠ذ لأٔٙاصفح ١ِّضج ٌٍؼ١ٍّح اٌؼشٛائ١ح ٟٚ٘ راخ ا١ّ٘ح وث١شج ؛ 

 .وأد وزٌه ف١رُ اخر١اس اؼذ إٌّارض إٌّاعثح ِٓ ِعّٛع ّٔارض اٌؼ١ٍّاخ اٌؼشٛائ١ح اٌّغرمشج

زاتـي اندضئـي دانـخ الاستجـبط ان 1-3-2
[12][9]

  Partial Auto-Correlation Function (PACF) 

ٕ٘ان داٌح اخشٜ ذغُٙ فٟ ذشخ١ص الأّٛرض إٌّاعة, ذؼشف ٘زٖ اٌذاٌح تذاٌح الاسذثاغ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٚاٌرٟ ٠شِض ٌٙا اخرصاساً    

(PACF)  ٌٓزٌه  ٌٍغٍغٍح ٔفغٙا ِغ افرشاض شثٛخ تم١ح ل١ُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ,      ٚ    ٚذؼذ ٘زٖ اٌذاٌح ِؤششاً ٠م١ظ اٌؼلالح ت١

ٚٔٛػٗ, ٠ّٚىٓ ذمذ٠شٖ تٛاعطح اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ  فٟٙ أداج ِّٙح فٟ ذؽ١ًٍ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٚ ذغاػذٔا فٟ ذؽذ٠ذ دسظح الأّٛرض

 اٚ ِعّٛػح اٌّؼادلاخ اٌرمش٠ث١ح ٌرمذ٠ش الاسذثاغ اٌزاذٟ اٌعضئٟ .
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  The unit root test of satonarity   اختبارات جذر الوحدة للاستقرارٌه  1-3-3
 

تً أٙا ذغاػذ ػٍٝ ذؽذ٠ذ اٌطش٠مح إٌّاعثح ٌعؼً  اٌؼاَ , الاذعاٖفمػ ػٍٝ وشف ِشوثح  ًلا ذؼّاْ اخرثاساخ ظزس اٌٛؼذج    

 اٌغٍغٍح ِغرمشج ,

 (Dickey-Fullerاختجبس ديكي فىنش  )-1-3-3-1
[17][2]

 

اٌغٍغٍح ِٓ ػذِٙا ,ٚوزٌه ٌرؽذ٠ذ الاذعاٖ اٌؼاَ عٛاء وأد ذؽذ٠ذ٠ح  حفٌٛش ٌرؽذ٠ذ اعرمشاس٠-ذغرخذَ اخرثاساخ د٠ىٟ   

(deterministicا,)ٚ ػشٛائ١حstochastic) ٜٛ( ,٠ٚؼرّذ ٘زا الاخرثاس ػٍٝ شلاشح ػٕاصش ٟٚ٘ )الأّٛرض اٌّغرخذَ ِٚغر

 شلاز ِؼادلاخ ٟٚ٘ :اٌّؼ٠ٕٛح ٚؼعُ اٌؼ١ٕح (,٠ٚغرخذَ ٘زا الاخرثاس 

(1-3........................)              (1 

               ..........................(1-4) 2) 

3)                    ........................(1-5)  

(ٚلاَ تعذٌٚح اٌم١ُ اٌؽشظح  ̂ فٌٛش تذساعح اٌرٛص٠غ اٌرماستٟ ٌٍّمذس )–لاَ وً ِٓ د٠ىٟ  ؼ١س(اٌعذ١ٌٚح τشُ ٔمَٛ تاعرخشاض ل١ّح )

 (.tٟٚ٘ شث١ح تعذاٚي )

  (Dickey-Fuller Augment)اختجبس ديكي فىنش انًىعع 1-3-3-2
[19][15]

 

(, ٠ٚؼرّذ ٘زا الاخرثاس ػٍٝ شلاشح ّٔارض 1)اٌغاتك  اٌٝ ع١اق الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح اوثش ِٓ  لاَ د٠ىٟ فٌٛش ترٛع١غ الاخرثاس    

: ٟ٘ٚ 

 :  اٌراٌٟتاٌشىً  ٠ٚأخزػاَ  اذعاٖػٍٝ ؼذ شاتد ٚلا  ٞلا ٠ؽرٛإٌّٛرض الاٚي : ّٔٛرض 

          ∑   
 
          ....................(1-6) 

 : ٌراٌٟاتاٌشىً  ٠ٚأخزػاَ  اذعاٖإٌّٛرض ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ل١ّح شاترح ٚتذْٚ  : إٌّٛرض اٌصأٟ

              ∑   
 
          ..................(1-7) 

 : اٌراٌٟتاٌشىً  ٠ٚأخزػاَ  اذعاٖإٌّٛرض اٌصاٌس: إٌّٛرض ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ل١ّح شاترح ٚ 

               ∑               
 
 ............(1-8)  

(وقام بجدولة القيم الحرجة وهي ̂ المقدر ) فولر بدراسة التوزيع التقاربي-قام ديكي حيث, (الجدولية τثم نقوم باستخراج قيمة )

  (.tشبيهة بجداول )

 Phillips – perron(p-p) test: اختجبس فيهجظ وثيشوٌ  1-3-3-4
[20][6]

 
  ػٓ إٌاذعح اٌرؽ١ضاخ  تئٌغاء ٠غّػ فٙٛ ٌلأخطأ, اٌششغٟ اٌرثا٠ٓ الاػرثاس تؼ١ٓ ٠أخز ؼ١س, فؼالا اٌّؼٍّٟ غ١ش الاخرثاس ٘زا ٠ؼرثش  

 ٘زا ٠ٚعشٞ ((DFٚ  (ADF)لاخرثاسٞ  اٌّؽذٚدج اٌرٛص٠ؼاخ ٔفظ اٌثاؼصاْ اػرّذ ؼ١س اٌؼشٛائ١ح ٌٍرزتزتاخ اٌخاصح ا١ٌّّضاخ

  :ِشاؼً أستؼح الاخرثاس ػٍٝ

 ٌرمذ٠ش تٛاعطح اOLS لاخرثاس  اٌشئ١غح اٌصلاشح ٌٍّٕارضDickey-Fuller اٌّشافمح .  ئ١اخالاؼصا ؼغاب , ِغ 

 اٌرثا٠ٓ لش٠ة اٌّذٜ  ذمذ٠ش                                                                                ̂  
 

 
∑   ̂  
 
   .......(1-9) 

 اٌثٛالٟ. ذّصً :  : ؼ١س
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 - ذمذ٠ش اٌّؼاًِ اٌّصؽػ  
  ؼ١س ,اٌّغّٝ ذثا٠ٓ تؼ١ذ اٌّذٜ ,  

  
  

 

 
∑   ̂

  
     ∑ [  

 

   
] 

   
 

 
∑   ̂
 
       ̂    (    )    

,ػٍٝ إٌؽٛ T إٌّاعثح  ٚاٌّمذسج تذلاٌح ػذد اٌّشا٘ذاخ اٌى١ٍحL ِٓ اظً ذمذ٠ش ٘زا اٌرثا٠ٓ ِٓ اٌعشٚسٞ ا٠عاد ػذد اٌرثاغؤاخ 

 الاذٟ:

   [
 

   
]
   

 

 -: ْٚؼغاب اؼصائ١ح ف١ٍ١ثظ ٚ ت١ش 

  ̂
  √  

( ̂  )

 ̂ ̂
 
 (   ) ̂  ̂

√ 
 .................................(1-11)  

  ػٍّاً تأْ :   
 ̂ 

  
ذش٠ٛشا ات١ط.٘زٖ الاؼصائ١ح ذماسْ ِغ اٌم١ّح  ̂  ٚاٌزٞ ٠غاٚٞ ٚاؼذ فٟ اٌؽاٌح اٌرمش٠ث١ح ػٕذِا ذىْٛ   

    ..MacKinnonاٌؽشظح ٌعذٚي ِان و١ْٕٛ 

 (kpss)  كفيبتكىفغكي  اختجبس 1-3-3-5
[18][6]

 

 (Kwiatkowski –Phillips-Schmidt-ShinTest ) 

لاخرثاس  , LMشأط واخرثاس ِعاػف لا تاعرخذاَ(, Kwiatkowskiفغىٟ ) ذىٛ وف١ا ِٓ لثً (1992عٕح ) الرشغ ٘زا الاخرثاس   

 (ػٍٝ اٌّشاؼً الاذ١ح :٠ٚKPSSىْٛ اخرثاس) . ٌٍغٍغٍح  ٗفشظ١ح اٌؼذَ اٌرٟ ذمشس الاعرمشاس٠

 ٔؽغة اٌّعّٛع اٌعضئٟ ٌٍثٛالٟ ٚتؼذ ذمذ٠ش الأّٛرض  ح الاعرمشاس٠ ٠رشوض ػٍٝ فشظ١ح أؼذاَ  -1

         ∑   ̂
 
    . 

  ٔمذس اٌرثا٠ٓ اٌط٠ًٛ الاظً -2
 .  غش٠مح اخرثاس ف١ٍ١ثظ ت١شْٚتٕفظ    

 ِٓ اٌؼلالح : kpssٔؽغة اؼصائ١ح اخرثاس -3

   
 

  
  
∑   

  
   

  
  ................................(1-12)  

 ارا وأد الاؼصائ١ح  حٔشفط فشظ١ح الاعرمشاس٠LM . اٌّؽغٛتح اوثش ِٓ اٌم١ّح اٌؽشظح 

 ارا وأد الاؼصائ١ح ح  ٔمثً فشظ١ح الاعرمشاس٠ LM اٌّؽغٛتح اصغش ِٓ اٌم١ّح اٌؽشظح. 

 

 Normality Tests اختبارات التوزٌع الطبٌعً- 1-4
[3][1]

 

ٚاٌزٞ  ,Jarqueٚ ( Bera )اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ  ِٓ اٌصفاخ ا١ٌّّضج ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح ٚاٌزٞ ٠غرخذَ ػذج اخرثاساخ اتشص٘ا  ٠ؼرثش  

 . Skewnessٚالاٌرٛاء  ٠Kurtosisؼرّذ ػٍٝ ِؼاٍِٟ اٌرفشغػ 
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 ِٓ اٌشىً :   ٌٍغٍغٍح    kفارا واْ اٌؼضَ ِٓ اٌذسظح

                                                                                           
 

 
∑ (    ̅ )

  
    .....................(1-13)   

 : ٠أذٟ ٠ىرة وّا Skewnessفاْ ِؼاًِ  
 

   
[
 

 
∑ (    )

  
   ]

 

[
 

 
∑ (    ) 
 
   ]

   
   
 

  
    ...............(1-14) 

 فٙٛ:  Kurtosisاِا ِؼاًِ 

  
 

 
∑ (    )

  
   

[
 

 
∑ (    ) 
 
   ]

  
  

  
      ..................(1-15) 

 , فاْ        اٌٛعػ اٌؽغاتٟ ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌّغرمشج , فارا واْ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٚػذد اٌّشا٘ذاخ وث١شا  m: ؼ١س 

  
 
              ⁄

           [  √
 

 
] 

              [  √
  

 
]  

      فارا وأد 
 
 :إر  2  تذسظح ؼش٠ح   ذرثغ ذٛص٠غ  sذرثؼاْ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ,فاْ اٌم١ّح ⁄ 

    
 

 
  
   
 

 

  
(    )

     
 ( ) ................(1-16)  

 

 : الاذ١ح٠رُ اخرثاس اٌفشظ١ح   ؼ١س

     
   
           

  ارا وأد 
  ( )  .ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌرٛص٠غ غ١ش غث١ؼٟ  لا ٔشفط فشظ١ح اٌؼذَ       

  ارا وأد 
 ( )  .ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌرٛص٠غ غث١ؼٟ ٔشفط فشظ١ح اٌؼذَ       

 
 

 

ًَبرج انغلاعم انضيُيخ انًغتقشح ويًيضاتهب  5- 1
[23][14][12][8]

 

Stationary Time Series Models and Their Characteristics   

 

 :  p)  )ARًَبرج الاَحذاس انزاتي يٍ انشتجخ1-5-1

Higher -order Autoregressive models:   
 ٟ٘ : pاْ ِؼادٌح ّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح 

                             ..............(1-17) 

 :راٌٟٚ ٠ّىٓ وراتح الأّٛرض تٛاعطح ػاًِ الاصاؼح ٌٍخٍف ػٍٝ اٌشىً اٌ

(         
     

 )     .............(1-18) 

 :    AR (P)١ِّضاخ ّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح   -

Higher -order Autoregressive model Characteristics:   

 0=(  )            اٌٛعػ                                                                                                                        -1

(  )    (......... (19-1اٌرثا٠ٓ                                                                -2     
  
 

(                  )
  

 ٠ؽمك اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح:   الإسذثاغ اٌزاذٟ  -3

                                 ..........(1-20) 
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 :    MA (qًَبرج انًتىعطبد انًتحشكخ يٍ ستجه  ) 1-5-2

Average Models: Higher-order Moving  
 : والاذٟ( ٠شاس ٌٙا qاٌشذثح )اْ ِؼادٌح إٌّٛرض اٌؼاَ ٌلأٚعاغ اٌّرؽشوح ِٓ    

                                  ..............(1-21)  

 : اٌرا١ٌحتاٌص١غح  ( )٠ٚθّىٓ وراترٙا تاعرخذاَ ِرؼذد اٌؽذٚد 

   (           
         

 )       
 :MA(١ِّqضاخ ّٔٛرض اٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح ِٓ اٌشذثح  ) -

 

Average Model Characteristics: Higher-order Moving  

(  ) اٌٛعػ اٌؽغاتٟ -1                                                                                                                       

 اٌرثا٠ٓ -2

     (  )     (    
    

      
 )  

   ..........(1-22) 

 ٚاخز اٌرٛلغ ٔؽصً ػٍٝ :     اٌرغا٠ش اٌّشرشن ٠ّىٓ إ٠عادٖ  تعشب غشف١ٓ اٌّؼادٌح ب -3

   {
  
 (                   )                   

                                                                                     
......(1-23)  

 ػٍٝ ذثا٠ٓ إٌّٛرض ٔؽصً ػٍٝ :   داٌح الاسذثاغ اٌزاذٟ ٠ّىٓ ا٠عاد٘ا تمغّح  -4

    {

                      

    
        

                            

                                                                           
  ...(24) 

 

                           ًَبرج الاَحذاس انزاتي والاوعبط  انًتحشكخ )انًُىرج انًختهظ( : -1-5-3

(Autoregressive Moving Average Models) ARMA (p,q) :                                         
 

 : اٌراٌٟاٌشىً  ( اِا ِؼادٌرٗ فرىْٛ ػ٠ٚp+qٍٝىْٛ ف١ٗ ػذد اٌّؼٍّاخ )  ARٚMA ٚ٘ٛ ّٔٛرض سوة ِٓ 

                                        (    ) 
 

  :(p,q) ًَبرج الاَحذاس انزاتي وانًتىعطبد انًتحشكخ انًختهطخ يٍ ستت 1-5-3-1

Higher-order Mixed ARMA Models     

 pن أ حيث, ARMA(p,q)يمكن الإشارة إلى عملية الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة المختلطة من رتب أعلى بالصيغة 

   يمثل عدد مشاهدات  pفتمثل رتبة نموذج المتوسطات المتحركة , بعبارة أخرى فإن  qهي رتبة نموذج الانحدار الذاتي ,أما 
 السابقة في النموذج . atيمثل عدد مشاهدات  qالسابقة وإن 

 كالاتي : ARMA(p,q)ويُعبر عن صيغة نموذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة المختلطة 

                                      ......(1-26) 

 

 ذىرة اٌّؼادٌح والاذٟ :( )اٚ تاعرؼّاي ػاًِ الاصاؼح اٌخٍف١ح 

 ( )    ( )    .......................(1-27) 

 اْ :  ؼ١س

 ( )           
       

   

 ( )           
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                              ARIMA):)          Models Integrated Mixed انًُبرج انًختهطخ انًتكبيهخ  1-5-4

 يلا ذؤٚ ؼ١ساْ اٌغلاعً اٌض١ِٕح ذىْٛ فٟ اغٍة اشىاٌٙا غ١ش ِغرمشج , ار ٠رُ اٌرؼشف ػ١ٍٙا ػٓ غش٠ك داٌح الاسذثاغاخ اٌزاذ١ح 

ل١ّٙا ٌٍصفش تؼذ الاصاؼح اٌصا١ٔح اٚ اٌصاٌصح ٚأّا ذثمٝ ل١ّٙا وث١شج ٌؼذد ِٓ الاصاؼاخ . ٌٚغشض ذؽ٠ًٛ عٍغٍح ص١ِٕح غ١ش ِغرمشج 

( ٚاٌزٞ ٠رُ ذؼش٠فح  Backward difference operator)٠ٚرُ رٌه تاعرؼّاي ػاًِ اٌفشٚق اٌخٍف١ح اٌٝ عٍغٍح ص١ِٕح ِغرمشج 

 والاذٟ : 

    (   )           .................(2-28) 

 ِٓ اٌفشٚق: dٚتشىً ػاَ ٚاٌٝ 

     (   )
     .....................(1-29) 

ٔؽصً ػٍٝ أّٛرض ظذ٠ذ ٠غرط١غ ِؼاٌعح ٔٛػاً ِؼ١ٕاً ِٓ اٌغلاعً اٌض١ِٕح غ١ش  (1.27)فٟ اٌّؼادٌح      تـ  فارا ػٛظٕا ػٓ 

 . ٠ARIMA(p,d,q)طٍك ػ١ٍٙا اعُ الأّٛرض اٌّخرٍػ غ١ش اٌّغرمش ٚاٌزٞ ٠شِض ا١ٌٗ تـ  رٟاٌّغرمشج اٌرٟ ذغّٝ اٌّرعأغح ٚاٌ

اٌش٠اظ١ح ٌّٕارض  ٗغ١ٌّرٛعطاخ اٌّرؽشوح , ٚذىرة اٌصاٌٝ سذثح ا qاٌٝ سذثح اٌفشٚق , ٚ  dاٌٝ سذثح الأؽذاس اٌزاذٟ , ٚ  pٚذش١ش 

ARIMA (p , d , q)  ٟوالاذ : 

 ( )(   )     ( )  ..............(1-30)  ( )      

   اٌ: حيث

 ( )           
        

  

 ( )           
        

   

 

 :Box – Jenkins methodض ُُكخ –ثىكظ  طشيقخ 1-6

 George Box & Gwilynىي تمك المنيجية التي طبقيا كل من )  ((Box and Jenkinsز نجنك–بوكس  بطريقةيقصد    

Jenkins  1970( عمى السلاسل الزمنية عام  . 

 ٕىٕض اّ٘ٙا ذّراص تٙا ِٕٙع١ح تٛوظ ظ ػذ٠ذجٕٚ٘ان عّاخ    
[4]

:  
تقدم حمولا شاممة لجميع مراحل تحميل السلاسل الزمنية انو نظام لمنمذجة  والتنبؤ منظم وشامل وموثوق بو , وىذا يعني انيا -1

 بدءاٌ من اختيار النموذج الملائم ومرورا بتقدير معالم ىذا النموذج وتشخيصو وانتياء بالتنبؤ بالقيم المستقبمية .
الانحدار الذاتي  نماذج من خلال البيانات في الكامنة الارتباط أنماط يستغل بل ةمسمالس داتىمشا بين الاستقلال يفترض لا وأن-2

والمتوسطات المتحركة التي تتميز بقدرتيا وقوتيا عمى عكس انماط الكثير من السلاسل الزمنية التي نصادفيا في التطبيقات 
 العممية , وىذا يؤدي في النياية الى تنبؤات موثوق بيا ومتسقو احصائيا

اذا توفرت البيانات الاحصائية ذات  خاصة آخر وبمأس أي خدامباست عمييا نحصل التي تمك من أدق تنبؤات يعطي أنو -3
 العلاقة.

 ق اخرى في ذلك .ية وغير الموسمية بينما تفشل طراانيا تعطي فترات ثقة ملائمة لمقيم المستقبمية لمبيانات الموسم-4
 وكالاتي :.لغرض التنبؤ مراحل لبناء نماذج السلاسل الزمنية وتعتمد ىذه الطريقة عمى أربع 

 
 Identificationالمرحلة الاولى :التشخيص  1-6-1

[16][12] 

ِشؼٍح اٌرشخ١ص ِٓ  ِشاؼً اٌغلاعً اٌض١ِٕح اٌّّٙح ٌٍٛصٛي اٌٝ إٌّٛرض اٌّلائُ , ٚاٌٚٝ خطٛاخ ِشؼٍح اٌرشخ١ص  تعتبر  

اٌشعُ ذىْٛ ٌذ٠ٕا فىشج ظ١ذج ػٓ ِذٜ اعرمشاس٠ٗ اٌغٍغٍح ِٓ ػذِٙا , اٞ ِذٜ اؼرٛاء  ِٚٓ خلايٟ٘ سعُ ت١أاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح 

ٔٗ اٌغٍغٍح ػٍٝ اٌّٛع١ّح اٚ الاذعاٖ اٌؼاَ اٚ اٌم١ُ شارج , ٚػذَ الاعرمشاس٠ح اٌزٞ ٠مٛد اٌٝ اٌرؽ٠ٛلاخ اٌّّىٕح ػٍٝ اٌث١أاخ , ٌزٌه فا

الاسذثاغ فٟ ِرٛعطٙا اٚ ذثا٠ٕٙا لثً اٞ ذؽ١ًٍ , ٚاٌخطٛج اٌصا١ٔح ٟ٘ ؼغاب  سعُ اٌغٍغٍح ٠ث١ٓ ؼاظرٙا اٌٝ اٌرؽ٠ًٛ إٌّاعة ٌرغرمش

ٌرؽذ٠ذ ف١ّا ارا وأد   (ACF),(PACF)ٌٍغٍغٍح اٌرٟ ذُ ذؽ٠ٍٛٙا فٟ اٌخطٛج الاٌٚٝ ٚفؽص اٌزاذٟ ٚالاسذثاغ اٌزاذٟ اٌعضئٟ 

 ٚاخرثاس الأّٛرض الافعً ٗ ٌٙزٖ اٌّشؼٍح ٟ٘ ذشخ١ص١اٌغٍغٍح ذؽراض اٌٝ اخز فشق شأٟ , اْ اٌّّٙح اٌشئ١غ

 ر للتحقق من دقة النموذج مقارنة بانماذج مقترحة . وهناك عدة معاي
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  Akaike Information Criterionكي  يبيعيبس يعهىيبد اك 1-6-1-1
[11]

 

        (  
 )     ...............................(1-31)   

 عدد المعلمات فً النموذج     ان :  حيث

    
 مقدار تباٌن الخطا     

:n  عدد المشاهدات 

   Schwartz Bayesion criterion( SBCمعٌار شوارتز ) 1-6-1-2
[21]

 
   ( )       (  

 )      ( )         (    )  
 ان : حيث

Mوn  التوالً علىهً عدد مشاهدات السلسلة والعدد الكلً لمعلمات الانموذج .  

 

    Hannan-Quinn (H-Q)كوٌن  -معٌار حنان  1-6-1-3
[5]

 

        ̂ 
        (    )        ;C     ...............(1-33)  

M دالة رتبة الانموذج:(p+q). 

C. ثابت: 

 

 [Estimation المرحلة الثانية )مرحلة تقدير المعالم (  1-6-2
[14][12]

 
الإّٔٛرض اْ اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح ِٓ ِشاؼً دساعح اٌغلاعً اٌض١ِٕح ٚذؽ١ٍٍٙا ٟ٘ ػ١ٍّح ذمذ٠ش اٌّؼاٌُ ٚذأذٟ تؼذ ػ١ٍّح ذشخ١ص    

 ِٕٚٙا:الإّٔٛرض ػذج غشائك ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ ٕ٘ان ذٛظذ ٚاٌّلائُ ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح  

  Maximum likelihood Methodغش٠مح الاِىاْ الاػظُ  -1

 Ordinary Lest Squares Methodشٜ الاػر١اد٠ح غش٠مح اٌّشتؼاخ اٌصغ -2

 Moments Methodغش٠مح اٌؼضَٚ  -3

 

      Model Diagnostic Checkingانًشحهخ انثبنثخ ) اختجبس دقخ الاًَىرج (   1-6-3

فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ار ٠رُ اخرثاس إٌّٛرض  خذَتؼذ الأرٙاء ِٓ ِشؼٍرٟ اٌرشخ١ص ٚاٌرمذ٠ش ٠ٕثغٟ اٌرؽمك ِٓ دلح الأّٛرض اٌّغر      

٠ٛظذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاخرثاساخ  ؼ١سٌّؼشفح ِذٜ ِلائّرٗ  ٌرّص١ً ت١أاخ اٌظا٘شج اٌّذسٚعح ٚاعرؼّاٌٙا ٌٍؽصٛي ػٍٝ ذٕثؤاخ ِغرمث١ٍح 

 ٙا ٌٙزا اٌغشض ِٕٚٙا .خذاِاٌرٟ ٠ّىٓ اعر
 

  Box-Pierce testثيشط  -اختجبس ثىكظ  1-6-3-1
[17][13]

 
اخرثاساً لاخطاء الأّٛرض اٌّشخص ٚت١اْ ِذٜ وفاءج الأّٛرض اٌّؽذد تاعرؼّاي  1970ػاَ  BoxٚPierce ٚظغ اٌثاؼصاْ 

 ِؼاِلاخ الاسذثاغ اٌزاذٟ ٌٍثٛالٟ ٚاٌرٟ ذؼطٝ تاٌؼلالح الاذ١ح :

      ∑  ̂ 
  

    ..................(1-34) 
 ار اْ :

 .K ذّصً ِمذاس الاسذثاغ اٌزاذٟ اٌّمذس ِٓ ت١أاخ اٌؼ١ٕح ػٕذ الاصاؼح   ̂ :

n. ذّصً ػذد ِشا٘ذاخ الأّٛرض اٌّشخص :  
Mاوثش اصاؼح ي:k  ِغا٠ٚح ٟ٘ٚn/4  . 

  ِؼ١ٓ . ( )ِٚغرٜٛ دلاٌٗ (     )اٌعذ١ٌٚح تذسظح ؼش٠ح     اٌّؽغٛتح ب  Qِٚٓ شُ ٠رُ ِماسٔح 
اٌّؽغٛتح اصغش ِٓ اٌم١ّح اٌعذ١ٌٚح ٘زا ٠ذي ػٍٝ ػذَ سفط فشظ١ح اٌؼذَ , ٠ٚش١ش اٌٝ اْ الأّٛرض ِلائُ ٚاْ   Qفارا وأد 

 اٌّؽغٛتح اوثش ِٓ اٌم١ّح اٌعذ١ٌٚح فٙزا ٠ؼٕٟ  Qاخطاء الأّٛرض ػشٛائ١ح . اِا ارا وأد 

اٌّشؼٍح الاٌٚٝ اٞ ذشخ١ص أّٛرظا اخش ٌرّص١ً الأّٛرض غ١ش ِلائُ ٌث١أاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٚفٟ ٘زٖ اٌؽاٌح لاتذ ِٓ اػادج 

  اٌغٍغٍح ٚذمذ٠ش ِؼٍّاذٙا شُ ٠رُ اٌرؽمك ِٓ صؽرٙا .
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  Ljung and Box  testثىكظ –اختجبس  ندُح  1-6-3-2
[17]

 
ػاَ  Box and Pierceتٛظغ اخرثاس ػٍٝ غشاس اخرثاس  1978فٟ ػاَ  (ljung,G.M and Box,G.E.P)لاَ اٌثاؼصاْ    

ٚ٘ٛ اخرثاس اؼصائٟ ٠غرؼًّ لاخرثاس اٞ ِعّٛػح ِٓ الاسذثاغاخ اٌزاذ١ح فٟ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح وٛٔٙا ذخرٍف ِؼ٠ٕٛا ػٓ  1970

 اٌصفش اَ لا. ٚص١غح الاخرثاس ٟ٘ :

 (   )   (   )∑
 ̂ 
 

(   )
 
    .....................(1-35) 

 ٚاْ ٘زٖ اٌص١غح ذؼطٟ ٔرائط ظ١ذج ٚوفؤج.  (   ) اٌّماسٔح ٌلاخرثاس اٌغاتك فٟ اخرثاس ٔفظ ٠ٚرُ اظشاء 
 

 Forcastingانًشحهخ انشاثعخ )انتُجؤ (  1-6-4
[23]

 
(ٟ٘ اٌرٕثؤ ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ٠رُ ا٠عاد اٌم١ُ اٌّغرمث١ٍح ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح (Box-Jenkinsاْ اٌّشؼٍح الاخ١شج ِٓ ِشاؼً ِٕٙع١ح    

ص١ِٕح ِؼطاٖ ٚرٌه ذثؼا لأصغش خطأ ِّىٓ , ٚاٌرٕثؤ تاٌم١ُ اٌّغرمث١ٍح ٌّشا٘ذاخ  فرشجإٌّٛرض اٌؽاٌٟ ٚاٌّمذس فٟ  ِٓ خلاي اعرخذاَ

.اْ ٘زا اٌرٕثؤ ٠رُ تؼذ (t)ػٓ اٌضِٓ (t+l)فٟ اٌّذٖ  (Conditional Expectation)اٌغٍغٍح اٌضِٕح ٘ٛ ػثاسج ػٓ اٌرٛلغ اٌششغٟ

ٚاٌزٞ ٠ىْٛ لذ ذعاٚص ِخرٍف ِشاؼً الاخرثاساخ اٌغاتمح , فإٔا ٔغرط١غ اٌرٕثؤ تاٌم١ُ ,  ARIMA(P,d,q)ذمذ٠ش ِؼاٌُ إٌّٛرض 

 لادِح ٚتاعرؼّاي ص١غح ِؼادٌح اٌفشٚق ٌٙزا إٌّٛرض ٚولاذٟ   ٌفرشج (…,L=1,2)  اٌّغرمث١ٍح 

                                           ..(1-36)   
  

 اندبَت انتطجيقي: -2

 :  انًقذيخ 2-1

( ار ٠رُ ذؽ١ًٍ اٌغٍغٍح Gretlع١رُ ذطث١ك ِٕٙع١ح تٛوظ ظٕىٕض ِٓ ظّغ اٌث١أاخ ٚذؽ١ٍٍٙا تالاػرّاد ػٍٝ اٌثشٔاِط اٌعا٘ض )    

ٚذشخ١ص الأّٛرض  2016ٌٚغا٠ح وأْٛ الاٚي  2012اٌض١ِٕح ٌى١ّح اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّغرٍٙىح ٌٍّٚذٖ اٌض١ِٕح ِٓ وأْٛ اٌصأٟ 

 ح اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّغرٍٙىح .ر١اس إٌّٛرض الافعً ٚاعرؼّاي ٘زا الأّٛرض ٌٍرٕثؤ فٟ و١ّاٌّلائُ ٌٙا ِٚٓ شُ اخ

 ثيبَبد انجحث  2-2
( ٠ث١ٓ و١ّح 1-2ذُ اٌؽصٛي ػٍٝ اٌث١أاخ اٌخاصح تاٌثؽس ِٓ ٚصاسج اٌىٙشتاء ِذ٠ش٠ح ذٛص٠غ وٙشتاء وشتلاء ٚاٌعذٚي سلُ )    

 . اػلا١ِٕٖح اٌّزوٛسج اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّغرٍٙىح ٌٍّذج اٌض

 

 

 المقاسة بكٌلو واط /ساعة  (2016ولغاٌة كانون الاول  2012ً (كمٌة الطاقة الكهربائٌة المستهلكة )كانون الثان1-2الجدول )

  الشهر
السىه
   

2102 2102 2102 2102 2102 

 22798>:37 52333>9;3 3>8777::3 353393389 3232928; كاهىن ثاوي

 3;3:92788 >>;5233>3 83873:7>3 537;3:9> >839;3533 شباط 

 3;3832583 82>;37333 :::395785 :>;:33538 9:737;;; اذار 

 7;399:985 385759832 597333>37 938>35>> 3>7:>;:> هيسان 

 5733:;335 3729377:5 >;;9>2;39 957:87>> ;723;72: ايار 

 :2;3:9993 >5575>329 83558;387 22>32:752 9::;>99> حسيران 

 2:;29>397 :99;32257 99;;9;393 5>3325357 3328:8738 تمىز 

 :33283929 359>;3878 97>9;3:38 7>77;;7;3 333598332 اب 

 3:33>23>3 33:883;38 83;3>3:72 7>52;3:27 >32;35399 ايلىل 

 358:383:5 5;3235;38 >525>;392 9;27;3553 ;;3388275 تشريً اول 

 389399:73 >>3>38537 ;:;;38338 :837>3737 32>>937; تشريً ثاوي 

 >53;953;3 ;39775985 7895:>378 :35>:3225 97>359579 كاهىن اول 
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 اعتقشاسيخ انغهغهخ  2-3
اٌّشؼٍح الاٌٚٝ ِٓ ِٕٙع١ح تٛوظ ظٕىٕض  ٔشعُ عٍغٍح اٌث١أاخ تاعرخذاَ اٌثشٔاِط اٌعا٘ض  ذؼرثشتؼذ ظّغ اٌث١أاخ ٚاٌرٟ       

(Gretl)  ( ُاٌّّصٍح ٌى١ّح اٌطالح اٌىٙشتائ١ح 1-2وّا فٟ اٌعذٚي ٌشل )ٌٍٚرؼشف ػٍٝ عٍٛن اٌغٍغٍح ٚخصائصٙا الا١ٌٚح  اٌعائؼح

 ( ٠ّصً سعُ اٌغٍغٍح :1-2ٚاٌشىً )

 

 (2016ونغبيخ كبَىٌ الاول  2012كًيخ انطبقخ انكهشثبئيخ انًغتههكخ )كبَىٌ انثبَي ( سعى عهغهخ 1-2انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٔلاؼع ػذَ اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٚاٌّض٠ذ ِٓ اٌذلح ٔشعُ وً ِٓ داٌح الاسذثاغ اٌزاذٟ ٚالاسذثاغ اٌزاذٟ 1-2اٌشىً ) خلايِٓ 

 (2-2اٌعضئ١ٟ ٚوّا فٟ اٌشىً )

 

 رسم دالة الارتباط الذاتً -( أ 2-2الشكل )
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-دالة الارتباط الذاتً الجزئً  -( ب 2-2)) الشكل
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( تاْ ِؼاِلاخ الاسذثاغ اٌزاذٟ خاسض ؼذٚد اٌصمح ٚوزٌه ِؼاِلاخ الاسذثاغ اٌزاذٟ اٌعضئٟ خاسض ؼذٚد اٌصمح 2-2ٔلاؼع ِٓ اٌشىً )

 ٌّؼاِلاخ الاسذثاغ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٚ٘زا ِؤشش ٌؼذَ اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح .

٠ٚمصذ تالاعرمشاس٠ح اْ ِشا٘ذاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ذرزتزب تشىً ػشٛائٟ ؼٛي ِرٛعػ شاتد , ٠ّٚىٓ اٌمٛي اْ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح      

 اٌّغرمشٖ ٟ٘ اٌغٍغٍح اٌرٟ ذىْٛ ِرعأغح ص١ِٕا ٚفٟ اٌؽم١مح اْ ؼاٌح الاعرمشاس٠ح ٟ٘ ٔادسٖ ظذا 

 

 Augmented Dickey-Fullerلاصلٌة ( نتائج اختبار دٌكً فولر الموسع للسلسلة ا2-2جدول ).

With constant and trend with constant without constant  

-0.489924 -0.198585 0.0159888 
 

   estimated value 

-2.25728 -2.16343 0.769527    test statistic 

5578: 0.22 0.8798 p-value 

 

ٌزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي اْ اٌغٍغٍح ل١ذ اٌذساعح ذؽرٛٞ  0.05( ٠ّىٓ ِلاؼظح اٌم١ّح اٌّؼ٠ٕٛح ٌٍّٕارض ٟ٘ اوثش ِٓ 2-2ِٓ اٌعذٚي )   

ػٍٝ ظزس اٌٛؼذج فٟٙ غ١ش ِغرمشج ٚعثة ػذَ الاعرمشاس٠ح ٚظٛد اذعاٖ ػاَ ػشٛائٟ ِّا ٠غرٛظة ذؽ٠ًٛ اٌغٍغٍح اٌٝ اٌغٍغٍح 

ع١ّح ِٚٓ اٌذسظح الاٌٚٝ ٚذؽ٠ًٛ اٌث١أاخ اٌٝ اٌٍٛغاس٠رُ اٌطث١ؼٟ ٌرؽم١ك الاعرمشاس٠ح فٟ اٌفشٚق الاػر١اد٠ح ٚاٌفشٚق اٌّٛ

اٌّرٛعػ ٚاٌرثا٠ٓ ٚاػادج اخرثاس اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح ِٓ خلاي سعُ اٌغٍغٍح سعُ دٚاي الاسذثاغ اٌزاذٟ ٚالاسذثاغ اٌزاذٟ اٌعضئٟ 

 .   ٚاخرثاس د٠ه فٌٍٛش اٌّٛعغ ٌٍرأوذ ِٓ الاعرمشاس٠ح
 

   

عً( سلسلة بٌانات الطاقة الكهربائٌة المستهلكة بعد الفرق الاعتٌادي الاول واللوغارٌتم الطب3ٌ-2الشكل )  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

٠ّىٓ ِلاؼظح الاعرمشاس٠ح فٟ اٌغٍغٍح تؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٚاٌٍٛغاس٠رُ اٌطث١ؼٟ ٠ّىٓ سعُ وً اػلاٖ  (2-3اٌشىً )ِٚٓ خلاي 

( ٠ٛظػ رٌه:                                      4-2ِٓ داٌح الاسذثاغ اٌزاذٟ ٚالاسذثاغ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌٍراوذ ِٓ الاعرمشاس٠ح ٚاٌشعُ )
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( أ دالة الارتباط الذاتً لسلسلة الفروق واللوغارٌتم الطبٌع4ً-2الشكل )  
 

 

 

 

 

 دالة الارتباط الذاتً الجزئً لسلسلة الفروق واللوغارٌتم الطبٌعً -( ب 4-2الشكل )

 

 

 

 

 

 

اعرمشاس٠ٗ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح تؼذ اٌفشٚق ٚاٌٍٛغاس٠رُ اٌطث١ؼٟ ٔمَٛ تئظشاء  اخرثاس ظزس اٌٛؼذج  ؼٛيٌّٚض٠ذ ِٓ اٌذلح ٚاٌرأوذ   

 (.3-2ٌرأو١ذ الاعرمشاس٠ح أٚ ٔف١ٙا ٚ وأد إٌرائط وّا فٟ اٌعذٚي سلُ ))د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ( 

 

 

 لسلسلة الفروق واللوغارٌتم الطبٌعً  ADF( نتائج اختبار 3-2الجدول )

With constant and 
 trend 

With 
Constant 

Without constant  

-1.44032 -1.43661 -1.72153  Estimated value 
-11.9208 -12.0169 -2.26856 Test statistic 

1.172e-011 1.967e-012 0.02248 p- value 

 (Gretl(وانجشَبيح الاحصبئي )1-2انًصذس : يٍ عًم انجبحث اعتًبدا عهى ثيبَبد اندذول سقى )

 

ٌزٌه ذشفط فشظ١ح اٌؼذَ اٌمائٍح  0.05ٌٚع١ّغ إٌّارض ٟ٘ ألً ِٓ  P-value( ٔلاؼع ل١ّح ADFٔرائط اخرثاس) ِٚٓ خلاي    

 تٛظٛد ظزس ٚؼذج )أٞ ػذَ اعرمشاس اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ( ٚلثٛي اٌفشظ١ح اٌثذ٠ٍح أٞ اعرمشاس اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح.

 

 اختيبس انًُىرج الافضم   2-4

 انًقتشحخ نغهغهخ كًيخ انطبقخ انكهشثبئيخ انًغتههكخ ( -Jenkins) Box( يًثم ًَبرج  4-2اندذول )

 

Model AIC BIC H-Q 

SARIMA(0,1,1)×(0,0,1) -54.866 -48.633 -52.433 

SARIMA(1,1,0)×(0,0,1) -52.35 -46.117 -49.917 

SARIMA(1,1,0)×(1,0,0) -52.172 -45.94 -49.739 
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ٔلاؼع اْ ٕ٘ان أخفاض فٟ ل١ُ اٌّؼا١٠ش  ؼ١س SARIMA(0,1,1)×(0,0 ,1٘ٛ أْ أفعً أّٔٛرض ِٓ ّٔارض تٛوظ ظٕىٕض  

  Inf Akaike(AIC( ِٚؼ١اس ِؼٍِٛح او١ىٟ )Q-Hِؼا١٠ش ٟٚ٘ ِؼ١اس ؼٕاْ و٠ٛٓ )فعلا ػٓ وٛٔٗ ٠ّرٍه الً ل١ّح ٌصلاشح 

( ٠ّصً ذمذ٠ش ِؼٍّاخ الأّٛرض 5-2, ٚاٌعذٚي) ت١ٓ إٌّارض اٌّمرشؼحٚاٌرٟ ذغرؼًّ ٌٍّفاظٍح ( SBCِٚؼ١اس ِؼٍِٛح شٛاسذض )

 الافعً ِٚؼ٠ٕٛرٙا ٚاخطائٙا اٌّؼ١اس٠ح .

 

 ويعُىيتهب SARIMA(0,1,1)×(0,0 ,1)( يعهًبد الاًَىرج 5-2اندذول )

 

 

 

 

 اختجبس دقخ انًُىرج  2-5
 : تؼذ ذشخ١ص الإّٔٛرض ٚذؽذ٠ذ دسظرٗ ٚذمذ٠شٖ لاتذ ِٓ اٌرأوذ ِٓ صؽح ِلائّح الإّٔٛرض ٚوفاءذٗ ٚذُ رٌه ػٓ غش٠ك       

 

 ( (Ljung-Boxاختجبس  2-5-1
ِٚٓ  K=16(  ػٕذ الاصاؼح  Q=10.8552أْ )ت( ٌفؽص ِلائّح الأّٔٛرض ٚظٙش   Ljung-Boxذطث١ك إؼصاءٖ )ِٓ خلاي     

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ الاخطاء غ١ش ِشذثطح تثؼعٙا اٌثؼط ٚ٘ٛ د١ًٌ ػٍٝ إْ الإّٔٛرض ِلائُ ٚوفٛء ٚ٘زا ٠ؼٕٟ  P-Valueل١ّح خلاي 

 لثٛي اٌفشظ١ح 
Ljung-Box Q' = 10.8552, 

with p-value = P(Chi-square(14) > 10.8552) = 0.6974 

                                  
 

 اختبار الدوال الارتباط للبواقً 2-5-1

تم استخراج معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للبواقي )الأخطاء( للإنموذج المقدر ورسمها  ونلاحظ من    

( ان قيم معاملات الارتباط الذاتي للبواقي جميعها تقع ضمن حدود الثقة مما يعني ان سلسلة البواقي عشوائية وان 5-2الشكل )

 الإنموذج المستعمل جيد وملائم . 

 للبواق ACFدالة الارتباط الذاتً  -(  أ5-2الشكل )

 

  Coefficient std. error z p-value 

theta_1 -0.558734 0.100982 -5.533 3.15 e -08*** 

theta_1 - 0.362215 0.153912 - 2.353 0.0186** 

-0.3

-0.2

-0.1

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0  2  4  6  8  10  12  14  16

lag

Residual ACF

+- 1.96/T^0.5

-0.3

-0.2

-0.1

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0  2  4  6  8  10  12  14  16

lag

Residual PACF

+- 1.96/T^0.5

  للبواقً PACFالجزئً دالة الارتباط الذاتً  -( ب 5-2لشكل )ا
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 لتوزٌع الطبٌعً للأخطاء ا 2-6

 ( يىضح انتىصيع انطجيعي نهجىاقي6-2شكم)

 

 ( َلاحع اَه يتُبظش ونه شكم تىصيع طجيعي تقشيجب.6-2انشكم ) يٍ خلال

 انتُجؤ  2-7

( ٠ّصً اٌم١ُ اٌرٕثؤ٠ح ٌٍّذج   6-2تؼذ اظر١اص الأّٔٛرض لاخرثاساخ اٌرشخ١ص ٠صثػ تالإِىاْ اعرؼّاي الأّٔٛرض ٌٍرٕثؤ ٚاٌعذٚي سلُ )

(  ٠ّصً سعُ اٌم١ُ اٌرٕثؤ٠ح ٌٍغٍغٍح ٚلذ ذُ 6-2ٚاْ اٌشىً )اٌعائؼح (  ٌغٍغٍح و١ّح اٌطالح اٌىٙشتائ١ح 2018-2017اٌض١ِٕح )

  )SARIMA (1, 0,0)×(0,1,1ُ اٌرٕثؤ٠ح تاعرؼّاي الأّٔٛرض  اٌؽصٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌم١

 ِٓ ٔرائط اٌم١ُ اٌّرٕثا تٙا ٔلاؼع اْ اعرٙلان اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ٌّؽافظح وشتلاء اٌّمذعح ذضداد ترضا٠ذ اٌّذٖ اٌض١ِٕح 
 

(انًقبعخ ة كيهى 2018-2017)%ثعذ اخز الاَتي نىك نعبيي 95( انًعذلاد انشهشيخ انًتُجب ثهب وحذود ثقخ 6-2اندذول)

 واط/عبعخ

قيم التيبؤ  لعام  الاشهر

2102 

 قيم التيبؤ  لعام

2102 

 089878699                      176167000 كاهىن ثاوي 

 089878699 186686000 شباط 

 089878699 182338000 اذار 

 089878699 186129000 هيسان 

 089878699 203141000 ايار

 089878699 190933000 حسيران 

 089878699 187933000 تمىز 

 089878699 201857000 اب 

 089878699 194448000 ايلىل 

 089878699 198098000 تشريً اول 

 089878699 181900000 تشريً ثاوي 

 089878699 190560000 الأول  كاهىن 

 0
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N(0.023619,0.14594)
Test statistic for normality:

Chi-square(2) = 0.662 [0.7181]
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 انطبقخ انكهشثبئيخ انًغتههكخ( يًثم سعى انقيى انتُجؤيخ نغهغهخ كًيخ 7-2انشكم)

 
 

 الاعتُتبخبد 
فٟ اعرخذاَ الاظٙضج اٌىٙشتائ١ح اٌّؼاصشج ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ذأشش و١ّاخ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّغرٍٙىح تؼٛاًِ ػذ٠ذج ِٕٙا اٌرٛعغ  -0

ا١ّ٘ح ٚذأش١شا فٟ اٌض٠ادج ٌٍطالح اٌىٙشتائ١ح الا اْ اٌض٠ادج اٌغىا١ٔح ذؼرثش اٌؼاًِ الاوصش ٚالاعشاف فٟ الاعرخذاِاخ اٌّرؼذدج 

 اٌغ٠ٕٛح ٌّؼذلاخ الاعرٙلان

ٌمذ ذُ ذؽم١ك اعرمشاس٠ٗ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ؼ١س لّٕا تئصاٌح الاذعاٖ اٌؼاَ تاعرخذاَ اٌفشٚق ِٓ اٌذسظح الاٌٚٝ ٚاخز اٌٍٛغاس٠رُ  -2

 ٌٍث١أاخ. 

(, ٚلذ ذُ فؽص ِلائّح  AIC, BIC, H-Qذُ اخر١اس افعً ّٔٛرض ِٓ ت١ٓ إٌّارض اٌّّىٕح تاعرخذاَ ِؼا١٠ش اٌّفاظٍح ) -3

إٌّٛرض اٌّمرشغ اؼصائ١ا ِٓ خلاي اخرثاساخ : ِؼ٠ٕٛح اٌّؼاٌُ اٌّمذسج ٚذؽ١ًٍ داٌح الاسذثاغ اٌزاذٟ ٌٍثٛالٟ ٚاٌرٛص٠غ 

 اٌطث١ؼٟ ٌٍثٛالٟ .

  SARIMA(0,1,1) (     )ٚظذ اْ إٌّٛرض اٌىفؤ ٚاٌّلائُ ٌرّص١ً ت١أاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٘ٛ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ اٌّعاػف  -4

ٚاظٙشخ  2018-2017شٙشا ً ٌغٕح  24تاعرخذاَ ٘زا إٌّٛرض ذُ اٌرٕثؤ تاٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّغرٍٙىح  ٌّؽافظح وشتلاء ٌفرشج        

 اٌم١ُ اٌرٕثٛئ١ح ذٕاعما ِغ ِص١لاذٙا فٟ اٌغٍغٍح الاص١ٍح.  

  انتىصيبد

 ظشٚسج ٚظغ اٌخطػ اٌغ٠ٕٛح فٟ ِعاي اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّرٛلغ اعرٙلاوٙا ٌّٛاظٙح اٌض٠ادج اٌغىا١ٔح اٌطث١ؼ١ح .  -1

فٟ  ػٓ غش٠ك ّٔارض تٛوظ ظ١ٕىٕض ٌلاعرفادج ِٕٗ SARIMA(0,1,1)×(0,1,1)اػرّاد إٌّٛرض اٌزٞ ذُ اٌرٛصً ا١ٌح  -2

 ٠ؼطٟ ٔرائط افعً .    اٌرخط١ػ ٌٍفرشاخ اٌمادِح لاْ

خز تٕرائط ٘زٖ اٌذساعح اٌرٟ ذظٙش اٌرضا٠ذ تاٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّغرٍٙىح  تّشٚس اٌضِٓ ِّا ٠مرعٟ اذخار اٌرذات١ش اٌلاصِح ِٓ الا -3

 لثً اٌعٙاخ اٌّخرصح 

اظشاء دساعاخ ِٕاظشٖ ػٍٝ ِغرٜٛ اٌّؽافظاخ ٚاٌّماسٔح ف١ّا ت١ٕٙا ٚذذاسط اٌرذات١ش اٌّرخزج فٟ اٌّؽافظاخ الاخشٜ  -4

 .   اٌظا٘شجٌّٛاظٙح ٘زٖ 
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