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 -:انًغرخهص
 روذ٣شاد كزصجؼ,  Multi Linearity Co  اُخط٢ اُزؼذد ٓشٌِخ اُجبؽش رٞاعٚ  ٓب ؿبُجب ٓزؼذد خط٢ اٗؾذاس ٗٔٞرط ث٘بء ػ٘ذ

   اُؾشف اٗؾذاس غش٣وخ  ٢ٛ أُشٌِخ ٛزٙ ُزخط٢ اُجذائَ ٖٝٓ ظؼ٤لخ ر٘جإ٣ٚ هذسح ٝرٝ,  ًلإح ؿ٤ش اُصـشٟ أُشثؼبد غش٣وخ

Ridge  Regression    

 أُشظ٠ ٖٓ شخص 011 ؽغٜٔب ثغ٤طخ ػشٞائ٤خ ػ٤٘خ  عؾج٘ب ده٤وخ  روذ٣ش٣خ ه٤ْ رٔزِي غش٣وخ اكعَ ا٠ُ اُٞصٍٞ ٣ٜٝذف 

 الاؽصبئ٤خ اُجشآظ ٝثبعزؼٔبٍ ًشثلاء ٓؾبكظخ ك٢ اُؾغ٤ٖ ٓغزشل٠ ك٢ اُشاهذ٣ٖ ٝاُوِج٤خ اُذٓبؿ٤خ ثبُغِطخ أُصبث٤ٖ

((SPSS,NCSS  , ))َالاٗؾذاس ثطش٣وخ ٝٓؼبُغزٜب اُخط٢ اُزؼذد ٓشٌِخ ٝعٞد ػٖ ٝاٌُشق اُج٤بٗبد ُزؾ٤ِ OLS,  R R, 

 .  اُصـشٟ أُشثؼبد غش٣وخ ٖٓ اكعَ ٢ٛ  اُؾشف اٗؾذاس  غش٣وخ إ اُ٘زبئظ ث٤٘ذ ٝهذ 

 Abstract :-  
      When constructing a linear regression model, the researcher often encounters the problem of 

multi-linearity. Thus, the estimation of the method of the least squares becomes  inefficient, with 

low predictive capacity  . 

  Thus as alternatives to overcome this problem are the regression method of the Ridge  

Regression  

The aim is to reach the best method with estimated values, from which a simple random gamble 

of 100 patients from patients with stroke and cardiac arrest at Al-Hussein hospital in Karbala 

governorate were taken we  used  statistical programs (SPSS, Statghraf Minitab),  for analysis 

the data. Results of the  showed that the method ridge  is better than the method of least square    

                                                                                           .                                          

 
 

 :انًقذيح
رغزخذّ اُ٘ٔبرط اُخط٤خ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ ٓخزِفق ٓغفبلاد اُؼِفْ ٝإ الاٗؾفذاس اُخطف٢ أُزؼفذد  ٛفٞ اؽفذ اُ٘ٔفبرط اُخط٤فخ اُزف٢         

٣ٌضش اعزؼٔبُٚ ك٢ رؾ٤َِ ث٤بٗبد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجؾٞس اُطج٤خ ٝاُصؾ٤خ ٝالاهزصبد٣خ ٝالاعزٔبػ٤خ ٝاُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ الاخشٟ, ػ٘ذ رطج٤ن 

زؼذد رٞاعٜ٘ب ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ اُز٢ رؾذس ػ٘ذ ٝعفٞد ػلاهفخ اسرجفبغ ه٣ٞفخ ثف٤ٖ أُزـ٤فشاد اُزٞظف٤ؾ٤خ رؾ٤َِ الاٗؾذاس اُخط٢ أُ

٣ٝففإد١ ٛففزا الاسرجففبغ اُفف٠ ص٣ففبدح رجففب٣ٖ ٓوففذساد ٓؼِٔففبد الاٗؾففذاس الآففش اُففز١ ٣غؼففَ ٗزففبئظ غش٣وففخ أُشثؼففبد اُصففـشٟ الاػز٤بد٣ففخ 

(OLSؿ٤ش ٓٞصٞم ثٜب ٝاُز٢ ٖٓ اؽذ اُلشظ٤بد الاعبعف٤خ )  ُٜفب ٛف٢ ٝعفٞة اعفزولا٤ُخ أُزـ٤فشاد اُزٞظف٤ؾ٤خ )ػفذّ ٝعفٞد اسرجفبغ

 ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب(.

 Ridge Regressionُٝؾَ ٓشٌِخ  اُزؼذد اُخط٢  رْ اهزشاػ ػذح غشم ٖٓ هجَ اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٜٝٓ٘ب غش٣وخ اٗؾفذاس اُؾفشف  

 .لاػز٤بد٣خاأُشثؼبد اُصـشٟ  ( ٣ٝؼذ اؽذٟ اُطشم اُجذ٣ِخ ُطش٣وخ(Horel&Kennard,1970اُز١  اهزشػ ٖٓ هجَ 

 

 يشكهح انثسث:  -
ُـشض روذ٣ش ٗٔٞرط اٗؾذاس خط٢ لاثذ إ ٣زٔزغ ٛزا اُ٘ٔٞرط ثخصبئص ٓؼ٤٘خ رؼزٔذ ػ٠ِ  ػذح اكزشاظبد ٝك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اؽذ      

رِي الاكزشاظبد كإٔ اُ٘ٔٞرط ع٤ؼب٢ٗ عِٔخ ٖٓ أُشٌلاد ٝاُز٢ رغؼَ ػ٤ِٔخ اُزوذ٣ش خبغئخ اٝ ك٢ ثؼط الاؽ٤بٕ ؿ٤ش ٌٓٔ٘فخ  ٝٓفٖ 

 د اُخط٢ ا١ ػذّ ٝعٞد اعزولا٤ُخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ ؽ٤ش رٌٕٞ اُج٤بٗبد ٓزشاثطخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب.ٛزٙ أُشٌلاد ٢ٛ ٓشٌِخ اُزؼذ

 

 اهًُح انثسث: -
رٌٕٞ ا٤ٔٛخ ٛزا اُجؾش ٓؾبُٝخ اُٞصٍٞ ا٠ُ كْٜ أػٔن ُظبٛشح ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢  ٝر٘بٍٝ غشم اٌُشق ػٜ٘ب ٝاْٛ أُظبٛش       

 س اُخط٢, ٝدساعخ غش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف ًص٤ـخ ٓوزشؽخ ُٔؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢.  اُذاُخ ػ٠ِ ٝعٞدٛب ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذا
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 يُهدُح انثسث: -
رففْ اُؼٔففَ ػِفف٠ أُففٜ٘ظ الاعففزوشائ٢ ٝك٤ففٚ ٣جففذأ ثٔلاؽظففخ أُشففٌِخ صففْ ٝظففغ اُلففشٝض ُٜففب ٝثؼففذ رُففي اخزجبسٛففب, ٝهففذ رففْ اعففزؼٔبٍ      

 الاعِٞة الاؽصبئ٢ ٝكن ٛزا أُٜ٘ظ .

 يُهدُح انثسث: -
 ًبٗذ اُذساعخ ٝكن أُٜ٘ظ الاعزوشائ٢ اُز١ ٣وّٞ ػ٠ِ عؾت اُؼ٤٘خ ٝدساعزٜب ٝرص٤ْٔ ٗزبئغٜب ػ٠ِ ٓغزٔغ اُذساعخ        

 

 هذف انثسث:  -
 .ٝٓذٟ رأص٤شٛب ػ٠ِ ٗٔٞرط الاٗؾذاسرشخ٤ص ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢  •

 .  أص٤شٛب ػ٠ِ أُزـ٤ش أُؼزٔذالا٤ٔٛخ الاؽصبئ٤خ ٝردساعخ ٓذٟ اسرجبغ أُزـ٤شاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝرؼ٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ راد  •

 .ثطش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف)اُزؼذد اُخط٢( اُزخِص ٖٓ الاسرجبغ أُٞعٞد ث٤ٖ أُزـ٤شاد أُغزوِخ  •

 

 انداَـــة انُظــشٌ: 

 

 : [1]انغكرح انذياغُح  او اندهطح انذياغُح -
 

 – Cerebrovascular accidentعفبثوب ثبعفْ ؽبدصفخ ٝػبئ٤فخ دٓبؿ٤فخ )ٝرؼفشف اُغِطفخ اُذٓبؿ٤فخ  اُغفٌزخ اُذٓبؿ٤فخ أٝ               

CVAذا أٗغفغخ أُف م ٓفٖ اسًٝغفغ٤ٖ اُعفشٝس١ عف ٣إد١ ا٠ُ ؽشٓفبٕ  ٓٔب رذكن اُذّ ئ٠ُ أؽذ أعضاء اُذٓبؽ س ػ٘ذٓب ٣زٞهقذ( رؾ

 رزؼشض خلا٣ب أُ  ُِٔٞد خلاٍ دهبئن ه٤ِِخ.ٝٓٞاد اُزـز٣خ اُؾ٣ٞ٤خ اسخشٟ ٖٝٓ عشاء رُي 

٣خ ٝاس٤ٔٛفخ زخ اُذٓبؿ٤خ ٢ٛ ؽبُخ غٞاسب غج٤خ, ٝاُؼلاط اُلٞس١ اُغٌ مٞ ئر ٣ٌٔفٖ ٓفٖ خلاُفٚ رو٤ِفَ اسظفشاس ُِفذٓبؽ ُٜب أٓش ثبُؾ اُؾ٤

 .ٝٓ٘غ أُعبػلبد أُؾزِٔخ ٓب ثؼذ اُغٌزخ
 

  :يعاػفاخ اندهطح انذياغُح -
 ٛزٙ أُعبػلبد رشَٔ:ٝ اُذٓبؽأُعبػلبد أُؾزِٔخ ٗز٤غخ ُِغٌزخ اُذٓبؿ٤خ رخزِق ثبخزلاف اُغضء أُزعشس ٖٓ 

 .شَِ أٝ كوذإ اُوذسح ػ٠ِ رؾش٣ي اُؼعلاد •

 الاٝعبع  •

 كوذإ اُزاًشح أٝ ٓشبًَ ك٢ اُلْٜ اُؼبّ •

 صؼٞثبد ك٢ اٌُلاّ أٝ اُجِغ. •

 

 :اندهطح انقهثُح -
د ُِؾ٤بح ٣ؾفذس ثغفجت اؽزجفبط اُفذّ ٝٝرؼُشف أ٣عب ثبعْ اُ٘ٞثخ اُوِج٤خ             ٗز٤غفخ اٗغفذاد أؽفذ اُشفشا٤٣ٖ ٢ٛ ٓشض هِج٢ ؽبد ٜٓذِّ

ٍَ ُغضء ٖٓ ػعِخ اُوِت  اُزبع٤خ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ظشسٍ أٝ ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ اُ٘ٞثفخ غبسئفبً غج٤فبً ٣ٜفذد ؽ٤فبح أُفش٣ط ٣ٝغفزذػ٢ ٓٞدٍ ًبٓ

ص اُؾبُخ ثٞاعطخ ربس٣  أُش٣ط اُطج٢ ٝٗزبئظ كؾص رخط٤ػ اُوِفت ٝئٗض٣ٔفبد اُوِفت كف٢ اُفذّ. أًضفش  اُشػب٣خ اُطج٤خ اُلٞس٣خ. رشَُخم

ُزا ٣غت الإعشاع ث٘وَ أُصبة كفٞساً ئُف٠ ٓغزشفل٠ أٝ ئُف٠ غج٤فت أٝ اُذّ ئ٠ُ اُوِت اُلاصّ ارخبرٛب كٞساً ٢ٛ ئػبدح رذكن  الإعشاءاد

ئؽعبس اُطج٤ت ُٔٞهغ أُصبة ُٔؼبُغزٚ؛ ؽ٤ش ٣ِؼت اُٞهذ ٛ٘ب دٝساً ٛبٓبً عذاً كزغت اُغشػخ ٢ً ٣زْ ئػبدح رذكن اُفذّ كف٢ اُشفش٣بٕ 

ٝسأة اُٞػفبء ٝرغف٠ٔ  ( ثٔعفبداد اُزخضفش(لاٗغفذاد اُشفش٣بٕ)ٝٛف٢ ًفذسح اُفذّ أُغفججخ )أٓش٣ٖ أٝ ٤ًِٜٔب: ئراثخ اُخضشح اُزبع٢ ثأؽذ 

, ثؾ٤فش ٣٘فزل  اُجفبُٕٞ(رٞعؼخ اُششا٤٣ٖ(  ))أ٣عب ؽف٤ٖ ٣ٌفٕٞ ثٔؾفبراح  ٝٛفٞ ئ٣فلاط ٝرفذ ػِف٠ ٓز٘فٚ ثفبُٕٞ ئُف٠ اُٞػفبء اُفذ١ٞٓ أُ٘غفذم

ز٤ؾبً ُِذّ الاٗغ٤بة ػجفشٙت اُخضشح ٗؾٞ اُغٞاٗاُخضشح كز٘ؾغش  ُٓ ٣ٝ٘جـف٢ ػِف٠ ٝؽفذح اُؼ٘ب٣فخ اُزبع٤فخ  ٣ٝزمغغ كعبء اُٞػبء ثؼذٓب ظبم 

 ػٖ ًضت رؾغجبً ُٔخزِق اُزطٞساد. ٓشاهجخ أُش٣ط

 

 ـاخ اندـهطـح انقـهثـُـح:يعاػـف -
 ر٘زظ ٓعبػلبد اُغِطخ اُوِج٤خ عشاء رِق أٗغغخ اُوِت, ٖٝٓ ٛزٙ أُعبػلبد:

ؼ٘ذ ؽـذٝس رِق ك٢ أٗغغخ اُوـِت رزٌٕٞ داساد ًٜـشثبئ٤خ شـبرح كـ٢ اُ٘غ٤ظ اُزفـبُق رفـإصش ثفـذٝسٛب اظطشاة ظشثبد اُوـِت: ك •

ػ٠ِ اُزـٞص٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُِوـِت ٓؾـذصخ اظطـشاثب كـ٢ اُ٘غـن اُطفـج٤ؼ٢ ُعفشثبد اُوِفت ٝرٌفٕٞ ٛفزٙ الاظفطشاثبد خط٤فشح هفذ 

 رإد١ ئ٠ُ اُٞكبح.

 خَِ ك٢ صٔبٓبد  اُوِت . •

 : ئر رٌٕٞ اسٗغغخ اُزبُلخ ٖٓ اُوِت ػشظخ ثشٌَ اًجش ُِزٔضم.رٔضم أٗغغخ اُوِت •

كشَ اُوِت: ٣ؾذس كشَ اُوِت ئرا ًبٕ اُغـضء أُزعـشس ٖٓ اُغـِطخ اُوـِج٤خ ًج٤شا ٝؿ٤ش هبدس ػ٠ِ ظ  اُذّ ثشٌَ ًفبف ٣ٌٝفٕٞ  •

 ٛزا اُلشَ ئٓب ٓٞهزب ٣خزل٢ ثؼذ اُشلبء اُوِت أٝ دائٔب.
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انرؼذد انخطٍ -
[3]   

:                                
( ٓشفزشى اٝ ٓزفذاخَ اٝ Coٝ)  ٓزؼفذد (Multiٕ ٓصطِؼ اُزؼذد اُخط٢ اٝ الاسرجبغ اُخط٢ أُزؼفذد ٛفٞ ٓصفطِؼ ٓشًفت ٓفٖ )    

( خطفف٢ ٣ٝشفف٤ش أُصففطِؼ اُفف٠ ٝعففٞد ػلاهففخ خط٤ففخ ربٓففخ اٝ ؿ٤ففش ربٓففخ ثفف٤ٖ اص٘فف٤ٖ اٝ اًضففش ٓففٖ أُزـ٤ففشاد Lineartyٓففشرجػ ٝ) 

ا١ ػ٘فذٓب رٌفٕٞ ٓصفلٞكخ اُزصف٤ْٔ ربٓفخ اُشرجفخ ٝع٤ٔفغ  خشم اؽذ  كشٝض اُزؾ٤ِفَ,ا٠ُ  اُزٞظ٤ؾ٤خ ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذاس ٓٔب ٣إد١ 

إ اُزؼبٓفذ ٓٞعفٞد . ٝارا ًفبٕ ػِف٠ الاهفَ ٝاؽفذ ٓفٖ اُوف٤ْ اُزار٤فخ   اُو٤ْ اُزار٤خ ك٢ ٓصفلٞكخ اُزصف٤ْٔ رغفب١ٝ ٝاؽفذ  ٣ٝفذٍ ٛفزا ػِف٠

 ٓغب٣ٝب ُِصلش اٝ ٣وزشة ٖٓ اُصلش ٣ؼ٢٘ إ اُزؼبٓذ ؿ٤ش ٓٞعٞد.

 

اَىاع انؼلاقاخ انخطُح تٍُ انًرغُشاخ انرُثؤَح  -
[7]
 :  

 

 :انؼلاقح انخطُح انرايح -1
رزؾون ٛزٙ اُؼلاهخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ػلا هخ خط٤خ ث٤ٖ ه٤ْ اص٤ٖ٘ اٝ اًضش ٖٓ أُزـ٤شاد اُزٞظف٤ؾ٤خ  كزٌفٕٞ ٗز٤غفخ ٓؾفذد               

|   | أُصففلٞكخ رغففب١ٝ صففلش  ار رٌففٕٞ أُصففلٞكخ ؿ٤ففش ًبِٓففخ اُشرجففخ ا١ إ  ٛففزا ٣ففإد١ اُفف٠ اٗزٜففبى شففشغ اُشرجففخ ٝ  

Rank(X)˂P َ٣ٌٔفٖ روفذ٣ش ٞط ٓصفلٞكخ أُؼِٞٓفبد ٝثبُزفب٢ُ لا٣ٌٔفٖ ا٣غفبد ٓؼٌفٖٓ ػذد أُزـ٤شاد ٝػ٤ِٚ كبٗفٚ لا اُشرجخ اه

 .رط ٝٛ٘ب ٣ظٜش اُزؼذد اُخط٢ اُزبّٓؼِٔبد اُ٘ٔٞ

انؼلاقح انخطُح انغُش ذايح )اندضئُح (  -2
[6,7]

: 
|   |ٛزٙ اُؾبُخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ  ٓؾذد ٓصلٞكخ أُؼِٞٓبد لا ٣غب١ٝ صلشرظٜش              ٔزـ٤فشاد ٝر٤ٔفَ اُ ٔب هش٣ت ٓ٘ٚٝاٗ    

اُ٘وصبٕ ًٔب  ك٢ ؽبُخ اعزخذاّ أُزـ٤شاد أُشرذح كل٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ روفذ٣ش ٓؼِٔفبد اُ٘ٔفٞرط ؿ٤فش ُِزؾشى ع٣ٞخ ثبُض٣بدح اٝ

ٝٛففزا ده٤وفخ ٝؿ٤ففش ٓٔضِفخ ُٞاهففغ أُشففٌِخ أُذسٝعفخ لإ  رجففب٣ٖ أُؼِٔففبد عف٤ٌٕٞ ًج٤ففشا ٗز٤غفخ ٌُجففش ؽغففْ الاخطفبء أُؼ٤بس٣ففخ  

٣فإد١ اُف٠ ػفذّ ٓؼ٣ٞ٘فخ ٛفزٙ  ٓٔفب ُٔؼِٔبد اُ٘ٔٞرط صـ٤شح ٗغج٤ب  t-testالاخزجبس ئؽصبءٙػ٠ِ ظٜٞس ثؼط اٝ ع٤ٔغ ه٤ْ ٣إصش

 .ُِ٘ٔٞرط ًج٤شح R²أُوذساد ٝإ ًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ 

انكشف ػٍ وخىد يشكهح انرؼذد انخطٍ  -
[11]

:   

     

  Variance  Inflation  Factor(VIFيقُاط ذعخى ذثاَُاخ انًؼايلاخ ) -1
٣ؼزجش ٓو٤بط رعخْ اُزجب٣ٖ ٖٓ اُطشم الاعبع٤خ ٌُِشق ػٖ ٝعفٞد ٓشفٌِخ اُزؼفذد اُخطف٢ ٝٛفٞ ٣وف٤ظ ٓفذٟ رعفخْ رجب٣٘فبد          

٣ٌٝٔفٖ  ٝاؽفذ  ,رٌفٕٞ ه٤ٔزفٚ دائٔفب اًجشاٝرغفب١ٝٓؼبٓلاد الاٗؾذاس أُوذسح ػ٘ذ ٝعٞد اسرجبغ خط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظف٤ؾ٤خ  

 ا٣غبدٙ  ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ًٔب  ثبُص٤ـخ اُزب٤ُخ :

VIF=1/(1-   )                         ...................( 1)                                                         

ٓشفٌِخ  رؼفذد  رٞعفذدٍ ػِف٠ اٗفٚ  5كبرا ًبٗفذ اُوف٤ْ  اًجفش ٓفٖ ≥  VIF  0ه٤ْ ٓؼبَٓ  رٌٕٞ   SPSSاُجشٗبٓظ اُغبٛض اٝ ٖٓ خلاٍ   

   .خط٢

   Eigen Valuesانًًُضج وانًردهاخ انًًُضج انقُى -2
٣ٝفزْ ؽغفبة اُوف٤ْ ا٤ُٔٔفضح  ٓإشفشاد ع٤فذح ُو٤فبط اُزؼفذد اُخطف٢ رؼذ اُو٤ْ ا٤ُٔٔضح ُٔصفلٞكخ الاسرجبغفبد ٓؼِٔفبد ٗٔفٞرط الاٗؾفذاس 

 ثبُخطٞاد اُزب٤ُخ 

   Zا٣غبد أُصلٞكخ

Z=(X´X)                               ............(2)                                                         

  Sا٣غبد أُصلٞكخ اُوطش٣خ 

S=dig      
 

                               ...........(3)                                                       

   SZSغبد ٓصلٞكخ ا٣

SZS=S(X´X)S                                   ............(4)                                                        

(  اُف٠ اُصفلش اٝ اؽفذْٛ هش٣جفخ ٓفٖ اُصفلش ٓؼ٘فبٙ ٣ٞعفذ  X´Xُٔصفلٞكخ   )  λ1 ,λ2 ,... .. ,λp)ػ٘ذٓب رغب١ٝ اؽفذٟ اُوف٤ْ اُزار٤فخ 

   .خط٢ (رؼذد 

  Condition Number( C.Nسقى انسانح ) -3
 ٛ٘بى ػذح ص٤ؾ  ُؾغبة اُؼذد اُششغ٢  اُز٢ رش٤ش ئ٠ُ دسعخ اُزؼذد اُخط٢  ٝاثشصٛب ٢ٛ  

C.N=√
 اًجش ه٤ٔخ رار٤خ

 اصـش اهَ رار٤خ
                                      ...........(5)                                                        

 Belsleyرٌٕٞ ٓإشش ُٞعٞد رؼذد خط٢ ٓشرلغ   ث٤٘ٔب اهزشػ 01ا٠ُ  01رزشاٝػ  ث٤ٖ  C.N ارا ًبٗذ ه٤ٔخ   Johnstonار اهزشػ  

 .غ عذا٣ٌٕٞ ٓإشش ا٠ُ ٝعٞد رؼذد خط٢ ٓشرل 011ا٠ُ  01رزشاٝػ ث٤ٖ  C.Nاٗٚ را ًبٗذ ه٤ٔخ   
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 Index (C.I) Conditionيؤشش انسانح  -4
 ٛزا أُإشش ٌُِشق ػٖ ٝعٞد اُزؼذد اُخط٢ ٖٝٓ خلاٍ اُو٤ْ ا٤ُٔٔضح ٣زْ ؽغبة ٛزا أُإشش ٝكن اُص٤ـخ الار٤خ :٣غزخذّ    

    √
    اًجش ه٤ٔخ

اُو٤ٔخ  
                                                                  

 خط٢ ٛزا د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد  01اًجش ٖٓ   C.Iكبرا ًبٗذ ه٤ٔخ 

 

  Correlation  Matrixالاسذثاغ يصفىفح يؼايلاخ  -5

 
ػفٖ اُزؼفذد اُخطف٢ كفبرا ًفبٕ الاسرجفبغ ثف٤ٖ شفق ٓصلٞكخ ٓؼبٓلاد اسرجبغ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ ٓفٖ اثغفػ غفشم ا٣ٌُؼذ اخزجبس    

رٌفٕٞ  هش٣جفخ ٓفٖ اُٞاؽفذ ٓٔفب ٣ؼفشض اُ٘ٔفٞرط ُِزؼفذد اُخطف٢  |   |ػب٢ُ كبٕ اُو٤ٔفخ أُطِوفخ ٍ       اُزلغ٤ش٣خ  أُزـ٤شاد

 .ـ٤شاد لا ٣ؼ٢٘ ػذّ ٝعٞد رؼذد خط٢ٌُٖٝ ظؼق الاسرجبغ ث٤ٖ أُز

 

 Farrar& Glauberساسوكهىتُش  اخرثاس فا 

 
 ٝاُص٤ـخ اُش٣بظ٤خ ُٚ : (² ( ٣ٝغز٘ذ ثشٌَ اعبع٢ ػ٠ِ اخزجبس ٓشثغ ًب١ )0691ك٢ ػبّ ) ٝظغ ٛزا الاخزجبس 

 ²=-[n-1-1/6(2k+5)] ln|M|                                          ........( 7)                                            

 ار إ 

M رٔضَ ٓصلٞكخ الاسرجبغ : 

K رٔضَ ػذد أُزـ٤شاد: 

n رٔضَ ؽغْ اُؼ٤٘خ: 

 ارا ًبٗذ  اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ٢ٛ الاًجش . اُؼذّٝٗشكط كشظ٤خ    χ²ٝروبسٕ ٓغ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ٍ 

يؼاندح يشكهح انرؼذد انخطٍ
[2]
:                     

 .جشاد أُغزوِخ)ص٣بدح ؽغْ اُؼ٤٘خ( ٣إد١ ا٠ُ رو٤َِ الاسرجبغ ث٤ٖ أُزـ  .1

 ؽزف ثؼط أُزـ٤شاد اُز٢ ٣ضداد اسرجبغٜب ثبُٔزـ٤شاد الاخشٟ. .2

 اُزؾ٣َٞ أُؼ٤بس١ ُِٔزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ. .3

 

 : Ridge Regrsionاَسذاس انسشف طشَقح ت  يؼاندح انرؼذد انخطٍ

يقذساخ اَسذاس انسشف
[4]

:     
         

رؼذ ٓوذساد اٗؾذاس اُؾشف اؽذٟ غشم ٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ا١ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓؾذد ٓصلٞكخ  أُؼِٞٓبد صـ٤ش عفذا         

ُؾفشف ٝاٍٝ ٣ٌٕٞ اُزؼذد اُخط٢ شجٚ ربّ ٝرٌٕٞ ٓؼبُغخ ٛزٙ اُؾبُخ ثطش٣وخ اٗؾفذاس اٝأُؼبُْ أُوذسح راد رجب٣ٖ ًج٤ش ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ 

 .(0611ػبّ  (Kennard& Hoerl ٖٓ اهزشػ ٛزٙ اُطش٣وخ 

٣ٌٖٝٔ  رؼش٣لٚ  ثبٗٚ اعِٞة ٣ؾبٍٝ روذ٣ْ روذ٣شاد ده٤وخ ُٔؼبٓلاد الاٗؾذاس ًٔب ٣ؼذ  ثبٗٚ غش٣وخ ثذ٣ِخ ػٖ أُشثؼفبد اُصفـشٟ        

ٕ رأص٤شػفذّ ؽ٤ش إ كف٢ رؾ٤ِفَ الاٗؾفذاس رٌفٕٞ ٓوفذساد أُشثؼفبد اُصفـشٟ ؿ٤فش ٓغفزوشح كف٢ ؽبُفخ اُزؼفذد اُخطف٢ ا١ ا الاػز٤بد٣خ

ٗؾفبٍٝ ا٣غفبد روفذ٣شاد هش٣جفخ  ػٖ ه٤ٔزٜب اُؾو٤و٤خ اُز٢ذساد أُشثؼبد اُصـشٟ الاػز٤بد٣خ اُز٘جإ٣خ ٛٞ اثؼبد ٓو اُزؼبٓذ ك٢ أُزغٜبد

ٝهفذ ٣فإد١ ػفذّ الاعفزوشاس ٓفٖ  ٝثزُي رؼذ ؿ٤فش ٓغفزوشح ٤ٔخ أُطِوخ ٝاشبسرٜب ؿ٤ش ٓ٘طو٤خ٤شح ثبُوثبلإظبكخ ا٠ُ اٜٗب هذ رٌٕٞ ًج ٜٓ٘ب

٣ٌٖٝٔ ٓؼبُغخ ػذّ الاعزوشاس ثطش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف ٝرُفي  هذ رٌٕٞ ٜٓٔخ ٓؼ٤ٖ  ا٠ُ اخطبء ه٤بع٤خ ُٔؼِٔبد اظبكخ اٝ ؽزف ٓزـ٤ش

ُِؾصفٍٞ ػِف٠  ( ا٠ُ اُؼ٘بصش اُوطش٣خ ُٔصلٞكخ أُؼِٞٓفبدk≤1 ≥1)ثاظبكخ ٤ًٔخ صـ٤شح ٓٞعجخ روغ ه٤ٔزٜب ث٤ٖ اُصلش ٝاُٞاؽذ  

رؼَٔ اُطش٣وخ ا٠ُ كي الاػزٔبد٣خ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظف٤ؾ٤خ ًِٝٔفب ًفبٕ الاسرجفبغ ػفب٢ُ كفبٕ أُؼفبٓلاد رزـ٤فش  ٓؼِٞٓبد اًضش دهخ ار

ًِٝٔب ًبٕ اعفزوشاس أُؼِٔفبد عفش٣ؼب   ُٔؼِٔبدٕ رصَ ا٠ُ ؽذ رغزوش ك٤ٚ اا٠ُ ا Kثغشػخ صْ رجذا ثبلاعزوشاس رذس٣غ٤ب ػ٘ذٓب رٌجش ه٤ْ 

ح صبثزخ ٓفٖ ؽ٤فش دٍ رُي إ أُزـ٤شاد اُز٘جإ٣خ هش٣جخ ٖٓ اُزؼبٓذ ٝثزُي رٌٕٞ ٜٓٔخ غش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف ٢ٛ عؼَ أُؼِٔبد أُوذس

 الاشبسح ٝاُو٤ٔخ.
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 اَسذاس انسشف انرقذَش تطشَقح -
[5]
 :       

خْ ُزجب٣٘فبد أُؼفبٓلاد أُوفذسح رعف ػ٘فذٓب رٌفٕٞ أُزـ٤فشاد اُز٘جإ٣فخ ؿ٤شٓزؼبٓفذح ٓٔفب ٣فإد١ اُف٠س ٓشٌِخ اُزؼفذد اُخطف٢ رؾذ      

 ػذّ الاعزوشاس ك٤ٜب ٓٔب ٣صؼت روذ٣ش أُؼِٔبد ثطش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ الاػز٤بد٣خ راد اُص٤ـخ اُؼبٓخ ٝ

 ̂                                                     .........( 8)                                          

ار اهزشػ اعِٞة اُؾشف ٤ُؼبُظ ٛزٙ أُشٌِخ ك٢ ا٣غبد ٓوذساد ٓغزوشح ٣ٝؼذ ٛفزا الاعفِٞة ثبٗفٚ رؾف٣ٞش ُطش٣وفخ أُشثؼفبد اُصفـشٟ 

وفخ رٌفٕٞ ًفزُي ؽفذٝد اُضخطأ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اٜٗب  ٓزؾ٤ضح  ُ٘ؾصَ ٖٓ خلاُٚ ػ٠ِ ٓوذساد رٔزِي صلخ ٤ٔٓضح ٢ٛ صلخ اهَ ٓزٞعػ

هجَ اخز أُؼٌٞط ُٜفب  (X´X) ػ٘بصش أُصلٞكخ ا٠ُ Kٓؾصٞسح عذا ٝإ اثشص ٓب ٤ٔ٣ض غش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف ٢ٛ اظبكخ اُضبثذ 

 ٣ٌٖٝٔ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٓوذسارٜب ثبعزؼٔبٍ اُص٤ـخ الار٤خ:

 ̂                                                                              
                       

 K≤1 ≥  0  ,(  1,0) رزشاٝػ ثبُٔذٟ  Kٝإ ه٤ٔخ 

 ك٢ أُؼبدُخ اػلاٙ ٗؾصَ ػ٠ِ:    K=K ثبُزؼ٣ٞط ػٖ ه٤ٔخ

 ̂ =(X´X+   )ˉ¹X´Y                                  ……(10) 

 اُص٤ـخ الار٤خ:( ثذلاُخ اُو٤ْ ٝأُزغٜبد ا٤ُٔٔضح ًٔب ك٢ ٣ٝ01ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٖ أُؼبدُخ )

          α̂
 
 ∑         

                                                                                                  

 ( رٔضَ ػ٘بصشاُوطش ا١ إ X´X( ٢ٛ ٓصلٞكخ هطش٣خ ٝاُو٤ْ ا٤ُٔٔضح ُِٔصلٞكخ )X´Xؽ٤ش إ )

Diag                                                                         =) X´X 

, رْ اُزٞصَ ا٤ُٜفب ٓفٖ خفلاٍ ٓغٔٞػفخ ٓفٖ أُؼفبدلاد  (10 )رٔضَ ػذد أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ ك٢ أُؼبدُخ  P = m + 1  ,mار إ 

راد  kIPكؼ٘فذ اظفبكخ أُصفلٞكخ اُوطش٣فخ  (8)اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رؼٞد اُف٠ روفذ٣شاد أُشثؼفبد اُصفـشٟ الاػز٤بد٣فخ ٝأُزٔضِفخ ثبُٔؼبدُفخ 

)XX(ا٠ُ أُصلٞكخ  p)×(pاُجؼذ    الار٤خ :هجَ اخز ٓؼٌٞعٜب كبٗٚ عٞف ٗؾصَ ػ٠ِ أُؼبدُخ 

          ̂   =X´Y                            .........( 10) 

ثبُٔصلٞكخ  (9 )ٝثعشة غشك٢ أُؼبدُخ 
1

P
)kIXX(   اُز٢ رٔضَ ٓوذساد اٗؾفذاس اُؾفشف . إ  (11)ٗؾصَ ػ٠ِ أُؼبدُخ

)XX(اُففف٠ أُصفففلٞكخ  (kIP)اُلبئفففذح الاعبعففف٤خ ٓفففٖ اظفففبكخ أُصفففلٞكخ    ٛفففٞ اُزو٤ِفففَ ٓفففٖ ػ٘بصفففش اُوطفففش اُشئ٤غففف٢ ُِٔصفففلٞكخ

1)XX(  . ٝاًجش رصـ٤ش ٣ظٜش ك٢ أُزـ٤شاد اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ رعخْ ك٢ رجب٣ٖ ٓؼبٓلارٜب 

 

   Methods  of  Choosing  Ridge Parameter (K)غشق  اخرُاس يؼهًح انسشف 
ٝك٤ٔفب ٣ِف٢  Kٝغش٣وفخ روفذ٣ش ه٤ٔفخ   Ridge  Traceغش٣وفخ اصفش اُؾفشف  رٞعذ غش٣وز٤ٖ سئ٤غ٤ز٤ٖ لاخز٤بس ٓؼِٔخ اُؾشف ٛٔب :     

   :رٞظ٤ؼ اُطش٣وز٤ٖ

 

 

 :   Ridge  Trace Methodغشَقح اثش انسشف  -1
أُضب٤ُخ ٣ٝزْ رُي ٓفٖ خفلاٍ سعفْ الاؽفذاص٤٤ٖ , ار ٣ٔضفَ الاؽفذاص٢ الاكوف٢  Kاُج٤ب٢ٗ ُزؾذ٣ذ ه٤ٔخ  رؼزٔذ غش٣وخ اصش اُؾشف ػ٠ِ اُشعْ

ٝٓففغ اُض٣ففبدح  k( آففب الاؽففذاص٢ اُؼٔففٞد١ ك٤ٔضففَ أُؼففبُْ أُوففذسح ثطش٣وففخ اٗؾففذاس اُؾففشف ػ٘ففذ ًففَ ه٤ٔففخ ٓففٖ 1,0أُؾففذد ثفف٤ٖ ) kهفف٤ْ 

أُ٘بعفجخ  ُزصفجؼ اُزوفذ٣شاد  K ثبخز٤فبس ه٤ٔفخ اُزذس٣غ٤فخ ُو٤ٔفخ ػبٓفَ اُزؾ٤فض اثزفذاء ٓفٖ اُصفلش ظفٖٔ أُفذٟ أُؾفذد  ٣وفّٞ اُجبؽفش

 .ٜذ ػ٘ذٛب اُذاُخ اعزوشاسا ِٓؾٞظبٝرش kع٤ٔؼٜب صبثزخ ثض٣بدح 

هبػفذح ؽفزف أُزـ٤فشاد ٓفٖ اُ٘ٔفٞرط ٝكفن  أُزـ٤فشاد اُزلغف٤ش٣خ ٝرُفي ثزطج٤فن٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ غش٣وخ اصش اُؾشف ًٔؼ٤فبس لاخز٤فبس 

 اُخطٞاد الار٤خ :

 .ظ هذسرٚ اُزجإ٣خ ٝرٞؤٍ ا٠ُ اُصلشٌٕٞ ُٚ ٓؼبٓلاد ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ ػٌؽزف أُزـ٤ش اُزلغ٤ش١ اُز١ ر .0

 ؽزف ٝاؽذ اٝ اًضش ٖٓ أُزـ٤شاد اُز٢ ُٜب ٓؼبٓلاد ؿ٤ش ٓغزوشح. .0

 .٣غزذٍ ػ٤ِٚ ثصـش ٓؼبِٓٚ أُؼ٤بس١ؽزف أُزـ٤ش ٝإ ًبٕ ٓغزوش ارا ًبٕ ٣ٔزِي هذسح ر٘جإ٣خ صـ٤شح ٝ .0

 

 : Methods Of  Estimate  kذقذَش  حقَغش -2
٣ؼزٔذ ػِف٠  رؼزجش غش٣وخ روذ٣ش ٓؼِٔخ اُؾشف غش٣وخ ٓٞظٞػ٤خ ٓوبثَ غش٣وخ اصش اُؾشف ار إ اخز٤بس اُو٤ٔخ أُض٠ِ ُٔؼِٔخ اُؾشف 

 ٛٞ خلط اُزجب٣ٖ ثشٌَ ًج٤ش ٝاُض٣بدح ك٢ ه٤ٔخ ٓشثغ اُزؾ٤ض. Kٝاُٜذف ٖٓ ا٣غبد ه٤ٔخ ه٤ْ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ 
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اَسذاس انسشف واخرُاس انًرغُشاخ انرفغُشَح 
[6]
 : 

ٝٛف٢  ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد ٓزؼبٓذح ٣ٌٕٞ اخز٤فبس اكعفَ أُزـ٤فشاد كف٢ ٓؼبدُفخ الاٗؾفذاس ثبؽفذٟ اُطفشم أُؼشٝكفخ    

ٌُٖٝ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤فشاد  (اعِٞة اُؾزف اُخِل٢ اٝ اعِٞة اٗؾذاس اُخطٞاد أُزغِغِخ)اعِٞة الاخز٤بس الآب٢ٓ اٝ

ؿ٤ش ٓزؼبٓذح ٝرٞعذ  ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢  ثشٌَ ًج٤فش كفبٕ اعفزخذاّ اؽفذٟ اُطشائفن عفبثوخ اُفزًش هفذ رٌفٕٞ ؿ٤فش ٓغذ٣فخ ٝلا رؼطف٢ 

 .ش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ الاػز٤بد٣خٗزبئظ ع٤ذح ػ٘ذ روذ٣ش أُؼِٔبد ثط

ُزؼبٓذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  ٝثبعزخذاّ ػبَٓ اُزؾ٤ض ٣غؼَ الاخز٤بس اكعَ ُِٔزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ راد إ ػ٤ِٔخ روش٣ت أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ ٖٓ ا

اُزأص٤ش الاهٟٞ ك٢ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ كؼ٘ذ الاػزٔبد ػ٠ِ غش٣وخ اصش اُؾشف ُِزـِت ػ٠ِ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ ٖٝٓ خلاٍ غش٣وفخ رؼ٤ف٤ٖ 

ثبٗفٚ ٓفٖ أٌُٔفٖ   Hoerl & Kennardد اُزلغف٤ش٣خ , كوفذ رًفش ًفَ ٓفٖ ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٜٓ٘فب كف٢ اخز٤فبس اكعفَ أُزـ٤فشا kاُضبثذ 

الاػزٔبد ػ٠ِ سعْ اُؾشف ثطش٣وخ اصش اُؾشف ًذ٤َُ لاخز٤بس اكعَ أُزـ٤شاد اُز٢ رذخَ ك٢ ٓؼبدُفخ الاٗؾفذاس ٝ اهزشؽفٞا اُوفٞا٤ٖٗ 

 اُزب٤ُخ :

( كبُٔزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ أُؼزٔذح ٣ridge traceٌٖٔ اُزؼشف ػ٠ِ ًَ ٓزـ٤ش ٖٓ أُزـ٤شاد ثبلاػزٔبد ػ٠ِ غش٣وخ اصش اُؾشف ) .0

 .وشاس ك٢ اُشعْ ػ٘ذ ٗوطخ الاٗولاةك٢ اُ٘ٔٞرط ر٤َٔ ا٠ُ الاعز

 .لا رزوبغغ  ٓغ أُؾٞس اُغ٢٘٤كبٕ روذ٣ش أُؼِٔبد  ػ٘ذ ه٤ٔخ اُصلش ك٢ سعْ اصش اُؾشف .0

 .١ لا روزشة ٖٓ اُصلشرٌٕٞ صـ٤شح أه٤ْ أُؼِٔبد أُوذسح ُِٔزـ٤ش اُزٞظ٤ؾ٢ اُز١ ٣ؼزٔذ ك٢ اُ٘ٔٞرط لا  .0

 ٍ:ـرطثُقان داَـةان
 وصف انثُاَاخ:

ٓش٣ط ٖٓ أُصبث٤ٖ ثبُغِطخ اُذٓبؿ٤خ ٝاُوِج٤خ اُشاهذ٣ٖ كف٢ ٓغزشفل٠ اُؾغف٤ٖ كف٢  011رْ رطج٤ن أُٞظٞع ػ٠ِ ث٤بٗبد ٝاهؼ٤خ  ٍ 

 .ٔوذعخ خلاٍ كزشح صلاصخ اشٜشٓؾبكظخ ًشثلاء اُ

 يرغُشاخ انثسث :
 :(0سهْ ) الار٢ غذٍٝأُزـ٤ش اُزبثغ ٝأُزـ٤شاد أُغزوِخ ٣ٌٖٔ رٞظ٤ؾٜب ثبُ( ٛٞاُخضشح اٝ ٌٓبٕ اُخضشح٣ٔضَ أُزـ٤ش )ا٣ٖ ؽصٍٞ 

 

 

 

 

( ذىظُر انًرغُشاخ1خذول )  

 انًرغُشاخ انشيض انًرغُشاخ انشيض انًرغُشاخ انشيض

C1 اندُظ C9 وقد يشاخؼح انطثُة C17 ًٍُانًغرىي انرؼه 

C2 انؼًش C10 زصىل انخثشج C18 ػذد عاػاخ انُىو انهُم 

C3 اَىاع ػلاج  انعغػ C11 عاػح الاعرُقاظ صثازا C19 ػذد عاػاخ انُىو انُهاس 

C4 وخىد انعغػ C12 َىع اندهطح C20 ذُاول الادوَح 

C5 اَىاع ػلاج انغكش C13 ػايم انىساثح C21 يًاسعح انُشاغ  انشَاظح 

C6 وخىد انغكش C14 دسخح انقشاتح C22  اخشيوخىد ايشاض  

C7 ذكشاس زصىل اندهطح C15 َىع انؼًم C23   اٍَ وخىد اندهطح 

C8 وقد زصىل اندهطح C16 غثُؼح يضاج انًشَط   
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( انزٌ َثٍُ اخرثاس 2سقى ) قثم اخرثاس انثُاَاخ َرطهة يؼشفح يؼُىَح انًُىرج ويؼايم انرسذَذ نهًُىرج كًا فٍ اندذول الاذٍ

 يؼُىَح انًُىرج.
 

ذسهُم انرثاٍَ( 2خذول )  

 

 انًُىرج
 يدًىع يشتؼاخ

دسخح 

 انسشَح
 قًُح F يرىعػ يشتؼاخ

انقًُح 

 (sigالازرًانُح(

 000. 83.457 3.806 22 83.792 الاَسذاس

   045. 77 3.511 انثىاقٍ

    99 87.240 انًدًىع انكهٍ

 SPSS انًصذس: يٍ اػذاد انثازثح تاعرخذاو تشَايح                                                                    
 

 ( ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ اُ٘ٔٞرط ٓؼ1.15١ٞ٘( اهَ ٖٓ ٓغزٟٞ اُذلاُخ الاؽصبئ٤خ )٢ٛ1.11 )  sigٗلاؽع إ ه٤ٔخ اٍ  

  .1.60ٝٓؼبَٓ الاسرجبغ  1.69ٓغب٣ٝخ ا٠ُ  R²ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذٝإ ه٤ٔخ 

 :انخطٍ انرؼذد انكشف ػٍ وخىد يشكهح
ٝرُي  ج٤خ ٝاُغِطخ اُذٓبؿ٤خ ثطشائن ػذحاٌُشق ػٖ ٝعٞد اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ ُِٔصبث٤ٖ  ثبُغِطخ  اُوِرْ    

 :ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ ٢ٛ, آب اُطشائن أُؼزٔذح ك٢ اٌُشق ػٖ SPSSثبعزخذاّ اُجشٗبٓظ اُغبٛض 
 

 (VIF): يقُاط ذعخى ذثاٍَ انًؼايلاخ
 ٛزا أُو٤بط ًٔب رًش ٖٓ اْٛ ٓوب٣ظ اٌُشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ار ٣ٌٖٔ ه٤بعٜٔب ثطش٣وز٤ٖ ٛٔب:  ٣ؼذ    

 (:0ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ًٔب ك٢ اُص٤ـخ ) انطشَقح الاونً:     

VIF=1/(1-0.96)=25        

 ًج٤شح رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢.  VIFٝثٔب إ ه٤ٔخ

ٓؼبٓفَ رعفخ٤ْ اُزجفب٣ٖ اًجفشٖٓ  VIFاُغبٛضح ثبُجشٗبٓظ ا١ اٗٚ ٗلاؽع ٝعٞد ٓؼفبٓلاد اٍ VIFٖٓ خلاٍ ه٤ْ اٍ وانطشَقح انثاَُح:  

 (0ك٢ اُغذٍٝ )ٓٞظؼ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ رعخْ رجب٣ٖ ٓؼبِٓٚ ا١ ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ  ًٔب  Xj( كبٗٚ د٤َُ ػ٠ِ إ أُزـ٤ش 5)

 
 

 انًصاتٍُ تاندهطحنًرغُشاخ  VIF( ًَثم يقُاط ذعخى انرثاٍَ 3اندذول )

 VIF انًرغُشاخ VIF انًرغُشاخ

 1.29584 َىع اندهطح 1.44271 اندُظ

 1.19137 ػايم انىساثح 1.16589 انؼًش

 1.25721 دسخح انقشاتح 1.16411 اَىاع ػلاج  انعغػ

 1.13288 َىع انؼًم 1.10409 وخىد انعغػ

انغكشاَىاع ػلاج   2.60694 غثُؼح يضاج انًشَط 2.81879 

 2.52997 انًغرىي انرؼهًٍُ 2.71205 وخىد انغكش

 2.85753 ػذد عاػاخ انُىو انهُم 1.5896 ذكشاسزصىل اندهطح

 2.8091 ػذد عاػاخ انُىو انُهاس 1.18571 وقد زصىل اندهطح

 1.16777 ذُاول الادوَح 1.60025 وقد يشاخؼح انطثُة

 1.90493 يًاسعح انُشاغ  انشَاظح 1.2747 زصىل انخثشج

 1.96794 وخىد ايشاض اخشي 1.1958 عاػح الاعرُقاظ صثازا

 * ذؼٍُ اٌ هزِ انًرغُشاخ ذؼاٍَ يٍ ذعخى ذثاٍَ يؼايلاذها.

 

ٝاٗفٞاع ػفلاط اُعفـػ  ( ُِٔزـ٤فشاد اُزٞظف٤ؾ٤خ ٌُفَ ٓفٖ ٝعفٞد  اُعفـػ0كف٢ اُغفذٍٝ ) VIFٝثٔب إ ه٤ْ رعخْ رجفب٣ٖ أُؼفبٓلاد 

( كفبٕ ٛفزا 5اًجفش ٓفٖ )غج٤ؼخ ٓضاط أُفش٣ط ٝ دسعخ اُوشاثخٝػبَٓ اُٞساصخ ٝ ؽصٍٞ اُخضشحٝعٞد اُغٌش ٝٝ  اُغٌشٝاٗٞاع ػلاط 

 ٣ؼ٢٘ إ ٛزٙ أُزـ٤شاد رؼب٢ٗ ٖٓ ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ.
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 :انقُى انًًُضج او اندزوس انًًُضج
اُغزٝس ا٤ُٔٔضح ٖٓ الاخزجبساد اُٞاظؾخ ٌُِشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد خط٢ أ١ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘فبى ػفذدا ٓفٖ اُوف٤ْ صفـ٤شح رؼذ    

 :ٝس ٣ٌٕٞ ٓغب١ٝ ا٠ُ ػذد أُزـ٤شادرٞهغ ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ ٝإ ٓغٔٞع ٛزٙ اُغز ُصلشٛزا ٣ؼ٢٘اٝ هش٣جخ ٖٓ ا

 

 

( َثٍُ قُى اندزوس انًًُضج4اندذول )  

سيض اندزوس 

 انًًُضج

قُى اندزوس 

 انًًُضج

سيض اندزوس 

 انًًُضج

قُى اندزوس 

 انًًُضج

λ 1 18.522 12λ .072 

2λ .942 13λ .059 

3λ .807 14λ .050 

4λ .497 15λ .040 

5λ .435 16λ .037 

6λ .348 17λ .034 

7λ .334 18λ .027 

8λ .243 19λ .022 

9λ .228 20λ .011 

10λ .147 21λ .006 

11λ .132 22λ .005 

 23يدًىع اندزوس انزاذُح َغاوٌ 

 

   .00اُجبُؾ ػذدٛب ٣ٌٕٞ ٓغب١ٝ ا٠ُ ػذد أُزـ٤شاد  00ٛٞ  ٖٝٓ خلاٍ اُغذٍٝ ٗلاؽع  إ ٓغٔٞع اُغزٝس اُزار٤خ

 

 :(C.N) Condition Number سقى انسانح
     .( اُز٢ رًشد عبثوب0ٝكن اُص٤ـخ )اػلاٙ ٣ٌٖٔ ؽغبة اُؼذد اُششغ٢ اٝ سهْ اُؾبُخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُو٤ْ اُزار٤خ  ك٢ اُغذٍٝ   

CN=√
      

     
       

  ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد رؼذد خط٢ ًج٤ش ٝخط٤ش.ٛزا ٣ 011ثٌض٤ش  ٖٓ  روزشة   CNٗلاؽع  ثٔب إ ه٤ٔخ 

 

 :Condition Index (C.I)يؤشش انسانح 
 ( ٣5ٌٕٞ٣ٝؼذ ٓإشش اُؾبُخ ٖٓ أُإششاد اُز٢ رجشص ظبٛشح ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُو٤ْ اُزار٤خ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )  

  (:9ؽغبثٚ ٝكن  اُص٤ـخ )

     √
      

      
   

     √
      

    
       

 

 (.5سهْ ) ٌٝٛزا ثو٤خ اُو٤ْ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ الار٢
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 ( َثٍُ قُى يؤشش انسانح 5اندذول )

 انقًُح يؤشش انسانح  انقًُح يؤشش انسانح 

λ 1 1.000 13λ 17.718 

2λ 4.433 14λ 19.247 

3λ 4.791 15λ 21.518 

4λ 6.105 16λ 22.374 

5λ 6.528 17λ 23.340 

6λ 7.327 18λ 26.191 

7λ 7.447 19λ 29.016 

8λ 8.731 20λ 41.034 

9λ 9.013 21λ 55.560 

10λ 11.225 22λ 60.864 

11λ 11.846 λ 23 96.234 

12λ 16.093   

 

  

( ُْ رظٜش ه٤ٔخ ُفذ٤َُ اُؾبُفخ  06ئ٠ُ اُغزس ا٤ُٔٔض سهْ  0ٗغذ إٔ اُغزٝس ا٤ُٔٔضح )ٖٓ اُغزس ا٤ُٔٔض سهْ ( اػلاٙ 5ٖٓ اُغذٍٝ سهْ )

ٓٔفب ٣فذٍ ػِف٠ إٔ اُج٤بٗفبد ُِظفبٛشح  01هفذ رغفبٝصد  00اُف٠  01ك٢ ؽ٤ٖ إٔ  ه٤ْ د٤َُ اُؾبُخ ٖٓ  01أُوبثِخ ُزِي اُغزٝس اًجش ٖٓ 

 .٤خ رشثػ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خأُذسٝعخ رؼب٢ٗ ٖٓ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢  أ١ رٞعذ ػلاهخ خط

 

 :اخرثاس فشاَش وكهىتُش
 إ ٛزا الاخزجبس ٣غزخذّ لاخزجبس اُلشظ٤خ ا٥ر٤خ :

 H0ػذّ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ : 

 H1ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ      : 

كبٕ ه٤ٔخ ٓشثغ ًب١   (7)ٖٝٓ اُص٤ـخ 
2

cal
 : أُؾغٞثخ 

2

cal
  = -[100-1-(1/6(2(22)+5) ln(2.81

-05
)] 

= - [(99 – 8.1666667) (-01..161.16) ] 

= 951.909 

k=00 

n=011 

 ٖٝٓ عذاٍٝ رٞص٣غ ٓشثغ ًب١ كبٕ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ُـ ٓشثغ ًب١ 
2

tab
   1(2ثذسعخ ؽش٣خ( kk ( ٢ٛ000 ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ )

ٝثٔوبسٗفخ   K=23 ,n=100ػ٘فذٓب  (000.655رٌفٕٞ ٓغفب٣ٝخ اُف٠ ) 1.10
2

cal
  ٓفغ ه٤ٔفخ

2

tab
  ٕٗلاؽفع ا

2

tab


 
2

cal


 ˃ 
ُفزا  

 د اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ؾ٤خ.رشكط كشظ٤خ اُؼذّ ٝروجَ اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ اُز٢ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذ

 

 

  اَسذاس انسشف:تاعرؼًال  غشَقح   يؼاندح يشكهح انرؼذد انخطٍ

ٝرُفي ثبعفزخذاّ  Statghraf Minitabػُٞغذ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ثطش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُجشٗبٓظ الاؽصفبئ٢    

 kه٤ٔفخ ُفـ  (21)ثٜفزٙ اُطش٣وفخ رفْ اخز٤فبس  (غش٣وخ اصش اُؾفشف) ًٝبٗذ اثشص الاعب٤ُت ٢ٛ (k)اعب٤ُت ٓخزِلخ ك٢ رؾذ٣ذ ه٤ٔخ اُضبثذ 

ثٜفذف   Kٌُفَ ه٤ٔفخ ٓفٖ هف٤ْ  R²ٝهف٤ْ أُؼِٔفبد اُزوذ٣ش٣فخ ُٜفب ة اعفِٞة اٗؾفذاس اُؾفشف ٝاعفزخشاط هف٤ْ 1.0اُف٠  1.1رزشاٝػ ٓفٖ 

  .(9ًٔب ك٢ اُغذٍٝ ) Kاخز٤بس اكعَ ه٤ٔخ ٍ 
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 K( َثٍُ انًؼايلاخ انقُاعُح نكم قًُح يٍ قُى 6اندذول )

انًرغُشاخ    

                 

 K قُى     

Col_1 Col_2 Col_3 Col_4 Col_5 Col_6 Col_7 Col_8 

0.0 0.0057442 0.0040757 0.0720866 0.0524095 0.0042731 0.0365402 -0.0189769 -0.0183905 

0.005 0.0061608 0.0037440 0.0687781 0.049789 0.0050441 0.036961 -0.0184476 -0.0181529 

0.01 0.0065483 0.0034642 0.0659169 0.0475825 0.0055855 0.0371607 -0.0179262 -0.0180443 

0.015 0.0069094 0.0032236 0.0633978 0.0456902 0.0059717 0.0372124 -0.0174117 -0.0180291 

0.02 0.0072464 0.0030133 0.0611484 0.0440435 0.0062494 0.0371622 -0.016904 -0.0180828 

0.025 0.0075615 0.0028269 0.0591169 0.0425935 0.0064497 0.0370405 -0.0164032 -0.0181877 

0.03 0.0078568 0.0026597 0.0572647 0.0413045 0.0065935 0.0368678 -0.0159095 -0.0183312 

0.035 0.0081338 0.0025082 0.0555629 0.0401493 0.0066954 0.0366584 -0.0154231 -0.0185038 

0.04 0.0083942 0.0023697 0.0539888 0.039107 0.0067658 0.0364227 -0.0149442 -0.0186984 

0.045 0.0086393 0.002242 0.0525247 0.038161 0.0068124 0.0361679 -0.0144731 -0.0189096 

0.05 0.0088701 0.0021233 0.0511561 0.0372981 0.0068408 0.0358996 -0.0140097 -0.0191331 

0.055 0.0090878 0.0020123 0.0498713 0.0365075 0.0068552 0.0356219 -0.0135542 -0.0193657 

0.06 0.0092932 0.0019079 0.0486608 0.0357803 0.0068589 0.0353378 -0.0131065 -0.0196048 

0.065 0.0094872 0.0018090 0.0475163 0.0351092 0.0068544 0.0350498 -0.0126668 -0.0198483 

0.07 0.0096706 0.0017151 0.0464312 0.0344878 0.0068435 0.0347595 -0.012235 -0.0200946 

0.075 0.0098439 0.0016253 0.0453995 0.033911 0.0068278 0.0344684 -0.011811 -0.0203424 

0.08 0.0100079 0.0015392 0.0444164 0.0333742 0.0068084 0.0341776 -0.0113947 -0.0205905 

0.085 0.010163 0.0014563 0.0434774 0.0328734 0.0067863 0.0338879 -0.0109861 -0.0208382 

0.09 0.0103098 0.0013762 0.0425788 0.0324053 0.0067621 0.0336 -0.0105851 -0.0210848 

0.095 0.0104487 0.0012985 0.0417175 0.0319669 0.0067366 0.0333143 -0.0101915 -0.0213297 

0.1 0.0105802 0.0012230 0.0408903 0.0315556 0.0067101 0.0330313 -0.009805 -0.021572 
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 (9ربثغ ا٠ُ عذٍٝ )
 

انًرغُشاخ  

               

      Kقُى 

Col_9 Col_10 Col_11 Col_12 Col_13 Col_14 Col_15 

0.0 0.0010912 -0.536552 0.0225809 0.122464 0.0112651 -0.0036646 0.0129143 

0.005 0.0000732 -0.530698 0.0219135 0.122737 0.0113319 -0.0038540 0.0126634 

0.01 -0.0007813 -0.525503 0.0212431 0.12294 0.0112802 -0.0041379 0.0124202 

0.015 -0.0015138 -0.52083 0.0205742 0.123089 0.011154 -0.0044780 0.0121865 

0.02 -0.0021528 -0.51658 0.0199102 0.123196 0.0109816 -0.0048501 0.0119631 

0.025 -0.0027187 -0.512676 0.0192532 0.12327 0.0107814 -0.0052383 0.0117502 

0.03 -0.0032267 -0.509061 0.0186048 0.123317 0.0105657 -0.0056325 0.0115473 

0.035 -0.0036877 -0.50569 0.017966 0.123341 0.0103427 -0.0060258 0.0113541 

0.04 -0.0041105 -0.502527 0.0173374 0.123347 0.0101179 -0.0064137 0.0111701 

0.045 -0.0045014 -0.499542 0.0167197 0.123336 0.0098950 -0.0067934 0.0109946 

0.05 -0.0048657 -0.496713 0.016113 0.123312 0.0096765 -0.0071630 0.0108273 

0.055 -0.0052073 -0.49402 0.0155175 0.123275 0.0094641 -0.0075215 0.0106674 

0.06 -0.0055295 -0.491447 0.0149332 0.123228 0.0092587 -0.0078682 0.0105146 

0.065 -0.0058350 -0.48898 0.0143602 0.123172 0.0090610 -0.0082029 0.0103683 

0.07 -0.0061258 -0.486609 0.0137984 0.123108 0.0088712 -0.0085256 0.0102281 

0.075 -0.0064038 -0.484323 0.0132476 0.123036 0.0086894 -0.0088364 0.0100936 

0.08 -0.00667031 -0.482114 0.0127077 0.122957 0.0085156 -0.0091356 0.0099644 

0.085 -0.0069266 -0.479976 0.0121786 0.122872 0.0083497 -0.0094236 0.0098401 

0.09 -0.0071736 -0.477901 0.01166 0.122782 0.0081913 -0.0097006 0.0097205 

0.095 -0.0074124 -0.475885 0.0111518 0.122686 0.0080403 -0.0099672 0.0096053 

0.1 -0.0076435 -0.473923 0.0106538 0.122587 0.0078963 -0.0102238 0.0094941 
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 ( 9ربثغ ا٠ُ اُغذٍٝ )

 انًرغُشاخ

K   قُى  
Col_16 Col_17 Col_18 Col_19 Col_20 Col_21 Col_22 

0.0 -0.42307 0.015712 0.013825 0.0062354 0.0194263 0.00656595 -0.0310723 

0.005 -0.425907 0.015771 0.014259 0.0066351 0.0191034 0.00548875 -0.0307238 

0.01 -0.428098 0.015841 0.01463 0.0070517 0.0188833 0.00447364 -0.0304044 

0.015 -0.429782 0.015921 0.014950 0.0074785 0.0187419 0.00351061 -0.030111 

0.02 -0.431062 0.016009 0.015230 0.0079112 0.018662 0.00259233 -0.0298406 

0.025 -0.432014 0.016102 0.015476 0.0083463 0.018631 0.00171324 -0.0295904 

0.03 -0.432698 0.016201 0.015694 0.0087816 0.0186395 0.00086899 -0.0293581 

0.035 -0.433159 0.016303 0.015887 0.0092153 0.0186802 0.00005614 -0.0291416 

0.04 -0.433434 0.016408 0.016059 0.0096460 0.0187473 -0.0007281 -0.0289389 

0.045 -0.433553 0.016515 0.016214 0.0100727 0.0188364 -0.00148622 -0.0287487 

0.05 -0.433538 0.016624 0.016352 0.0104946 0.0189437 -0.00222004 -0.0285696 

0.055 -0.433409 0.016733 0.016476 0.0109112 0.0190662 -0.00293128 -0.0284004 

0.06 -0.433183 0.016844 0.016588 0.0113219 0.0192015 -0.00362142 -0.0282401 

0.065 -0.432872 0.016954 0.016688 0.0117264 0.0193476 -0.00429171 -0.0280878 

0.07 -0.432488 0.017064 0.016779 0.0121246 0.0195027 -0.00494327 -0.0279429 

0.075 -0.43204 0.017174 0.016860 0.0125161 0.0196653 -0.00557712 -0.0278047 

0.08 -0.431537 0.017283 0.016934 0.0129009 0.0198342 -0.00619414 -0.0276725 

0.085 -0.430985 0.017391 0.016999 0.0132789 0.0200083 -0.00679513 -0.0275458 

0.09 -0.43039 0.017499 0.017059 0.01365 0.0201868 -0.00738084 -0.0274243 

0.095 -0.429757 0.017605 0.017112 0.0140143 0.0203688 -0.00795193 -0.0273075 

0.1 -0.429091 0.017710 0.017159 0.0143717 0.0205537 -0.00850902 -0.0271949 

 

أُض٠ِ ٛف٢  k ٝرٌٕٞ ه٤ٔخ  kرزـ٤ش ثزـ٤ش ه٤ْ ( 9)اػلاٙ ك٢ اُغذٍٝ سهْ  ٣ٝkلاؽع إ أُؼِٔبد أُوذسح ثطش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف ُو٤ْ 

ٓٔفب ٣إًفذ ػِف٠ إ اُؼلاهفخ ثف٤ٖ أُزـ٤فشاد  .5K=0.ػ٘ذٓب رٌٕٞ ه٤ْ أُؼبٓلاد ٓزوبسثخ ٝهش٣جخ ٖٓ ثؼعٜب ٣ٝلاؽع رُفي كف٢ ه٤ٔفخ  

 .ؾذ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ؿ٤ش ًج٤شحاُزٞظ٤ؾ٤خ هش٣جخ ٖٓ اُزؼبٓذ أ١ اصج

٣ٌٔ٘٘فب ٓؼشكفخ ٓؼبٓفَ اُزؾذ٣فذ ٌُفَ ه٤ٔفخ   Kٝٓؼشكخ اُو٤ٔفخ أُضِف٠ ٍ  Kثؼذٓب رْ رؼ٤ٖ ٓؼبٓلاد أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٌَُ ه٤ٔخ ٖٓ ه٤ْ

 (. 1ٝؽغت اُغذٍٝ الار٢ سهْ )  Kٖٓ ه٤ْ
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 K( َثٍُ قًُح يؼايم انرسذَذ نقُى 7خذول سقى )

 Kقُى  R²يؼايم انرسذَذ 
 

 R²يؼايم انرسذَذ 

 

 Kقُى 

89.84 0.05 94.04 0.00 

89.45 0.055 93.59 0.005 

89.06 0.06 93.15 0.01 

88.68 0.065 92.72 0.015 

88.30 0.07 92.29 0.02 

87.93 0.075 91.87 0.025 

87.56 0.08 91.45 0.03 

87.19 0.085 91.04 0.035 

86.83 0.09 90.64 0.04 

86.47 0.095 90.24 0.045 

86.12 0.1 89.84 0.05 

 

 

Rإ ٗوصبٕ 
2

ٓ٘بعجخ ك٢ روذ٣ش أُؼِٔبد ثطش٣وخ اُؾشف, إ رُي  kٌُٖٝ ٣ٌٕٞ اُزـ٤ش ه٤ِلاً ػ٘ذٓب رٌٕٞ  ٣kٌٕٞ ٓغزٔش ثض٣بدح ه٤ْ  

 .5K=0.0.اُؾشف ٢ٛ  أُض٠ِ ك٢ اصش ٣kإًذ إ ه٤ٔخ 

ٝؽغفت اُغفذٍٝ  (1.1.5ٓغفب٣ٝخ اُف٠ )  Kٝثبُخلاصخ ٗغزخشط هف٤ْ أُؼفبٓلاد اُو٤بعف٤خ ُطش٣وفخ اٗؾفذاس اُؾفشف ػ٘فذ اخز٤فبس ه٤ٔفخ

   (0) اُزب٢ُ

 K=0.045( َثٍُ قُى يؼايلاخ انًرغُشاخ انًغرقهح ػُذ 8خذول )
 

انًؼايلاخ 

 انقُاعُح
 انًرغُشاخ انًؼايلاخ انقُاعُح انًرغُشاخ

0.1227 C12 0.0061 C1 

0.0113 C13 0.0038 C2 

-0.0038 C14 0.0691 C3 

0.0127 C15 0.0500 C4 

-0.4257 C16 0.0050 C5 

0.0158 C17 0.0369 C6 

0.0142 C18 -0.0185 C7 

0.0066 C19 -0.0182 C8 

0.0191 C20 0.0002 C9 

0.0056 C21 -0.5313 C10 

-0.0308 C22 0.0220 C11 
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  ٣ٝVIFٌٖٔ رٞظ٤ؼ غش٣وخ اصش اُؾشف ثبُشعْ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ه٤ْ 

 

 تاعرخذاو اعهىب اثش انسشف VIF( َثٍُ قُى1انشكم )

 
 

 VIFٝه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزجب٣ٖ  1.1.5أُض٠ِ ٢ٛ  Kٗلاؽع ٖٓ اُشٌَ اػلاٙ إ غش٣وخ اصش اُؾشف ٖٓ خلاٍ اُشعْ رؾذد ه٤ٔخ 

 ( ٗغز٘زظ إ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ هذ اخزلذ .5ٝٛزٙ اُو٤ٔخ اهَ ٖٓ ) 0.11رغب١ٝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نطشَقح اَسذاس انسشف  VIF( َثٍُ قُى ال 9خذول )

 VIF انًرغُشاخ VIF انًرغُشاخ

 1.339 َىع اندهطح 1.770 اندُظ

 6.411* ػايم انىساثح 1.561 انؼًش

 6.201* دسخح انقشاتح 6.989* اَىاع ػلاج  انعغػ

 2.046 َىع انؼًم 6.908* وخىد انعغػ

 8.831* غثُؼح يضاج انًشَط 10.023* اَىاع ػلاج انغكش

 2.257 انًغرىي انرؼهًٍُ 9.770* وخىد انغكش

اندهطحذكشاسزصىل    1.589 ػذد عاػاخ انُىو انهُم 1.486 

 1.456 ػذد عاػاخ انُىو انُهاس 2.963 وقد زصىل اندهطح

 1.543 ذُاول الادوَح 3.131 وقد يشاخؼح انطثُة

 1.530 يًاسعح انُشاغ  انشَاظح 8.409* زصىل انخثشج

 1.394 وخىد ايشاض اخشي 1.347 عاػح الاعرُقاظ صثازا
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 :VIFتالاػرًاد ػهً قُى  يقاسَح غشَقح اَسذاس انسشف يغ غشَقح انًشتؼاخ انصغشي الاػرُادَح
ٓٔفب ًبٗفذ ػ٤ِفٚ ثطش٣وفخ أُشثؼفبد  هفذ اٗخلعفذ ثطش٣وفخ اٗؾفذاس اُؾفشف  VIF( إ هف٤ْ ا01ٍٗلاؽفع ٓفٖ اُغفذٍٝ اُزفب٢ُ سهفْ )    

 اُصـشٟ الاػز٤بد٣خ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ غش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف اكعَ ٖٓ غش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ الاػز٤بد٣خ.

  

 نكم غشَقح  VIF( َثٍُ انفشق تٍُ قُى 10خذول )

RR OLS انًرغُشاخ انًغرقهح 

 اندُظ 1.770 1.44271

 انؼًش 1.561 1.16589

 اَىاع ػلاج  انعغػ 6.989* 1.16411

 وخىد انعغػ 6.908* 1.10409

 اَىاع ػلاج انغكش 10.023* 2.81879

 وخىد انغكش 9.770* 2.71205

 ذكشاسزصىل  اندهطح 1.486 1.5896

 وقد زصىل اندهطح 2.963 1.18571

 وقد يشاخؼح انطثُة 3.131 1.60025

 زصىل انخثشج 8.409* 1.2747

الاعرُقاظ صثازاعاػح  1.347 1.1958  

 َىع اندهطح 1.339 1.29584

 ػايم انىساثح 6.411* 1.19137

 دسخح انقشاتح 6.201* 1.25721

 َىع انؼًم 2.046 1.13288

 غثُؼح يضاج انًشَط 8.831* 2.60694

 انًغرىي انرؼهًٍُ 2.257 2.52997

 ػذد عاػاخ انُىو انهُم 1.589 2.85753

انُىو انُهاسػذد عاػاخ  1.456 2.8091  

 ذُاول الادوَح 1.543 1.16777

 يًاسعح انُشاغ  انشَاظح 1.530 1.90493

 وخىد ايشاض اخشي 1.394 1.96794
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 الاعرُراخاخ :
 أعز٘زظ إ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ رإصش ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘خ ثؼط أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٝ رظٜش ػذّ ٓؼ٣ٞ٘زٜب سؿْ ا٤ٔٛزٜب . .0

ٝٓؼب٤٣ش ٌُِشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ ٝاعِٞة اٗؾذاس اُؾشف ٝاؽذ ٖٓ ٛ٘بى ػذح اخزجبساد  .0

 رِي أُؼب٤٣ش ٣ٝؼذ اعِٞة عَٜ الاعز٤ؼبة ٝاُزطج٤ن .

 رج٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ إ غش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف اكعَ ٖٓ غش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ الاػز٤بد٣خ ك٢ ٓؼبُغخ أُشٌِخ . .0

 

 :انرىصُاخ 
ئػطبء ٓٞظٞع أٓشاض اُغِطخ  ئٛزٔبٓبً أًجش , ٌُضشح اٗزشبسٙ ث٤ٖ اكشاد أُغزٔغ  , ثؾ٤ش رٌٕٞ ٛ٘فبى ٓغزشفل٤بد خبصفخ ثفزُي  .0

 ٝرٞك٤ش اٌُٞادس اُطج٤خ اُلاصٓخ .

٣ٞص٠ ثبُٔشاعؼخ اُذٝس٣خ ا٠ُ أُغزشل٤بد ُِلؾص ٝاُزأًذ ٖٓ علآخ أثذاٗ٘ب ,ٝأخز اُؾ٤طخ ٝاُؾفزس ػ٘فذ ظٜفٞس أؽفذ الاػفشاض  .0

 .ُز٢ رًشدا

 ظشٝسح اعزخذاّ الاخزجبساد الاؽصبئ٤خ ٌُِشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ . .0

 ٣ٞص٠ ثبرجبع اؽذٟ اُطش٣وز٤ٖ أُوزشؽز٤ٖ ُزؾ٤ذ ٓذٟ ُو٤ٔخ ٓؼِٔخ اُزؾ٤ض. ..

لاٜٗب رؼط٢ (  ٣K HKB ,K LW )   Kلعَ ػ٘ذ اعزؼٔبٍ  غش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف  الاػزٔبد ػ٠ِ  غشم روذ٣ش اُؾشف  .5

 .ٖٓ غش٣وخ أصش اُؾشف ك٢ ؽبٍ صاد ػذد أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ أًضش ٖٓ اسثؼخ ٓزـ٤شاد ٗزبئظ أدم
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 0601اُؼشام , –عبٓؼخ أُٞصَ ٓذ٣ش٣خ داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش ,  اُشا١ٝ ,خبشغ ٓؾٔٞد ,"أُذخَ ا٠ُ رؾ٤َِ الاٗؾذاس " -2

 .0600اُغ٤لٞ ,٤ُٝذ اعٔبػ٤َ ,"أُذخَ ا٠ُ الاهزصبد اُو٤بع٢ "ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ , -3

 , SPSS Minitab,Eviewsاُؼضا١ٝ ,دعِخ اثشا٤ْٛ ٜٓذ١ ٓغ ٗز٣ش ػجبط اثشاػ٤ْ "الاهزصبد اُو٤بع٢ اعِٞة ٢ًٔ ثبعزؼٔبٍ -.

 ..010اُطجؼخ الا٠ُٝ 
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