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Comparison between linear and nonlinear regression models 

to study the Causes of Death in Preterm babies in Babylon 

 

اسثاب وفياخ الاطفال انخذد  نذساسحيقاسَح تيٍ ًَارد الاَحذاس انخطيح وانلاخطيح 

 في تاتم
 ييخى عثذ انىهاب صانح              أ.د. عذَاٌ كشيى َزى انذيٍ                                      

 رايعح كشتلاء/ كهيح الاداسج والاقتصاد/ قسى الاحصاء

 تحج يستم 

 

 انخلاصح : 
أُزـ٤شاد أُؤصشح ك٢ اٗٔٞرط ٣ج٤ٖ اكعَ لاخز٤بس  اُخط٢ ٝاُلاخط٢ٗٔٞرع٢ الاٗحذاس أُوبسٗخ ث٤ٖ  رٜذف ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ

رْ رطج٤ن اُ٘ٔبرط ثؼذح غشائن ٢ٛٝ رؼ٤٤ٖ أُزـ٤شاد رٝاد اُزبص٤ش أُؼ١ٞ٘، ٝهذ  ػٖ غش٣نأُزـ٤ش أُؼزٔذ ك٢ رح٤َِ الاٗحذاس 

 ٓؼب٤َٖٓ اُ٘ٔبرط ػٖ غش٣ن ٝغش٣وخ ادخبٍ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد ٝأُلبظِخ ث اُحزف اُخِل٢غش٣وخ غش٣وخ اُحزف الآب٢ٓ ٝ

 . Fٝه٤ٔخ  اُزحذ٣ذ ٝٓزٞعػ ٓشثؼبد اُخطأ الاسرجبغ ٝٓؼبَٓ

(.، عٔؼذ اُج٤بٗبد ٖٓ ٝكبح اُطلَٓزـ٤شاد رٞظ٤ح٤خ ٣ؼزوذ ثبٜٗب رؤصش ك٢ أُزـ٤ش أُؼزٔذ ٝٛٞ ) رغؼخ اُذساعخث٤بٗبد  شِٔذ

 ٝاخز ٓغزٔغ اُذساعخ ثبٌُبَٓ . ع٘ٞاد صلاس   ُٔذح دائشح صحخ ثبثَ

اكعَ ٖٓ  ُِٔوب٤٣ظ الاحصبئ٤خٗزبئظ  اٗٔٞرط الاٗحذاس اُِٞؿبسر٢ٔ اػط٠اعزخذاّ  ٝػ٘ذ اعزخذاّ غش٣وخ اُحزف اُؼٌغ٢ رج٤ٖ إ

ٗٞع اُٞلادح  ، ػٔش اُطلَ ، ٝصٕ اُطلَ ، اُحَٔ ٓذح ) أُزـ٤شاد ٝرج٤ٖ ػٖ غش٣ن اُزح٤َِ إ  ٗزبئظ اٗٔٞرط الاٗحذاس أُزؼذد

 ( راد ربص٤ش ٓجبشش ك٢ ٝك٤بد الاغلبٍ اُخذط.اُٞلاد )ٓلشدح اٝ رٞأّ(ٗبرظ ،  )غج٤ؼ٤خ اٝ ه٤صش٣خ( 

 

Abstract: 

The mine goal of this study is to make a comparison between linear and nonlinear 

regression models in order to choose the best one, The models have been applied in 

several ways method,Forward,Backward and Enter, was applied to determine the 

significant explanatoty variables affecting the independent variables preterm 

babies death . An additional statistical tests are utilized for this reason sueh as 

coefficient of determination. Goodness of fit test and mean error squares statistic. 

Babylon health directorate is the source of the data used in this study. One of the 

main findings of this study appearse the logarithmis regression model with beter 

significancy and the explanatory variables pregnancy period infant, weight, infant 

age, type of delivery (caesarean or normal delivary) . 

 

 

 انًقذيح
إ دساعخ ٓؼذلاد ٝك٤بد الاغلبٍ اُخذط رٔضَ اٗؼٌبعب ُِٞظغ اُصح٢ اُؼبّ ُِٔغزٔغ ،ٝثخبصخ صحخ اُطلَ ٝالاّ ٣ٝزعح 

 اراُغ٘خ الا٠ُٝ ٖٓ ػٔشٙ . إ ُج٤بٗبد ٝك٤بد الاغلبٍ اُخذط ا٤ٔٛخ ًج٤شح  ك٢اُؼ٘ب٣خ ثبُحبَٓ ٝ اُغ٤ٖ٘ ُح٤ٖ ٝلادرٚ ٝ ػٖ غش٣نرُي 

اٜٗب رؼٌظ أُغزٟٞ اُصح٢ ك٢ اُجِذ ٝلا روزصش ػ٠ِ ٛزا كوػ  ثَ رؼزجش ٓؤششا سئ٤غ٤ب ٛبٓب ُٔغز٣ٞبد اُٞك٤بد ُٝٔذٟ اُزطٞس 

أُغزٔغ ، ٝٓؼذٍ ٝك٤بد اُخذط ٣ؼٌظ اُٞاهغ ٝاُصٞسح اُحو٤و٤خ ُِٔغزٟٞ اُصح٢ ٝاُز١ٞٔ٘  الاعزٔبػ٢ ٝالاهزصبد١ ٝاُضوبك٢ ك٢

٣ٝؼٌظ ٓذ١ رظبكش اُغٜٞد ٖٓ اعَ اُزو٤َِ ٖٓ ٗغجخ اُٞك٤بد ك٢ ٛزٙ اُلئخ ٖٓ اُؼٔش ٝاُز٢ رؼزجش ٖٓ اػ٠ِ اُلئبد ك٢ اُٞك٤بد . 

شٛب اُجبُؾ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞس ٝاٗشبء ع٤َ صح٢ لا ٣ؼب٢ٗ ٖٓ رحزَ دساعخ اُٞك٤بد ٓغبلا خبصب ك٢ الاثحبس اُصح٤خ ٝاُطج٤خ لاص

ٓخ ٖٓ رشٞٛبد ٝػوجبد صح٤خ . ٝرؼذ سعْ الارغبٛبد، ٝٝظغ اُغ٤بعبد ٝرص٤ْٔ ثشآظ اُٞهب٣خ ٝاُزذخَ ك٢ ٓغبٍ اُصحخ اُؼب

 . ُِٝزؼشف اًضش ػ٠ِ ٓؼ٠٘ اُٞكبح ٝاعجبثٜب ٗزًش ثؼط اُزؼش٣ق ٜٓ٘ب : اْٛ اُخطػ اُز٣ٞٔ٘خ ُِجِذ 

 دٕٝ اُٞلادح ثؼذ اُح٣ٞ٤خ اُٞظبئق رٞهق أ١ اُح٤خ اُٞلادح حذٝس ثؼذ ٝهذ أ١ ك٢ اُح٤بح ٓظبٛش ُغ٤ٔغ اُزبّ الاٗزٜبءرؼ٢٘  اُٞكبح  -

 ا٧ع٘خ ٝكبح رشَٔ لا ٛ٘ب كبُٞكبح ٝػ٤ِٚ اُح٤بح ػ٠ِ اُوذسح
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اُز١ ٣ؼشف ثأٗٚ "أُشض أٝ الإصبثخ اُز٢ ثذأد ثٚ عِغِخ ا٧حذاس اُز٢ رؤد١ ٓجبششح إ٠ُ اُٞكبح، أٝ اُحبدس ٝعجت اُٞكبح  -

")أُشًض . ٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُزص٤٘ق اُذ٢ُٝ ُلآشاض ك٢ رحذ٣ذ عجت اُٞكبح ٝاُظشٝف اُز١ أدٟ إ٠ُ الإصبثخ ا٤ُٔٔزخ 

(2003اُٞغ٢٘ ُلإحصبءاد اُصح٤خ، 
[13] 

 

ُذ ٓجٌشا Preterm)ٛٞ اُطلَ اُز١ ٣صَ ػٔشٙ ٧هَ ٖٓ شٜش ٝاحذ ثؼذ اُٞلادح. ٝاُخذ٣ظ ) ((new bornحذ٣ش اُٞلادح ٝ - ُٝ  ٖ َٓ  :

اُحَٔ ٝالآشاض اُز٘لغ٤خ ٝاُزشٞٛبد اُخِو٤خ ٝهِخ اُٞصٕ ٖٓ اْٛ الاعجبة  ٓذحهصش  ٝرؼذ أعجٞػب. 37حَٔ أهَ ٖٓ  ُٔذح ا١

 اٌُبٓ٘خ ُٞك٤بد الاغلبٍ اُخذط 

 

 أُؼِٞٓبد ك٢ اُ٘وص ٖٓ كئٕ اُؼذ٣ذ ٖٓ ثِذإ اُؼبُْ ٓبصاُذ رؼب٢ٗ إٓب ٝأعجبثٜب اُٞك٤بد حٍٞ أُؼِٞٓبد أ٤ٔٛخ ٖٓ ٝثبُشؿْ

 اُ٘وص ك٢ عٞدح رِي أُؼِٞٓبد ، أٝ اُصح٤خ

 شكهح انذساسح : ي
ُِٞهٞف ػ٠ِ ( ثبد ٖٓ اُعشٝس١ دساعخ ٛزٙ اُظبٛشح 2016,2015,2014اُغ٘ٞاد ) ك٢ٗظشا  ُزضا٣ذ ػذد اُٞك٤بد ُلاغلبٍ اُخذط 

اْٛ الاعجبة اُز٢ رؤد١ ا٠ُ ٗشٞئٜب ٝرطٞسٛب ٝغشم أُؼبُغخ ًٜٞٗب رؼذ ٖٓ أُؤششاد اُغِج٤خ ػ٠ِ اداء أُؤعغبد اُصح٤خ ك٢ 

 اُجِذ .

 هذف انذساسح:
ك٢ رٜذف ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ اعشاء ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُ٘ٔبرط اُخط٤خ ٝاُلاخط٤خ ُذساعخ اْٛ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ٝك٤بد الاغلبٍ اُخذط 

أُوبسٗخ  ػٖ غش٣نرزشًض الا٤ٔٛخ اُزطج٤و٤خ ُٜزٙ اُذساعخ ٢ٛ ثبخز٤بس اكعَ اٗٔٞرط اٗحذاس ٝ ( .2016 -2014ٓحبكظخ ثبثَ ُِٔذح )

اعطخ رطج٤ن أُؼب٤٣ش ٝأُوب٤٣ظ الاحصبئ٤خ أُزؼبسف ػ٤ِٜب .ٝك٢ إ اُ٘ٔٞرط أُخزبس ٣وّٞ ثزحذ٣ذ اْٛ ث٤ٖ اُ٘ٔبرط أُوذسح ثٞ

 اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ح٤بح الاغلبٍ اُخذط 
 

 حذود انذساسح :
( ٝاخزد ث٤بٗبد 2016-2014الاػٞاّ ) ك٢شؼجخ الاحصبء  ك٢ دائشح صحخ ثبثَ   عغلادث٤بٗبد اُذساعخ ٖٓ  رْ اُحصٍٞ ػ٠ِ

 . اُخبصخ ثبلاغلبٍ اُخذطٛزٙ اُغ٘ٞاد  اُز٣ٖ دخِٞا ٝحذح اُؼ٘ب٣خ أُشًضح  ك٢اُذساعخ ثبٌُبَٓ ٝرشَٔ اُٞك٤بد اُخذط 

  

 واَىاع انًُاردنًفهىو تحهيم الاَحذاس انًثحج الاول : الاطاس انُظشي 
 ٗٔٞرطاٝ الاٗحذاساُخط٢ اٗٔٞرط ٝٛٔب اُذساعخ ٛزٙ ك٢ أُغزخذٓخ الاحصبئ٤خ ُِ٘ٔبرط اُ٘ظش١ الاغبساُغبٗت  ٛزا ك٢ ع٘ز٘بٍٝ

 . ثبلاظبكخ ا٠ُ غشائن روذ٣ش أُؼبُْ ٝغشائن أُلبظِخ ث٤ٖ اُ٘ٔبرط الاٗحذاس اُلاخط٢،

 Regression Analysisتحهيم الاَحذاس     اولا : 
 اُزبثغ أُزـ٤ش ك٢) أُلغشح (أُغزوِخ أُزـ٤شاد أصش ُذساعخ الاٗحذاس رح٤َِ اعزخذاّ إ٠ُ غ٣ِٞخ ُٔذح ٝالإحصبئ٤ٕٞ اُجبحضٕٞ ػٔذ

 أُزـ٤شاد ٛزٙ ٖٓ أًضش أٝ ٓزـ٤ش ثذلاُخ اُزبثغ أُزـ٤ش ثو٤ٔخ اُزحٌْ أٝ اُزوذ٣ش أٝ اُزلغ٤ش ثـشض ٝرُي ٓؼبدُخ ث٘بءػٖ غش٣ن 

 ٝصٞلا  ا٠ُ اُز٘جؤ ثٔغزوجَ اُظبٛشح ه٤ذ اُذساعخ .  أُغزوِخ

 أُغزوِخ أُزـ٤شاد ٝرٔضَ .ربثغ ٝٓزـ٤ش أُغزوِخ أُزـ٤شاد ٖٓ ٓغٔٞػخ ث٤ٖ احصبئ٤ب   أُوبعخ اُش٣بظ٤خ اُؼلاهخ ٛٞٝالاٗحذاس

 ا٧عزغبثخ اُزبثغ ٝأُزـ٤ش أُؤصشاد

ُـشض اػذاد  اُجحٞس اُؼ٤ِٔخ لا ثذ ٖٓ الاخز ث٘ظش الاػزجبس إٔ اُجحش ػٖ اُحو٤وخ ٤ُظ ك٤ٚ ا١ ٓغبٍ ُِزح٤ض أٝ ػذّ اُذهخ ك٢ 

ُزح٤ِلاد الإحصبئ٤خ أٝ رلغ٤شٛب . ٣ٝؼزجش رح٤َِ اُج٤بٗبد ٝرلغ٤ش اُ٘زبئظ ٝاُز٘جؤ اْٛ ٓشحِخ ك٢ أُششٝع اُجحض٢ ٧ٜٗب رؼط٢ ا

إعبثبد ػٖ ا٧عئِخ أُطشٝحخ .ًٔب ٣زطِت إ ٣ٌٕٞ رح٤َِ اُج٤بٗبد ثطش٣وخ ٓزأ٤ٗخ ٝٓذسٝعخ ٖٝٓ صْ رلغ٤شٛب اظق ا٠ُ رُي 

 ٣ٌٖٔ ٦ُخش٣ٖ اُٞصٍٞ ا٠ُ ٗلظ الاعز٘زبعبد اُؼ٤ِٔخ.  ارح ٝثصٞسح ٓلصِخ ظشٝسح  رح٤َِ اُج٤بٗبد ثشٌَ صح٤

٣ٌٝزغت الاٗحذاس
[1]
 ٝ( descriptionاُٞصق )٢ٛٝ:خ اُؼلاهبد اُذا٤ُخ ًٞٗٚ ٣وذّ اسثغ ٝظبئق سئ٤غأ٤ٔٛخ ثبُـخ ك٢ رح٤َِ  

 . (predictionاُز٘جؤ ) ٝ( controlاُغ٤طشح )
 

 Linear Regression Modelsًَارد الاَحذاس انخطيح حاَيا : 
[2] 

شٌَ اٗٔٞرط. كبرا ًبٗذ اُؼلاهخ ث٤ٖ ثثٞصق ٝدساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد  ٣Analysis Regressionخزص رح٤َِ الاٗحذاس 

( ك٤غ٠ٔ ثبٗٔٞرط الاٗحذاس اُخط٢ اُجغ٤ػ ، اٝ ٣ذسط أصش ػذح ٓزـ٤شاد  Xٝ أُزـ٤ش أُغزوَ )  (Y)ٓزـ٤ش٣ٖ ٝٛٔب أُزـ٤ش اُزبثغ 

أُزـ٤ش اُزبثغ ٣ٝغ٠ٔ اٗٔٞرط الاٗحذاس اُخط٢ أُزؼذد . ٝاُ٘ٔٞرط اُخط٢ ٣ش٤ش ا٠ُ ا٤ٌُل٤خ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ًَ حذ ٖٓ  ك٢ٓغزوِخ 

 -حذٝد أُؼبدُخ ٤ُٝظ شٌَ داُخ الاٗحذاس :

 (           )                         

 ( خط٤خ ك٢ أُؼبُْ ا١ إ أُشزوبد اُغضئ٤خ ُٜزٙ اُذاُخ ٢ٛ :gا١ إ داُخ الاٗحذاس )
           

   
      i= 1,2,…,p 

 B0 , B1 ,…,Bpرٌٕٞ خب٤ُخ ٖٓ أُؼبُْ 
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اًَىرد الاَحذاس انخطي انثسيظ -1
[11] 
   Simple Linear Regression  

ثٔزـ٤ش ٓؼزٔذ ٣غ٠ٔ )ٓزـ٤ش الاعزغبثخ( ٝٓزصَ خط٤ب  ثٔزـ٤ش ٓغزوَ ٝاحذ ٣ٝغ٠ٔ)أُزـ٤ش اُزلغ٤ش١( . ٣ٝؼجش ػٖ ٣ؼجش ػ٘ٚ دائٔب  

 ٛزا اُ٘ٔٞرط س٣بظ٤ب  ثبُص٤ـخ الار٤خ :

                             i = 1,2,…..,n                   

 -إ : ار

Yi  )أُزـ٤ش أُؼزٔذ )ٓزـ٤ش الاعزغبثخ :dependent variable    

Xi  ) أُزـ٤ش أُغزوَ ) اُزلغ٤ش١ :independent variable      

B0  رٔضَ ه٤ٔخ اُحذ اُضبثذ :intercept  ٝرغب١ٝ.E(Yi)  ػ٘ذٓبX=0  ٝرٔضَ س٣بظ٤ب  أُغبكخ اُؼٔٞد٣خ ُٔحٞس .Y  ث٤ٖ ٗوطخ

ٖٓ هجَ ًَ أُزـ٤شاد اُز٢ اعزض٤٘ذ ٖٓ  Y ك٢أص٤ش " ٣ٝش٤ش ا٠ُ ٓؼذٍ اُز Yالاصَ ٝٗوطخ اُزوبغغ ُخػ الاٗحذاس ٓغ ٓحٞس 

اُ٘ٔٞرط"
 

 .1990ًبظْ.

B1  ٤َٓ خػ الاٗحذاس :Slop  ٣ش٤ش ا٠ُ ٗغجخ اُزـ٤ش ك٢ ٞٛٝE(Yi)   رـ٤ش ثٔوذاس ٝحذح ٝاحذح ك٢ أُزـ٤ش اُزلغ٤ش١ ٌَُX . 

ei  ػ٘صش اُخطأ ٣ٝٔضَ الاخزلاف ك٢ :Yi  أُوذسح . ̂ الاص٤ِخ ٝ    اُز١ لا رلغشٙ اُؼلاهخ اُخط٤خ . اٝ اُلشم ث٤ٖ ه٤ٔخ 

٣ٝشعغ ٝعٞد ػ٘صش اُخطأ ا٠ُ ػذح اعجبة ٜٓ٘ب :
[4] , [7] 

 ك٢ اُ٘ٔٞرط . Yأُزـ٤ش أُؼزٔذ  ك٢اٛٔبٍ ثؼط أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٝاُز٢ ُٜب رأص٤ش ثصٞسح ٓجبششح اٝ ؿ٤ش ٓجبششح  -1

 اُ٘ٔٞرط أُ٘بعت .اخطبء ك٢ ص٤بؿخ  -2

 اخطبء ك٢ رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد . -3

 ه٤ٔخ ٓحذدح . Xػ٘ذٓب ٣بخز  ٣Yٞكش ٗٔٞرط الاٗحذاس اُخط٢ اُو٤ٔخ أُزٞهؼخ ُِٔزـ٤ش اُؼشٞائ٢ 

                     ⁄   

                     =          

          [                    ]
  

      =     

 

 -: انًُىردفشضياخ 
٣زٞصع غج٤ؼ٤ب ٣ٝؼزٔذ ك٢ رٞص٣ؼٚ  Y( ثبلاظبكخ ا٠ُ ػ٘صش اُخطأ اُؼشٞائ٢ .   ٝإ linear function) Xٛٞ داُخ خط٤خ ك٢  -1

 . eiػ٠ِ رٞص٣غ ػ٘صش اُخطأ 

              
                                                                                                       

)ا١ رٌٕٞ ٗلغٜب ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد( ٝٓغزوِخ ػٖ ػ٘صش اُخطأ اُز١ رخزِق ه٤ٔزٚ ٖٓ ػ٤٘خ ا٠ُ  ٢ٛfixed ه٤ْ صبثزخ  Xiه٤ْ  -2

 اخشٟ .

 رٞعذ ػ٠ِ الاهَ ه٤ٔخ ٝاحذح ٓخزِلخ ػٖ ثبه٢ اُو٤ْ . ار Yiهبدسح ػ٠ِ اظٜبس ربص٤شٛب ك٢ رـ٤ش أُزـ٤ش اُزبثغ   Xiه٤ْ  -3

 أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٓوبعخ ثذٕٝ اخطبء . – 4

.                                                                       ٓذح٣ٌٕٞ صبثذ ك٢ ًَ    ( ٝرجب٣ٖ 0ػ٘صش اُخطأ ٓزـ٤ش ػشٞائ٢  ٣زٞصع غج٤ؼ٤ب  ثٔزٞعػ ) -5

           

 E(e)=0     and    var(ei) = E[ei-E(ei)]
2
 = E(e

2
) =       

ٝٓغٔٞع  ٣Xiأخز ه٤ْ ٓخزِلخ ػ٘ذ ًَ ه٤ٔخ ُــ  ei، ا١ إ ػ٘صش اُخطأ  Yٝرؼ٢٘ ٛزٙ اُلشظ٤خ إ الاخطبء لا رذخَ ك٢ رلغ٤ش 

ٝٛٞ ٓب ٣غ٠ٔ ثــ)رغبٗظ رجب٣ٖ اُخطأ  Xiاُو٤ْ ٣غب١ٝ صلش. ٝإ رجب٣٘ٚ حٍٞ ٝعطٚ اُحغبث٢ ٣جو٠ صبثزب ٌَُ ه٤ٔخ ٖٓ 

Homoscedasticity ) 

ػذّ ٝعٞد اسرجبغ رار٢ ث٤ٖ الاخطبء ا١ إ  ه٤ْ ػ٘صش اُخطأ ٓغزوِٚ  ثؼعٜب ػٖ ثؼط ُِٔشبٛذاد أُخزِلخ.ا١ ػذّ ٝعٞد  - 6

 رٌٕٞ ٓؼذٝٓخ .أُشبٛذاد أُخزِلخ اُغبثوخ اٝ اُلاحوخ ،ثٔؼ٠٘ إ اُزجب٣٘بد أُشزشًخ لاخطبء  eiػلاهخ ث٤ٖ ه٤ْ 

E(ei ej) = 0    for all       
Cov(ei,ej) = 0  

 
 : كبرا ًبٕ اُ٘ٔٞرط أُلزشض صح٤ح كبٕ        هذ ٣غب١ٝ اٝ لا ٣غب١ٝ اُزجب٣ٖ حٍٞ ٗٔٞرط الاٗحذاس    إ رجب٣ٖ اُخطأ 

                      =      

 (   ( كبٗٚ لا ٣غب٣ٝٚ ٣ٝوذس ثــــ) suffers from lack of fitآب ارا ًبٕ ؿ٤ش ٓلائْ )
[31] 

أًَىرد الاَحذاس انخطي انًتعذد -2
[7]  

 The multiple regression model  
 

 ٛٞ داُخ خط٤خ ُٔزـ٤ش٣ٖ رلغ٤ش٤٣ٖ اٝ ُغِغِخ ٖٓ أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ )أُغزوِخ(  ٣ٝYلزشض ٛزا اُ٘ٔٞرط إ أُزـ٤ش اُزبثغ 

(x1,x2 , ….., xp ٚثبلاظبكخ ا٠ُ ػ٘صش اُخطب ٝرٌٕٞ ص٤ـز ): ًبلار٢ 

      ∑         
 
          

                                                    
i = 1,2,…..,n     ,       j = 1,2,….,p   ٣ش٤ش ا٠ُ حغْ اُؼ٤٘خ :                                                                           n 

p . ٣ش٤ش ا٠ُ ػذد أُزـ٤شاد أُغزوِخ أُأخٞرح : 
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 إ : ار

Y أُزـ٤ش أُؼزٔذ :dependent variable   . ٓزـ٤ش ػشٞائ٢ ٞٛٝ 

Xi  )أُزـ٤شاد أُغزوِخ )أُلغشح : independent  Explanatory Variables   ٝرٌٕٞ ه٤ْ صبثزخfixed Values  ٝؿ٤ش

 ػشٞائ٤خ .  

 ei (ػ٘صش اُخطب اُؼشٞائ٢ اٝ أُزـ٤ش اُؼشٞائ٢ : (Random Variable. 

B0  ) اُحذ اُضبثذ )الاػزشاظ٢ :intercept . 

B1 ,B2 , ……, Bp  ٓؼِٔبد اُ٘ٔٞرط ٝرٔضَ أُشزوبد اُغضئ٤خ ُٔزـ٤ش الاعزغبثخYi  ثبُ٘غجخ ا٠ُXi ٝرش٤ش ه٤ٜٔب ا٠ُ ٓوذاس .

 . أُزـ٤ش اُزبثغ ػ٘ذٓب رزـ٤ش ه٤ٔخ أُزـ٤ش اُزٞظ٤ح٢ ٝحذح ٝاحذح اُزـ٤ش اُز١ ٣حذس ك٢

 

 -فشضياخ انًُىرد :
1- Yi  داُخ خط٤خ ك٢Xi . 

 ػذّ ٝعٞد ػلاهخ خط٤خ ربٓخ اٝ شجٚ ربٓخ ث٤ٖ اص٤ٖ٘ اٝ اًضش ٖٓ أُزـ٤شاد أُغزوِخ. -2

         eiُغ٤ٔغ أُشبٛذاد.      ( ٝرجب٣ٖ 0ػ٘صش اُخطب ٣زٞصع غج٤ؼ٤ب  ثٔزٞعػ ) -3

 ػذّ ٝعٞد اسرجبغ ث٤ٖ ه٤ْ ػ٘صش اُخطب ُِٔشبٛذاد أُخزِلخ . -4

 ًَارد الاَحذاس انلاخطيح -حانخا
[9]

    Models  Nonlinear Regression  

رؼزجش اُ٘ٔبرط اُخط٤خ اًضش ٝاهؼ٤خ ٝعُٜٞخ ك٢ روذ٣شٛب . ٌُٖٝ ٛ٘بى اٌُض٤ش ٖٓ اُظٞاٛش رغِي عِٞى لاخط٢ ا١ إ اُ٘ٔبرط رٌٕٞ 

ؿ٤ش خط٤خ ك٢ أُؼِٔبد ، ُزا ٗوّٞ ثزح٣ِٜٞب ا٠ُ ٗٔبرط خط٤خ ٝٛ٘ب ٣ٌٖٔ الاشبسح ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔبرط اُلاخط٤خ )خط٤خ عٞٛش٣ب  

 ٝلا خط٤خ عٞٛش٣ب (

(intrinsically linear and intrinsically nonlinear models)  ٕالا٠ُٝ ٣ٌٖٔ رح٣ِٜٞب ا٠ُ ٗٔبرط ٝلاثذ الاشبسح ٛ٘ب ا٠ُ ا

 اعطخ اعشاء ػ٤ِٔبد اُزح٣َٞ ٝاخشٟ لا ٣ٌٖٔ رح٣ِٜٞب ا٠ُ ٗٔبرط خط٤خ .خط٤خ ثٞ

 اُ٘ٔٞرط اُلاخط٢ ػ٠ِ ٓؼِٔخ ٖٓ أُؼبُْ اٝ اًضش ٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش ػٜ٘ب ثبُشٌَ :  رؼزٔذ أُشزوخ ك٢ٝ

                   

اَحذاس انذوال يتعذدج انحذود -1
 [10] , [7]

  polynomial regression
 

ٝٛٞ حبُخ خبصخ ٖٓ اٗٔٞرط الاٗحذاس اُخط٢ اُؼبّ ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ  ٓزـ٤ش ٓغزوَ ٝاحذ كوػ ٌُٝ٘ٚ ٓعبػق ٝٓزـ٤ش ٓؼزٔذ ٝاحذ 

 :  ا٥ر٤خ٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش ػ٘ٚ ثٔؼبدُخ الاٗحذاس 

               
      

          
                  

 i=1,2,…,n 

      
        ,  i= 1,2,…,k      : ُِٝغُٜٞخ ٗؼزٔذ اُزح٣َٞ الار٢                                                                     

                                                     
بٕ الاٗٔٞرط ٖٓ اُذسعخ الا٠ُٝ ػ٠ِ اعبط أػ٠ِ أط ُِٔزـ٤ش أُغزوَ  كبرا ً(  ٣ٝrank of the modelٌٖٔ رحذ٣ذ سرجخ اُ٘ٔٞرط )

( أ١ ٣بخز اُشٌَ  ٣quadratic formغ٠ٔ ثبٗٔٞرط الاٗحذاس اُخط٢ اُجغ٤ػ ، ك٢ ح٤ٖ ارا ًبٕ الاٗٔٞرط ٖٓ اُذسعخ اُضب٤ٗخ )

( ٌٝٛزا .ٝاُـشض ٖٓ ص٣بدح اُوٟٞ ُِٔزـ٤ش أُغزوَ ٛٞ ُِحصٍٞ Cubic formأُ٘ح٢٘ اٝ ٣ٌٕٞ الاٗٔٞرط ٖٓ اُذسعخ اُضبُضخ )

 . x  ٝyٔٞرط ٓلائْ ٣ٔضَ اُؼلاهخ الاٗحذاس٣خ ث٤ٖ ػ٠ِ ٗ

الاَحذاس انهىغاستًياًَىرد  -2
[8],[6]

   log Regression model
 

 :ا٥ر٢  ٣ٝعْ ػذح ٓزـ٤شاد ٓغزوِخ ٣ٝأخز اُشٌَ  ٣ٝThe multiplicative Regressionغ٠ٔ ا٣عب  الاٗحذاس أُعبػق  

        
     

        
             i= 1,2,…,n                          

ُٝزح٣ِٞٚ ا٠ُ اُ٘ٔٞرط اُخط٢  ( ٢ٛ أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ .X1,X2,….,XK( رٔضَ ٓؼبُْ اُ٘ٔٞرط، ٝإ )B0,B1,…..,Bkإ ) ار

 : ٗبخز اُِٞؿبسرْ ُِطشك٤ٖ ك٤ٌٕٞ

                                             
e  اُخطأ اُؼشٞائ٢ أُعبػق ٣ٝزٞصع رٞص٣غ ُٞؿبسر٢ٔ ٞٛ :                                                                        

 ٝٗلشض إ :

                                                         
 اُخط٢ ًٔب ٣بر٢ :٣ٌٕٝٞ اُ٘ٔٞرط 
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  Methods of estimationطشائق تقذيش يعايلاخ انًُارد  - ساتعا  
روذ٣ش ٓؼبٓلاد الاٗحذاس ثبعزخذاّ اُطشم اُش٣بظ٤خ ٝالاحصبئ٤خ ٝاخزجبس ٓذٟ  ػٖ غش٣ن٣ٌٖٔ روذ٣ش اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد 

ٝغش٣وخ الآٌبٕ  (OLS)طشيقح انًشتعاخ انصغشي الاعتياديح 2ٓؼ٣ٞ٘زٜب .ٝٛ٘بى ػذح غشائن ُزوذ٣ش ٓؼبُْ اُ٘ٔبرط ٝاٜٛٔب  

 . Maximum Likelihood Estematorالاػظْ 

 

  (OLS)طشيقح انًشتعاخ انصغشي الاعتياديح  -1
[12]

 Ordinary Least Square method 

ٓغٔٞع ٓشثؼبد  ٓب ٣ؤد١ ا٠ُ ٣زْ اخز٤بسٛب  ̂ ثطش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ رش٤ش ا٠ُ إ اُزوذ٣شاد  Bُزوذ٣ش ٓؼِٔبد الاٗحذاس 

 ٝاُو٤ْ أُوذسح أُزٞهؼخ اهَ ٓب ٣ٌٖٔ ٝرٌزت ثبُشٌَ :                                        Yiالاٗحشاكبد ث٤ٖ ه٤ْ أُشبٛذاد 

                    

 أُؼطبح ك٢ أُؼبدُخ اُغبثوخ ٝٓغبٝاد أُشزوخ ا٠ُ اُصلش.  Qأخز أُشزوبد اُغضئ٤خ ٍ ػٖ غش٣ن  ̂  ٝ  ̂ ٗغذ أُوذساد
  

   
 ∑   [     ̂   ̂    ]

 
     

  

   
 ∑     [     ̂   ̂    ]

 
     

 ثبعزخذاّ اُحزف ٝاُزؼ٣ٞط ٗحصَ ػ٠ِ:ٝٝػ٘ذ رجغ٤ػ أُؼبدُز٤ٖ 

 ̂  
 ∑     ∑  ∑  

 ∑  
   ∑   

   

 ̂   ̅   ̂  ̅    
ٝٛ٘بى غشم ػذ٣ذح ُِٞصٍٞ ا٠ُ ه٤ْ أُؼِٔبد أُوذسح 

[3]
  

 Maximum Likelihood Estematorطشيقح الايكاٌ الاعظى 2 -
 [5] 

لا رزعٖٔ اكزشاض حٍٞ شٌَ رٞص٣غ حذ اُخطأ  OLSٖٓ اُجذ٢ٜ٣ إ رخ٤ٖٔ ه٤ْ أُؼِٔبد ٝكن غش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ 

اُؼشٞائ٢ ك٢ اُ٘ٔٞرط. آب ك٢ غش٣وخ الآٌبٕ الاػظْ ٌٕٗٞ ثؼط الاكزشاظبد حٍٞ ٛزا اُزٞص٣غ )ٝؿبُجب  ٣زٞصع غج٤ؼ٤ب ( ، ٖٝٓ صْ 

 ٣زْ رؼظ٤ْ ػ٤٘خ أُشبٛذاد اُز٢ رٔضِٜب اُج٤بٗبد .  

ٝإ ه٤ْ أُزـ٤ش أُؼزٔذ رٌٕٞ ٓغزوِخ اُٞاحذح ػٖ  nُؼ٤٘خ حغٜٔب  Yرٔضَ ٓشبٛذاد أُزـ٤ش أُؼزٔذ  Yi=Y1,….,Ynإ  ار

 الاخشٟ ٝػ٠ِ اكزشاض إ :

 

               ;               

  ( رٔضَ اُزجب٣ٖ.   (، ٝإ   رٔضَ اُٞعػ)     إ : ار

 كبٗٚ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٖ  داُخ اٌُضبكخ الاحزٔب٤ُخ ٌَُ ٓشبٛذح ًبلار٢ :

                      
    

               ∏         
    

     

               (
 

√    
)
 

 
 ∑     (       ) 

  
   

     

      
  

 
     

 

 
       

∑             
 

     

 ٝثؼذ الاشزوبم اُغضئ٢ ُِٔؼِٔبد ٝٓغبٝاد أُشزوخ ُِصلش ٗحصَ ػ٠ِ أُؼبدُز٤ٖ :

 ∑          ∑   
 
 

 
    

∑        ∑      ∑     
 

 
 

 
      

ٝثحَ أُؼبدُز٤ٖ ٗحصَ ػ٠ِ روذ٣شاد أُؼِٔبد ٢ٛٝ ٓغب٣ٝخ ُِزوذ٣شاد اُز٢ حصِ٘ب ػ٤ِٜب ك٢ غش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ 

 الاػز٤بد٣خ .
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اختياس افضم اًَىرد اَحذاس
[1],[2],[4]
 Selecting the best regression model 

ٖٝٓ أُلّٜٞ ك٢ رح٤َِ الاٗحذاس إٔ أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ  .الاٗحذاس ػ٠ِ أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ح٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُ٘ٔٞرط٣ؼزٔذ رح٤َِ 

( اُز١ ٣ٌٖٔ اُز٘جؤ ثٚ . ًزُي إ ػ٤ِٔخ رحذ٣ذ yأُزـ٤ش اُزبثغ ) ك٢ٝاُز٢  ُٜب ربص٤ش أٝ ٣ؼزوذ أٜٗب رؤصش  أُٜٔخ كوػ رظٜش ك٢ اُ٘ٔٞرط

ػذد ًج٤ش ٖٓ أُزـ٤شاد أُلغشح ٝك٢ ٝعٞد ػ٤٘خ ًج٤شح ػ٤ِٔخ صؼجخ ، ُزا لا ثذ ٖٓ اخزصبس ػذد اكعَ اٗٔٞرط ػ٘ذ ٝعٞد 

أُزـ٤شاد أُلغشح لإ ػ٤ِٔخ ادخبٍ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد ػ٤ِٔخ ٌِٓلخ ٖٓ ٗبح٤خ اُغٜذ ٝاُٞهذ ٝأُبٍ . ٖٝٓ ٗبح٤خ اخشٟ ٣غت إ لا 

ؼ٤خ ٝٓزح٤ضح ثٔؼ٠٘ إ لا رٌٕٞ آ٤ُخ الاخزصبس رؤصش ػ٠ِ أُؼِٞٓبد ٣ٌٕٞ ػذد أُؼبُْ ه٤َِ ٓٔب هذ ٣ؤد١ ا٠ُ ر٘جؤاد ؿ٤ش ٝاه

ًٔب ُٞ اعزخذٓ٘ب ع٤ٔغ أُزـ٤شاد .ٝاُصؼٞثخ رٌٖٔ ك٢ اخز٤بس أُزـ٤شاد اُذاخِخ  ٗلغٜب ٗحصَ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد ار أُغزحصِخ ،

ُٔزـ٤ش اُزبثغ ٝث٤ٖ ٓب ٣ع٤لٚ ٖٓ ص٣بدح ك٢ ٝأُزـ٤شاد أُغزجؼذح ، ثٔؼ٠٘ اٗ٘ب ٗلبظَ ث٤ٖ ٓب ٣ع٤لخ أُزـ٤ش أُغزوَ ك٢ رلغ٤ش  ا

اُزجب٣ٖ ك٢ حبٍ ظؼق ربص٤شح .  ُزُي ٛ٘بى ٓؼب٤٣ش خبصخ ُِٔلبظِخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد ٣غت ٓؼشكزٜب هجَ اُذخٍٞ ك٢ ٤ًل٤خ اخز٤بس 

 اكعَ اٗٔٞرط ٜٝٓ٘ب :

 The coefficient of determination   ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزحذ٣ذ  -أ

   ٣ٝحغت ًب٥ر٢ : 
            

   
   

            

   
                                                                               

̂  ∑    ;   ̂     ∑        ̂     ∑                                                     إ : ار   ̅  ; 

   ٝٗبخز اُ٘ٔٞرط اُز١ ُٚ اػ٠ِ 

  MSE    Mean square errorه٤ٔخ ٓزٞعػ ٓشثؼبد اُخطأ  -ة

    ٝرحغت ًب٥ر٢: 
            

   
                                                                                                        

 . MSEٝٗبخز اُ٘ٔٞرط اُز١ ُٚ اهَ 

  F  .F-Testه٤ٔخ اخزجبس  -ط

 اخزجبس أُؼ٣ٞ٘خ ا٤ٌُِخ ُلاٗحذاس ٝرحغت ًب٥ر٢ :

   
   

   
        

     ⁄

       ⁄
                                                                                                               

أُحغٞثخ اهَ اٝ رغب١ٝ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ عٞف لا ٗشكط كشظ٤خ اُؼذّ أ١ إ أُزـ٤شاد  CF ار إ t F <C Fحبٍ  ك٢

(x1,x2,…,xP)  .٤ُظ ُٜب ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ثؼعٜب ك٢ اٗٔٞرط الاٗحذاس 

  Yiأ١ اٗٚ ٣ٞعذ ػ٠ِ الاهَ ٓزـ٤ش ٝاحذ ُٚ ا٤ٔٛخ ك٢ رلغ٤ش أُزـ٤ش أُؼزٔذ  (Ho)عٞف ٗشكط كشظ٤خ اُؼذّ  FC > Ftآب ك٢ حبُخ 

 أ١ إ ُٜب ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اٗٔٞرط الاٗحذاس.

 Partial Fاُغضئ٢  Fاخزجبس عضء ٖٓ ػذد ٓؼبٓلاد الاٗحذاس ا٤ٌُِخ ٝعٞف ٣غزخذّ ثٜزا اخزجبس  Fاخزجبس  ػٖ غش٣ن٣ٌٝٔ٘٘ب ا٣عب 

test بٍ اظبكخ أُزـ٤شاد ٝاُـشض ٓ٘ٚ ُٔؼشكخ ك٢ ح(Xk+1,…XP)  ا٠ُ الاٗٔٞرط اُز١ ٣ح١ٞ(x1,x2,…,xP)  ه٤ٔخ ُٚ َٛ

 .ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُز٘جؤ 

 

  
                         

               
  

 اٗٔٞرط الاٗحذاس . ك٢ًٔب ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ٛزا الاخزجبس ُج٤بٕ ربص٤ش ًَ ٓزـ٤ش 
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 إ : ار( ُٜزا اُـشض t-test) tٝؿبُجب ٓب ٣غزخذّ اخزجبس  

   
 ̂ 

   ̂  
   

 Mallow   قيًح إحصاءج يانى -
,
s statistics    : 

( Pأُزـ٤شاد ) َا٧ٗٔٞرط اُز١ ٣عْ ً ك٢ اُذاخِخ اُج٤بٗبد ُو٤ْ ا٧خطبء ثؼبد ٓش ٓغٔٞع ٓزٞعػ ػ٠ِ أُو٤بط ٛزا ه٤ٔخ رؼزٔذ

 . ٝرحغت ًب٥ر٢:mأُؤصشح ك٢ الاٗٔٞرط ًٝزُي أُزـ٤شاد أُشاد ٓؼشكخ ربص٤شٛب 

    
            

             
- (n- 2p)                                

 إ: ار 

p ػذد أُؼبُْ ك٢ الاٗٔٞرط ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب :B0. 

n.ػذد أُشبٛذاد : 

m اُزلغ٤ش٣خ: ػذد أُزـ٤شاد  

 : Akaike,s Information Criterion(  AIC)يعياس انًعهىياخ انزاتي  –هـ 

      ( ̂ )  
    

 
  

 ػذد أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٣ٝؤخز الاٗٔٞرط اُز١ ٣ؼط٢ اهَ ه٤ٔخ ُِٔؼ٤بس. pػذد أُشبٛذاد ٝ n ار إ

 Akaike,s Information Criterion  (AICc)يعياس انًعهىياخ انزاتي غيش انًتحيض-و

       ( ̂ )  
   

     
  

 ٣ٝؤخز الاٗٔٞرط اُز١ ٣ؼط٢ اهَ ه٤ٔخ ُِٔؼ٤بس  .

 : Hannan–Quinn information criterion (HQC) كىيٍ  –يعياس حُاٌ  –ص 

                         
 رٔضَ ػذد أُشبٛذاد . nرٔضَ ػذد أُؼِٔبد . ٝ  p ار إ : 

 ٣ٌٕٞ الاٗٔٞرط أُلائْ اُز١ ٣وبثَ اهَ ه٤ٔخ ُِٔؼ٤بس

ثؼذ ادخبٍ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد ك٢ الاٗٔٞرط ٗحبٍٝ اخزصبس ػذد أُزـ٤شاد ٤ُشَٔ الاٗٔٞرط أُزـ٤شاد أُؤصشح ٝاُز٢ رٌٕٞ راد ٝ

 ( ٜٓ٘ب :Picking the best modelاٗٔٞرط ) لاخز٤بس اكعَٓزؼذدح ن ائٛ٘بى غشدلاُخ ٓؼ٣ٞ٘خ ُِحصٍٞ ػ٠ِ الاٗٔٞرط الاكعَ ٝ

 

 The backward elimination procedureطشيقح الاختياس انعكسي   -1

( )ٓغ اُحذ اُضبثذ( صْ ٗوّٞ ثحزف أُزـ٤شاد ؿ٤ش أُؼ٣ٞ٘خ ثؼذ احزغبة pرزِخص ٛزٙ اُطش٣وخ ثبدخبٍ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد أُلغشح )

.ٝثؼذ    ( ٖٓ أُزـ٤شاد ٝٓوبسٗزٜب ثبُغذ٤ُٝخ ٝٗوّٞ ثحزف أُزـ٤ش اُز١ ُذ٣ٚ اهَ ه٤ٔخ ٍ p-1ٌَُ ٓزـ٤شاٝ ُلاٗٔٞرط )   ه٤ٔخ 

اًجش ٖٓ اُغذ٤ُٝخ كلا ٗحزف أُزـ٤ش    حزف أُزـ٤ش ٣صبؽ اٗٔٞرط آخش ثبُٔزـ٤شاد أُزجو٤خ ٌٝٗشس اُؼ٤ِٔخ . آب ارا ًبٗذ ه٤ٔخ 

 . MSEٝ    ٝ    ٞلاٗٚ ٓؼ١ٞ٘ . ثبلاظبكخ ا٠ُ احزغبة  ه٤ٔخ إحصبءح ٓبُ

   Forward selection procedureطشيقح الاختياس الايايي  -2

رجذأ ٓؼبدُخ الاٗحذاس ثٜزٙ اُطش٣وخ ثذٕٝ ا١ ٓزـ٤ش رٞظ٤ح٢ ، صْ ٗجذأ ثبخز٤بس أُزـ٤شاد ٝاحذ رِٞ ا٥خش.٣ٝعبف أُزـ٤ش ثبلاػزٔبد 

 .   ػ٠ِ ه٤ٔخ أ٣زْ اظبكخ أُزـ٤ش اُز١ ُٚ  ارٝٓوبسٗزٜب ثبُغذ٤ُٝخ    ه٤ٔخ ػ٠ِ 

 ٤ُٝظ ثبُعشٝسح إ رؤد١ ٗزبئظ اُحزف اُؼٌغ٢ ا٠ُ ٗلظ ٗزبئظ اُحزف الآب٢ٓ .

  The stepwise regression procedureطشيقح الاَحذاس انتذسيزي  -3

   ػ٠ِ أ٠ُٝ اخز٤بس أُزـ٤ش اُز١ ٣ِٔي ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ دٓظ ث٤ٖ غش٣وز٢ الاخز٤بس الآب٢ٓ ٝالاخز٤بس اُؼٌغ٢ .٣زْ ك٢ اُخطٞح الا
اُغضئ٤خ ُجبه٢ أُزـ٤شاد    ٖٓ ث٤ٖ ثبه٢ أُزـ٤شاد أُلغشح ٝاظبكزٚ ا٠ُ اٗٔٞرط الاٗحذاس .ٝك٢ اُخطٞح اُضب٤ٗخ ٗوّٞ ثحغبة 

اُغضئ٤خ اهَ ٖٓ    اُغضئ٤خ اًجش ٖٓ اُغذ٤ُٝخ ٗضجذ أُزـ٤ش ك٢ اُ٘ٔٞرط آب ارا  ًبٗذ     ثٞعٞد أُزـ٤ش اُز١ رْ اخز٤بسٙ ارا ًبٗذ  

٤ُذخَ ٓغ أُزـ٤ش الاٍٝ .ٝاُخطٞح اُضبُضخ    اُغذ٤ُٝخ لا ٗذخَ أُزـ٤ش ٝٗزٞهق ػٖ الاخز٤بس، ٝاخز٤بس ٓزـ٤ش آخش ٣ِٔي اػ٠ِ  

  اُغضئ٤خ .   ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ه٤ٔخ  ٗغش١ ػ٤ِٔخ الاخز٤بس اُؼٌغ٢ لاخزجبس أُزـ٤شاد أُخزبسح
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 انًثحج انخاَي : انزاَة انتطثيقي وانًقاسَح تيٍ انُتائذ 

 ك٢رطج٤ن اٗٔٞرط الاٗحذاس أُزؼذد ٝاٗٔٞرط الاٗحذاس اُِٞؿبسر٢ٔ ػٖ غش٣ن ، spss.v25رْ رح٤َِ اُج٤بٗبد ثٞاعطخ حضٓخ اُجشآظ 

ُِحصٍٞ ػ٠ِ اٗٔٞرط احصبئ٢ ٣ٔضَ غج٤ؼخ ٛزٙ اُج٤بٗبد اُحو٤و٤خ ٝرُي ُِزحون ٖٓ أدائٜب ك٢ اُٞاهغ اُؼ٢ِٔ . ُٝذساعخ  اُج٤بٗبد

رٔضِذ (. 2016 -2014)   ُٔذحا٧غلبٍ اُخذط  ُٞك٤بداػزٔذد ث٤بٗبد ٖٓ عغلاد دائشح صحخ ثبثَ  . اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد

اُحَٔ ٝ ٝصٕ  ثٔذحظح٤خ رزٔضَ ذ٣ظ . ث٤٘ٔب ًبٗذ أُزـ٤شاد اُزٞٝكبح اُطلَ اُخالاعزغبثخ(  زـ٤شاُج٤بٗبد ثٌَ ٖٓ أُزـ٤ش أُؼزٔذ )ٓ

 P22 ، راد اُشئخ اُٞلادP07١اُٞلادح )رٞأّ( ٝعجت اُشهٞد )ٗوص اُٞصٕ ٝ هصش ٓذح اُحَٔ ٗبرظ ٝٝػٔش اُطلَ ٝػٔش الاّ اُطلَ 

)أُؼوْ رؼ٢٘ خذ٣ظ ٖٓ داخَ أُغزشل٠ ٝاُـ٤ش ٓؼوْ رؼ٢٘ خذ٣ظ (، ؿ٤ش أُؼوْ ٝٗٞع اُٞلادح )غج٤ؼ٤خ( Q00-Q99 ، رشٞٛبد خِو٤خ

ٝاُغذٍٝ ا٥ر٢ ٣ج٤ٖ  أُزـ٤شاد اُزٞظ٤ح٤خ ٝأُزـ٤ش أُؼزٔذ اُز٢  . ًٔزـ٤شاد ٓغزوِخ رؤصش ك٢ ح٤بح اُطلَ(  ٖٓ خبسط أُغزشل٠

 .اػزٔذد ك٢ اُزح٤َِ  

 انًتغيشاخ وانشيض انًقاتم نكم يتغيش (1رذول )

 أُزـ٤ش  اُشٓض أُزـ٤ش اُشٓض 

X6 ( زٞأّاُٞلادح اُ ػذد اُزٞك٤ٖ ُِغجت) Y اُٞك٤بد 

X7  ٖعجت اُٞكبح ػذد أُزٞك٤P07 X1  ٍثـ)الاعبث٤غ( اُحَٔ ٓذحٓؼذ 

X8  ٖعجت اُٞكبح ػذد أُزٞك٤P22 X2 َثـ)ًـْ( ٓؼذٍ ٝصٕ اُطل 

X9  ٖعجت اُٞكبح ػذد أُزٞك٤Q00-Q99 X3 َثـ)الا٣بّ( ٓؼذٍ ػٔش اُطل 

X10 ( ؿ٤ش ٓؼوْػذد أُزٞك٤ٖ ُِغجت) X4 ّثـ)اُغ٘ٞاد( ٓؼذٍ ػٔش الا 

  X5 ( ٝلادح غج٤ؼ٤خػذد أُزٞك٤ٖ ُغجت)  

      

ب ارا ًـبٕ ـٔـ٤ـخ كـشكـُٝٔؼ ،  بٓلاد الاٗحذاس ـؼـٓ غـش٣ـن ػــٖبط ـوـغ ٣ـبثـزـش اُـ٤ـأُزـ ك٢خ ـ٤ح٤ـٞظـشاد اُزـ٤ـزــش أُـ٤ـأصـإ ر

 -: ا٥رـ٤ـخأُزـ٤ـش اُزـبثغ ٗلزـشض اُلـشظ٤بد  ك٢ش ـ٤ـأصـُِٔزـ٤ـشاد اُزٞظ٤ح٤خ ر

                                                       أُزـ٤ش اُزبثغ         ك٢لا ٣ٞعذ رأص٤ش ُِٔزـ٤شاد اُزٞظ٤ح٤خ  -كشظ٤خ اُؼذّ :

                                                         أُزـ٤ش اُزبثغ        ك٤٢ح٤خ ٣ٞعذ رأص٤ش ُِٔزـ٤شاد اُزٞظ -اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ :

            

    The multiple regression model اًَىرد الاَحذاس انخطي انًتعذد . تطثيق -1

 enterادخبٍ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد  خ٢ٛٝ غش٣ون اُضلاس ائٝاخزجبس الاٗٔٞرط ثبُطش اُج٤بٗبد ك٢ الاٗحذاس أُزؼذد اٗٔٞرط رْ رطج٤ن

دساعخ ٓؼب٤٣ش أُلبظِخ ث٤ٖ اُ٘ٔبرط  اُز٢ رْ اُزطشم  ػٖ غش٣نٝ  backwardٝاُحزف اُخِل٢  stepwiseٝالاٗحذاس اُزذس٣غ٢ 

غش٣ن  طشائن ٝٗلاحع رُي ػٖثبه٢ اُ ػٖلاكع٤ِزٚ  اُحزف اُخِل٢رْ اخز٤بس اٗٔٞرط الاٗحذاس ثطش٣وخ  .اُغبٗت اُ٘ظش١ ا٤ُٜب ك٢

( ًٝزُي ٗلاحع اٗخلبض 0.965( ٝاُجبُـخ )      ٝٓؼبَٓ اُزحذ٣ذ أُصحح ).          اسرلبع ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزحذ٣ذ )

 H.Q( ٝه٤ٔخ أُؼ٤بس )3.46اًب٢ٌ٣ ٝه٤ٔزٚ ) (AIC)( ًٝزُي اٗخلبض ه٤ٔخ أُؼ٤بس MSE=7.934ه٤ٔخ ٓزٞعػ ٓشثؼبد اُخطأ )

( ٝاُز٢ رٔضَ ٓؼ٣ٞ٘خ الاٗٔٞرط ا٢ٌُِ كبٜٗب ٓشرلؼخ ك٢ غش٣وخ 160.907ٝاُجبُـخ ) F( آب ه٤ٔخ 23.249( ح٘بٕ ٣ًٖٞ ٝه٤ٔزٚ )

 الار٢ :  ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ اُحزف اُخِل٢ ػٖ ٓض٤لارٜب ك٢ اُطشائن الاخشٟ  
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 نلاَحذاس انًتعذد تانطشائق انخلاث يعاييش اختياس الأًَىرد انًلائى (2 رذول )

Method R          AIC CP H.Q MSE F 

Enter 0.987 0.973 0.963 3.736 23.65 23.689 8.374 91.719 

stepwise 0.964 0.93 0.923 4.077 27.76 27.586 17.376 140.702 

bakward 0.985 0.971 0.965 3.46 23.64 23.249 7.934 160.907 

 

 رذول انًؤششاخ الاحصائيح نلاَحذاس انًتعذد ( 3رذول ) 

Model Summary
f
 

Model R 
R 
Square 

Adjusted 
R Square 

Std. Error of 
the 

Estimate 

Change Statistics 

Durbin-
Watson 

R 
Square 
Change 

F 
Change df1 df2 

Sig. F 
Change 

1 .987a 0.973 0.963 2.8938627 0.973 91.719 10 25 0.000   

2 .987b 0.973 0.964 2.8381066 0.000 0.008 1 25 0.930   

3 .987c 0.973 0.965 2.7893921 0.000 0.081 1 26 0.778   

4 .986d 0.973 0.966 2.7564659 0.000 0.343 1 27 0.563   

5 .985e 0.971 0.965 2.8168035 -0.002 2.283 1 28 0.142 2.712 

 

ٝاُز١ ٣ٔضَ (          ) (  ٗلاحع ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاسرجبغ أُزؼذد )ٓؼبَٓ اُزحذ٣ذ (Model Summary) ( 3) انزذولٖٓ 

ه٤ٔزٚ ٗغجخ اُزـ٤شاد اُز٢ رحذس ك٢ أُزـ٤ش اُزبثغ ٝاُز٢ رششحٜب أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٝثؼجبسح اخشٟ إ أُزـ٤شاد أُغزوِخ رلغش ٓب 

( ٣ؼضٟ ا٠ُ ػٞآَ اخشٟ ٜٓ٘ب اُخطب ، ًٝزُي ه٤ٔخ 2.9%(ٖٓ اُزـ٤شاد اُز٢ رحذس ك٢ أُزـ٤ش أُؼزٔذ ٝأُزجو٢ )97.1)

Adjuted R-Square ( ٢ٛٝ ُزصح٤ح اُزح٤ض ك٢ أُؼبَٓ اُغبثن 0.965ٝرغب١ٝ ) .ٗٔٞرط ٝٛ٘بى ا٣عب ه٤ٔخ اُخطب أُؼ٤بس١ لا

ٓؼبَٓ  ٝ،  )2.8ٝه٤ٔزٚ )ُلاخطبء  Standrd Deviationح ػٖ الاٗحشاف أُؼ٤بس١ الاٗحذاس اُز١ رْ اعزخلاصٚ ٝٛٞ ػجبس

Durbin-Watison خزجبس الاسرجبغ اُزار٢ ُِجٞاه٢ لاResiduals ( ٚ2.712ٝه٤ٔز ) ٖا١ اٗٚ لا ٣ٞعذ ٓشٌِخ الاسرجبغ اُزار٢ ث٤

 ػ٘بصش اُخطأ اُؼشٞائ٢ .

 (ANOVA) رذول انتحهيم انتثايٍ نلاَحذاس انًتعذد ( 4رذول ) 

Model 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

5 

Regression 7660.208 6 1276.701 160.907 .000f 

Residual 230.097 29 7.934 
  

Total 7890.306 35 
   

 

ٖٓ ٝ 0.05( ٢ٛٝ اهَ ٖٓ  (sig =0( ٝثٔؼ٣ٞ٘خ = 160.907F( رح٤َِ اُزجب٣ٖ ٗغذ إ ه٤ٔخ  اخزجبس )ANOVA) ( 4) رذولٖٝٓ 

.  ٗٔٞرط الاٗحذاس ٓؼ١ٞ٘ اإ  ٝرؼ٢٘ٗٔٞرط الاٗحذاس ، ا١ ػذّ سكط اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ اٗشكط كشظ٤خ اُؼذّ اُوبئِخ ثؼذّ ٓؼ٣ٞ٘خ  صْ

( ُِٔزـ٤شاد ك٢ اُغذٍٝ (Bٝهذ رْ ػشض ه٤ْ أُؼبٓلاد  ( .7.934ٝه٤ٔزٜب )  (MSE)ًٝزُي ٗلاحع ه٤ٔخ ٓزٞعػ ٓشثؼبد اُخطب 

 الار٢ :

 

 



 8201/ عهًي / انخاَي    انعذد -عششانسادط  انًزهذ –انعهًيح  كشتلاء رايعح يزهح
 

156 
 

 

 ( وانًعُىيح ويعايم انتضخى نلاَحذاس انًتعذد Coefficientsرذول انًعايلاخ )  (5رذول )

Model 

Unstandardized 
Coefficients Partial 

correlation 
coefficient 

      T Sig. 

Collinearity 
Statistics 

B 
Std. 
Error 

Tolera
nce VIF 

5   (Constant) 39.373 15.604  2.523 0.017     

X4 1.164 0.859 0.027 2.323- 0.375 0.612 1.422- عمر الام 

X6 6.219 0.161 0.051 2.039 0.915 0.113 0.230 ة توأمولاد 

X7 P07 0.742 0.118 0.8 6.303 0.000 0.356 2.806 

X8 P22 0.964 0.105 0.843 9.159 0.000 0.288 3.474 

X9 Q00-Q99 0.799 0.140 0.51 5.722 0.000 0.738 1.354 

X10 1.234 0.810 0.000 5.890 0.435 0.075 0.444 غير معقم 

 

(  ٗلاحع ه٤ْ ٓؼبٓلاد الاٗحذاس أُزؼذد ٝٓؼ٣ٞ٘زٜب ٜٝٓ٘ب ٣ٌٖٔ ٓلاحظخ ػذّ  ٓؼ٣ٞ٘خ Coefficients) أُؼبٓلاد  ( 5) لرذوٖٝٓ 

إ  رؼ٢٘   0.05اهَ ٖٓ    .sigآب ارا ًبٗذ ه٤ٔخ   ٜٝٓ٘ب أُزـ٤ش )ٗبرظ اُٞلادح رٞأّ( 0.05اُز٢ ه٤ٔخ أُؼ٣ٞ٘خ اًجش ٖٓ   ٓلادأُؼب

ٝاُز١ ٣ٔضَ ٗوص اُٞصٕ ٝهِخ ٓذح  P07ٝرظٜش ربص٤ش أُزـ٤شاد )ػٔش الاّ ، ٝعجت اُٞكبح ٔؼزٔذ .اُأُزـ٤ش  ك٢ ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  ُِٔزـ٤ش ربص٤ش

ٝاُز١ ٣ٔضَ اُزشٞٛبد اُخِو٤خ ، ٝؿ٤ش أُؼوْ  Q00-Q99ٝاُز١ ٣ٔضَ ػغش اُز٘لظ ، ٝعجت اُٞكبح  P22اُحَٔ ، ٝعجت اُٞكبح 

ٗلاحع ٖٓ أُؼبٓلاد اٗٚ ك٢ حبُخ  ض٢ُ ( ك٢ عِٞى أُزـ٤ش أُؼزٔذ )اُٞك٤بد(.ٝاُز١ ٣ٔضَ خذ٣ظ ٖٓ خبسط أُغزشل٠ أٝ خذ٣ظ ٓ٘

٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد اُٞك٤بد ثٔوذاس  P07ص٣بدح ػٔش الاّ ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبض ك٢ ػذد اُٞك٤بد ٝك٢ حبُخ ص٣بدح عجت اُٞكبح 

-Q00% ًٝزُي ص٣بدح ك٢ عجت اُٞكبح 96.4س ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد اُٞك٤بد ثٔوذا P22% آب اُض٣بدح ك٢ عجت اُٞكبح 74.2

Q99  آب ثبُ٘غجخ ُِؼبَٓ اُخذ٣ظ )ؿ٤ش أُؼوْ( كبٕ ص٣بدرٚ رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد 78ع٤ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد اُٞك٤بد ثٔوذاس %

ٝاُز١ ٣وّٞ ثو٤بط  Factor  Variance Inflation(  VIFه٤ْ ٓؼبَٓ اُزعخْ ) ٣ج٤ًٖٝزُي  اُغذٍٝ % . 44.4اُٞك٤بد ثٔوذاس 

( VIFالاسرجبغ ث٤ٖ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ) ٝإ ٝعٞدٙ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اٝ رعخْ الاخطبء أُؼ٤بس٣خ ُٔؼبٓلاد الاٗحذاس ُٝزا ٣وّٞ )

( ٛزا 10ٗٔٞرط ٝارا ًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزعخْ رلٞم )ثو٤بط اُزعخْ ك٢ اُزجب٣ٖ ُِٔؼِٔبد أُوذسح ٌَُ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ك٢ الا

ٝٛزا )ا١ حذٝس ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢( ؼ٢٘ إ أُزـ٤ش ٣ؼب٢ٗ ٖٓ رعخْ ك٢ رجب٣ٖ ٓؼبِٓٚ ٝاٗٚ ٓشرجػ ٓغ ثو٤خ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٣

 غش٣وخ اخشٟ . زؼٔب٣ٌٍٕٞ عججب ًبك٤ب لإٛٔبٍ أُزـ٤ش ٖٓ اُزح٤َِ أٝ اع

 ٝثزُي رٌٕٞ ٓؼبدُخ الاٗحذاس اُزوذ٣ش٣خ :

 ̂                                                                    

t = (2.523)       ( -2.323)          (2.039)         (6.303)           ( 9.159)               ( 5.722)              ( 5.89) 

  Log Regression model الاَحذاس انهىغاستًي : تطثيق اًَىرد -2

ن اُضلاس ٢ٛٝ غش٣وخ ادخبٍ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد ائٝاخزجبس الاٗٔٞرط ثبُطش اُج٤بٗبدك٢ اٗٔٞرط الاٗحذاس اُِٞؿبسر٢ٔ   رْ رطج٤ن 

enter   ٝالاٗحذاس اُزذس٣غ٢stepwise  ٝاُحزف اُخِل٢backward ٝدساعخ ٓؼب٤٣ش أُلبظِخ ث٤ٖ اُ٘ٔبرط  اُز٢ رْ  ػٖ غش٣ن

( ٝاسرلبع         ٝرُي لاسرلبع ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزحذ٣ذ ) Enterرْ اخز٤بس الاٗٔٞرط ثطش٣وخ اُزطشم ا٤ُٜب ك٢ اُلصٍٞ اُغبثوخ 

( ػٖ ثبه٢ اُطشائن ًٝزُي اٗخلبض ه٤ٔخ ٓزٞعػ ٓشثؼبد اُخطأ              ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزحذ٣ذ أُصحح 

MSE=0.00092)   ٝاٗخلبض ه٤ٔخ )(AIC=5.38)  ٟالار٢ : ًٝٔب ٓجٖ ك٢ اُغذٍٝػٖ ٓض٤لارٜب ك٢ اُطشائن الاخش 
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 نلاَحذاس انهىغاستًي تانطشائق انخلاث يعاييش اختياس الاًَىرد انًلائى ( 6رذول ) 

Method R  

 

 

 

AIC CP MSE F 

Enter 0.979 0.959 0.942 5.38 4 0.00092 57.75 

Stepwise 0.966 0.933 0.927 5.567 5 0.001125 148.6 

Bakward .9750 0.951 0.941 5.59 6 0.00093 93.91 

 

 رذول انًؤششاخ الاحصائيح نهلاًَىرد انهىغاستًي ( 7رذول )

Model Summaryb 

Model R 
R 

Square 

Adjusted 
R 

Square 
Std. Error of 
the Estimate 

Change Statistics 

Durbin-
Watson 

R 
Square 
Change 

F 
Change df1 df2 

Sig. F 
Change 

1 .979a 0.959 0.942 0.03003649 0.959 57.751 10 25 0.000 2.449 

 

ٝاُز١ ٣ٔضَ (          (  ٗلاحع ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاسرجبغ أُزؼذد )ٓؼبَٓ اُزحذ٣ذ (  )Model Summary) (7) انزذولٖٓ 

رلغش ٓب   إ أُزـ٤شاد أُغزوِخٗغجخ اُزـ٤شاد اُز٢ رحذس ك٢ أُزـ٤ش اُزبثغ ٝاُز٢ رششحٜب أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٝثؼجبسح اخشٟ 

( ٣ؼضٟ ا٠ُ ػٞآَ اخشٟ ٜٓ٘ب اُخطب ، ًٝزُي ه٤ٔخ 4.1ٖٓ اُزـ٤شاد اُز٢ رحذس ك٢ أُزـ٤ش أُؼزٔذ ٝأُزجو٢ ) %(95.9ه٤ٔزٚ )

(Adjuted R-Square  )( ٢ٛٝ ُزصح٤ح اُزح٤ض ك٢ أُؼبَٓ اُغبثن ، ٝٛ٘بى ا٣عب ه٤ٔخ اُخطب أُؼ٤بس١ 0.942ٝرغب١ٝ )

، (0.03ٝرغب١ٝ )ُلاخطبء  (Standrd Deviation )الاٗحذاس اُز١ رْ اعزخلاصٚ ٝٛٞ ػجبسح ػٖ الاٗحشاف أُؼ٤بس١ ٗٔٞرطلا

ا١ اٗٚ لا ٣ٞعذ ٓشٌِخ الاسرجبغ  ،( 2.45ٝه٤ٔزٚ )  اخزجبس الاسرجبغ اُزار٢ ُِجٞاه٢(  Durbin-Watison ) ٝٛ٘بى ا٣عب ٓؼبَٓ

 اُزار٢ ث٤ٖ ػ٘بصش اُخطأ اُؼشٞائ٢ .

 (ANOVA) رذول تحهيم انتثايٍ نلاًَىرد انهىغاستًي (8رذول )

Model 
Sum of 
Squares 

Df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 0.521 10 0.052 57.751 .000b 

Residual 0.023 25 0.001 
 

  

Total 0.544 35 
  

  

 

  0.05( ٢ٛٝ اهَ ٖٓ  (sig= 0( ٝثٔؼ٣ٞ٘خ    = F 57.751( ٗغذ إ ه٤ٔخ  اخزجبس )ANOVA)  رح٤َِ اُزجب٣ٖ (8) رذولٖٝٓ 

ٗٔٞرط الاٗحذاس اإ ٝرؼ٢٘ ٗٔٞرط الاٗحذاس ، ا١ ػذّ سكط اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ اثؼذّ ٓؼ٣ٞ٘خ  ٗشكط كشظ٤خ اُؼذّ اُوبئِخ  ٖٓ صْٝ

 . ٝهذ رْ ػشض أُؼبٓلاد ُِٔزـ٤شاد ك٢ اُغذٍٝ الار٢ :  ٓؼ١ٞ٘
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 وانًعُىيح ويعايلاخ انتضخى( Coefficientsرذول انًعايلاخ ) (9رذول )

Model 

Unstandardized 
Coefficients Partial 

correlation 
coefficient 

      T Sig. 

Collinearity 
Statistics 

B 
Std. 
Error 

Toleran
ce VIF 

1   (Constant) 0.501 1.350   0.371 0.714     

X1 4.593 0.218 0.689 0.405 0.884 0.876 0.355 الحمل مدة 

X2 3.670 0.272 0.472 0.730 0.853 0.258 0.189 وزن الطفل 

X3 1.557 0.642 0.667 0.435 0.6 0.077 0.034 عمر الطفل 

X4 1.317 0.759 0.266 1.138- 0.5 0.406 0.462- عمر الام 

X5 6.447 0.155 0.173 1.401 0.92 0.111 0.156 ولادة طبيعية 

X6 7.930 0.126 0.009 2.847 0.93 0.093 0.265 ولادة توأم 

X7 P07 0.127 0.045 0.9 2.814 0.009 0.175 5.722 

X8 P22 0.224 0.070 0.915 3.178 0.004 0.162 6.161 

X9 Q00-Q99 0.047 0.029 0.65 1.633 0.115 0.577 1.733 

X10 1.965 0.509 0.005 3.066 0.7 0.041 0.125 غير معقم 

 

  ٓلاد(  ٗلاحع ه٤ْ ٓؼبٓلاد الاٗحذاس أُزؼذد ٝٓؼ٣ٞ٘زٜب ٜٝٓ٘ب ٣ٌٖٔ ٓلاحظخ ػذّ  ٓؼ٣ٞ٘خ أُؼبCoefficients)  ( 9) رذولٖٝٓ 

ٔؼزٔذ اُأُزـ٤ش  ك٢أ١ إ ُِٔزـ٤ش ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘    0.05اهَ ٖٓ    .sigآب ارا ًبٗذ ه٤ٔخ     0.05أُؼ٣ٞ٘خ اًجش ٖٓ  زٜباُز٢ ه٤ٔ

ٝاُز١ ٣ٔضَ  P22ٝاُز١ ٣ٔضَ ٗوص اُٞصٕ ٝهِخ ٓذح اُحَٔ ، ٝعجت اُٞكبح  P07ٝرظٜش ربص٤ش أُزـ٤شاد )ٝلادح رٞأّ ، عجت اُٞكبح .

ػغش اُز٘لظ ، ٝؿ٤ش أُؼوْ ٝاُز١ ٣ٔضَ خذ٣ظ ٖٓ خبسط أُغزشل٠ اٝ خذ٣ظ ٓ٘ض٢ُ ( ك٢ عِٞى أُزـ٤ش اُزبثغ )اُٞك٤بد(.ٖٝٓ 

% ٝاُض٣بدح اُحبصِخ ك٢ 26.5ػذد اُٞلاداح اُزٞأّ كبٜٗب عزحصَ ص٣بدح ك٢ ػذد اُٞك٤بد ثٔوذاس أُؼبٓلاد ٗلاحع ك٢ حبٍ ص٣بدح 

رؤد١  Q00-Q99% ًٝزُي اُحبٍ كبٕ اُض٣بدح ك٢ عجت اُٞكبح 12.7عزؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد اُٞك٤بد ثٔوذاس  P07عجت اُٞكبح 

)اُخذ٣ظ ؿ٤ش أُؼوْ( رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد اُٞك٤بد ثٔوذاس  % ٝا٣عب اُض٣بدح ك٢ اُؼب4.7َٓا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد اُٞك٤بد ثٔوذاس 

ٝاُز١ ٣وّٞ ثو٤بط  Factor  Variance Inflation(  VIFًٝزُي ٖٓ اُغذٍٝ ٣ٌٖٔ ٓلاحظخ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزعخْ ) % .12.5

( VIFث٤ٖ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ) ٝإ ٝعٞدٙ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اٝ رعخْ الاخطبء أُؼ٤بس٣خ ُٔؼبٓلاد الاٗحذاس ُٝزا ٣وّٞ )  الاسرجبغ

( ٛزا 10ٗٔٞرط ٝارا ًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزعخْ رلٞم )ثو٤بط اُزعخْ ك٢ اُزجب٣ٖ ُِٔؼِٔبد أُوذسح ٌَُ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ك٢ الا

ٝٛزا  )ا١ حذٝس ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢(  خْ ك٢ رجب٣ٖ ٓؼبِٓٚ ٝاٗٚ ٓشرجػ ٓغ ثو٤خ أُزـ٤شاد أُغزوِخ٣ؼ٢٘ إ أُزـ٤ش ٣ؼب٢ٗ ٖٓ رع

 ٝثزُي رٌٕٞ ٓؼبدُخ الاٗحذاس اُزوذ٣ش٣خ : غش٣وخ اخشٟ . زؼٔب٣ٌٍٕٞ عججب ًبك٤ب لإٛٔبٍ أُزـ٤ش ٖٓ اُزح٤َِ أٝ اع

 ̂                                                                    
                                

t =  (0.371)     (0.405)     (0.73)       (0.435)         (-1.138)       (1.401)          (2.847)      (2.814)            

 (3.178)            (1.633)            ( 3.066)    
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 الاستُتاراخ :
 -رح٤َِ اُج٤بٗبد ٝاُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ رْ اُزٞصَ ا٠ُ الاعز٘زبعبد ا٥ر٤خ : ػٖ غش٣ن

( ٓؼ٣ٞ٘خ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ح٤بح T( ٝه٤ْ ).sigاُذاخِخ ك٢ اٗٔٞرط الاٗحذاس أُزؼذد ٗلاحع ٖٓ ه٤ْ )رح٤َِ اُج٤بٗبد   ػٖ غش٣ن (1

ٝإ  ٓؼبٓلاد ( ٞٛبد اُخِو٤خ ، ٝؿ٤ش أُؼوْػٔش الاّ ، ٝٗوص اُٞصٕ ٝٓذح اُحَٔ، ػغش اُز٘لظ، اُزش)اُطلَ اُخذ٣ظ ٢ٛٝ :

     0.374الاسرجبغ اُغضئ٢  ث٤ٖ ػذد حبلاد اُٞكبح ٝػذد ٖٓ اُؼٞآَ أُؤصشح رشاٝحذ ث٤ٖ )
 0.842( ُؼٔش الاّ  ٝ)   

      
 ( ُؼغش اُز٘لظ .  

ٝلادح )( ٓؼ٣ٞ٘خ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ح٤بح اُطلَ اُخذ٣ظ ٢ٛٝ T( ٝه٤ْ ).sigآب ك٢ حبُخ الاٗحذاس اُِٞؿبسر٢ٔ ٗلاحع ٖٓ ه٤ْ ) (2

، ٝؿ٤ش أُؼوْ( ٝإ اسرلبع ٓؼبٓلاد الاسرجبغ اُغضئ٢ رج٤ٖ ٛزٙ اُؼلاهخ  رشاٝحذ P22، ٝعجت اُٞكبح P07رٞأّ ، عجت اُٞكبح 

      0.93ث٤ٖ )
       0.7( ٝلادح رٞأّ ٝ )  

 (( ؿ٤ش ٓؼوْ .  

الحسابية في جدول تحميل التباين ,  وان  Fوذجين المستعممة كانت معنوية اعتمادا عمى معنوية قيمة اثبتت النتائج ان النم (3
مثل )الولادة  ا  معنوي ا  دلالة لبعض المتغيرات التي يعتقد ان لها تاثير  انموذجي الانحدار)المتعدد و الموغارتمي( لم تعطِ 

 . 0.05( المحسوبة اقل من نظيراتها الجدولية عند مستوى معنوية tالطبيعية , عمر الطفل , وزن الطفل( , اذ كانت قيمة ) 
 سنوات( . 3التي توفرت عنها البيانات والبالغة )ة الزمنية  مديعزى الى قصر القد و 

( عمى القدرة التفسيرية العالية لمبيانات وقيمته          ̅ دد )تشير قيمة معامل التحديد المصحح لانموذج الانحدار المتع (4
( . ومن جهة ثانية اعطى          ̅ اكبر من مقدار تفسيرالبيانات للانحدار الموغارتمي والتي بمغت قيمته ) 

لخطأ في متوسط مربعات افي حين كانت قيمة ( , MSE=7.934بمغت ) اذالانموذج اعمى قيمة لـمتوسط مربعات الخطأ 
 ( .MSE=0.001) اقل وبمغتالانموذج الموغارتمي 

ٝاػطبئخ اهَ ه٤ٔخ ُٔزٞعػ ٓشثؼبد اُخطأ رلغ٤ش اُظبٛشح . ك٢اُج٤بٗبد ٌُلبءرٚ ُزح٤َِ  اُِٞؿبسر٢ٔ اخز٤بس الاٗٔٞرط (5

(Mse=0.001) 

 أُ٘بعت .ثشٌَ ع٤ذ ك٢ اخز٤بس ا٧ٗٔٞرط ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ اُ٘ٔبرط أُخزبسح  ؤششاد الاحصبئ٤خعبٛٔذ أُ (6

  P22 , P07 ,: ، اعجبة اُٞكبحٝلادح رٞاّرح٤َِ اُج٤بٗبد أُغزخذٓخ رج٤ٖ إٔ ح٤بح اُطلَ اُخذ٣ظ ٓشرجطخ ثبُؼٞآَ )  ػٖ غش٣ن (7
 أًضش ٖٓ ؿ٤شٛب . (ؿ٤ش أُؼوْ

 انتىصياخ : 

 -اعز٘بدا إ٠ُ ٓب عبء ك٢ اُغٞاٗت اُ٘ظش٣خ ٝاُزطج٤و٤خ ُِذساعخ ،ٝك٢ ظٞء الاعز٘زبعبد اُز٢ رْ اُزٞصَ إ٤ُٜب ،ٗٞص٢ ثٔب ٢ِ٣:    

 ك٢ اُحبلاد أُشبثٜٚ ُٜزٙ اُج٤بٗبد. اُِٞؿبسر٢ٔظشٝسح اعزخذاّ ا٧ٗٔٞرط  (1

 ٣ٞبرٜب ًٔب ظٜشد ُ٘ب ك٢ اُزح٤َِ الاحصبئ٢.اػطبء ا٤ٔٛخ ك٢ اُزذاخلاد اُطج٤خ ٝاُصح٤خ لاعجبة اُٞكبح ٝحغت ٓغزٟٞ ٓؼ٘ (2

اػزٔبد اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُزٞصَ ا٤ُٜب ك٢ دساعخ أُغزٟٞ اُصح٢ ُِٔغزشل٤بد ٝرٞك٤ش أُغزِضٓبد اُٞاعجخ ُِزو٤َِ ٖٓ ٛزٙ  --3 (3

 اُظبٛشح اٝ اُحذ ٜٓ٘ب .

ٝرحذد حغت رؤصش ك٢ دهخ اُ٘زبئظ اُز٢ ٗحصَ ػ٤ِٜب . لإ دهخ اُج٤بٗبد، ثزحذ٣ذ عجت اُٞكبح ُِطلَ اُخذ٣ظ ظشٝسح الاٛزٔبّ  (4

 اُزص٤٘ق اُذ٢ُٝ ُلآشاض .

اُحَٔ ٝهجِٜب ٝٗٞع  ٓذحظشٝسح ادخبٍ ٓزـ٤شاد اخشٟ ٓضَ)اُحبُخ اُصح٤خ ُلاّ ٝٗٞع اُؼوبه٤ش أُغزخذٓخ ٖٓ هجَ الاّ اص٘بء  (5

 ٝك٤بد اُخذط . ك٢اُشظبػخ ٝؿ٤شٛب( ٓٔب ٣ؼزوذ إ ُٜب ربص٤ش 
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