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 خلاصت 
ظشفخ فٟ عبِؼخ وشثلاء خلاي اٌّٛعُ ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ فٟ أطض ثلاعز١ى١خ فٟ اٌؾمً اٌزغش٠جٟ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌ

( , ثٙذف ِؼشفخ رؤص١ش CRD, صسػذ ؽجٛة اٌؾٕطخ طٕف رؾذٞ ٚثبعزخذاَ اٌزظ١ُّ ربَ اٌزؼش١ٗ ) 2014 – 2013اٌشزٛٞ 

 .Triticum aestivum Lِؼبداد الأوغذح الأٔض١ّ٠خ ٌٕجبد اٌؾٕطخ فؼب١ٌخ ٚثؼغ فٟ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ 

,  0% ( ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ , ٚسػ ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ ثضلاس ِغز٠ٛبد ) 100% ,  75% ,  50صلاس ِغز٠ٛبد سؽٛث١خ )ثبعزخذاَ 

. ٌزشK( ٍِغُ  4000,  2000
-1 

) رشثخ س١ٍِخ ؽ١ٕ١خ ٚ رشثخ ؽ١ٕ١خ ِض٠غ١خ ( . رُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ             , ٚرؤص١ش ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزشثخ 

فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش , ٚرشو١ض  POD Peroxidase Enzyme , SOD Superoxide dismutase  ,Catalase CAT أض٠ُ 

 وً ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؾجٛة ثؼذ ِشؽٍخ اٌؾظبد , 

  ظٙشد ٔـزـبئـظ اٌـذساعــخ ِـب ٠ـؤرــٟ : ا

 POD Peroxidase أض٠ُ فؼب١ٌخ ِضً اػطذ اػٍٝ اٌم١ُ فٟ ِؼذلاد ثؼغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ  -1

Enzyme  , SOD Superoxide dismutase Enzyme  ,Catalase Enzyme CAT , اػطذ  اِب اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ

 فٟ اٌؾجٛة .  NPKافؼً إٌزبئظ ٌض٠بدح ِؼذلاد ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ 

. ٌزشKٍِغُ  4000ؽظٍذ اعزغبثخ ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٚوبْ افؼً ِغزٜٛ ٘ٛ ) -2
-1

( إر اػطٝ ٘زا اٌزشو١ض اػٍٝ اٌم١ُ 

 ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ .

% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اػٍٝ اٌم١ُ ٌجؼغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ  فؼب١ٌخ  50أػطٝ ِغزٜٛ الإعٙبد اٌشؽٛثٟ ثئػبفخ ِبء سٞ  -3

زٞ اػطٝ , ثبعزضٕبء رشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌؾجٛة اٌ ٚرشو١ض إٌزشٚع١ٓ , اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؾجٛة POD   , SOD  , CATأض٠ُ 

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . 50اٚؽؤ اٌم١ُ ػٕذ ِغزٜٛ 

 .أظٙشد اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ رؤص١شاً ِؼ٠ٕٛب ً فٟ  ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ  -4
  

ABSTRACT 

 Afactorial plastic pots experiment conducted in the Department of Biology- college of 

Education for Pure Science / University of Karbala for the growing season 2013 – 2014 . Afactorial 

experiment within a (CRD) . to stady the effect of some ecological factor and activity of some 

antioxidant enzyme of wheat Tritticum aestium L . Three water levels of field capacity   (50 , 75 , 

100 %) , Three levels of potassium nitrat  (0 , 2000 , 4000) mg K . L
-1

 and two type of soil (sand 

clay and clay loam) .  1-  The Results  showed : Sand claySoil gave Significant increase of POD , 

CAT and SOD enzymes activity . while clay loam Soil produced the highest number of N, P and K 

content in grains . 

 2– A response to added potassium fertilizer had been obtained , the best level was 4000 mg K. L 
-1

,  

which gave the best results of panamete studied.  

3–Water stress at 50 % from field capasity , has given the lowest values to the percentage of 

phosphorus in grain % .  respectively except the, the activity of peroxidase POD , catalase CAT and 

superoxide dismutase SOD enzymes in leaves and the ratio of nitrogen % , potassium %  in grains 

which their mediums increased in the level of 50% of field capacity .                                                                                                               

4– The intevaetion between the Ecological factorse showed a  significant effect in all studied 

specifications of wheat plant. 
 



 8201/ عهًي /   نثبني ا نعذدا -عشزانسبدس  انًجهذ –انعهًيت  كزبلاء جبيعت يجهت
 

205 
 

 

 
 

 انًمـذيـــت
 

( اٌّشرىض الاعبعٟ ٌضساػخ اٌّؾبطـ١ً اٌؾجٛث١خ الاعزشار١غ١ٗ فٟ اٌؼشاق (. Triticum aestivum L ٠ؼُذ ِؾظٛي اٌؾٕطخ

ٌٍّؾبط١ً اٌؾجٛث١خ , ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌؼشاق ٘ٛ ِٓ اٌّٛاؽٓ ار ٠ؾزً اٌّشرجخ الاٌٚٝ ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌّضسٚػــــــخ ٚالأزبط 

ِٓ  ١ٍِْٛ ؽٓ ٠3.06ٕزظ اٌؼشاق ٕطخ ثغجت رٛافش ػٛاًِ ٔغبػ صساػزٗ إلا إْ أٔزبع١زٗ دْٚ اٌّغزٜٛ اٌّطٍٛة ار الأٌٚٝ ٌٕشٛء اٌؾ

 . (1)١ٍِْٛ ؽٓ ِٓ ؽجٛة اٌؾٕطخ ٌزغز٠خ عىبٔٗ ٠غزٛسد ِٕٙب ثؾذٚد ١ٍِْٛ ٚٔظف ؽٓ  4.5ِؾظٛي اٌؾٕطخ ٠ٚؾزبط  

ض١ش ِٓ ػ١ٍّبد اٌفغٍغخ فٟ إٌجبد ِضً اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚ اٌجٛربع١َٛ ػٕظش سئ١ظ فٟ رغز٠خ ٔجبد اٌؾٕطخ ٚ ٠ذخً فٟ اٌى

رؤرٟ ا١ّ٘خ رمذ٠ش ( , 2)أض٠ّآ 80اٌجٛربع١َٛ ٠ؤصش فٟ اوضش ِٓ  اْ أٔزمبي اٌغىش٠بد داخً إٌجبد ٚرٕش١ؾ ػًّ الأٔض٠ّبد ؽ١ش ٚعذ

ق ِٓ شؾخ فٟ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّزبؽخ , ٚاسرفبع الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ِٓ خلاي ِبرؼب١ٔٗ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ فٟ اٌؼبٌُ ِٕٚٙب اٌؼشا

وّب أْ ٌٕغغخ اٌزشثخ ( . 3ٚاٌٙذس فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ِٓ لجً اٌّضاسػ١١ٓ ِٓ عبٔت آخش ) اٌؾشاسح ِٓ عبٔت , ٚعٛء الاعزؼّبيفٟ دسعبد 

 ػٍٝ الاِذاد ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ رؤص١شاً ٚاػؾبً فٟ ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي رؤص١ش٘ب فٝ سؽٛثخ ٚعب٘ض٠خ اٌّبء ٚر٠ٛٙخ ٚؽشاسح اٌزشثخ فؼلا

 ( .      4) اٌؼشٚس٠خ ٌٍٕجبد

اٌغزٚس  Reactive Oxygen Species( ROSٚث١ٕذ اٌذساعبد أْ رؼشع إٌجبربد إٌٝ إعٙبد ِؼ١ٓ فبْ ل١ُ ٚرشاو١ض )

ِٓ خلاي اٌض٠بدح فٟ   ROSٌـاٌزؤص١ش اٌؼبس  إٌجبربد رخزٍف فٟ لذسرٙب ػٍٝ وغؼعٛف رشرفغ داخً إٌجبربد ٚوبعزغبثخ ٌزٌه فؤْ اٌؾشح 

 Catalase   ٚPeroxidase  ٚSuperoxide dismutaseِضً Antioxidant enzymesفؼب١ٌخ الإٔض٠ّبد اٌّؼبدح ٌٍزؤوغذ 

رؤدٞ ٘زٖ اٌغزٚس اٌٝ ارلاف ٚرؼط١ً ٚظبئف اٌخلا٠ب ٚأخفبع إٌّٛ ٚرٌه لأٙب رؼًّ , ( 5ٚغ١ش٘ب ِٓ آ١ٌبد اٌذفبع اٌّخزٍفخ )

فٟ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ ٚ رمَٛ عش٠ؼب ثّٙبعّخ اٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ِضً أوغذح الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ غ١ش اٌّشجؼخ فٟ  وّؤوغذاد ل٠ٛخ

ٚاوغذح طجغبد اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ , ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ خًٍ فٟ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ  DNAأغش١خ اٌخلا٠ب , اٌجشٚر١ٕبد , رؾطُ فٟ اششؽخ اٌـ 

  . (6) ٌٍخلا٠ب ٚ رٍف الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ

ٚفؼب١ٌخ ثؼغ ِؼبداد فٟ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ ِب عجك ٔفز ٘زا اٌجؾش ثٙذف دساعخ رؤص١ش ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ  اً ثٕبء

 خِؼبداد الأوغذح الأض١ّ٠ثؼغ فؼب١ٌخ ٚ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٠ؤصش فِٟؼشفٗ أفؼً ِغزٜٛ ثٛربعٟ الأوغذح الأض١ّ٠خ ٌٕجبد اٌؾٕطخ , ٚ

 . اٌشؽٛثٟ ٌٍٕجبد رؾذ الاعٙبد

 

 

 انًىاد وطزائك انعًم :
ؽجٗ فٟ وً اط١ض فٟ اٌؾذ٠مخ  20وغُ رشثخ ثٛالغ  10ٔفزد اٌزغشثخ ثضساػخ ؽجٛة اٌؾٕطخ فٟ اطض ثلاعز١ى١خ عؼخ        

ٌؾظـــٛي , ٚرـُ ا 2014-2013 -11-18ٛٞ زشلغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ اٌ -إٌجبر١خ اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ

طٕف رؾذٞ ِٓ و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ وشثلاء , ٚاخزد ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٓ شبؽئ ٔٙش إٌٙذ٠خ ِٚٓ لش٠خ  .ػٍٝ ؽجٛة اٌؾٕطـــخ

وغُ . رشثخ 10عُ ثٛالــــــــغ 45 عُ ٚاسرفبع 30عُ  , صُ ػجئذ فٟ أطُض ثلاعز١ى١خ ثمطش  30اٌظىجب١ٔخ فٟ لؼبء إٌٙذ٠خ ٚثؼّك 
-1

 

( ,  1( ٚوّب ٠ٛػؼ رٌه )عذٚي 7) ش ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب ؽغت اٌطشائك اٌّٛطٛفخ ِٓ لجًٌىً أط١ض , رُ رمذ٠

وزغشثخ ػب١ٍِخ رزؼّٓ صلاس ػٛاًِ الأٚي ٠زؼّٓ ٔٛػ١ٓ رشثخ الاٌٚٝ  (CRD) رــــــبَ اٌزؼش١ـــــخٔفزد اٌزغشثخ ٚفـــك اٌزظّــــــ١ُ 

ِٓ اٌغؼخ ٌؾم١ٍخ ٚاٌؼبًِ  %( 100 50 – 75 -١خ ِض٠غ١خ , اٌؼبًِ اٌضبٟٔ صلاس ِغز٠ٛبد سؽٛثخ )رشثخ س١ٍِخ ؽ١ٕ١خ ٚاٌضب١ٔخ رشثخ ؽ١ٕ

. ٌزش Kٍِغُ ) 4000ٚ   2000ٚ  0اٌضبٌش سػ ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ ثضلاس ِغز٠ٛبد )
-1

  ٚثضلاس ِىشساد . 

َُ رمذ٠ش اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٌٍزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ٚرٌه ثؤخز و١ّخ ِٓ  اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ٚاٌط١ٕ١خ  ِٚٓ صُ ر

عبػخ ِغ ِشاػبح  48س٠ٚذ اٌزشثخ إٌٝ ؽذ الإشجبع اٌىبًِ ٚرشوذ ٌّذح  , صُ وغ10ُاٌّض٠غ١خ عففذ ٘ٛائ١بً ٚثؼذ٘ب رُ ٚصْ اٌؼ١ٕخ ثّمذاس 

ٓ ؽش٠ك اٌضمٛة رم١ًٍ و١ّخ ثخبس اٌّبء ٚرٌه ثٛػغ غطبء ثلاعز١ىٟ ػٍٝ وً أط١ض ٚرشوذ ؽزٝ ٔضٚي أخش لطشح ِٓ اٌّبء أٌغزثٟ ػ

  (8) ؽغت اٌغف١ٍخ ٌلأطض صُ ٚصٔذ ِشح أخشٜ ٚوبٔذ ؽش٠مخ اٌؾغبة وبلأرٟ

 ٚصْ اٌزشثخ اٌغبف   –اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ  = ٚصْ اٌزشثخ اٌشؽت  ٚصْ اٌّبء اٌّفمٛد ٌٍزشثخ 

 وغُ 3.8وغُ  = 10 –وغُ 13.8                                                                        

 100× ٚصْ اٌّبء اٌّفمٛد/ ٚصْ اٌزشثخ اٌغبف  وغُ / اٌزشثخ = 10إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبء اٌّٛعٛد فٟ 

           3.8/10  ×100 =38 

 ٚصْ اٌزشثخ اٌغبف –اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١ٗ = ٚصْ اٌزشثخ اٌشؽت  ٚصْ اٌّبء اٌّفمٛد ٌٍزشثخ 

 وغُ 2.02  وغُ = 10 –وغُ 12.02                              

 100× ٚصْ اٌّبء اٌّفمٛد / ٚصْ اٌزشثخ اٌغبف  وغُ / اٌزشثخ = 10إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبء اٌّٛعٛد فٟ 

                                                                 2.02 /10×100  =20.2 
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شاػبح اخز١بس اٌجزٚس اٌغ١ٍّخ راد الأؽغبَ ثزسح ٌىً أط١ض ِغ ِ 20, ثٛالغ    18/11/2013صُسػذ ؽجٛة اٌؾٕطخ ثزبس٠خ 

رُ رغط١خ ع١ّغ الأطض ثغطبء ثلاعزه ؽّب٠خ ٌٙب ِٓ الأِطبس ٚاٌش٠بػ  ثبدساد فٟ وً اط١ض , 7اٌّزمبسثخ , خفذ ثؼذ٘ب اٌٝ 

ِلاد ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ ؽغت اٌّؼب15, رُ سٞ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثؼذ ٚاٌط١ٛس خلاي ِشؽٍخ الإٔجبد ٚطٛلاً إٌٝ ِشؽٍخ إٌؼظ 

% ( ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اٌّؾغٛثخ , ٚرٌه ثٛصْ الأطض ٚإوّبي اٌٛصْ إٌٝ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اٌّطٍٛثخ , 100% , 75% , 50اٌّطٍٛثخ )

ؽ١ش رّذ اػبفخ اٌغّبد ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ ثضلاس دفؼبد ٚفك  ٚاعش٠ذ ثم١خ ػ١ٍّبد خذِخ اٌّؾظٛي اصٕبء ِٛعُ إٌّٛ ؽغت اٌؾبعخ .

فٟ اٌذساعخ  ٚرٌه ثؼذ اعشاء ػ١ٍّخ اٌخف ٌٍٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ ِشؽٍخ اٌزفشػبد , ِشؽٍخ اٌجطبْ ِٚشؽٍخ اٌّغز٠ٛبد اٌّغزخذِخ 

.٘ىزبسNوغُ  150( ثّمذاس  N% 46ٚرّذ إػبفخ عّبد ا١ٌٛس٠ب )اٌزض١٘ش . 
- 1

 P2O5ثضلاس دفؼبد , وّب أػ١ف عّبد اٌغٛثش فٛعفبد  

(46  %P ثّمذاس )وغُ  50 P٘ىزبس.
- 1

 .(9)ثذفؼز١ٓ  

 

. ( بعض انصفبث انفيزيبئيت وانكيًيبئيت نخزبخي انذراست1جذول )  
 حزبت شبطئ نهز انهنذيت حزبت لزيت انصكببنيت وحذة انميبس انصفت

1-ديسي سيًنز.و ECانخىصيم انكهزببئي   34.2 8.1 

 PH --------- 14.7 52.7درجت حفبعم انخزبت 

1-غى. كغى انًبدة انعضىيت  61.13 35.6 

نبث انكبنسيىو انكهيتكبربى 1-غى. كغى   4.272 2.247 

1-غى.كغى كبربىنبث انكبنسيىو اننشطت  6.92 5.89 

1-سنخًىل. كغى انسعت انخببدنيت نلأيىنبث انًىجبت  6.24 3.7 

 

 

 

 الأيىنبث

 انذائبت

1-يهي يىل. نخز انكبنسيىو  61.7 88.4 

1-يهي يىل. نخز يغنيسيىو  65.3 31.2 

1-نخزيهي يىل.  صىديىو  34.3 88.1 

1-يهي يىل. نخز بىحبسيىو  51.2 23.1 

1-يهي يىل. نخز انكبزيخبث  47.5 40.3 

1-يهي يىل. نخز كهىريذ  19.10 22.5 

1-يهي يىل. نخز بيكبربىنبث  73.2 83.1 

NH4+ N 1-يهغى. كغى  30.54 10.25 

NO3-  N 1-يهغى. كغى  44.36 55.22 

1-يهغى. كغى فسفىر  73.9 99.3 

CLY 1-غى. كغى  00.733 117 

SILTY 1-غى. كغى  88 89 

SAND 1-غى.كغى  179 794 

 حزبت ريهيت طينيت حزبت طينيت يزيجيت نسجت انخزبت  

 جبيعت انمبسى انخضزاء . – نزراعت* حًج انخحبنيم في يخخبزاث ححهيم انخزبت في كهيت ا
 

 : انخزهيز في يزحهت CATو  SODو  PODحمذيز فعبنيت انزيى كم ين حى 
)ٚسلخ اٌؼٍُ ٌٕجبد اٌطش٠خ رُ عؾك اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٍؼ١ٕبد إٌجبر١خ  POD   ٚCAT   ٚSODٔض٠ُ اٌــٌزمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الإٔض١ّ٠خ لإ      

عٙبص ٔض٠ُ فٟ لإٌذ الأِزظبط١خ صُ ل١غ (POD)وغ١ذ٠ض( ٌم١بط ِغزٜٛ أض٠ّبد اٌج١ش10ٚارجؼذ ؽش٠مخ )اٌؾٕطخ(

spectrophotometer صب١ٔخ ٌّٚذح خّظ دلبئك ,  30ٔب١ِٛٔزش , ٚرُ ِشالجخ اٌزغ١ش ثبلأِزظبط١خ ٌىً  436ٛي اٌّٛعٟ ػٍٝ اٌط

 spectrophotometerعٙبص ٔض٠ُ فٟ ٌلإصُ ل١غذ الأِزظبط١خ  (SOD)( ٌم١بط ِغزٜٛ أض٠ُ اٌغٛثش اٚوغ١ذ دع١ّٛر١ض11ٚؽش٠مخ )

عٙبص ٔض٠ُ فٟ ٌلإصُ ل١غذ الأِزظبط١خ  (CAT)بر١ٍض( ٌم١بط أض٠ُ اٌى12ٔب١ِٛٔزش , ٚؽش٠مخ ) 420ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

spectrophotometer  ٟٔب١ِٛٔزشار ٠لاؽع أخفبظ الأِزظبط١خ ِغ ِشٚس اٌٛلذ . 240ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛع 

عبػخ , ؽؾٕذ  48َْ ٌّذح  65عففذ اٌؼ١ٕبد ػٍٝ دسعخ ؽشاسح ٚ بعذ يزحهت انحصبد في انحبىة NPKوبعذهب حى حمذيز عنبصز 

غُ ِٕٙب ٚ٘ؼّذ ثبعزؼّبي ؽبِؼٟ اٌىجش٠ز١ه ٚاٌج١شوٍٛس٠ه اٌّشوض٠ٓ ؽغت  0.2د ِٚضعذ ع١ذاً ٌّغبٔغزٙب , أخز ثؼذ٘ب اٌؼ١ٕب

( , 14ٚفك اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً )  Flame Photometerرُ رمذ٠ش اٌجٛربع١َٛ ثغٙبص اٌٍٙت  (13اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً )

( , ٚلذس 7( ٔب١ِٛٔزش وّب عبء فٟ )882ٚػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ ) Spectro Photometerٚاٌفغفٛس ثبعزخذاَ عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ 

 . (15إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ثبعزؼّبي عٙبص اٌّب٠ىشٚوٍذاي ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً )

 اننخبئج:      

 بعض انصفبث انكيًىحيىيت :  فيحأثيز بعض انعىايم انبيئيت : 1

فعبنيت انزيى انبيزوكسيذيز)وحذة. يهغى: 1-1
-1

 . بزوحين( في الاوراق 
% وّـب اظٙشد رٌه ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ   PODاصشد ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ ٚرذاخلارٙب رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي فؼب١ٌخ أض٠ُ      

 POD87.61 ( . فمذ ؽمـمذ ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ اػٍٝ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ 2الأؽظبئٟ عذٚي )
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ٚؽذح.ٍِغُ
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 78.79اٌزٟ ثٍغذ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ  ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ ثشٚر١ٓ 
-1

, ٚثٕغجخ ص٠بدح  ثشٚر١ٓ 

 %(.  11.19) ِمذاس٘ب

ٌزش.  Kٍِغُ  4000ٚ   2000اصشد رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ  اٌّؼبفخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار اشبسد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

 

ٚؽذح.ٍِغُ 114.97ٚ  82.18ٚثّؼذي ثٍغ  K0 ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض
-1

ٚ  56.71ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ  ٌىً ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت  ثشٚر١ٓ 

ٌزش .K ٍِغُ  4000ٚ   2000% ٌّغز٠ٛبد 119.24
-1

 ػٍٝ اٌزشر١ت .

ٚ  95.49ثٍغ  PODز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌٝ ص٠بدح فٟ ؽ١ٓ ؽممذ ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفٗ , ار ادٜ أخفبع ِغ 

ٚؽذح.ٍِغُ 81.93
-1

% ػٍٝ  13.52ٚ  32.31% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  75ٚ  50ػٕذ اٌّغز١٠ٛٓ اٌشؽٛث١ٓ  ثشٚر١ٓ 

                          % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . 100ثبٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ  خاٌزشر١ت ِمبسٔ

. ٌزش Kٍِغُ  4000( , اْ اػبفخ A x Cاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف )اظـٙش رـؤص١ش اٌزذ    
-1

ٌٍٚزشثخ اٌش١ٍِخ  

ٚؽذح.ٍِغُ 119.14ثٍغ  POD ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ  اٌط١ٕ١خ ؽمك اػٍٝ
-1

 0ؽظً ػٕذ رذاخً  POD ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ ٚالً  ثشٚر١ٓ 

K  ٚؽذح.ٍِغُ 48.42ٌٍٚزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ٚاٌزٞ ثٍغ
-1

 . ثشٚر١ٓ 

( , اْ اٚؽؤ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ A x Bوـّب ث١ٕذ ٔزـبئظ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌّغز٠ٛبد اٌشؽٛث١خ اٌّذسٚعخ )       

ٚؽذح.ٍِغُ 43.35% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ  0Kؽظً ػٕذ  POD أض٠ُ 
-1

 , ٚاػٍٝ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ ثشٚر١ٓ 

. ٌزش Kٍِغُ  0400رذاخً  ثٍغ ػٕذ  POD أض٠ُ 
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 131.78ٚاٌزٞ ثٍغ % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ  
-1

ثشٚر١ٓ  

 . 

ثٍغ ٔز١غخ  POD ( اْ اٚؽؤ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ 2( فمذ اظٙش عذٚي )B x Cاِـب اٌزـذاخً ثـ١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ )

ٚؽذح.ٍِغُ 67.81% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ ١100خ اٌّض٠غ١خ ػٕذ ِغزٜٛ ٌزذاخـً اٌزشثخ اٌط١ٕ
-1

, ٚاػٍٝ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ  ثشٚر١ٓ 

ٚؽذح.ٍِغُ 99.22ثٍغ   POD أض٠ُ 
-1

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ .50اٌط١ٕ١خ ٚاٌّغزٜٛ اٌش١ٍِخ  ٔز١غخ ٌزذاخً اٌزشثخ ثشٚر١ٓ 

 POD ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ  ( وبْ ٚاػؾب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار وبْ اٚؽؤC x A x Bخ )اٌزـذاخً اٌضـلاصٟ ثـ١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚع 

ٚؽذح.ٍِغُ 39.03ثٍغ 
-1

  POD, ٚأػٍٝ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌّض٠غ١خ % ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ K0  ػٕـذاػبفخ ثشٚر١ٓ 

ٚؽذح.ٍِغُ 136.03ثٍغ 
-1

. ٌزش Kٍِغُ  4000رذاخً ػٕذ  ثشٚر١ٓ 
-1

 .اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ٌٍزشثخ% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 50ٜ سؽٛثخ ِٚغزٛ 

 

 

وحذة.يهغى podانزيى انبيزوكسيذيز  فعبنيت في( حأثيز بعض انعىايم انبيئيت 2جذول )
-1

 بزوحين . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A X B 

 C B نسجت انخزبت 

اٌّؾزٜٛ 

 اٌشؽٛثٟ

A 

رشو١ض 

 اٌجٛربع١َٛ
 انزيهيت انطينيت انطينيت انًزيجيت

62.03 58.03 66.03 50 

K 0 51.93 48.2 55.66 75 

43.35 39.03 47.67 100 

52.44 48.42 56.46 A1 X C 

92.65 87.6 97.70 50 

K 2000 82.38 77.93 86.83 75 

71.52 65.86 77.16 100 

82.18 77.13 87.23 A2 X C 

131.78 127.53 136.03 50 

K 4000 111.48 106.33 116.63 75 

101.65 98.53 104.76 100 

114.97 110.80 119.14 A3 X C 

B 78.79 87.61 C 

95.49 91.06 99.92 50 

B X C 81.93 77.49 86.38 75 

72.17 67.81 76.53 100 

2.161 A X B 3.242 C 
LS D 

 

0.05 

2.462 A X C 1.248 A 

2.462 B X C 1.248 B 

3.315 A X B X C 
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)وحذة. يهغى SODفعبنيت انزيى   :1-2
-1

 . بزوحين( في الاوراق 
وّـب اظٙشد رٌه ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  SOD اصشد ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ ٚرذاخلارٙب رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي فؼب١ٌخ أض٠ُ      

 0.99ثٍغ  SODٍٝ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اػاٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ( . فمذ ؽمـمذ ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ  3الأؽظبئٟ عذٚي )

ٚؽذح.ٍِغُ
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 0.88ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ اٌزٟ ثٍغذ  ثشٚر١ٓ 
-1

, ٚثٕغجخ ص٠بدح  ثشٚر١ٓ 

 %( . 12.5ِمذاس٘ب )

.  Kٍِغُ  4000ٚ   2000ٛق اٌزشو١ض٠ٓ اصشد رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ  اٌّؼبفخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار اشبسد إٌزبئظ اٌٝ رف    

ٌزش
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 1.59ٚ  0.81ٚثّؼذي ثٍغ  K0 ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض 
-1

ٚ  92.86ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ ٌىً ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت  ثشٚر١ٓ 

ٍِغُ.ٌزش 4000ٚ   2000% ٌّغز٠ٛبد  278.57
-1

K   . ػٍٝ اٌزشر١ت 

 SODشا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفٗ , ار ادٜ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌٝ ص٠بدح وّب ؽممذ ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌّذسٚعخ ربص١    

ٚؽذح.ٍِغُ 0.95ٚ  1.04فجٍغ 
-1

ٚ  26.83% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  75ٚ  50ػٕذ اٌّغز١٠ٛٓ اٌشؽٛث١ٓ  ثشٚر١ٓ 

                          % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . 100ثبٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ  خ% ػٍٝ اٌزشر١ت ِمبسٔ 15.85

. ٌزشKٍِغُ  4000( , اْ اػبفخ A x Cاظـٙش رـؤص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف )     
-1

ٌٍٚزشثخ  

ٚؽذح.ٍِغُ 1.63ثٍغ  SODِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ  اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ؽمك اػٍٝ
-1

ٌٍٚزشثخ اٌط١ٕ١خ  K 0رؾمك ػٕذ رذاخً ِؼذي ٚالً  ثشٚر١ٓ 

ٚؽذح.ٍِغُ 0.30ض٠غ١خ ٚاٌزٞ ثٍغ اٌّ
-1

 . ثشٚر١ٓ 

( , اْ اٚؽؤ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ A x Bوـّب ث١ٕذ ٔزـبئظ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌّغز٠ٛبد اٌشؽٛث١خ اٌّذسٚعخ )       

ٚؽذح.ٍِغُ 0.35% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ  K 0ؽظً  SODأض٠ُ 
-1

ِؼذي ثٍغذ ػٕذ  , ٚاػٍٝ ثشٚر١ٓ 

.ٌزش Kٍِغُ 4000رذاخً 
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 1.72ٚاٌزٞ ثٍغ % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ  
-1

 .  ثشٚر١ٓ 

ثٍغذ ٔز١غخ  SOD( اْ اٚؽؤ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ 3( فمذ اظٙش عذٚي )B x Cاِـب اٌزـذاخً ثـ١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ )     

ٚؽذح.ٍِغُ 0.77                     % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ100ّض٠غ١خ ػٕذ ِغزٜٛ ٌزذاخـً اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌ
-1

, ٚاػٍٝ  ثشٚر١ٓ 

ٚؽذح.ٍِغُ 1.10ِؼذي ثٍغ 
-1

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ. 50ٚاٌّغزٜٛ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ٔز١غخ ٌزذاخً اٌزشثخ  ثشٚر١ٓ 

( فمـذ وبْ ٚاػؾب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار وبْ اٚؽؤ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ  C x A X Bاِـب اٌزـذاخً اٌضـلاصٟ ثـ١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ )

SOD    ٚؽذح.ٍِغُ 0.29ثٍغ
-1

 1.77% ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ , ٚأػٍٝ ِؼذي ثٍغ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ  K 0ػٕذ  ثشٚر١ٓ 

ٚؽذح.ٍِغُ
-1

. ٌزش Kٍِغُ  4000 ػٕـذ رذاخً ثشٚر١ٓ 
-1

 اٌط١ٕ١خ. اٌش١ٍِخ ٌٍزشثخٌؾم١ٍخ % ِٓ اٌغؼخ ا50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ  

 

وحذة. يهغى SODفعبنيت انزيى  في( حأثيز بعض انعىايم انبيئيت 3جذول )
-1

   . بزوحين 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A X B 
 C B نسجت انخزبت 

 انًحخىي انزطىبي

A 

 ريهيت طينيت طينيت يزيجيت رشو١ض اٌجٛربع١َٛ

0.49 0.43 0.53 50 

K 0 0.41 0.34 0.47 75 

0.35 0.29 0.40 100 

0.42 0.36 0.48 A1 X C 

0.93 0.86 0.98 50 

K 2000 0.81 0.74 0.88 75 

0.69 0.63 0.74 100 

0.81 0.75 0.87 A2 X C 

1.72 1.66 1.77 50 

K 4000 1.64 1.58 1.68 75 

1.41 1.38 1.43 100 

1.59 1.55 1.63 A3 X C 

B 0.88 0.99 C 

1.04 0.99 1.10 50 

B X C 0.95 0.89 1.01 75 

0.82 0.77 0.86 100 

0.022 A X B 0.009 C 

LS D 

 

0.05 

0.015 A X C 0.012 A 

0.015 B X C 0.012 B 

0.029 A X B X C 
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يهغى : فعبنيت انزيى  انكبحبنيز )وحذة.1-3
-1

 . بزوحين( في الاوراق 
وّـب اظٙشد رٌه ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ   CATاصشد ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ ٚرذاخلارٙب رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي فؼب١ٌخ أض٠ُ      

 53.49ثٍغ  CATاػٍٝ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ  ١ٕخخ اٌش١ٍِخ اٌط١( . فمذ ؽمـمذ ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشث4الأؽظبئٟ عذٚي )

ٚؽذح.ٍِغُ
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 46.94ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ اٌزٟ ثٍغذ  ثشٚر١ٓ 
-1

, ٚثٕغجخ ص٠بدح  ثشٚر١ٓ 

 %(. 13.95ِمذاس٘ب )

 .  Kٍِغُ   4000ٚ   2000ظ اٌٝ رفٛق اٌزشو١ض٠ٓ اصشد رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار اشبسد إٌزبئ     

ٌزش
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 82.83ٚ  42.04ٚثّؼذي  ثٍغ   K0 ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض  
-1

ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ ٌىً ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت  ثشٚر١ٓ 

. ٌزش K ٍِغُ 4000ٚ   2000% ٌّغز٠ٛبد 221.42ٚ  63.14
-1

 ػٍٝ اٌزشر١ت .   

فجٍغ  CATؽٛثخ ِٓ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفٗ , ار ادٜ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌٝ ص٠بدح وّب ؽممذ ِغز٠ٛبد اٌش     

ٚؽذح.ٍِغُ 50.82ٚ  57.16
-1

 19.13ٚ  33.99% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  75ٚ  50ػٕذ اٌّغز١٠ٛٓ اٌشؽٛث١ٓ  ثشٚر١ٓ 

                          م١ٍخ . % ِٓ اٌغؼخ اٌؾ100ثبٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ  خ% ػٍٝ اٌزشر١ت ِمبسٔ

. ٌزش Kٍِغُ  4000( , اْ اػبفخ A x Cاظـٙش رـؤص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف )     
-1

ٌٍٚزشثخ  

ٚؽذح.ٍِغُ 86.29ثٍغذ  CATِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ؽمك اػٍٝ 
-1

مك ػٕذ رؾ CATِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ ٚاٚؽؤ  ثشٚر١ٓ 

ٚؽذ. ٍِغُ 23.79ٌٍٚزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ٚاٌزٞ ثٍغ  K 0رذاخً 
-1

 . ثشٚر١ٓ 

( , اْ اٚؽؤ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ A x Bوـّب ث١ٕذ ٔزـبئظ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌّغز٠ٛبد اٌشؽٛث١خ اٌّذسٚعخ )     

ٚؽذح.ٍِغُ 21.05ٌزٞ ثٍغ % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚا100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ  K 0ؽظً ػٕذ  CATأض٠ُ 
-1

, ٚاػٍٝ ِؼذي ٌفؼب١ٌخ  ثشٚر١ٓ 

. ٌزش Kٍِغُ  4000رذاخً ثٍغذ ػٕذ  CATأض٠ُ 
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 93.24ٚاٌزٞ ثٍغ % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ  
-1

 ثشٚر١ٓ 

 . 

ثٍغذ  CATِؼذي ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ  ( اْ اٚؽؤ4( فمذ اظٙش عذٚي )B x Cاِـب اٌزـذاخً ثـ١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ )    

ٚؽذح.ٍِغُ 40.36% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100ٔز١غخ ٌزذاخـً اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ػٕذ ِغزٜٛ 
-1

, ٚاػٍٝ ِؼذي  ثشٚر١ٓ 

ٚؽذح.ٍِغُ 61.49ثٍغ  CATٌفؼب١ٌخ أض٠ُ 
-1

١ٍخ. اِـب % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم50ٔز١غخ ٌزذاخً اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ٚاٌّغزٜٛ  ثشٚر١ٓ 

 19.53ثٍغ  ( فمـذ وبْ ٚاػؾب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار وبْ اٚؽؤ ِؼذي  C x A X B اٌزـذاخً اٌضـلاصٟ ثـ١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ )

ٚؽذح.ٍِغُ
-1

ٚؽذح.ٍِغُ 97.91% ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ , ٚأػٍٝ  ِؼذي ثٍغذ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ   K0ػٕـذ  ثشٚر١ٓ 
-1

 ثشٚر١ٓ 

ٌزش . Kٍِغُ  4000رذاخً ػٕذ 
-1

 اٌط١ٕ١خ . اٌش١ٍِخ ٌٍزشثخ% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ   

 
 

 

وحذة.يهغىفعبنيت انزيى انكبحبنيز  في( حأثيز بعض انعىايم انبيئيت 4جذول )
-1

 . بزوحين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A X B 
C  نسجت انخزبت B 

 انًحخىي انزطىبي

A 

 ريهيت طينيت طينيت يزيجيت رشو١ض اٌجٛربع١َٛ

29.85 27.86 31.83 50 

K 0 26.40 23.96 28.83 75 

21.05 19.53 22.56 100 

25.77 23.79 27.74 A1 X C 

48.39 42.03 54.73 50 

K 2000 43.03 39.63 46.42 75 

34.71 31.3 38.12 100 

42.04 37.66 46.43 A2 X C 

93.24 88.56 97.91 50 

K 4000 83.03 79.33 86.73 75 

72.23 70.23 74.21 100 

82.83 79.38 86.29 A3 X C 

B 46.94 53.49 C 

57.16 52.82 61.49 50 

B X C 50.82 47.64 54.00 75 

42.66 40.36 44.97 100 

1.551 A X B 0.823 C 

LS D 

0.05 

1.106 A X C 0.895 A 

1.106 B X C 0.895 B 

2.1 A X B X C 
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 حأثيز بعض انعىايم انبيئيت في حزكيز اننخزوجين وانفسفىر وانبىحبسيىو % في انحبىة :: 2

 : حزكيز اننخزوجين % في انحبىة :2-1
 

اصشد ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ ٚرذاخلارٙب رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح رشو١ض إٌزشٚع١ٓ % فٟ اٌؾجٛة  وّـب اظٙشد رٌه      

% ِمبسٔخ  1.47اٚؽؤ ل١ّخ ثٍغذ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ( . فمذ ؽمـمذ ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ 5عذٚي ) ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ

 %(.  67.35, ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 2.46ثبٌٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ اٌزٟ ثٍغذ 

 . Kٍِغُ  4000ٚ   2000, ار اشبسد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق اٌزشو١ض٠ٓ  اصشد رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ     

ٌزش
-1

%  44.72ٚ  21.12ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ % ٌىً ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت  2.33ٚ  1.95ٚثزشو١ض  ثٍغ  K0 ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض 

ٌزش . Kٍِغُ  4000ٚ   2000ٌّغز٠ٛبد 
-1

  ػٍٝ اٌزشر١ت. 

عخ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفٗ , ار ادٜ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض إٌزشٚع١ٓ وّب ؽممذ ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌّذسٚ

% ػٍٝ  4.27ٚ  10.70ثٍغذ  ص٠بدح% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثٕغجخ  75ٚ  50غُ ػٕذ اٌّغز١٠ٛٓ اٌشؽٛث١ٓ  1.95ٚ  2.07اٌزٞ ثٍغ 

                          % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . 100ثبٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ  اٌزشر١ت ِمبسٔخ

 4000% ؽظً ػٕذ اػبفخ  ( , اْ اػٍٝ رشو١ض ٔزشٚعA x Cٓ١اظـٙش رـؤص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ) 

ٌزش . Kٍِغُ 
-1

غ ٌٍٚزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ٚاٌزٞ ثٍ K 0ٚ % ٚالً رشو١ض ؽظً ػٕذ رذاخً  2.95ٌٍٚزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ثٍغذ  

1.25%. 

( , اْ اػٍٝ رشو١ض ؽظً A x Bوـّب ث١ٕذ ٔزـبئظ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌّغز٠ٛبد اٌشؽٛث١خ اٌّذسٚعخ )     

ٌزش . Kٍِغُ  4000ػٕذ اػبفخ 
-1

 K  0رذاخً % , ٚالً رشو١ض ؽظً ػٕذ  2.24% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ 

K  1.76ٚاٌزٞ ثٍغ ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ % 50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ.% 

( اْ الً رشو١ض ثٍغ ٔز١غخ ٌزذاخـً اٌزشثخ 5( فمذ اظٙش عذٚي )B x Cاِـب اٌزـذاخً ثـ١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ )     

اٌط١ٕ١خ شثخ % ٔز١غخ ٌزذاخً اٌز 2.60% , ٚاػٍٝ رشو١ض ثٍغ 1.40% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ػٕذ ِغزٜٛ 

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ. 50ٚاٌّغزٜٛ اٌّض٠غ١خ 

 

% 1.61ثٍغ ( فمـذ وبْ ٚاػؾب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار وبْ الً رشو١ض C x A x Bاِـب اٌزـذاخً اٌضـلاصٟ ثـ١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ )

ٌزش . Kٍِغُ  4000 ػٕـذاػبفخ 
-1

ِٚغزٜٛ  K 0رذاخً ػٕذ  2.23رشو١ض ثٍغ % ٌٍزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ , ٚاػٍٝ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ  

 اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ . ٌٍزشثخ% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 50سؽٛثخ 
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 حزكيز اننخزوجين % في انحبىة . في( حأثيز بعض انعىايم انبيئت وحذاخلاحهب 5جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سفىر % في انحبىة.: حزكيز انف2-2
اصشد ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ ٚرذاخلارٙب رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌؾجٛة , وّـب اظٙشد رٌه ٔزبئظ      

% ِمبسٔخ  0.35اٚؽؤ ل١ّخ ثٍغذ  ( . فمذ ؽمـمذ ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ6اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ عذٚي )

 %( . 131.43% , ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 0.81اٌزٟ ثٍغذ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ  بٌٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخث

ٌزش . Kٍِغُ  4000ٚ   2000اصشد رشاو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار اشبسد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق اٌزشو١ض٠ٓ     
-1

 

% ٌّغز٠ٛبد  72.09ٚ  32.56ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ % ٌىً ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت  0.74ٚ  0.57 ٚثزشو١ض ثٍغ K0 ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض

ٌزش . Kٍِغُ  4000ٚ   2000
-1

 ػٍٝ اٌزشر١ت. 

اصشد ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ ِٓ اٌّذسٚعخ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفٗ , ار ادٜ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌٝ أخفبع رشو١ض      

 13.64ٚ  21.21% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثٕغجخ أخفبع ثٍغ  75ٚ  50% ػٕذ اٌّغز١٠ٛٓ اٌشؽٛث١ٓ  0.57ٚ  0.52اٌفغفٛس % اٌزٞ ثٍغ 

  % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . 100ثبٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ خ % ػٍٝ اٌزشر١ت ِمبسٔ

 

                         

A X B 
C  ٔغغخ اٌزشثخ B 

 اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ
A 

 ريهيت طينيت يزيجيت طينيت رشو١ض اٌجٛربع١َٛ

1.76 2.23 1.28 50 

K 0 1.59 1.93 1.24 75 

1.50 1.79 1.21 100 

1.61 1.99 1.25 A1 X C 

2.03 2.52 1.54 50 

K 2000 1.95 2.45 1.45 75 

1.86 2.34 1.38 100 

1.95 2.44 1.46 A2 X C 

2.44 3.06 1.82 50 

K 4000 2.32 2.93 1.71 75 

2.24 2.87 1.61 100 

2.33 2.95 1.71 A3 X C 

B 2.46 1.47 C 

2.07 2.60 1.55 50 

B X C 1.95 2.44 1.471 75 

1.87 2.33 1.40 100 

0.051 A X B 0.044 C 

LS D 

 

0.5 

0.041 A X C 0.029 A 

0.041 B X C 0.029 B 

0.071 A X B X C 
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ٌزش . Kٍِغُ  4000اػٍٝ رشو١ض ؽظً ػٕذ اػبفخ  ( , اA x Cْاظـٙش رـؤص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف )
-

1
 .% 0.22ٌٍٚزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ٚاٌزٞ ثٍغ  K 0% ٚالً رشو١ض ػٕذ رذاخً  1.01ٌٍٚزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ثٍغ  

شو١ض ؽظً ػٕذ ( , اْ اػٍٝ رA x Bوـّب ث١ٕذ ٔزـبئظ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌّغز٠ٛبد اٌشؽٛث١خ اٌّذسٚعخ )      

ٌزش . Kٍِغُ  4000اػبفخ 
-1

 K 0رذاخً % , ٚالً رشو١ض ؽظً ػٕذ  0.87% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ  

 %.0.36ٚاٌزٞ ثٍغ % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ 

اػٍٝ رشو١ضؽظً ٔز١غخ ٌزذاخـً اٌزشثخ  ( ا6ْ( فمذ اظٙش عذٚي )B x Cاِـب اٌزـذاخً ثـ١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ )       

% ٔز١غخ ٌزذاخً اٌزشثخ اٌش١ٍِخ  0.30% , ٚالً رشو١ض ثٍغ  0.91% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ػٕذ ِغزٜٛ 

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ. 50اٌط١ٕ١خ ٚاٌّغزٜٛ 

ثٍغ   (  فمـذ وبْ ٚاػؾب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار وبْ أػٍٝ رشو١ض C x A x Bاِـب اٌزـذاخً اٌضـلاصٟ ثـ١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ  )     

ٌزش . Kٍِغُ  4000 % ػٕـذاػبفخ   1.23
-1

رذاخً % ػٕذ  0.11, ٚالً رشو١ض ثٍغ  اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ% ٌٍزشثخ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ  

0 K  اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ  ٌٍزشثخ% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ   50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ. 

 

 حزكيز انفسفىر % في انحبىة . فيثيز بعض انعىايم انبيئيت وحذاخلاحهب ( حأ6جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A X B 
C  ٔغغخ اٌزشثخ B 

 اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ
A 

 ريهيت طينيت طينيت يزيجيت رشو١ض اٌجٛربع١َٛ

0.36 0.59 0.11 50 

K 0 0.43 0.63 0.22 75 

0.50 0.68 0.31 100 

0.43 0.64 0.22 A1 X C 

0.53 0.73 0.33 50 

K 2000 0.59 0.79 0.38 75 

0.60 0.81 0.39 100 

0.57 0.78 0.37 A2 X C 

0.66 0.88 0.44 50 

K 4000 0.70 0.92 0.48 75 

0.87 1.23 0.50 100 

0.74 1.01 0.48 A3 X C 

B 0.81 0.35 C 

0.52 0.74 0.30 50 

B X C 0.57 0.78 0.36 75 

0.66 0.91 0.40 100 

0.076 A X B 0.045 C 

LS D 

0.05 
0.055 A X C 0.044 A 

0.055 B X C 0.044 B 

0.103 A X B X C 
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 انبىحبسيىو % في انحبىة . حزكيز: 2-3
% وّـب اظٙشد رٌه اصشد ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ ٚرذاخلارٙب رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح رشو١ضاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؾجٛة       

% ِمبسٔخ  1.53اٚؽؤ ل١ّخ ثٍغذ  اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ( . فمذ ؽمـمذ ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ7ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ عذٚي )

 %( . 195.42% , ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب ) 4.52ثبٌٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ اٌزٟ ثٍغذ 

 . Kٍِغُ  4000ٚ   2000ٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار اشبسد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق اٌزشو١ض٠ٓ اصشد رشاو١ض ا     

ٌزش
-1

%   96.68ٚ  33.17ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ % ٌىً ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت  4.15ٚ  2.81ٚثزشو١ض  ثٍغ  K0 ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض 

ٌزش . Kٍِغُ  4000ٚ   2000ٌّغز٠ٛبد 
-1

 زشر١ت.ػٍٝ اٌ  

وّب ؽممذ ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ ِٓ اٌّذسٚعخ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفٗ , ار ادٜ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌشؽٛثخ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض    

% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  75ٚ  50% ػٕذ اٌّغز١٠ٛٓ اٌشؽٛث١ٓ  3.04ٚ  3.17اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؾجٛة اٌزٞ ثٍغ  

                          % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . 100ثبٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ  خزشر١ت ِمبسٔ% ػٍٝ اٌ 6.67ٚ  11.23

 . Kٍِغُ  4000( , اْ اػٍٝ رشو١ض ؽظً ػٕذ اػبفخ A x Cاظـٙش رـؤص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚرشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف )   

ٌزش
-1

 .% 0.59ٌٍٚزشثخ اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ ٚاٌزٞ ثٍغ  K 0ذ رذاخً % ٚالً رشو١ضؽظً ػٕ 5.47ٌٍٚزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ثٍغ   

( , اْ اػٍٝ رشو١ض ؽظً ػٕذ A x Bوـّب ث١ٕذ ٔزـبئظ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌّغز٠ٛبد اٌشؽٛث١خ اٌّذسٚعخ )     

ٌزش . Kٍِغُ  4000اػبفخ 
-1

ِٚغزٜٛ  K 0رذاخً لً رشو١ض ػٕذ % , ٚا 3.97% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100ٌّغزٜٛ سؽٛثخ   

 %. 2.19% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ثٍغ 50سؽٛثخ 

( اْ الً رشو١ض ثٍغذ ٔز١غخ ٌزذاخـً اٌزشثخ اٌش١ٍِخ 7( فمذ اظٙش عذٚي )B x Cاِـب اٌزـذاخً ثـ١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌشؽٛثٟ )   

اٌط١ٕ١خ  %  ٔز١غخ ٌزذاخً اٌزشثخ  4.67ٝ رشو١ض ثٍغذ % , ٚاػٍ 1.35% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌزٞ ثٍغ 100اٌط١ٕ١خ ػٕذ ِغزٜٛ 

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ. 50اٌّض٠غ١خ ٚاٌّغزٜٛ 

ثٍغذ (  فمـذ وبْ ٚاػؾب فٟ ٘زٖ اٌظفخ , ار وبْ اػٍٝ رشو١ض C x A x Bاِـب اٌزـذاخً اٌضـلاصٟ ثـ١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّذسٚعخ  )    

ٌزش . Kٍِغُ  4000 % ػٕـذاػبفخ  5.24
-1

  

% ِٓ اٌغؼخ 50ِٚغزٜٛ سؽٛثخ  K 0رذاخً % ػٕذ  0.53, ٚالً رشو١ض ثٍغذ  اٌّض٠غ١خ % ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ100ّغزٜٛ سؽٛثخ ٌ 

 .اٌش١ٍِخ اٌط١ٕ١خ  ٌٍزشثخاٌؾم١ٍخ 
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 حزكيز انبىحبسيىو % في انحبىة . فيوحذاخلاحهب ( حأثيز بعض انعىايم انبيئيت 7جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نًنبلشت:ا

 انصفبث انًذروست  في حأثيز نسجت انخزبت
( ص٠بدح ِؾزٜٛ ؽجٛة ٔجبربد اٌؾٕطخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبربد اٌّضسٚػخ 7ٚ  6ٚ  5رٛػظ اٌغذاٚي )

ص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ إٌزشٚع١ٓ ط١ٕ١خ ٚ٘زا لذ ٠ؼٛد اٌٝ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غ١خ ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌ فٟ اٌزشثخ

اٌط١ٕ١خ  ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌزشثخ , ا( 16ٚاٌفغفٛس ٚاٌط١ٓ ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )

ٌط١ٕ١خ ثذسعخ اوجش ِٕٙب فٟ اٌزشثخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاْ اٌجٛربع١َٛ لذ رؼشع ٌٍغغً فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ااٌّض٠غ١خ 

 اٌّض٠غ١خ اٌط١ٕ١خ اٌزٟ ر١ّضد ثّؾزٛا٘ب اٌؼبٌٟ ِٓ اٌذلبئك إٌبػّخ ) اٌط١ٓ( ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٚاٌزٟ عبػذد ػٍٝ ِغه اٌجٛربع١َٛ

 ( ١ٌؤوذ رٌه .٠ٚ1شبس اٌٝ عذٚي طفبد اٌزشثخ )عذٚي ( .17ٚرم١ًٍ ٔغجخ فمذأٗ ثبٌغغً )

 انصفبث انًذروست : فيبسيىو حأثيز نخزاث انبىح
 

ٚؽذح.ٍِغُ POD( اْ سػ ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ ثّغزٜٛ ػبي ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼذي فؼب١ٌخ أض٠ُ 2ث١ٓ عذٚي )
-1

ٚسثّب .  ثشٚر١ٓ 

ٚرٌه ِٓ خلاي رٕظ١ّٗ  ٠ROSؼٛد عجت رٌه اٌٝ ربص١ش اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؾذ ِٓ رؾٛي الاٚوغغ١ٓ اٌٝ أٛاع الاٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ اٌـ 

ِٚٓ صُ اٌّؾبفظخ ػٍٝ وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚعلاِخ  ١ٍّCO2خ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ وفبءح ػ١ٍّخ رضج١ذ اٌـ ٌؼ

 .  (18ػؼ١بد اٌخ١ٍخ ِٓ ػشس الاوغذح فٟ ظً ظشٚف اٌغفبف )

. ٌزشKٍِغُ  4000( اْ سػ ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ ثّغزٜٛ ٠ٚ3ٛػؼ عذٚي )
-1

ٚؽذح.  SOD خ أض٠ُ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼذي فؼب١ٌ 

ٍِغُ
-1

عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ رشاوُ عزس اٌغٛثشأٚوغ١ذ   SODلذ ٠ىْٛ اٌغجت اٌٝ أٔٗ فٟ  ؽبٌخ أٔخفبع ِغز٠ٛبد فؼب١ٌخ أٔض٠ُ اٌـ  ثشٚر١ٓ 

O2
 .-

 .(19)           ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس رغُّ شذ٠ذ ثغزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚثبٌزبٌٟ رٍف اٌخلا٠ب  

 

 

A X B 
C   سجت انخزبتن B 

 اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ
A 

 ريهيت طينيت طينيت يزيجيت رشو١ض اٌجٛربع١َٛ

2.19 3.72 0.65 50 

K 0 2.10 3.61 0.59 75 

2.03 3.53 0.53 100 

2.11 3.62 0.59 A1 X C 

3.02 4.62 1.41 50 

K 2000 2.87 4.49 1.24 75 

2.54 4.24 0.83 100 

2.81 4.45 1.16 A2 X C 

4.31 5.67 2.94 50 

K 4000 4.17 5.48 2.84 75 

3.97 5.24 2.68 100 

4.15 5.47 2.83 A3 X C 

B 4.52 1.53 C 

3.17 4.67 1.67 50 

B X C 3.04 4.53 1.56 75 

2.85 4.34 1.35 100 

0.078 A X B 0.079 C LS D 

 

 

0.05 

0.067 A X C 0.045 A 

0.067 B X C 0.045 B 

0.111 A X B X C 
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. ٌزشK. ٍِغُ  4000ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ ثّغزٜٛ ( اْ سػ ٠ٚ4ٛػؼ عذٚي )
-1

 CATادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼذي فؼب١ٌخ أض٠ُ  

ٚؽذح.ٍِغُ
-1

٠ٚؼضٜ عجت رٌه أْ اٌجٛربع١َٛ ٠مًٍ اٌؼشس اٌزؤوغذٞ إٌبرظ ِٓ الإعٙبد اٌشؽٛثٟ ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٠مً إٌظبَ  ثشٚر١ٓ 

رم١ًٍ ػشس الإعٙبد اٌشؽٛثٟ ٚرؾغ١ٓ ّٔٛ ٚرى١ـّف إٌجبد فٟ ظشٚف اٌذفبػٟ ٌّؼبداد الأوغذح ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ أدٚاس اٌجٛربع١َٛ فٟ 

 .  (20) الإعٙبد

)%( فٟ اٌؾجٛة ٚرؤرٟ ا١ّ٘خ ٘زا  N  ٚP  ٚKاْ سػ اٌجٛربع١َٛ ادٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض (  7ٚ 6ٚ  5ث١ٕذ ٔزبئظ عذاٚي )

 . (21اٌّزّضٍخ ٚاٌؼلالبد اٌّبئ١خ داخً إٌجبد ) اٌّغزٞ ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ٚلاع١ّب ٔمً ٚخضْ اٌّٛاد
 

 انصفبث انًذروست : فيحأثيز الإجهبد انزطىبي 
فٟ الإعٙبد اٌشؽٛثٟ اٌؼبٌٟ ٚرؼٛد  POD ٚ SOD  ٚCAT ( ص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ُ وً ِٓ 4ٚ  3ٚ  2اظٙشد اٌغذاٚي )

اٌزٟ   ROSب إٌجبد ٌىجؼ اٌزبص١شاد اٌؼبسح ٌٍغزٚس اٌؾشح اٌـص٠بدح فؼب١ٌخ الأض٠ُ رؾذ ظشٚف ٔمض اٌّبء ٌىٛٔٗ ا١ٌخ دفبػ١خ ٠غزخذِٙ

رزىْٛ ٔز١غخ خًٍ فٟ عٍغٍخ ٔمً الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌخلا٠ب ػٕذ أغلاق اٌضغٛس ٌّذح ؽ٠ٍٛخ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍٕجبد ػٕذ 

ٚاصاٌخ ع١ّزٗ  H2O2ؼط١بً ِشوت ٠شرجؾ ِغ اٌزؼشع ٌٍغفبف ف١مَٛ الأض٠ُ ثزغضئخ ٘زٖ اٌّشوجبد ػٓ ؽش٠ك رؼغ١ً اوغذح اٌجشٚرْٛ ِ

( ٚثزٌه فبٔٗ ع١ؾبفع ػٍٝ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ اٌجب٠ٍٛع١خ )وبلاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌجشٚر١ٕبد 22ثزؾٍٍٗ اٌٝ عض٠ئخ اٚوغغ١ٓ ِٚبء )

 . ( 23) ٚاٌجلاعز١ذاد( ِٓ الاوغذح ثفؼً اٌغزٚس اٌؾشح

اْ رٛفش اٌشؽٛثخ إٌّبعجخ فٟ اٌزشثخ  ثبسرفبع الإعٙبد اٌشؽٛثٟ , بد رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌؾجٛة٠اصد( 5ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغذاٚي )

٠غؼً ّٔٛ ٚأزشبس اٌغزٚس افؼً ٚ٘زا ٠غبػذ ػٍٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ الاػزشاػ١خ ٌٍغزٚس ٚص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ . اْ 

جبد ِغ الاخز ثٕظش اػزجبس اٌؼٛاًِ الاخشٜ اٌزٟ ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٠غبػذ ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ اٌجشٚر١ٓ اٌّظٕؼخ فٟ إٌ

ٚلذ  أخفغ  رشو١ض اٌفغفٛس )%( فٟ ؽجٛة ثبٔخفبع الإعٙبد اٌشؽٛثٟ ,( 6ث١ٕذ ٔزبئظ عذاٚي ) ( .24رؤصش ػٍٝ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد )

ٟ ّٔٛ ٚرشؼت اٌّغّٛع ٠شعغ اٌغجت اٌٝ اْ رٚثبْ ٚعب٘ض٠خ اٌفغفٛس رضداد ِغ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ اٌزشثخ  ٚاٌزٞ ٠ؤصش ف

( اسرفبع 7ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي ) ( ,25)                     اٌغزسٞ فٟ اٌزشثخ ِٚٓ صُ وفبءح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِٕٚٙب اٌفغفٛس

ٌغٙذ ٚلـذ ٠ـؼـٛد عجـت اٌـض٠بدح فٟ رٌه اٌٝ وْٛ اٌجٛربع١َٛ ٠مًٍ ِٓ ارشو١ض اٌجٛربع١َٛ %  فٟ اٌؾجٛة ثئصد٠بد الإعٙبد اٌشؽٛثٟ 

الأٚصِٛصٞ ٌؼظ١ش اٌخشت ) أٞ ٠مًٍ ِٓ اٌغٙذ اٌشؽٛثٟ ( ٚ٘ـزا ِٓ شؤٔٗ ٠شغغ أِزظبص اٌّبء ِـٓ ٔبؽـ١ـخ ٠ٚمـٍـً ِـٓ ٔشبؽ 

 ( .26عض٠ئبد اٌّبء فـٟ ػـّـٍـ١ـخ اٌـٕـزـؼ ِـٓ ٔـبؽـ١ـخ أخـشٜ )
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