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 -انًستخهض:

, كزظجؼ  Multi Linearity Co ػ٘ذ ث٘بء ٗٔٞرط اٗؾذاس خط٢ ٓزؼذد ؿبُجب ٓب  رٞاعٚ اُجبؽش ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢       

روذ٣شاد ؽش٣وخ أُشثؼبد اُظـشٟ ؿ٤ش ًلؤح , ٝرٝ هذسح ر٘جؤ٣ٚ ػؼ٤لخ ٖٝٓ اُجذائَ ُزخط٢ ٛزٙ أُشٌِخ ٢ٛ  ؽش٣وخ اٗؾذاس 

    Principal components  Regressionأُشًجبد اُشئ٤غ٤خ  

شخض ٖٓ أُشػ٠  100ٝثٜذف اُٞطٍٞ ا٠ُ ؽش٣وخ رٔزِي ه٤ْ روذ٣ش٣خ  ده٤وخ عؾج٘ب  ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ثغ٤طخ ؽغٜٔب  

أُظبث٤ٖ ثبُغِطخ اُذٓبؿ٤خ ٝاُوِج٤خ اُشاهذ٣ٖ ك٢ ٓغزشل٠ اُؾغ٤ٖ ك٢ ٓؾبكظخ ًشثلاء ٝثبعزؼٔبٍ اُجشآظ الاؽظبئ٤خ 

((SPSS,NCSS )) ُ ,س ٗؾذالااخ و٣زؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝاٌُشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ٝٓؼبُغزٜب ثطشPCR, 

 ُٔشًجبد اُشئ٤غ٤خ رٌٕٞ ؽش٣وخ ٗبعؾخ ُٔؼبُغخ  ٓشٌِخ اُزؼذد ٝراد ٗزبئظ ده٤وخ .ٝهذ رج٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ إ ؽش٣وخ ا

Abstract:- 

When constructing a linear linear regression model, the researcher often encounters the 

problem of multi-linearity. Thus, the estimation of the method of the least squares becomes  

inefficient, with low predictive capacity   . 

Thus as alternatives to overcome this problem are the regression method of the Principal 

components Regression. 

The aim is to reach the best method with estimated values, from which a simple random 

gamble of 100 patients from patients with stroke and cardiac arrest at Al-Hussein hospital in 

Karbala governorate were taken we  used  statistical programs (SPSS, NCSS),  for analysis the 

data. 

The results showed that the the Principal components method was a successful method to 

address the problem of multiplicity with accurate results. 

 

 

 انًمذيح:
اُ٘ٔبرط اُخط٤خ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ ٓخزِق ٓغبلاد اُؼِْ ٝإ الاٗؾذاس اُخط٢ أُزؼذد  ٛٞ اؽذ اُ٘ٔابرط اُخط٤اخ  اُزا٢  ؼَٔ رغز          

٣ٌضش اعزؼٔبُٚ ك٢ رؾ٤َِ ث٤بٗبد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجؾٞس اُطج٤خ ٝاُظؾ٤خ ٝالاهزظبد٣خ ٝالاعزٔبػ٤خ ٝاُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ الاخشٟ, ػ٘ذ رطج٤ن 

ٞاعٜ٘ب ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ اُز٢ رؾذس ػ٘ذ ٝعاٞد ػلاهاخ اسرجابؽ ه٣ٞاخ ثا٤ٖ أُزـ٤اشاد اُزٞػا٤ؾ٤خ رؾ٤َِ الاٗؾذاس اُخط٢ أُزؼذد ر

٣ٝااؤد١ ٛاازا الاسرجاابؽ اُاا٠ ص٣اابدح رجااب٣ٖ ٓوااذساد ٓؼِٔاابد الاٗؾااذاس الآااش اُااز١ ٣غؼااَ ٗزاابئظ ؽش٣وااخ أُشثؼاابد اُظااـشٟ الاػز٤بد٣ااخ 

(OLSؿ٤ش ٓٞصٞم ثٜب ٝاُز٢ ٖٓ اؽذ اُلشػ٤بد الاعبعا٤خ ُٜاب ٛا ) ٢ ٝعاٞة اعازولا٤ُخ أُزـ٤اشاد اُزٞػا٤ؾ٤خ )ػاذّ ٝعاٞد اسرجابؽ

 ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب(.

 أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ  ٜٓ٘ب ؽش٣وخ اٗؾذاسُٝٝؾَ ٓشٌِخ  اُزؼذد اُخط٢  رْ اهزشاػ ػذح ؽشم ٖٓ هجَ اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ  

Regression Component    Principle  ( ًٕٞبسٍ ث٤شع ٞٛKarl Pearson,1901 ) ٝاؽذٟ اُطشم اُجذ٣ِخ ُطش٣وخ  ٣ؼذ

 لاػز٤بد٣خاأُشثؼبد اُظـشٟ  

 يشكهح انثحث: 
ُـشع روذ٣ش ٗٔٞرط اٗؾذاس خط٢ لاثذ إ ٣زٔزغ ٛزا اُ٘ٔٞرط ثخظبئض ٓؼ٤٘خ رؼزٔذ ػ٠ِ  ػذح اكزشاػبد ٝك٢ ؽبُخ ؿ٤بة        

وذ٣ش خبؽئخ اٝ ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ؿ٤ش ٌٓٔ٘خ  اؽذ رِي الاكزشاػبد كإٔ اُ٘ٔٞرط ع٤ؼب٢ٗ عِٔخ ٖٓ أُشٌلاد ٝاُز٢ رغؼَ ػ٤ِٔخ اُز

 ٖٝٓ ٛزٙ أُشٌلاد ٢ٛ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ا١ ػذّ ٝعٞد اعزولا٤ُخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ  رٌٕٞ اُج٤بٗبد ٓزشاثطخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب 
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 اهًيح انثحث:
رٌٕٞ ا٤ٔٛخ ٛزا اُجؾش ٓؾبُٝخ اُٞطٍٞ ا٠ُ كْٜ أػٔن ُظبٛشح ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢  ٝر٘بٍٝ ؽشم اٌُشق ػٜ٘ب ٝاْٛ أُظبٛش    

ٓوزشؽخ ُٔؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد  خًظ٤ـأُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُذاُخ ػ٠ِ ٝعٞدٛب ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُخط٢, ٝدساعخ ؽش٣وخ اٗؾذاس 

 اُخط٢.  

 يُهجيح انثحث:
اُؼَٔ ػ٠ِ أُٜ٘ظ الاعزوشائ٢ ٝك٤ٚ ٣جذأ ثٔلاؽظخ أُشٌِخ صْ ٝػغ اُلشٝع ُٜب ٝثؼذ رُي اخزجبسٛب, ٝهذ رْ اعزؼٔبٍ رْ      

 .الاعِٞة الاؽظبئ٢ ٝكن ٛزا أُٜ٘ظ

 هذف انثحث: 
 رشخ٤ض ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ٝٓذٟ رأص٤شٛب ػ٠ِ ٗٔٞرط الاٗؾذاس . •

 ٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ راد الا٤ٔٛخ الاؽظبئ٤خ ٝرأص٤شٛب ػ٠ِ أُزـ٤ش أُؼزٔذ . دساعخ ٓذٟ اسرجبؽ أُزـ٤شاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝرؼ •

 اُزخِض ٖٓ الاسرجبؽ أُٞعٞد ث٤ٖ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ) اُزؼذد اُخط٢ ( ثطش٣وخ اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ  . •

 

  [1]انسكتح انذياغيح  او انجهطح انذياغيح
( Cerebrovascular accident – CVAعبثوب ثبعْ ؽبدصخ ٝػبئ٤خ دٓبؿ٤خ )ٝرؼشف اُغٌزخ اُذٓبؿ٤خ أٝ اُغِطخ اُذٓبؿ٤خ    

رؾذس ػ٘ذٓب ٣زٞهق, أٝ ٣زؼشهَ ثشذّح, رذكن اُذّ إ٠ُ أؽذ أعضاء اُذٓبؽ, ٓٔب ٣ؾشّ أٗغغخ أُخّ ٖٓ الأًٝغغ٤ٖ اُؼشٝس١ عذا 

 ء رُي, رزؼشع خلا٣ب أُخ ُِٔٞد خلاٍ دهبئن ه٤ِِخ.ٝٓٞاد اُزـز٣خ اُؾ٣ٞ٤خ الأخشٟ. ٖٝٓ عشا

٣خ ٝالأ٤ٔٛخ, إر ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٚ رو٤َِ الأػشاس  ّٞ اُغٌزخ اُذٓبؿ٤خ ٢ٛ ؽبُخ ؽٞاسئ ؽج٤خ, ٝاُؼلاط اُلٞس١ ُٜب أٓش ثبُؾ اُؾ٤

 .ُِذٓبؽ ٝٓ٘غ أُؼبػلبد أُؾزِٔخ ٓب ثؼذ اُغٌزخ

 

 :انجهطح انمهثيح
د ُِؾ٤بح ٣ؾذس ثغجت اؽزجبط اُذّ ٗز٤غخ اٗغذاد أؽذ اُششا٤٣ٖ ٝٝرؼُشف أ٣ؼب ثبعْ اُ٘ٞثخ اُوِج٤خ              ٢ٛ ٓشع هِج٢ ؽبد ٜٓذِّ

ٍَ ُغضء ٖٓ ػؼِخ اُوِت. ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ اُ٘ٞثخ ؽبسئبً ؽج٤بً ٣ٜذد ؽ٤بح أُش٣غ ٣ٝغزذػ٢  اُزبع٤خ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ػشسٍ أٝ ٓٞدٍ ًبٓ

شَخّض اُؾبُخ ثٞاعطخ ربس٣خ أُش٣غ اُطج٢ ٝٗزبئظ كؾض رخط٤ؾ اُوِت ٝإٗض٣ٔبد اُوِت ك٢ اُذّ. أًضش اُشػب٣خ اُطج٤خ اُلٞس٣خ. رُ 

اُلاصّ ارخبرٛب كٞساً ٢ٛ إػبدح رذكن اُذّ إ٠ُ اُوِت, ُزا ٣غت الإعشاع ث٘وَ أُظبة كٞساً إ٠ُ ٓغزشل٠ أٝ إ٠ُ ؽج٤ت أٝ  دالإعشاءا

ت اُٞهذ ٛ٘ب دٝساً ٛبٓبً عذاً كزغت اُغشػخ ٢ً ٣زْ إػبدح رذكن اُذّ ك٢ اُشش٣بٕ إؽؼبس اُطج٤ت ُٔٞهغ أُظبة ُٔؼبُغزٚ؛ ؽ٤ش ٣ِؼ

اُزبع٢ ثأؽذ أٓش٣ٖ أٝ ٤ًِٜٔب: إراثخ اُخضشح )٢ٛٝ ًذسح اُذّ أُغججخ لاٗغذاد اُشش٣بٕ( ثٔؼبداد اُزخضش, ٝسأة اُٞػبء )ٝرغ٠ٔ 

١ٞٓ أُ٘غذّ, ثؾ٤ش ٣٘زلخ اُجبُٕٞ ؽ٤ٖ ٣ٌٕٞ ثٔؾبراح اُخضشح أ٣ؼب رٞعؼخ اُششا٤٣ٖ( ٝٛٞ إ٣لاط ٝرذ ػ٠ِ ٓز٘ٚ ثبُٕٞ إ٠ُ اُٞػبء اُذ

ز٤ؾبً ُِذّ الاٗغ٤بة ػجشٙ. ٣ٝ٘جـ٢ ػ٠ِ ٝؽذح اُؼ٘ب٣خ اُزبع٤خ ٓشاهجخ  ُٓ كز٘ؾغش اُخضشح ٗؾٞ اُغٞاٗت ٣ٝزغّغ كؼبء اُٞػبء ثؼذٓب ػبم, 

 أُش٣غ ػٖ ًضت رؾغجبً ُٔخزِق اُزطٞساد, 
 

 -:انتعذد انخطي

                                   [4] انخطيهتعذد يختظش نتعشيف  

( ٓشزشى اٝ ٓزذاخَ Co((ٓزؼذد  ٝ) Multiإ ٓظطِؼ اُزؼذد اُخط٢ اٝ الاسرجبؽ اُخط٢ أُزؼذد ٛٞ ٓظطِؼ ٓشًت ٖٓ )        

زـ٤شاد ( خط٢ ٣ٝش٤ش أُظطِؼ ا٠ُ ٝعٞد ػلاهخ خط٤خ ربٓخ اٝ ؿ٤ش ربٓخ ث٤ٖ اص٤ٖ٘ اٝ اًضش ٖٓ اLineartyُٔاٝ ٓشرجؾ ٝ) 

 اُزٞػ٤ؾ٤خ ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذاس ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اؽذ  كشٝع اُزؾ٤َِ.

٣ٌٖٝٔ   رؼش٣ق  اُزؼذد اُخط٢ ٖٓ خلاٍ ٓلّٜٞ اُزؼبٓذ ا١ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٓظلٞكخ اُزظ٤ْٔ ربٓخ اُشرجخ ٝع٤ٔغ اُو٤ْ اُزار٤خ ك٢  

لاهَ ٝاؽذ ٖٓ اُو٤ْ اُزار٤خ ٓغب٣ٝب ُِظلش اٝ ٓظلٞكخ اُزظ٤ْٔ رغب١ٝ ٝاؽذ  ٣ٝذٍ ٛزا ػ٠ِ  إ اُزؼبٓذ ٓٞعٞد . ٝارا ًبٕ ػ٠ِ ا

 ٣وزشة ٖٓ اُظلش ٣ؼ٢٘ إ اُزؼبٓذ ؿ٤ش ٓٞعٞد.

 

   [5]اَىاع انعلالاخ انخطيح تيٍ انًتغيشاخ انتُثؤيح 

 انعلالح انخطيح انتايح

رزؾون ٛزٙ اُؼلاهخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ػلا هخ خط٤خ ث٤ٖ ه٤ْ اص٤ٖ٘ اٝ اًضش ٖٓ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ  كزٌٕٞ ٗز٤غخ ٓؾذد         

|   | أُظلٞكخ رغب١ٝ طلش   اُز١ ٣ؼشف ثبٗٚ سرجخ أُظلٞكخ ػ٘ذٓب أُؾذد  Rankٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ اٗزٜبى ششؽ اُشرجخ    

اُشرجخ اهَ ٖٓ ػذد أُزـ٤شاد ٝػ٤ِٚ كبٗٚ لا ٣ٌٖٔ  Rank(X)˂Pؿ٤ش ًبِٓخ اُشرجخ ا١ إ  ار رٌٕٞ أُظلٞكخلا ٣غب١ٝ طلش , 

 ا٣غبد ٓؼٌٞط ٓظلٞكخ أُؼِٞٓبد ٝثبُزب٢ُ لا ٣ٌٖٔ روذ٣ش ٓؼِٔبد اُ٘ٔٞرط ٝٛ٘ب ٣ظٜش اُزؼذد اُخط٢ اُزبّ .
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 [5]انعلالح انخطيح انغيش تايح )انجضئيح ( 
|   |ٓؾذد ٓظلٞكخ أُؼِٞٓبد لا ٣غب١ٝ طلش  رظٜش ٛزٙ اُؾبُخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ      ٝاٗٔب هش٣ت ٓ٘ٚ.    

ٝر٤َٔ أُزـ٤شاد ُِزؾشى ع٣ٞخ ثبُض٣بدح اٝ اُ٘وظبٕ ًٔب  ك٢ ؽبُخ اعزخذاّ أُزـ٤شاد أُشرذح كل٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ روذ٣ش ٓؼِٔبد 

اُ٘ٔٞرط ؿ٤ش ده٤وخ ٝؿ٤ش ٓٔضِخ ُٞاهغ أُشٌِخ أُذسٝعخ لإ  رجب٣ٖ أُؼِٔبد ع٤ٌٕٞ ًج٤شا ٗز٤غخ ٌُجش ؽغْ الاخطبء أُؼ٤بس٣خ  

ُٔؼِٔبد اُ٘ٔٞرط طـ٤شح ٗغج٤ب ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ ػذّ ٓؼ٣ٞ٘خ   T-testالاخزجبس  إؽظبءٙثؼغ اٝ ع٤ٔغ ه٤ْ  ٝٛزا ٣ؤصش ػ٠ِ ظٜٞس

 ُِ٘ٔٞرط ًج٤شح . R²ٛزٙ أُوذساد ٝإ ًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ 

 

         [6]انكشف عٍ وجىد يشكهح انتعذد انخطي 

     Variance  Inflation  Factor(VIFيمياط تضخى تثايُاخ انًعايلاخ  ) .1
٣ؼزجش ٓو٤بط رؼخْ اُزجب٣ٖ ٖٓ اُطشم الاعبع٤خ ٌُِشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ٝٛٞ ٣و٤ظ ٓذٟ رؼخْ رجب٣٘بد ٓؼبٓلاد 

  ٣ٌٖٝٔ ا٣غبدٙ اُٞاؽذ الاٗؾذاس أُوذسح ػ٘ذ ٝعٞد اسرجبؽ خط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ  ,رٌٕٞ ه٤ٔزٚ دائٔب اًجش اٝ رغب١ٝ 

 ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ًٔب  ثبُظ٤ـخ اُزب٤ُخ :

VIF=1/(1-   )                         ...................( 1)                                                         

ٓشٌِخ   رٞعذدٍ ػ٠ِ اٗٚ  5اًجش اٝ رغب١ٝ ٝاؽذ كبرا ًبٗذ اُو٤ْ  اًجش ٖٓ   VIFه٤ْ ٓؼبَٓ  اُجشٗبٓظ اُغبٛض رٌٕٞ  اٝ ٖٓ خلاٍ    

 .  رؼذد خط٢  

  Condition Number( C.Nسلى انحانح  ) 
 اُز٢ رش٤ش إ٠ُ دسعخ اُزؼذد اُخط٢  ٝاثشصٛب ٢ٛ سهْ اُؾبُخ ٛ٘بى ػذح ط٤ؾ  ُؾغبة  

C.N=√
 اًجش ه٤ٔخ رار٤خ

 اطـش اهَ رار٤خ
                                          ...........(  2)                                      

رٌٕٞ ٓؤشش ُٞعٞد رؼذد خط٢ ٓشرلغ   ث٤٘ٔب  30ا٠ُ  20رزشاٝػ   ث٤ٖ  C.N ارا ًبٗذ ه٤ٔخ   Johnstonار اهزشػ  

 ٣ٌٕٞ ٓؤشش ا٠ُ ٝعٞد رؼذد خط٢ ٓشرلغ عذا . 100ا٠ُ  30رزشاٝػ ث٤ٖ  C.Nرا ًبٗذ ه٤ٔخ  اٗٚ ارا ًبٗذ   Belsleyاهزشػ

 

 Index (C.I) Conditionيؤشش انحانح  .2
 ٣غزخذّ ٛزا أُؤشش ٌُِشق ػٖ ٝعٞد اُزؼذد اُخط٢ ٖٝٓ خلاٍ اُو٤ْ ا٤ُٔٔضح ٣زْ ؽغبة ٛزا أُؤشش ٝكن اُظ٤ـخ الار٤خ :

       √
    أًجش ه٤ٔخ ػ٤٘٤خ

اُو٤ٔخ اُؼ٤٘٤خ سهْ 
                                                             ( )                                            

 .ٛزا د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد خط٢  30اًجش ٖٓ   C.Iكبرا ًبٗذ ه٤ٔخ 

  Correlation   Matrixيظفىفح يعايلاخ  الاستثاط  .4
٣ؼذ اخزجبس  ٓظلٞكخ ٓؼبٓلاد اسرجبؽ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ ٖٓ اثغؾ ؽشم اٌُشق  ػٖ اُزؼذد اُخط٢ كبرا ًبٕ الاسرجبؽ ث٤ٖ    

رٌٕٞ  هش٣جخ ٖٓ اُٞاؽذ ٓٔب ٣ؼشع اُ٘ٔٞرط ُِزؼذد اُخط٢ ٌُٖٝ  |   |ػب٢ُ كبٕ اُو٤ٔخ أُطِوخ ٍ       اُزلغ٤ش٣خ  أُزـ٤شاد

 لا ٣ؼ٢٘ ػذّ ٝعٞد رؼذد خط٢ . ػؼق الاسرجبؽ ث٤ٖ أُزـ٤شاد

 

 Farrar& Glauberاختثاس فايشاس  وكهىتيش   .5
 

 (ٝاُظ٤ـخ اُش٣بػ٤خ ُٚ : χ²( ٣ٝغز٘ذ ثشٌَ اعبع٢ ػ٠ِ اخزجبس ٓشثغ ًب١ )1967ٝػغ ٛزا الاخزجبس  ك٢ ػبّ )  

   χ²=-[n-1-1/6(2K+5)]ln|M|                        ........( 4)                                       

 ار إ 

M رٔضَ ٓظلٞكخ الاسرجبؽ : 

K رٔضَ ػذد أُزـ٤شاد: 

n رٔضَ ؽغْ اُؼ٤٘خ: 

 .ٖٓ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ًجش اارا ًبٗذ  اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ  اُؼذّ ٝٗشكغ اُلشػ٤خ   χ²ٝروبسٕ ٓغ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ٍ 

 



 8201/ عهًي / انثاَي    انعذد -عششانسادط  انًجهذ –انعهًيح  كشتلاء جايعح يجهح
 

251 
 

 

 

                       [3]يعانجح يشكهح انتعذد انخطي
 رؼخ٤ْ اُج٤بٗبد )ص٣بدح ؽغْ اُؼ٤٘خ( ٣ؤد١ ا٠ُ رو٤َِ الاسرجبؽ ث٤ٖ أُزـجشاد أُغزوِخ . .1

 .)اسرجبؽ ػب٢ُ (ؽزف ثؼغ أُزـ٤شاد اُز٢ ٣ضداد اسرجبؽٜب ثبُٔزـ٤شاد الاخشٟ .2

 اُزؾ٣َٞ أُؼ٤بس١ ُِٔزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ. .3

اُضبثزخ ث٤ٖ ثؼغ أُؼِٔبد الاٗؾذاس٣خ ٣ٝزْ رٞػ٤ؼ رُي ثبعزخذاّ  داُخ اٗزبط   رطج٤ن  ٓؼِٞٓبد ُذساعبد عبثوخ رج٤ٖ اُؼلاهبد .4

 ًٞة_دًٝلاص ًٝٔب ٢ِ٣ 

Y=     
  
  

  
                                                         ( )                                                           

                                                                                                                                                                                        

 رظجؼ  أُؼبدُخ      α1=α2ٝػ٘ذٓب        

Y=    
  
                                                                  (   )                                       

 

 ٝػ٘ذاخز اُِٞؿبسرْ ٣٘زظ 

                                                              ( )                            

                                                              (  )                             

lnY-ln  )                                            ( )                             ) 

 

lnY-ln  )         (         )                            (  )                            ) 

 رٌٕٞ   ̂ كبٕ  αٝػ٘ذ ا٣غبد اُو٤ْ أُوذسح ا٠ُ  

                        (11                                                                 .......) ̂ =1- ̂                        

 اعزخذاّ ؽشائن اُزوذ٣ش ٢ٛٝ:  .5

 ؽش٣وخ اٗؾذاس اُؾشف   أ ٝ     ؽش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ        أٝ        ؽش٣وخ أُشثؼبد اُظـشٟ اُغضئ٤خ 

  -:طشق يعانجح انتعذد انخطي

 (  Regrsion Principal Componetsاَحذاسانًشكثاخ انشئيسيح )
يمذساخ انًشكثاخ انشئيسيح - 1 

[5,10]
                                                                                                         : 

رؼذ ٓوذساد أُشًجبد الاعبع٤خ ٖٓ  اثغؾ ٝ اًضش ؽشم الاٗؾذاس اُز٢ رؼبُظ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخطا٢ كا٢ اُج٤بٗابد ٝاٍٝ ٓاٖ              

( ٝؽغات اػزوابدٙ كا٢ رُاي Karl Pearson,1901اُشئ٤غ٤خ اٝ اُٞؽذاد اُشئ٤غ٤خ ٛٞ ًبسٍ ث٤شعإٞ )اهزشػ رو٤٘خ ُزؾ٤َِ أُشًجبد 

ػِٔاب اٗاٚ ُاْ ٣واّٞ , اُٞهذ اٗٚ ٛزا ٛٞ اُؾَ اُظؾ٤ؼ ُٔؼظْ أُغبئَ راد الا٤ٔٛخ اٌُج٤شح ُٔاٖ ٣ؼٔاَ كا٢ ٓغابٍ الاؽظابءاد اُؾ٣ٞ٤اخ

 ثبهزشاػ ؽش٣وخ ؽغبة ُٔزـ٤ش٣ٖ اٝ صلاس ٓزـ٤شاد.

(  كوذ ٝطق ؽشم ؽغبة ػ٤ِٔخ لاًضش ٖٓ ٓزـ٤ش٣ٖ اٝ صلاصاخ ٝٓاغ رُاي كبٗاٚ ُاْ ٣٘زشاش اعازؼٔبٍ Hotelling,1933) ِ٘ظآب ٛٞر    

 ٛزٙ اُزو٤٘خ ُؾغبة أُزـ٤شاد الا ثؼذ رٞكش اُؾبعجبد الاٌُزش٤ٗٝخ لإ ػِٜٔب ٣زطِت ؽغبثبد ٣ذ٣ٝخ ًض٤شح ِٝٓٔخ عذا.

ٜزْ ثششػ ٝرلغ٤ش ٤ٌَٛ رجب٣٘بد ٝرـب٣شاد أُزـ٤شاد الاط٤ِخ ثبعازؼٔبٍ ر٤ُٞلابد ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش إ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ ٣ 

 خط٤خ ه٤ِِخ ٖٓ ٛزٙ أُزـ٤شاد ٣ٌٖٝٔ رٞػ٤ؼ رُي ٖٓ خلاٍ ٓب ٣أر٢ )ثلشع ُذ٣٘ب ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُخط٢ اُؼبّ(:

                                                                                          .......( 12)                        

 ( رٔضَ ٓظلٞكبد ٓؼبٓلاد الاسرجبؽ .X´X( ٝ )X´Y( ؽٍٞ ٓزٞعطبرٜب ثؾ٤ش إ )X,Yار ٣زْ ه٤بط ًَ ٖٓ )
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ُٝازٌٖ  (٣ٝPؼزجشٛزا اُ٘ٔٞرط  ثذلاُخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ أُشرجطخ )ؿ٤اش أُزؼبٓاذح( ُٝـاشع رؾ٣ٜٞاب اُا٠ ٓزـ٤اشاد ؿ٤اش ٓشرجطاخ )

 ٓظلٞكخ رؼبٓذح ٝرؾون اُششٝؽ اُزب٤ُخ : Vُذ٣٘ب

V´V=1 

V´(X´X)V=Z 

 ار اٌ :

Z ٢ٛ  ٓظلٞكخ هطش٣خ ُِغزٝس ا٤ُٔٔضح ُٔظلٞكخ أُؼِٞٓبد :X´X 

V ٓظلٞكخ ٓزؼبٓذح رٔضَ اػٔذرٜب أُزغٜبد ا٤ُٔٔضح أُؼذُخ ُِٔظلٞكخ :X´X 

٣ٌٔ٘٘ب اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ عذ٣ذح ٖٓ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ رٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ رشا٤ًت خط٤خ رغا٠ٔ  Vٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓظلٞكخ  

 ة)أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ( ٣ٌٕٝٞ رٔض٤ِٜب ثبُٔؼبدُخ الار٤خ :

   ∑     
 
                                                                                            ........(13 )       

 ٝرٌزت ثظ٤ـخ أُظلٞكبد ًبلار٢ :

P=XV                                                                                                        .......( 14) 

 ار إ :

P.٢ٛ ٓظلٞكخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ : 

X رٔضَ ٓظلٞكخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ : 

Vُٔز: رٔضَ ٓظلٞكخ ا( غٜبد ا٤ُٔٔضح أُؼذُخ ُِٔظلٞكخX´X.) 

ٝثذلاُخ أُزـ٤شاد أُغازوِخ أُشرجطاخ رٌإٞ اُزشا٤ًات اُخط٤اخ ػِا٠ ٤ٛئاخ دٝاٍ خط٤اخ ٣ٝازْ ٓاٖ خلاُٜاب اُؾظاٍٞ ػِا٠ ٓزـ٤اشاد    

 Pعذ٣ذح ٓغزوِخ )ؿ٤شٓشرجطخ( ٣شٓض ُٜب ة 

 ُ٘لشع إ ُذ٣٘ب ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُخط٢ اُؼبّ:

Y=Xα+µ                                                                                    …….(   ) 

   P=XVٝثٔب إ:     

 ( ا١ ثذلاُخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ أُزؼبٓذح اُغذ٣ذح  ثبُشٌَ الار٢ : Pٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ ًزبثخ اُ٘ٔٞرط ثذلاُخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ )  

…….(  )                                           Y=Pγ+  

ٝا٣غابد رش٤ًات ٓاٖ ٛازٙ أُزـ٤اشاد لاٗزابط ٓزـ٤اشاد ؿ٤اش   X1,X2,..........Xqٓزـ٤ش   ٣qٜذف رؾ٤َِ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ا٠ُ اخز

ٝإ ػؼق الاسرجبؽ ٣ٌٕٞ خبط٤خ ٓل٤ذح عذا لإ ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ أُؤششاد روا٤ظ اثؼابدا ٓخزِلاخ   Z1,Z2,.........Zqٓشرجطخ ٢ٛ 

صب٢ٗ اًجش ٤ًٔخ ُِزـ٤ش ........ٌٝٛزا,  Z2رؼشع اًضش ٤ًٔخ ُِزـ٤ش ٝرؼشع  Z1 ُِج٤بٗبد ٌُٖٝ رٌٕٞ ٛزٙ أُؤششاد ٓشرجخ ثؾ٤ش إ

  Var(Z2)≥............≥.Var(Zq)   Var(Z1)بد أُذسٝعخ, ٣ٌٕٝٞ  ُٔغٔٞػخ اُج٤بٗ   Var(Zi)ة  Ziار ٣شٓض ُزجب٣ٖ أُزـ٤ش 

ٝػشٝسح اُزب٤ًذ ػ٠ِ إ رؾ٤َِ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ لا ٣ؼَٔ دائٔاب ا١ لا ٣ٌٔاٖ خلاغ ػاذد ًج٤اش ٓاٖ أُزـ٤اشاد الاطا٤ِخ اُا٠ ػاذد  

 طـ٤ش ٖٓ أُزـ٤شاد أُؾُٞخ.

ٔشًجابد لا ٣ؼا٤ق شا٤ئبً ا١ ٗؾظاَ ػِا٠  اكؼاَ ٗزابئظ اُزؾ٤ِاَ ػ٘اذٓب ػ٘ذٓب رٌٕٞ أُزـ٤شاد الاط٤ِخ ؿ٤ش ٓشرجطخ كابٕ رؾ٤ِاَ اُ  

 ٣ٌٕٞ الاسرجبؽ ػب٢ُ عذا عٞاء ًبٕ ٓٞعجب اٝعبُجب.

ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش إ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ ٣ٜزْ ثششػ ٝرلغ٤ش ٤ٌَٛ رجب٣٘بد ٝرـب٣شاد أُزـ٤اشاد الاطا٤ِخ ثبعازؼٔبٍ ر٤ُٞلابد 

ٓاٖ أٌُٞٗابد اُشئ٤غا٤خ ُِٝؾظاٍٞ   Pخلاٍ اُؾظٍٞ ػِا٠ ٗلاظ اُزجاب٣ٖ اٌُِا٢ ٣زطِات اعازؼٔبٍ خط٤خ ه٤ِِخ ٖٓ ٛزٙ أُزـ٤شاد ٖٓ 

ٝارا رؾون رُاي كابٕ أُؼِٞٓابد    Kػ٠ِ اُغضء الاًجش ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ  كبٕ اعزؼٔبٍ ػذد ه٤َِ ٖٓ ٛزٙ أٌُٞٗبد  ٣ٌٕٞ ًبك٤ب  ٓضَ 

ٓطبثوخ  ُِٔؼِٞٓبد  اُز٢ ٣ازْ اُؾظاٍٞ ػ٤ِٜاب ثبعازؼٔبٍ أُزـ٤اشاد  ٖٓ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ  رٌٕٞ  Kاُز٢ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ 

ٖٓ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ ثذلا ٓاٖ أُزـ٤اشاد الاطا٤ِخ ٝثبُزاب٢ُ ٣ازْ   K( ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٖٔ اعزؼٔبٍ P˃Kٝإ )P الاط٤ِخ ٝػذدٛب 

 kٓاٖ اُو٤بعابد ٝ   nذد ث٤بٗابد ٣زٌإٞ ٓاٖ ٖٓ أُزـ٤شاد ا٠ُ ػ  pٖٓ اُو٤بعبد ػٖ   nرخل٤غ ػذد اُج٤بٗبد الاط٤ِخ أُزٌٞٗخ ٖٓ 

 ٖٓ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ.

أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ  دائٔب ا٠ُ اٌُشق ػٖ ػلاهبد ُاْ رٌزشاق ثؼاذ ٣ٌٝٔاٖ اُزؼج٤اش ػاٖ أٌُٞٗابد اُشئ٤غا٤خ  ؽش٣وخ ٣ؤد١ اعزؼٔبٍ    

ٝ)عجش٣ااب( رٔضاَ ٛاازٙ اُز٤ُٞلابد اُخط٤ااخ ٗظاابّ  X1,X2,.......Xp)عجش٣اب( ثبٜٗااب  ر٤ُٞلابد خط٤ااخ ٓاٖ أُزـ٤ااشاد اُؼشااٞائ٤خ الاطا٤ِخ 

ار رٔاذٗب أُؾابٝس اُغذ٣اذح ثٞطاق  X1,X2,.....Xpٓؾابٝس اُ٘ظابّ الاطا٢ِ  rotatingاؽذاص٤بد عذ٣ذح ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثزاذ٣ٝش 

 اًضش ثغبؽخ ٝاخزظبسا ٤ُٜبًَ رشزذ أُزـ٤شاد الاط٤ِخ ًٔب رٔذٗب ثبًجش هذس ٖٓ اُزشزذ.

( ٛااٞ اؽااذ اُزو٤٘اابد أُ٘زشااشح ٓااغ اُؼذ٣ااذ ٓااٖ اُزطج٤واابد كاا٢ اُٜ٘ذعااخ ٝػِااْ الاؽ٤اابء ٝاُؼِااّٞ PCAشئ٤غاا٤خ )٣ٝؼااذ رؾ٤ِااَ أٌُٞٗاابد اُ

 الاعزٔبػ٤خ ًٝزُي رشَٔ ثؼغ الأٓضِخ أُض٤شح ُلاٛزٔبّ ًزظ٤٘ق اُشٓض اُجش٣ذ١ أٌُزٞة ثخؾ ا٤ُذ ٝاُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٞٙ اُجشش٣خ.

(ُزغ٤ٔاغ  PCAاُزؼج٤اش اُغ٤٘ا٢ ٓاب ٣غا٠ٔ رو٤٘ابد اُؾلاهاخ اُغ٤٘٤اخ ثبعازؼٔبٍ  ) ( ٓؤخشا ك٢ رؾ٤َِ ث٤بٗبدPCAٝهذ رْ اعزخذاّ اٍ ) 

 ع٤٘بد ٓزـ٤شح ُِـب٣خ ٝٓزشاثطخ ك٢ ٓغٔٞػبد اُج٤بٗبد أُغٜش٣خ.
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 ٣ٌٖٝٔ رؾ٤َِ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ثبُخطٞاد الار٤خ:

 خ.ُزٌٕٞ اٝعبؽٜب طلش٣خ ٝرجب٣٘برٜب ٓزغب٣ٝ             , ٗجذأ ثزؾ٣َٞ أُزـ٤شاد  .1

 ٣زْ ؽغبة ٓظلٞكخ الاسرجبؽ ثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ اعشاء اُخطٞح اُغبثوخ. .2

  i, ار رٌإٞ ٓؼابدلاد أُشًجاخ اُشئ٤غا٤خ            ٝأُزغٜابد ا٤ُٔٔاضح أُ٘ابظشح             ا٣غبد اُو٤ْ ا٤ُٔٔضح  .3

   ٝرجب٣٘برٜب ة    رؼط٠ ثبُٔزغٚ 

 .ا١ رشززٜب ه٤َِ  الا عضء ٣غ٤ش ٖٓ اُزشزذ ك٢ اُج٤بٗبداٛٔبٍ أُشًجخ اُز٢ لا رأخز ك٢ اُؾغجبٕ  .4

 
 

أهًيح انًشكثاخ انشئيسيح  - 2
[2]

:                     

ٓاٖ خالاٍ ه٤ابط الا٤ٔٛاخ ُِٔشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٝرؾ٤ِِٜب كٞائذ ٓخزِلخ كوذ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب رخل٤غ أٝرو٤ِض ػاذد أُزـ٤اشاد اٌُج٤اش    

٤ًٔخ ٓاٖ أُؼِٞٓابد ,ٛازا اُٜاذف ٣ٌٔاٖ اُؾظاٍٞ ػ٤ِاٚ كا٢ رؾ٤ِاَ أٌُٞٗابد الأعبعا٤خ, ًٝازُي  إ٠ُ ػذد أهَ دٕٝ كوذإٌَُ ٓزـ٤ش 

 ( ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ.Multicolinearityرغْٜ ك٢ ؽَ ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ )

٣ٝغزخذّ رؾ٤ِاَ أُشًجابد اُشئ٤غا٤خ  كا٢ رؾ٤ِاَ الاٗؾاذاس ًٞعا٤ِخ لإ٣غابد ٓؼبدُاخ الاٗؾاذاس أُ٘بعاجخ ٝخبطاخ إرا ًبٗاذ أُزـ٤اشاد   

أ١  PCjػِا٠ أٌُٞٗابد الأعبعا٤خ  yالأط٤ِخ رؼب٢ٗ ٖٓ ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ الاٗؾذاس ُٔزـ٤ش الاعازغبثخ 

(Y / PC ( ٖٓ ًثذلا)Y / X ػِا٠ إٔ ٓزـ٤شاراٚ الأطا٤ِخ راد ٍَ (, ٣ٌٖٝٔ ُِجبؽش اخزجبس إرا ًبٗذ ث٤بٗبرٚ رزٞصع رٞص٣ؼبً ؽج٤ؼ٤بً, اعزذُِ

رٞص٣غ ؽج٤ؼ٢ ٝثبُؼٌظ ,ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٝثذلاً ٖٓ اخز٤بسٙ أُزـ٤شاد ًِٜب ٣ِغأ إ٠ُ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ  أُغز٘زغخ ٖٓ رِي أُزـ٤شاد 

 ك٤خزجشٛب.

 

انشئيسيح: خىاص انًشكثاخ  -3 
[3,7]

                                                                     

 positive( ٛاا٢ هاا٤ْ ٓٞعجااخ ٝرُااي لإ ٛاازٙ أُظاالٞكبد ٓٞعجااخ اُزؼش٣ااق )Rٔظاالٞكخ الاسرجاابؽ )ُإٕ ع٤ٔااغ اُغاازٝس ا٤ُٔٔااضح  .1

definite) 

 ُِٔظلٞكخ اُغزخذٓخ أ١ إٔ :إٕ ٓغٔٞع اُغزٝس ا٤ُٔٔضح ٣غب١ٝ ٓغٔٞع اُؼ٘بطش اُوطش٣خ  .2

∑  

 

   

  ∑                                                                                                   (  )   

 

   

 

 ٓؾذد أُظلٞكخ أُغزخذٓخ ٣غب١ٝ .3

| |=| |=                                                                                     (  ) 

 ٓزؼبٓذح ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب أ١ إٔ:   ajأُزغٜبد ا٤ُٔٔضح .4

    ={
      
      

 

5. λ=Ava   

 λ ِغزس ا٤ُٔٔضٛٞ أُزغٚ ا٤ُٔٔض ُ  aار إ           

 اُزـب٣ش أُشزشى  ث٤ٖ أ١ ٤٤ٌٖٗٞٓ سئ٤غ٤ٖ ٣غب١ٝ طلش أ١ إٔ: .6

Cov(P      )=0;j j  

 ٛٞ  X اُزـب٣ش ث٤ٖ أ١ ٌٕٓٞ سئ٤غ٢ ٝث٤ٖ أُزـ٤شاد  .7

cov (X , p   )=cov (X ,    )=v    

 رؾ٣َٞ أُزـ٤شاد الاط٤ِخ ا٢ُ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ  .8
  

∑  
 

 

 

كيفيح ايجاد  يمذساخ انًشكثاخ انشئيسيح:- 4
 [5]

 
اُؼابّ اُاز١ ٣ؼاب٢ٗ ٓاٖ ٓشاٌِخ رؼاذد خطا٢ ٗواّٞ ثابعشاء ( ُ٘ٔاٞرط اُخطا٢ ٣αٌٖٔ ا٣غبد ٓوذساد أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ُٔٞعٚ أُؼابُْ )

 اُخطٞاد الار٤خ:

 (.ajؽزف ٝاؽذ اٝ اًضش ٖٓ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ) -1

 ( ػ٠ِ اُ٘ٔٞرط اُغذ٣ذ ثؼذ اُؾزف.OLSٗطجن ؽش٣وخ أُشثؼبد اُظـشٟ ) -2

 اعشاء اُزؾ٣َٞ اُخِل٢ ا٠ُ ٓغبٍ أُؼِٔخ الاط٢ِ. -3
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(ٖٓ ػ٘بطش أُظالٞكخ اُوطش٣اخ ٓغاب٣ٝخ k-rار  إ اخش ) r)(٢ٛ )X´Xُـشع رٞػ٤ؼ اُخطٞاد اػلاٙ ٗلشع إ أُظلٞكخ )    

( Zٝأُظالٞكخ ) V)( هش٣جخ ٓاٖ الاؽبد٣اخ ُازا ٣ازْ رغضئاخ أُظالٞكخ أُزؼبٓاذح )X´Xا٠ُ اُظلش اٝ هش٣جخ ٓ٘ٚ ارا ًبٗذ أُظلٞكخ )

 ا٠ُ اُشٌَ الار٢:

V=(Vr      Vk-r)                                                                                            .....(19) 

Z=[
   
     

]                                                                                                       (  ) 

 ار إ :

 (r*rٓظلٞكخ )   :

 (k-r(*)k-rٓظلٞكخ )      :

 ًبلار٢: OLS )كزٌٕٞ ٓوذساد أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ثبعزؼٔبٍ ؽش٣وخ )

μ´μ  (    ) (    )                                                                                        (  ) 
                                                                                                    (  )    = 

                                                                                                           (  )= 
    

   
=-2P´Y+2P´P ̂                                                                                               (  ) 

 ̂  (  )  P´Y                                                                                              .......(25) 

 

 

 ثٔب إ :

P=XV                                                                                                          .....(26) 

  ̂                                                                                                                 (  ) 
 ٗؾظَ ػ٠ِ : 37ٝ 36( ٖٓ أُؼبدُخ ZٝV ثزؼ٣ٞغ ػٖ أُظلٞكز٤ٖ )

[
 ̂ 
 ̂   

]  [
   
     

]
  

[
  
    

]X´Y                                                              .........(28) 

 (ثبُشٌَ الار٢:   ( ا٠ُ )OLSرٌٕٞ ٓغب٣ٝخ ُِظلش ٌٗزت ٓوذساد أُشثؼبد اُظـشٟ ) (      )  ٝثبكزشاع

 ̂                                                                                                      (    ) 
 ٝثٔب اٗٚ ك٢ اُغبٗت اُزوذ٣ش١ 

 ̂       ̂                                                                                                 (   ) 
 ٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ إ ٓوذساد أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ رؼط٠ ثبُشٌَ الار٢:

 ̂      ̂                                                                                                              (  ) 
 ( ٗؾظَ ػ٠ِ :47-2( ٝ ) 45-2ٝثزؼ٣ٞغ أُؼبدُز٤ٖ )

 ̂                                                                                                                (   ) 
 

 رٔضَ أُؼبدُخ اُغبثوخ ٓوذساد ٓزغٚ أُؼبُْ ثبعزؼٔبٍ ؽش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٣ٌٖٝٔ ًزبثزٜب ثبُشٌَ الار٢:

 ̂   ∑             ∑             

 

     

 

   

                                                       (   ) 

 ̂    ̂   ∑             

 

     

 

 

إٕ إٌُٔٞ الأٍٝ ٣لغش أهظ٠ ٓب ٣ٌٖٔ ٖٓ اُزجب٣ٖ ث٤ٖ أُزـ٤شاد الأط٤ِخ, ٝصاب٢ٗ ٌٓإٞ )لا ٣اشرجؾ ثابٌُٕٔٞ الأٍٝ( ٣لغاش أػِا٠  

٢... ٌٝٛزا ؽز٠ ٣ازْ رلغا٤ش ًاَ اُزجاب٣ٖ. ٝإ رجاب٣ٖ ًاَ أٌُٞٗابد ٓغاب١ٝ إُا٠ ٓغٔاٞع رجاب٣ٖ أُزـ٤اشاد الأطا٤ِخ, هذس ُِزجب٣ٖ أُزجو

 ٣ٌٖٝٔ ؽغبة أٌُٞٗبد ثطش٣وز٤ٖ: 

  اعاازؼٔبٍ ٓظاالٞكخ اُزجااب٣ٖ أُشاازشى ُٔزـ٤ااشاد الاعاازغبثخ ٝكاا٢ ٛاازٙ اُؾبُااخ كاابٕ أُزـ٤ااشاد رٌاإٞ ٓوبعااٚ ثبلاٗؾشاكاابد ػااٖ اُٞعااؾ

 اُؾغبث٢.

  اعزؼٔبٍ ٓظلٞكخ الاسرجبؽبد ُٔزـ٤شاد الاعازغبثخ ٝكا٢ ٛازٙ اُؾبُاخ رغازؼَٔ أُزـ٤اشاد أُؼ٤بس٣اخ ٣ٌٝإٞ رُاي ػاشٝس٣ب كا٢ ؽبُاخ

 اخزلاف ٝؽذاد اُو٤بط ُٔزـ٤شاد الاعزغبثخ.
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 اختياس عذد انًشكثاخ انشئيسيح- 5
[10]    

 رٞعذ اعب٤ُت ٓخزِلخ ُزؾذ٣ذ ٝاخز٤بس ػذد أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُذاخِخ ك٢ اُزؾ٤َِ ٖٝٓ ٛزٙ الاعب٤ُت اهزشاػ ثؼغ أُؼب٤٣ش ٜٓ٘ب :    

 

 kaiserاسهىب 
( ٝإ رطج٤ان ٛازا أُؼ٤ابس ثغا٤ؾ ُِـب٣اخ ٣ٝؼزجاش إ kaiserهجاَ ) ( ٝهاذ راْ رطا٣ٞشٙ ٓاٖ Guttmanاهزشػ ٛزا أُؼ٤بس ٖٓ هجاَ )   

 ( ػ٘ذٓب رٌٕٞ عزٝسٛب ا٤ُٔٔضح اًجش ٖٓ اُٞاؽذ اُظؾ٤ؼ رجو٠ ك٢ اُزؾ٤َِ ا١ :P.Cأُشًجبد اُشئ٤غ٤خ )

λارا ًبٕ) 
 
( ثا٤ٖ  ٣Xجو٠  ك٢ اُزؾ٤َِ ًٝزُي  ٣لؼَ اعزؼٔبٍ ٛزا أُؼ٤بس ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػذد أُزـ٤شاد اُزٞػا٤ؾ٤خ )   ( كبٕ   

(20-50.) 

 انتطثيك انعًهي :
 -وطف انثياَاخ:

( ٓش٣غ ٖٓ أُظبث٤ٖ ثبُغِطخ اُذٓبؿ٤خ ٝاُوِج٤خ اُشاهاذ٣ٖ كا٢ ٓغزشال٠ اُؾغا٤ٖ كا٢ 100رْ عٔغ ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ثغ٤طخ ؽغٜٔب )    

 SPSS version25ٓؾبكظخ ًاشثلاء أُوذعاخ خالاٍ كزاشح صلاصاخ اشاٜش ٝاػزٔاذد اُذساعاخ كا٢ ٗزبئغٜاب ػِا٠ اُجاشآظ الاؽظابئ٤خ ) 

NCSS ,   ).   

    سهاْ  ٝاُغاذٍٝ  (Xi , i=1,2,….,. 22)ٝأُزـ٤اشاد أُغازوِخ ثا    Yٓزـ٤اشا, سٓضٗاب ُِٔزـ٤اش أُؼزٔاذ  ة ( 23ٝشأِذ اُذساعاخ )

 :ادٗبٙ ٣ٞػؼ أُزـ٤شاد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (3-1)
  -ٓزـ٤شاد اُجؾش :

إ أُزـ٤ش اُزبثغ ٛٞ ٖٓ أُغزٟٞ اُلئ١ٞ )ٓو٤بط اُلزشح اٝ ٓو٤بط أُغبكخ ( ٝٛٞ ػذد ٣ذٍ ػِا٠ ًاْ ُاٚ ٓغابكبد ٓٞصٝٗاخ ٝٛ٘اب ٣ٔضاَ 

 ٌٓبٕ ؽظٍٞ اُخضشح اُذ٣ٞٓخ ,كٖٔ أُؼِّٞ إ دسعخ خطٞسح ؽظٍٞ اُخضشح ك٢ اُوِت رخزِق ػٖ اُذٓبؽ اٝ اُوذّ اٝ أ١ ػؼٞ اخش 

 الار٢: غذٍٝرٞػ٤ؾٜب ثبُٝأُزـ٤شاد أُغزوِخ ٣ٌٖٔ 

 

 

 

 ( يثيٍ سيض كم يتغيش يٍ انًتغيشاخ انًستمهح1جذول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لثم اختثاس انثياَاخ يتطهة يعشفح يعُىيح انًُىرج ويعايم انتحذيذ نهًُىرج كًا في انجذول الاتي 

 

 

 انشيض انًتغيشاخ انشيض انًتغيشاخ

 X1 اُغ٘ظ X13 ػبَٓ اُٞساصخ

 X2 اُؼٔش X14 دسعخ اُوشاثخ

 X3 اٗٞاع ػلاط  اُؼـؾ X15 ٗٞع اُؼَٔ

 X4 ٝعٞد اُؼـؾ X16 ؽج٤ؼخ ٓضاط أُش٣غ

 X5 اٗٞاع ػلاط اُغٌش X17 أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ

 X6 ٝعٞد اُغٌش X18 ػذد عبػبد ّٗٞ ا٤َُِ

 X7 رٌشاس ؽظٍٞ اُغِطخ X19 ػذد عبػبد ّٗٞ اُٜ٘بس

 X8 ٝهذ ؽظٍٞ اُغِطخ X20 ر٘بٍٝ الاد٣ٝخ

 X9 ٝهذ ٓشاعؼخ اُطج٤ت X21 ٓٔبسعخ اُش٣بػخ

 X10 ؽظٍٞ اُخضشح X22 ٝعٞد آشاع اخشٟ

الاعز٤وبظ طجبؽبعبػخ  Y ا٣ٖ ٝعٞد اُخضشح  X11 

 X12 ٗٞع اُغِطخ  



 8201/ عهًي / انثاَي    انعذد -عششانسادط  انًجهذ –انعهًيح  كشتلاء جايعح يجهح
 

256 
 

 ( يثيٍ تحهيم انتثايٍ 2جذول ) 

 

 

 

 انخطي انتعذد انكشف عٍ وجىد يشكهح
رْ اٌُشق ػٖ ٝعٞد اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ ُِٔظبث٤ٖ  ثبُغِطخ  اُوِج٤خ ٝاُغِطخ اُذٓبؿ٤خ ثطشائن ػذح, 

 , آب اُطشائن أُؼزٔذح ك٢ اٌُشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ  ٢ٛ :  SPSSٝرُي ثبعزخذاّ اُجشٗبٓظ اُغبٛض 

 (VIF)يمياط تضخى تثايٍ انًعايلاخ   
 ٣ؼذ ٛزا أُو٤بط ًٔب رًش ٖٓ اْٛ ٓوب٣ظ اٌُشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ار ٣ٌٖٔ ه٤بعٜٔب ثطش٣وز٤ٖ ٛٔب: 

 (1) اُزؾذ٣ذ ًٔب ك٢ اُظ٤ـخاُطش٣وخ الا٠ُٝ :ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ 

  VIF=1/(1-0.9 6)=25 

 

 ( ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ اُ٘ٔٞرط ٓؼ0.05١ٞ٘( اهَ ٖٓ ٓغزٟٞ اُذلاُخ الاؽظبئ٤خ )٢ٛ0.00 )   sigٗلاؽع إ ه٤ٔخ اٍ

 .0.2580ٝ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١  0.9412ٓغب٣ٝخ ا٠ُ  R²ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذٝإ ه٤ٔخ 

Source DF Sum of 

Squares 

Mean Square F-Ratio Prob Level 

Model 22 82.1133 3.732423 56.0588 0.000000 

Error 77 5.126696 0.06658046   

Total(Adjusted) 99 87.24 0.8812121   

 ًج٤شح رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢. VIFٝثٔب إ ه٤ٔخ 

ٓؼبَٓ رؼخ٤ْ اُزجب٣ٖ اًجش  VIFاُغبٛضح ثبُجشٗبٓظ ا١ اٗٚ ٗلاؽع ٝعٞد ٓؼبٓلاد اٍ   VIFٝاُطش٣وخ اُضب٤ٗخ : ٖٓ خلاٍ ه٤ْ اٍ 

ك٢  ٓٞػؼ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ رؼخْ رجب٣ٖ ٓؼبِٓٚ ا١  ٝعٞد ٓشٌِخ رؼذد اُؼلاهخ اُخط٤خ  ًٔب  Xj( كبٗٚ د٤َُ ػ٠ِ إ أُزـ٤ش 5ٖٓ )

 اُغذٍٝ :

 نكم يتغيش   VIFليى  ( يثي3ٍجذول )

 

 
Inflation اُشٓض Inflation اُشٓض 

1.3157 X12 1.7622 X1 

6.3688 X13 1.5423 X2 

6.0494 X14 6.9525 X3 

2.0457 X15 6.8970 X4 

8.8192 X16 10.0161 X5 

2.0136 X17 9.7689 X6 

1.5452 X18 1.3922 X7 

1.4149 X19 2.9609 X8 

1.5325 X20 3.1193 X9 

1.4791 X21 8.3605 X10 

1.3835 X22 1.3451 X11 

 

 

 

 .ٓؼبٓلارٜب رجب٣ٖ رؼخْ ٖٓ رؼب٢ٗ أُزـ٤شاد ٛزٙ إ رؼ٢٘* 

 اُؼـؾ  ٝعٞد ٖٓ ٌَُ اُزٞػ٤ؾ٤خ ُِٔزـ٤شاد( 3) اُغذٍٝ ك٢ VIF أُؼبٓلاد رجب٣ٖ رؼخْ ه٤ْ إ ٝثٔب

 دسعخ ٝ  اُٞساصخ  ٝػبَٓ اُخضشح ؽظٍٞ ٝ  اُغٌش ٝعٞد ٝ اُغٌش ػلاط ٝاٗٞاع اُؼـؾ ػلاط ٝاٗٞاع

 اُؼلاهخ رؼذد ٓشٌِخ ٖٓ رؼب٢ٗ أُزـ٤شاد ٛزٙ إ ٣ؼ٢٘ ٛزا كبٕ( 5) ٖٓ اًجش  أُش٣غ ٓضاط ٝؽج٤ؼخ اُوشاثخ

 . اُزٞػ٤ؾ٤خ أُزـ٤شاد ث٤ٖ اُخط٤خ
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 (  C.N) Condition Number سلى انحانح

     .( اُز٢ رًشد عبثوب2ٝكن اُظ٤ـخ  )اػلاٙ ٣ٌٖٔ ؽغبة سهْ اُؾبُخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُو٤ْ اُزار٤خ  ك٢ اُغذٍٝ  

CN=√
      

          
         

 ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد رؼذد خط٢ ًج٤ش ٝخط٤ش   1000ثٌض٤ش  ٖٓ  اًجش  CNٗلاؽع  ثٔب إ ه٤ٔخ 
 

     √
      

      
                                                                                                                  

 

    Condition Index (C.I) يؤشش انحانح 

      

 

( ٣ٌٕٝٞ  5-٣2ؼذ ٓؤشش اُؾبُخ ٖٓ أُؤششاد اُز٢ رجشص ظبٛشح ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُو٤ْ اُزار٤خ ك٢ اُغذٍٝ سهْ ) 

 ( : 6ؽغبثٚ ٝكن  اُظ٤ـخ )

                                                                √
      

    
        

 

 

 انحانح يؤشش ليى يثيٍ( 5) جذول

انحانحيؤشش  انميًح يؤشش انحانح  انميًح 

17.718 
13λ 

1.000 λ 1 

19.247 
14λ 

4.433 2λ 

21.518 
15λ 

4.791 3λ 

22.374 
16λ 

6.105 4λ 

23.340 
17λ 

6.528 5λ 

26.191 
18λ 

7.327 6λ 

29.016 
19λ 

7.447 7λ 

41.034 
20λ 

8.731 8λ 

55.560 
21λ 

9.013 9λ 

60.864 
22λ 

11.225 10λ 

96.234 
λ 23 

11.846 11λ 

  
16.093 12λ 
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 ( يثيٍ َسثح تثايٍ  انًشكثاخ وَسثح تجًع انتثاي6ٍجذول )

َسثح انتثايٍتجًع  َسثح انتثايٍ انجزوس انًًيضج انًشكثاخ  

1 2.848212 12.95 12.95 

2 2.544829 11.57 24.51 

3 2.288195 10.40 34.91 

4 2.035193 9.25 44.17 

5 1.853707 8.43 52.59 

6 1.670356 7.59 60.18 

7 1.461773 6.64 66.83 

8 1.195671 5.43 72.26 

9 1.000478 4.55 76.81 

10 0.812797 3.69 80.51 

11 0.737635 3.35 83.86 

12 0.691872 3.14 87.00 

13 0.618814 2.81 89.82 

14 0.509397 2.32 92.13 

15 0.485350 2.21 94.34 

16 0.395833 1.80 96.14 

17 0.310838 1.41 97.55 

18 0.222175 1.01 98.56 

19 0.135987 0.62 99.18 

20 0.087415 0.40 99.58 

21 0.054618 0.25 99.82 

22 0.038855 0.18 100.00 

 

 ٖٓ اًجش اُغزٝس ُزِي أُوبثِخ اُؾبُخ ُذ٤َُ ه٤ٔخ رظٜش ُْ(  19 سهْ ا٤ُٔٔض اُغزس إ٠ُ 1 سهْ ا٤ُٔٔض اُغزس ٖٓ) ا٤ُٔٔضح اُغزٝس إٔ ٗغذ

 ٓشٌِخ ٖٓ رؼب٢ٗ أُذسٝعخ ُِظبٛشح اُج٤بٗبد إٔ ػ٠ِ ٣ذٍ ٓٔب 30 رغبٝصد هذ 23 ا٠ُ 20 ٖٓ اُؾبُخ د٤َُ ه٤ْ  إٔ ؽ٤ٖ ك٢ , 30

 اُزٞػ٤ؾ٤خ أُزـ٤شاد ث٤ٖ رشثؾ خط٤خ ػلاهخ رٞعذ أ١  اُخط٢ اُزؼذد

 اختثاس فشايش وكهىتيش
 إ ٛزا الاخزجبس ٣غزخذّ لاخزجبس اُلشػ٤خ ا٥ر٤خ :

 H0ػذّ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ : 

 H1ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ      : 

كبٕ ه٤ٔخ ٓشثغ ًب١   (4 )ٖٝٓ اُظ٤ـخ 
2

cal
 عذاٍٝ رٞص٣غ ٓشثغ ًب١ كبٕ اُو٤ٔخ (  (951.9098ٓغب٣ٝخ ا٠ُ  أُؾغٞثخ ٖٓٝ

 اُغذ٤ُٝخ ُ  ٓشثغ ًب١ 
2

tab
   1(2ثذسعخ ؽش٣خ( kk ( ٢ٛ231 ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ )(  183.955رٌٕٞ ٓغب٣ٝخ ا٠ُ )   0.01 

ٝثٔوبسٗخ    n=100,k=23ػ٘ذٓب 
2

cal
  ٓغ ه٤ٔخ

2

tab
  ٕٗلاؽع ا

 
2

tab
 <

2

cal
  ُزا رشكغ كشػ٤خ اُؼذّ ٝروجَ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ اُز٢

 رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ .

 

 -تاستعًال  طشيمح اَحذاس انًشكثاخ انشئيسيح :  يعانجح يشكهح انتعذد انخطي
ك٢ رطج٤ن اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٝٓغ خلاٍ اُظ٤ؾ اُز٢ رًشد ك٢ اُغبٗت   NCSSرْ اػزٔبدا ػ٠ِ اُجشٗبٓظ  الإؽظبئ٢     

اُز١   Kaiserاُ٘ظش١ رْ ا٣غبد اُغزٝس ا٤ُٔٔضح ٝأُزغٜبد ا٤ُٔٔضح ُٝـشع رلغ٤ش اُغزٝس ا٤ُٔٔضح الاًجش ٖٓ اُٞاؽذ ؽجن ٓؼ٤بس 

 ( .50-٣20شزشؽ إ رٌٕٞ ػذد أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ ػٖٔ أُذٟ )

اًجش ٖٓ ٝاؽذ , ٝ ٢ٛ اُز٢ عزجو٠  λ9ٝ ُـب٣خ  ٢ٛٝλ1 ػٖٔ اُؼذد أُغٔٞػ ٝرج٤ٖ إ  ه٤ْ اُغزٝس ا٤ُٔٔضح ٖٓ  22٘ب ٝػذد ٓزـ٤شار

 .ك٢ اُزؾ٤َِ , ٝرَٜٔ اُجو٤خ ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي  
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( ُِغزس اُضب٢ٗ 11.57( ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ صْ ٣ز٘بهض ٤ٌُٕٞ )12.95ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ اػلاٙ إ اُغزس ا٤ُٔٔض الاٍٝ ٣لغش )

% ٖٓ 77روش٣جب ٌٝٛزا . ٝثبخز أُوذاس اُزشا٢ًٔ ُٔب رلغشٙ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ٗغذ اٗٚ ا٠ُ ؽذ اُغزس ا٤ُٔٔض اُزبعغ ٣ٌٕٝٞ ُذ٣٘ب 

عزسا ٤ٔٓض الاخ٤شح  13رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ هذ رْ رلغ٤شٙ ٖٓ هجَ اُغزٝس ا٤ُٔٔضح اُزغؼخ ٖٓ اطَ صلاصخ ٝػششٕٝ عزسا ٤ٔٓضا .ك٢ ؽ٤ٖ إ 

%( ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ الاػزٔبد ػ٠ِ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ثبخز أٌُٞٗبد الاعبع٤خ اُزغؼخ الا٠ُٝ  .25لا ٣لغش اًضش ٖٓ )   

 

  :٤ًغ٤ش رؾذ٣ذ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُذاخِخ ك٢ اُزؾ٤َِ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ الار٢ٌٕٞ اُغزس اًجش ٖٓ ٝاؽذ ؽغت ٓؼ٤بس ػ٘ذٓب ٣

 

انتحذيذ( يثيٍ انًشكثاخ انشئيسيح انذاخهح في  7جذول )   
 أُؼبٓلاد

 

 أُشًجبد

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 -0.0565 -0.0477 0.0525 -0.0494 0.0538 -0.0593 -0.0136 -0.0175 

2 -0.0733 -0.0664 0.0688 0.0777 0.0573 0.0505 0.0773 0.0190 

3 -0.0879 -0.0689 -0.0895 0.0831 -0.0645 0.0608 0.0660 -0.0733 

4 0.0307 -0.0747 -0.0661 0.0637 0.0354 -0.0335 0.0639 -0.1506 

5 0.0310 -0.0513 -0.0811 0.0781 0.0463 -0.0448 0.0595 -0.1135 

6 -0.0037 -0.0114 -0.0933 0.0924 0.0400 -0.0334 0.0725 -0.1227 

7 0.0201 -0.0340 -0.0319 0.0503 0.0049 0.0145 0.0061 -0.0711 

8 0.0103 -0.0293 -0.0201 0.0398 0.0065 0.0110 0.0260 -0.0667 

9 0.0100 -0.0262 -0.0165 0.0323 0.0014 0.0148 0.0302 -0.0638 

 

 (7تاتع انى جذول ) 

 

 (7تاتع انى جذول )

 

 

 

أُؼبٓلاد    

 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 أُشًجبد

1 -0.0128 -0.0355 -0.0020 -0.0080 0.0064 -0.0073 -0.0642 -0.0435 

2 0.0440 -0.1401 -0.0007 0.0515 -0.1015 0.0917 -0.0574 -0.1580 

3 -0.0543 -0.2333 -0.0736 0.0506 -0.0159 0.0037 -0.0725 -0.2423 

4 -0.1171 -0.3400 -0.0320 0.1357 0.0065 -0.0394 0.0394 -0.3416 

5 -0.0820 -0.3475 -0.0443 0.1378 0.0472 -0.0787 0.0313 -0.3505 

6 -0.1006 -0.3712 -0.0089 0.1235 0.0433 -0.0771 -0.0067 -0.3663 

7 -0.0491 -0.4070 -0.0747 0.1594 0.0198 -0.0453 0.0166 -0.3971 

8 -0.0481 -0.4074 -0.0812 0.1803 0.0209 -0.0460 0.0100 -0.3976 

9 -0.0459 -0.4078 -0.0719 0.1756 0.0214 -0.0470 0.0110 -0.3989 

أُؼبٓلاد           

                       

 أُشًجبد

Cl 17 Cl 18 C19 C20 C21 C22 

1 0.0766 -0.0090 -0.0037 0.0229 -0.0571 -0.0536 

2 0.1011 -0.0666 -0.0075 0.0965 -0.1183 -0.0498 

3 0.1066 -0.1118 -0.0614 0.1139 -0.1259 -0.0382 

4 0.0069 -0.0341 0.0045 0.1529 -0.0751 -0.0584 

5 0.0085 -0.0335 0.0102 0.1576 -0.0756 -0.0669 

6 0.0341 0.0283 0.0702 0.1181 -0.0622 -0.0407 

7 0.0345 0.0639 0.1238 0.0877 -0.1096 -0.0076 

8 0.0330 0.0612 0.1156 0.0894 -0.0971 0.0108 

9 0.0296 0.0583 0.1208 0.1003 -0.0996 0.0103 
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 حسة طشيمح اَحذاس انًشكثاخ انشئيسيحنكم يشكثح  VIF( يثيٍ ليى 8جذول ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝٛزا ٣ؼ٢٘ اخزلبء ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ٢ٛ5 اهَ  ٖٓ   VIF( إ ع٤ٔغ ه٤ْ 8ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ )

 

 

 -الاستُتاجاخ :
 .أعز٘زظ إ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ رؤصش ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘خ ثؼغ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٝ رظٜش ػذّ ٓؼ٣ٞ٘زٜب سؿْ ا٤ٔٛزٚ .1

شم ٝإ ؽٛ٘بى ػذح اخزجبساد ٝٓؼب٤٣ش ٌُِشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ ٝٓؼبُغزٜب ثؼذح  .2

 ؽش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٢ٛ  اُطش٣وخ الاثغؾ رطج٤وب  ٝالاًضش اعز٤ؼبثب .

 -انتىطياخ :
ٔغزٔغ  , ثؾ٤ش رٌٕٞ ٛ٘بى ٓغزشل٤بد خبطخ ثزُي إػطبء ٓٞػٞع أٓشاع اُغِطخ  إٛزٔبٓبً أًجش , ٌُضشح اٗزشبسٙ ث٤ٖ اكشاد اُ -1

 ٝرٞك٤ش اٌُٞادس اُطج٤خ اُلاصٓخ .

٣ٞط٠ ثبُٔشاعؼخ اُذٝس٣خ ا٠ُ أُغزشل٤بد ُِلؾض ٝاُزأًذ ٖٓ علآخ أثذاٗ٘ب ,ٝأخز اُؾ٤طخ ٝاُؾزس ػ٘ذ ظٜٞس أؽذ الاػشاع  -2

 .اُز٢ رًشد 

ؽبُخ ٝعٞد اسرجبؽ رار٢ ث٤ٖ الأخطبء اُؼشٞائ٤خ اٝ ك٢ ٣ٌٖٔ عؼَ ٛزٙ اُذساعخ ًأعبط ُذساعبد ٓغزوج٤ِخ ٓٞعؼخ ٝرُي ك٢  -3

 ؽبُخ ظٜٞس ػذّ رغبٗظ اُزجب٣ٖ ث٤ٖ  أُزـ٤شاد اُزٞػ٤ؾ٤خ ثبلإػبكخ ا٠ُ أُشٌِخ أُذسٝعخ ك٢ ٛزا اُجؾش

 ػشٝسح اعزؼٔبٍ الاخزجبساد الاؽظبئ٤خ ٌُِشق ػٖ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخط٢ . -4

 
 

 

 -انًظادس :
 .2009اُذٓبؿ٤خ " اُطجؼخ الا٠ُٝ ,دٓشن خطٞؽ اُ٘شش ٝاُزٞص٣غ ,اثٞ ؽبٓذ ,ع٤ٔش "اُغِطخ  .1

اُغشاػ ,س٣ْ ػ٢ِ ,"رؾ٤َِ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ثبعزخذاّ اُشجٌبد اُؼظج٤خ ٝالاطط٘بػ٤خ ٓغ اُزطج٤ن "سعبُخ ٓبعغاز٤ش ٓوذٓاخ  .2

 .2003ا٠ُ ٓغِظ ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبعجبد ٝاُش٣بػ٤بد ,عبٓؼخ أُٞطَ 

 .1987ٓذ٣ش٣خ داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش , عبٓؼخ أُٞطَ اُؼشام , ا٠ُ رؾ٤َِ الاٗؾذاس "اُشا١ٝ ,خبشغ ٓؾٔٞد ,"أُذخَ  .3

 .1988اُغ٤لٞ ,٤ُٝذ اعٔبػ٤َ ,"أُذخَ ا٠ُ الاهزظبد اُو٤بع٢ "ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ , .4

 

 SPSS Minitab,Eviewsزؼٔبٍ اُؼضا١ٝ ,دعِخ اثشا٤ْٛ ٜٓذ١ ٓغ ٗز٣ش ػجبط اثشاػ٤ْ "الاهزظبد اُو٤بع٢ اعِٞة ٢ًٔ ثبع .5

 .2014اُطجؼخ الا٠ُٝ  ,

اُوظ٢ٔ٤,ػضح ٓظطل٠ ػجذ اُوبدس" اعازخذاّ اعاِٞة أُؾبًابح كا٢ ٓوبسٗاخ ٓواذساد اٗؾاذاس اُؾاشف " سعابُخ ٓبعغاز٤ش ,٤ًِاخ  .6

 2000ػِّٞ ؽبعجبد ٝس٣بػ٤بد عبٓؼخ أُٞطَ ,

ثبعزخذاّ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ " ثؾش ٓوذّ ا٠ُ عبٓؼاخ اُغاٞدإ ؽٔضح , ؽٔضح اثشا٤ْٛ ,"روذ٣ش ٝرؾ٤َِ دٝاٍ الاهزظبد اُغٞدا٢ٗ  .7

2006. 

 

VIF 
سٓض أُزـ٤شاد 

 أُغزوِخ 
VIF 

سٓض أُزـ٤شاد 

 أُغزوِخ 

1.0522 X12 0.3811 X1 

0.2723 X13 0.8882 X2 

0.3111 X14 0.3289 X3 

0.2943 X15 0.3689 X4 

0.2758 X16 0.3262 X5 

0.2774 X17 0.3251 X6 

0.3849 X18 0.6466 X7 

0.4714 X19 0.2927 X8 

0.8720 X20 0.2813 X9 

0.9185 X21 0.2830 X10 

1.0273 X22 0.6987 X11 
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