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:Abstract  

Objectives: To demonstrate the accuracy 

of using remote sensing data in determining 

risk levels, then identify the natural factors 

of the region and the extent of their 

influence in determining risk levels and 

build a model that shows the levels of 

geomorphological risks using remote 

sensing data (RS) and geographic 

information systems (GIS). 

Method: The inductive and analytical 

approach leading to the adoption of 

quantitative methods and approaches in the 

use of mathematical standards and spatial 

information systems software in order to 

build models that simulate reality to 

provide an analytical vision of work 

mechanisms. 

Results: The possibility of relying on 

modern technologies to determine levels of 

risk by building a mathematical model for 

them. It became clear that there are three 

levels of risk, as the low-risk lands reached 

an area of (1038.66 km2) and are spread on both sides of the Euphrates River, 

while the moderately dangerous areas reached an area of (1058 km2). While the 

area of the most dangerous areas reached (1117.7 km2). 

Conclusion: Variation in the weak geological formations in the region, which led 

to a large number of fracture joints and separation surfaces, different directions and 

numbers of linear structures and surface characteristics, as well as poor vegetation 

in the region, which led to varying levels of danger in the region. 

Keywords: modeling, geomorphological risks, morphodynamic processes, 

modern 

P. ISSN 1995-8463 /E. ISSN 2706-6673

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

  ((  
 

ISSN 1995-8463/ E. ISSN 2706-6673 JUAH- Vol 21, ISSUE 2,2024 

- 

 الممخص:
 ،بيانات الاستذعار عؽ بعج في تحجيج مدتؾيات الخظؾرةايزاح مجى دقة استخجام  الاهداف:

بشاء و  التعخف عمى العؾامل الظبيعية لمسشظقة ومجى تأثيخىا في تحجيج مدتؾيات الخظؾرةثؼ ي
( RSانسؾذج يبيؽ مدتؾيات السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية باستخجام بيانات الاستذعار عؽ بعج )

 (.GIS) ونغؼ السعمؾمات الجغخافية
السشيج الاستقخائي والتحميمي وصؾلًا إلى اعتساد الأساليب والظخائق الكسية في : المنهج

استعسال السعاييخ الخياضية وبخمجيات نغؼ السعمؾمات السكانية بغية بشاء الشساذج التي تحاكي 
 الؾاقع لتقجيؼ رؤية تحميمية لآليات العسل.

ج مدتؾيات الخظؾرة مؽ خلال بشاء امكانية الاعتساد عمى التقانات الحجيثة في تحجي :النتائج
اتزح وجؾد ثلاث مدتؾيات لمخظؾرة، إذ بمغت الأراضي قميمة الخظؾرة  و انسؾذج رياضي ليا

أما السشاطق متؾسظة الخظؾرة وىي تشتذخ عمى جانبي نيخ الفخات، ( ٕكؼ ٙٙ.ٖٛٓٔمداحة )
 (.ٕكؼ ٚ.ٚٔٔٔبمغت مداحة السشاطق الأكثخ خظؾرة )حيؽ ( في ٕكؼ ٛ٘ٓٔبمغت مداحة )

زعيفة في السشظقة مسا أدى إلى كثخة الفؾاصل التبايؽ التكؾيشات الجيؾلؾجية : الخلاصة
الكدؾر وسظؾح الانفرال واختلاف اتجاىات وأعجاد التخاكيب الخظية وخرائص الدظح، 
فزلًا عؽ فقخ الغظاء الشباتي في السشظقة، مسا أدى إلى تبايؽ مدتؾيات الخظؾرة في 

 السشظقة.
 العمميات المورفوديناميكية, النمذجة, المخاطر الجيومورفولوجية, :الكممات المفتاحية

 .حديثة
 :   المقدمة

مؽ السؾاضيع اليامة؛ وذلػ لسا ليا مؽ تأثيخ  تعج دراسة السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية
خظيخ عمى الأنذظة البذخية وحياة الاندان وما تدببو مؽ خدائخ في الأرواح والسستمكات، إذ 
أن ىحه السخاطخ تشجؼ مؽ العؾامل والعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية، سؾاء كانت جيؾلؾجية أو 

ار مؾضؾع البحث لبشاء نسؾذج جيؾمؾرفؾلؾجية أو مشاخية، وعمى ىحا الأساس جاء اختي
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(Model لمسخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية لمعسميات السؾرفؾديشاميكية في مشظقة حجيثة بالاعتساد )
(  بسعمؾمات RS) عمى التقانات الحجيثة التي يسكؽ أن تدودنا بيانات الاستذعار عؽ بعج

العسميات  غديخة عؽ عؾاىخ سظح الارض إن احدؽ استخجام تمػ البيانات ومؽ ثؼ اجخاء
 (.GISعمؾمات الجغخافية )سالخاصة عمييا بالاعتساد عمى نغؼ ال

 الموقع والمداحة : -2
تقع مشظقة الجراسة في غخب العخاق ضسؽ محافغة الأنبار، تحجيجاً ضسؽ قزاء 

( شسالًا وبيؽ ٖٗ   ٖٛ 'ٓ" – ٖٖ   ٕ٘ 'ٓ"حجيثة، أما فمكياً فيي تقع بيؽ دائختي عخض )
(، أما عؽ مداحتيا ٔ( شخقاً ، يُشغخ الخخيظة )ٕٗ   ٗٗ' ٓ"  – ٕٗ   ٓ' ٓ"خظي طؾل )

 .ٕ( كؼٖٙ.ٕٖٗٔفقج بمغت )
 مذكمة البحث:-3

)ىل بالإمكان تؾعيف بيانات الاستذعار عؽ تي  تتسثل مذكمة البحث في الدؤال الآ
 السؾرفؾديشاميكيةبعج والبخمجيات الحجيثة في بشاء نسؾذج لمسخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية لمعسميات 

 ؟(.في مشظقة الجراسة
 فرضية البحث:-4

تسثل الفخضية اجابة مبجئية تعبخ عؽ ما يخاه الباحث حؾل فعالية بيانات الاستذعار 
، وعمية قج اثبتت لجيؾمؾرفؾلؾجيةانتاج نسؾذج يسثل مدتؾيات الخظؾرة لمعسميات افي عؽ بعج 

 السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية.  تمػ التقشيات ججواىا في دراسة وتحجيج مدتؾيات
 أهداف البحث:-5

 التعخف عمى العؾامل الظبيعية لمسشظقة ومجى تأثيخىا في تحجيج مدتؾيات الخظؾرة. -
بشاء انسؾذج يبيؽ مدتؾيات السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية باستخجام بيانات الاستذعار  -

 (.GIS) ( ونغؼ السعمؾمات الجغخافيةRSعؽ بعج )
ختيار ىكحا مؾضؾع ىؾ لغخض ايزاح مجى دقة استخجام إن اليجف الاساس مؽ ا -

 بيانات الاستذعار عؽ بعج في تحجيج مدتؾيات الخظؾرة.
 منهجية البحث:-6

لا يسكؽ لأي باحث الؾصؾل إلى نتائج دون الاستشاد عمى جسمة مبادئ وقؾاعج 
السشاىج وارشادات، والتي تسثل مشيج البحث العمسي، وعمى اساس ذلػ اعتسج البحث عمى 

 -الآتية 
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السشيج الاستقخائي والتحميمي وصؾلًا إلى اعتساد الأساليب والظخائق الكسية في استعسال 
السعاييخ الخياضية وبخمجيات نغؼ السعمؾمات السكانية بغية بشاء الشساذج التي تحاكي الؾاقع 

 لتقجيؼ رؤية تحميمية لآليات العسل.
الحاسوبية الحديثة المدتخدمة في  مرادر البيانات والمرئيات والبرمجيات-7
 الدراسة:

الرادرة عؽ الييئة  ٜٜٓٔلعام  ٓٓٓٓٓٔ ٔخخيظة العخاق الظؾبؾغخافية بسكياس  -ٔ
 العام لمسداحة.

 .ٓٓٓٓٓٓٔ ٔ، مكياس ٕٕٓٓخخيظة العخاق ومحافغة الأنبار الادارية، لعام  -ٕ
 .ٕٕٔٓ/ٕ/ٕٕ( السمتقظة بتاريخ Landsat 8مخئية فزائية لمقسخ الرشاعي ) -ٖ
( متخ لعام ٘.ٕٔ×٘.ٕٔ( بجقةٍ تسييديةٍ قجرُىا )DEMنسؾذج الارتفاع الخقسي ) -ٗ

ٕٜٓٔ. 
 لاشتقاق وتحميل البيانات ورسؼ الخخائط.( Arc GIS 10.8بخنامج ) -٘
 .Land sat  8رحيح ودمج بيانات ( لتErdas Imagine 14بخنامج ) -ٙ
  .(Global Mapper 12بخنامج ) -ٚ
 (.Google Earthبخنامج ) -ٛ
 في استشباط الغؾاىخ الخظية. البخامج أدقمؽ ( إذ يُعج   PcI Geomatica)بخنامج  -ٜ
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 ( مؾقع السشظقة مؽ العخاقٔخخيظة )

 
  السرجر  مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى

 ومحافغة الأنبار وزارة السؾارد السائية،  الييأة العامة لمسداحة، خخيظة العخاق جسيؾرية العخاق، -
 .ٔ ٓٓٓٓٓٓٔمكياس ، ٕٕٓٓلعام  الإدارية،

 الرادرة عؽ الييئة العام لمسداحة. ٜٜٓٔلعام  ٓٓٓٓٓٔ ٔخخيظة العخاق الظؾبؾغخافية بسكياس  -
 ( متخ.٘.ٕٔ×٘.ٕٔ( بجقةٍ تسييديةٍ قجرُىا )DEMنسؾذج الارتفاع الخقسي ) -
 ( .Arc GIS 10.8)بخنامج  وباستخجام  -

Map 1: The study area is located in western Iraq within Anbar Governorate, 

specifically within Haditha District. Astronomically, it is located between the 

two latitudes. 

 :ة في منطقة الدراسةالجيولوجي اتأولًا: التكوين
جيؾلؾجياً، وضسؽ مجسؾعة مؽ تقع مشظقة الجراسة ضسؽ الخصيف السدتقخ   

التكؾيشات الجيؾلؾجية التي تتبايؽ في السداحة التي تغظييا، إذ بمغت مداحة تكؾيؽ الفخات 
%( مؽ مداحة  ٕٛما ندبتو ) ٕ( كؼٜٙ.ٜٓٓالحي يعج مؽ أوسع التكؾيشات امتجاداً بشحؾ )

التكؾيشات 
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أي بشدبة مؽ السداحة  ٕ( كؼ٘.ٕ٘ٛفي السشظقة، ثؼ يأتي تكؾيؽ الفتحة بسداحة بمغت )
( ٕ.ٕٔ%(، في حيؽ تأتي رواسب ممئ الؾديان بأقل التكؾيشات مداحة بمغت ) ٘.ٕٙبمغت )

( والججول ٕ، يُشغخ الخخيظة )(ٔ)ٔ%( مؽ مداحة التكؾيشات في السشظقة ٗ.ٓما ندبتو ) ٕكؼ
(ٔ.) 

 في مشظقةِ الجراسةِ  وندبيا ( التؾزيعُ الجغخافيُّ لمتكؾيشاتِ الجيؾلؾجيةِ ٕخخيظة )

 
السرجر  تشغيؼُ الباحثِ بالاعتسادِ عمى وزارةِ الرشاعةِ والسعادنِ، الذخكةُ العامةُ لمسدحِ الجيؾلؾجي 

بخنامج ، وباستخجام م  ٕٓٓٓ، لعامِ ٓٓٓ.ٓٓٔ  ٔوالتعجيؽِ، بغجادَ، خخيظةُ العخاقِ الجيؾلؾجيةِ، مكياسُ 
(Arc GIS 10.8.) 

                                                 
1
 Varoujan    ‎,K.,Sissakian and Buthaina S.Mohammed, Stratigraphy, Iraqi ‎Bulletin of Geology and 

Mining،Special Issue Geology of Iraqi Western ‎Desert،State company of Geological survey and 

mining,2007, p.105.‎ 
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 ات الجيؾلؾجية وندبيا السئؾية في مشظقة الجراسةمداحة التكؾيش (ٔججول )
 الشدبة % ٕالسداحة كؼ التكؾيؽ

 ٖ.ٛٔ ٜ.ٛٛ٘ تكؾيؽ عشو
 ٕٛ ٜٙ.ٜٓٓ تكؾيؽ الفخات
 ٘.ٕٙ ٘.ٕ٘ٛ تكؾيؽ الفتحة
 ٜ.ٚ ٚ.ٕٗ٘ تكؾيؽ الشفايل

 ٔ.ٕ ٜ.ٛٙ رواسب السجرجات الشيخية
 ٙ.٘ ٚ.ٜٚٔ رواسب السشحجرات

 ٔ.ٚ ٚ.ٕٕٚ التخب الستبكية
 ٙ.ٔ ٛ.ٔ٘ التخب الجبدية

 ٘.ٕ ٚٚ تخسبات الديل الفيزي
 ٗ.ٓ ٕ.ٕٔ رواسب ممئ الؾديان

 % ٓٓٔ ٖٙ.ٕٖٗٔ السجسؾع
 (.Arc GIS10.8) استخجام بخنامجب( و ٕالسرجر  بالاعتساد عمى الخخيظة )

Map 2 and Table 1: Show the geological formations in the study area: The study 

area is located within the geologically stable platform, and within a group of 

geological formations that vary in the area they cover, as the area of the Euphrates 

Formation, which is one of the widest formations, extending about (900.96) km2, 

reached (28%) of the area of the formations in the region. 

 Comporitions Writtebثانياً: التراكيب الخطية :  
ل جيؾلؾجي يسكؽ ملاحغتيا مؽ ي عؾاىخ طبيعية خظية أو مدتكيسة ذات أصى

مدتكيسة ممفتة  الفزائية، أو الرؾر الجؾية، أو عيؾر مجاري الؾديان بأشكال السخئيات خلال
. وىي مشاطق الزُعف الرخخي في الظبقات الرخخية مؽ صجوع وفؾاصل، وتختمف ٕلمشغخ

التخاكيب الخظية السُتجاورة عمى أَساس الظؾل والاتجاه وقج تعكذ حخكاتٍ جيؾلؾجيةٍ مؾجؾدةٍ 
ولمتخاكيب الخظية دور ميؼ في العسميات السؾرفؾديشاميكية واستقخاريو تحتَ سظح الَأرض، 
تغيخ بيا، وتداعج  ، إذ تعج عاملًا مباشخاً لعجم استقخار السشظقة التيالسؾاد عمى السشحجرات

السؾاد  في تشذيط عسميات التجؾية والتعخية )مشاطق ضعف جيؾلؾجي( التي تدبب حخكة
 -الارضية )العسميات السؾرفؾديشاميكية(، ويسكؽ دراستيا مؽ خلال ما يأتي 

 
                                                 

دمذق، كمية الآداب والعمؾم  الذعال، أميؽ طخبؾش، مبادئ الجيؾلؾجيا )الجيؾلؾجيا الحخكية(، مشذؾرات جامعة فاتؽ ياسيؽ  ٕ
  .ٖٕ٘، صٕ٘ٔٓ-ٕٗٔٓالاندانية، جامعة دمذق،  
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 جنوب: –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاه شمال 
%( مؽ مجسؾعِ  ٜ.ٕٔ( تخكيباً خظياً إِذ بمغت ندبتيا )ٛٔبمغَ عجدُ ىحهِ التخاكيبُ )

( كؼ مؽ مجسؾعِ أَطؾالِ ٔ.ٖٚتكخارِ التخاكيبِ لمسشظقةِ، أَمَّا عؽ أَطؾالِ ىحهِ التخاكيبِ فقج بمغَ )
، يُشغخُ %( مؽ ندبةِ التخاكيبِ  ٜ.ٕٓ( كؼ وبحلػَ بمغتْ ما ندبتوُ )ٕ.ٖٛٗالتخاكيبِ البالغةِ )

 (.ٖالخخيظةُ )
 جنوب غرب:   –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاه شمال شرق 

%( مؽ مجسؾعِ تكخاراتِ  ٙ.ٕ٘( تخكيباً خظياً وبمغتْ ندبتُيا )ٕٔبمغَ عجدُىا )
( كؼ مؽ ٔ.ٚٓٔ(، أَمَّا عؽ أَطؾالِيا فقج بمغتْ )ٕالتخاكيبِ لسشظقةِ الجراسةِ، يُشغخُ الججولُ )

%( مؽ مجسؾعِ ندبةِ  ٛ.ٖٓ( كؼ مُذكمةً ندبةً بمغت )ٕ.ٖٛٗالتخاكيبِ البالغةِ ) مجسؾعِ أَطؾالِ 
 تمػَ التخاكيبِ.

 غرب: –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاه شرق 
%( مؽ مجسؾعِ تكخاراتِ التخاكيبِ الدائجةِ،  ٔٔ( تخكيباً خظياً وبشدبةِ )ٜبمغَ عجدُىا )
( كؼ وبمغتْ ندبتُيا ٕ.ٖٛٗسؾعِ الَأطؾالِ البالغةِ )( كؼ مؽ مجٜ.٘٘وأَنَّ أَطؾالَيا بمغتْ )

 %( مؽ ندبةِ التخاكيبِ.ٕ.ٙٔ)
 جنوب شرق: –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاهِ شمالِ غرب 

%( مؽ مجسؾعِ تكخاراتِ  ٘.ٔٗ( تخكيباً خظياً وتذكلُ ندبةُ )ٖٗبمغَ عجدُىا ) 
( كؼ مؽ مجسؾعِ ٔ.ٕٔٔؾالِيا فقج بمغتْ )التخاكيبِ الخظيةِ في مشظقةِ الجراسةِ، أَمَّا عؽ أَط

%( مؽ ندبةِ تخاكيبِ مشظقةِ  ٔ.ٕٖ( كؼ مُذكّمةً بحلػَ ندبةً بمغتْ )ٕ.ٖٛٗالَأطؾالِ البالغةِ )
 الجراسةِ.
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 التخاكيب الخظية في مشظقة الجراسة (ٖخخيظة )

 
م  ٜٕٔٓ( لعامِ (Land Sat  8السرجر  بالاعتسادِ عمى السخئيةِ الفزائيةِ لسشظقةِ الجراسةِ 

 (.Arc GIS10.8و) (PcI Geomatica 2015) ( وErdas8.4) امجوباستخجامِ بخ 
Map 3: and Table 2: shows Writteb compositions are linear or straight natural 

phenomena of geological origin that can be observed through space images, or the 

appearance of valley channels in straight shapes. 

 :كثافة التراكيب الخطية-
تؼ تقديؼ مشظقة الجراسة الى ثلاث مشاطق بحدب كثافتيا العجدية لكل كيمؾمتخ مخبع 

(، density)ومؽ تظبيق أمخ  Arc GIS 10.8)السشظقة معتسجيؽ بحلػ عمى بخنامج ) ضسؽ
 الشحؾ الآتي ىي  ( والتي يسكؽ عخضيا عمىٗ)يُشغخ الخخيظة 
تبمغ مداحة السشاطق التي تؾجج بيا أقل مؽ تخكيبة واحجة في  قميمة الكثافة  مشاطق 

( مؽ مداحة السشظقة الكمية، ومشاطق ٖ.ٙٛالكيمؾمتخ مخبع الؾاحج أي بشدبة مئؾية بمغت )
 تخكيبة( ضسؽ الكيمؾمتخ ٗ – ٘.ٕتبمغ مداحة السشاطق التي تؾجج بيا )   متؾسظة الكثافة

  ومشاطق شجيجة الكثافة ،( مؽ مداحة السشظقة الكميةٜ.ٖمخبع الؾاحج أي بشدبة مئؾية بمغت )
( تخكيبو في الكيمؾمتخ مخبع الؾاحج أي ٘.ٛتبمغ مداحة السشاطق التي تؾجج بيا أكثخ مؽ )

 ( مؽ مداحة السشظقة الكمية.ٛ.ٜبشدبة مئؾية بمغت )
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وندبها المئويةِ )%( في منطقةِ  وتكرارها الخطيةِ اتجاهاتُ وأطوالُ التراكيبُ  (2جدول )
 الدراسةِ 

 الشدبة % التكخار العجدي الاتجاىي الشدبة )%( أطؾال التخاكيب  )كؼ( اتجاه التخاكيب الخظية
 ٜ.ٕٔ ٛٔ ٜ.ٕٓ ٔ.ٖٚ جشؾب –شسال 

 ٙ.ٕ٘ ٕٔ ٛ.ٖٓ ٔ.ٚٓٔ جشؾب غخب –شسال شخق 
 ٔٔ ٜ ٕ.ٙٔ ٜ.٘٘ غخب -شخق 

 ٘.ٔٗ ٖٗ ٔ.ٕٖ ٔ.ٕٔٔ شخق  جشؾب –شسال غخب 
 %ٓٓٔ ٕٛ % ٓٓٔ ٕ.ٖٛٗ السجسؾع

 (.ٖالسرجر   بالاعتسادِ عمى الخخيظةِ )
مسا تقجم أن السشاطق التي تدداد كثافة التخاكيب الخظية فييا تكؾن مشاطق  يتزح

تجعميا ضعيفة السقاومة لعؾامل التجؾية والتعخية، فتدبب نذاط  ضعف جيؾلؾجي؛ مسا
عمى سفؾح مشحجراتيا؛ وبحلػ تدبب خظخاً كبيخاً عمى ساكشييا، وىحا  السؾرفؾديشاميكيةالعسميات 

 .تقل فييا كثافة التخاكيب الخظية عكذ ما يحرل في السشاطق التي
 ( كثافة التخاكيب الخظية لسشظقة الجراسةٗخخيظة )

 
م  (٘.ٕٔ×٘.ٕٔتسييديةٍ قجرُىا )( بجقةٍ DEMالسرجر  بالاعتسادِ عمى انسؾذجِ الارتفاعاتِ الخقسي )

( و Erdas8.4( و)Arc GIS10.8م وباستخجامِ بخامجِ ) ٜٕٔٓ( لعامِ (Land Sat  8والسخئيةِ الفزائيةِ 
(Geomatica 2015.) 
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Map 4: Shows the density of linear structures, where the study area was divided 

into three regions according to their numerical density per square kilometer within 

the region, relying on the Arc GIS 10.8 program and applying the (density) 

command. 

 :استقرارية التراكيب الخطية -
لمتخاكيب الخظية تأثيخ واضح عمى عسميتي التجؾية والتعخية، وعلاقتيا بالعسميات 

فؾق السشحجرات، ولاسيسا في السشاطق ذات الانحجارات الذجيجة، لحا قدست  السؾرفؾديشاميكية
( ٘مشاطق بحدب القخب والبعج عؽ التخاكيب الخظية، يُشغخ الخخيظة ) السشظقة إلى ثلاث

 (.ٖوالججول )
 ٖ.ٔىي السشاطق التي تبتعج عؽ التخاكيب الخظية مدافة أقل  مشاطق غيخ السدتقخة 

ندبة مؽ  %(، إذ تتسيد بأقلٙ.ٖ، أي بشدبة مئؾية بمغت )ٕ( كؼٙ.ٗٔٔكؼ وتبمغ مداحتيا )
بيؽ بكية الأنؾاع ضسؽ السشظقة، وتتؾزع قخب نيخ الفخات ومشظقة الدج، ومشاطق متؾسظة 

كؼ  ٚ.ٕ – ٖ.ٔوىي السشاطق التي تبتعج عؽ التخاكيب الخظية مدافة ما بيؽ    الاستقخار
 .%( مؽ مداحة السشظقة الجراسةٚ.٘ؾية بمغت )، أي بشدبة مئٕكؼ( ٕ.ٖٛٔوتبمغ مداحتيا )
كؼ  ٛ.ٕوىي السشاطق التي تبتعج عؽ التخاكيب الخظية مدافة أكثخ مؽ   ومشاطق مدتقخة
%( مؽ مداحة مشظقة الجراسة ٚ.ٜٓأي بشدبة مئؾية بمغت ) ٕكؼ )َٙ.ٜٕٙٔوتبمغ مداحتيا )

 .رية ضسؽ السشظقةمؽ بكية أنؾاع الاستقخا أكثخ انتذار مكاني ليحا الشؾعتُعج و 
تبعج  قع بسقخبة مؽ التخاكيب الخظية ولايمسا سبق أن جدء مؽ مشظقة الجراسة  يُدتشتج
كؼ؛ بدبب أعجاد التخاكيب الخظية السؾزعة بكافة انحاء السشظقة والجدء  ٖ.ٔعشيا اكثخ مؽ 

نيخ الأكبخ عشج نيخ الفخات وبحيخة حجيثة؛ وأن ىحه التخاكيب ىي السدؤولة عؽ تعخجات 
غيخ مدتقخة، وبدبب أنيا مشاطق ضعف جيؾلؾجي،  الفخات في السشظقة، مسا سبب مشاطق

تتحخك السؾاد عمى مشحجراتيا؛ مسا تدبب خظخاً عمى ساكشييا عكذ السشاطق البعيجة  وبحلػ
 عؽ التخاكيب الخظية.
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 استقخارية التخاكيب الخظية في مشظقة الجراسة( ٘خخيظة )

 
م  (٘.ٕٔ×٘.ٕٔ( بجقةٍ تسييديةٍ قجرُىا )DEMبالاعتسادِ عمى انسؾذجِ الارتفاعاتِ الخقسي )السرجر  
( و Erdas8.4( و)Arc GIS10.8م وباستخجامِ بخامجِ ) ٜٕٔٓ( لعامِ (Land Sat 8والسخئيةِ الفزائيةِ 

(Geomatica 2015.) 
 ( أنؾاع استقخارية التخاكيب الخظية مداحتيا وندبتيا %ٖججول )

 الشدبة % ٕالسداحة كؼ البعجعؽ التخاكيب الخظية أنؾاع الاستقخارية ت
 ٙ.ٖ ٙ.ٗٔٔ ٖ.ٔ مشاطق غيخ مدتقخة ٔ
 ٚ.٘ ٕ.ٖٛٔ ٚ.ٕ – ٖ.ٔ متؾسظة الاستقخار ٕ
 ٚ.ٜٓ ٙ.ٜٕٙٔ فأكثخ ٛ.ٕ مشاطق مدتقخة ٖ
 % ٓٓٔ ٕكؼ ٖٙ.ٕٖٗٔ - السجسؾع -

 .(Arc GIS10.8) وباستخجامِ بخامجِ ( ٘السرجر  بالاعتساد عمى خخيظة )
Map 5 and Table 3: Stability of linear structures that have a clear effect on 

weathering and erosion processes, and their relationship to morphodynamic 

processes on slopes, especially in areas with steep slopes. Therefore, the region was 

divided into three areas according to proximity and distance from linear structures. 

 اً: خرائص الارتفاع:لثثا
( نلاحظ تبايؽ الارتفاع في مشظقة ٗ( والججول )ٙمؽ خلال تحميل الخخيظة )  

( متخ فؾق مدتؾى سظح البحخ، وعمية قدست السشظقة إلى خسدة ٕٓٛ-ٙٚالجراسة بيؽ )
فئات 
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 ارتفاعيو وعمى الشحؾ الآتي 
أي  ٕ( كؼٙ.ٕٛٛإذ بمغت مداحة ىحا الفئة ) ( متخ ٖٓٔ - ٙٚ) الفئة الأولى: -

مرب الاودية  %( مؽ السداحة السشظقة الكمية التي تشتذخ عشجٜبشدبة مئؾية بمغت )
الخئيدة ونيخ الفخات وسيمو الفيزي ضسؽ السشظقة، وتؼ مظابقة خخيظة الارتفاعات 

اكيب الجيؾلؾجية تبيؽ أن ىحه السشاطق قج تأثخت بالتخاكيب الخظية وخخيظة التخ 
وندتجل عمى ىحا مؽ خلال تعخجات نيخ الفخات في مشظقة الجراسة؛ بدبب تأثخه 
بالتخاكيب الخظية؛ لأن ىحه التخاكيب تكؾن مشاطق ضعف جيؾلؾجي )فؾاصل، شقؾق( 

 .لحلػ فقج اختار الشيخ ىحه السشاطق لمديخ فييا
زي يمي الديل الفت تيتشتذخ في السشاطق المتر: ( ٛٚٔ - ٖٔٔ) : لثانيةالفئة ا -

أي بشدبة  ٕ( كؼٙٗ.ٖٗٔتذغميا ) وبمغت مداحة التي ،لشيخ الفخات وسط السشظقة
 %(.ٛ.ٜمئؾية بمغت )

أجداء السشظقة الذسالية  تستج ىحه الفئة في: متر (ٕٛٓ - ٜٚٔ) : الفئة الثالثة -
 مؽ السداحة الكمية . ٕ( كؼٖ.ٚٔٙ%( وبسداحة )ٕ.ٜٔ)والجشؾبية و بمغت ندبتيا 

أي بشدبة  ٕ( كؼٗ.ٜٜٛشكمت مداحة بمغت )  متر: (ٖٕٙ - ٜٕٓ)الفئة الرابعة   -
%( مؽ مداحة السشظقة الكمية التي تشتذخ في الجدء الحي يمي ٔ.ٖٔمئؾية بمغت )
 الفئة الثالثة. 

الفئات ارتفاعاً وتذغل  ( متخ   تعج ىحه الفئة أكثخٕٓٛ - ٖٕٚ) الفئة الخامدة -
%( مؽ مداحة السشظقة ٜ.ٖٓأي بشدبة مئؾية بمغت ) ٕ( كؼٙ.ٜٜ٘مداحة بمغت )

 الكمية، وتشتذخ في الجية الذسالية الغخبية والجشؾبية الغخبية مؽ مشظقة الجراسة
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 .الجراسةِ  في مشظقةِ  الارتفاعِ  مشاسيبُ ( ٙخخيظة )

 
( م ٘.ٕٔ×٘.ٕٔىا )قجرُ  تسييديةٍ  ( بجقةٍ DEMالخقسي ) الارتفاعاتِ  عمى انسؾذجِ  السرجر  بالاعتسادِ 

 (.Arc GIS10.8) بخنامجِ  وباستخجامِ 
Height characteristics: By analyzing Map (6) and Table (4), we notice that the 

height in the study area varies between (76-280) meters above sea level. 

Accordingly, the area was divided into five height categories. 

 ( وندبتُيا مؽ السداحةِ )%(ٕ( مُدتؾياتُ الارتفاعِ لمفئات ومداحاتُيا )كؼٗججول )
 (.ٙ) عمى الخخيظةِ  السرجر  بالاعتسادِ     

 رابعاً: الانحدار:
( DEMالارتفاعات الخقسيِّ )لغخض قياس درجات الانحجار فقج تؼَّ استخجام انسؾذج 

( م لمقسخ الرشاعي لانجسات وخخيظة طُبؾغخافية لمسشظقة ٘.ٕٔ×٘.ٕٔبجقةٍ تسييديةٍ )
( واعتسجت الجراسة Global mapper12( وبخنامجِ )Arc GIS10.8وباستخجام بخنامج )

إِلى  ( في ترشيف الفئات الانحجاريَّةِ إِذ تؼَّ ترشيف مشظقة الجراسةYoung , 1975ترشيف )
 -، وىي عمى الشحؾِ الآتي (ٖ)ٖ(Young , 1975سبعة وحجاتٍ انحجاريةٍ، حدب ترشيف )

وىي سظؾح انحجار ناتجة عؽ مُخمفات التجؾية والتعخية  ْ(:2 –0أراضي مدتوية )
فؾق سظح الَأرض، وتُسثل ىحهِ السشحجرات السشاطق السدتؾية مؽ الديل الفيزيِّ لشيخ الفخات 

                                                 
لجامعة العالي والبحث العمسي، ا تغمب جخجيذ داود، عمؼ أشكال سظح الأرض التظبيقي )الجيؾمؾفؾلؾجيا التظبيكية(، وزارة التعميؼ  ٖ

  .ٕٗٔ-ٖٕٔ، صٕٕٓٓوالتخجسة، البرخة،  السدتشرخية، كمية التخبية، الجار الجامعية لمظباعة والشذخ 
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( ٕكؼ ٗ.ٖٜٙالسشبدظة مؽ سظح اليزبة الغخبية ومشظقة الجديخة، وتبمغُ مداحتُيا )والَأجداء 
 (.٘( والججول )ٚ%(، يُشغخ الخخيظة )ٙ.ٕٔوبشدبة بمغت )

( وبشدبةٍ بمغت ٕكؼ ٙ.ٖٛ٘تبمغُ مداحتُيا) ْ(:5 – 2.2أراضي ذات انحدار طفيف )
لتعخية فؾق سظح الَأرض، وتكؾن %(، وتتسيَّدُ ىحه الَأراضي بؾجؾد مُخمفات التجؾية واٚ.ٙٔ)

ىحه الَأراضي مكاناً مشاسباً لفعاليات الِإندان كالدراعة والسباني وشقُّ الظخق، وىي تؾفخ فخص 
 ترخيفٍ جيجةٍ لمسياه الجؾفية.

وبشدبة بمغت  ٕ( كؼٙٛ.ٗٛٙتبمغُ مداحتُيا ) : ْ(20 – 5.2أراضي قميمة الانحدار )
، وىي ذات ترخيفٍ جيجٍ لمسياه الجؾفيَّةِ، وتشذط %(، وىي أراضي خفيفة الانحجارٖ.ٕٔ)

 فييا عسميات التجؾية والتعخية.
( أي بشدبة ٕكؼ ٚ.ٕٗٓبمغت مداحتيا ) : ْ(28 -20.2أراضي متوسطة الانحدار )

 %(، وىي تعاني مؽ نذاط العسميات التعخية السائية عمى سفؾحيا.ٗ.ٙبمغت )
احة التي تغظييا الأراضي السشحجرة بمغت السد ْ(:30 – 28.2أراضي منحدرة جداً )

( درجة ٖٓ – ٔ.ٛٔالتي تشرخ زوايا انحجارىا بيؽ) (YOUNG)ججاً بحدب ترشيف 
%( مؽ اجسالي مداحة السشظقة الكمية،  ٖ.ٙ( أي بشدبة مؽ السداحة بمغت )ٕكؼ ٖٙ.ٕٔٓ)

وحقلان  يذغل ىحا الشؾع الأراضي السختفعة والقخيبة مؽ مشابع الأحؾاض ولا سيسا حؾض دولاق
وزغجان، وىحه الأراضي يرعب استغلاليا ويرعب ايرال الخجمات ليا؛ بدبب درجة ميل 

 (.ٔ-ٕ( درجة، يُشغخُ الرؾرةُ )ٛٔزوايا انحجارىا التي تديج عؽ )
( وبشدبة بمغت ٕكؼ ٜ.ٛٔٙتبمغُ مداحتُيا ) : ْ(45 – 30.2أراضي شديدة الانحدار )

الجراسة الكمية، ويذغل ىحا الشؾع الأراضي السحيظة %( مؽ اجسالي مداحة مشظقة  ٕ.ٜٔ)
 بالحيخة وعمى جانبي نيخ الفخات في مشظقة الجراسة.

بمغت السداحة التي تغظييا الأراضي الجخفية  : فأكثر(ْ   45.2أراضي جرفية ) 
( أي ٕكؼ ٕ.ٖٗٙ( درجة )ٔ.٘ٗالتي تديج زاوية انحجارىا عؽ ) (YOUNG)بحدب ترشيف 

%( مؽ اجسالي مداحة السشظقة الكمية، يذغل ىحا الشؾع  ٕٓة بمغت )بشدبة مؽ السداح
 الأراضي شسالي البحيخة وفي مشاطق متفخقة أخخى مؽ مشظقة الجراسة.
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 الجراسةِ  في مشظقةِ  الانحجارِ  درجاتُ  (ٚخخيظة )

 
( م ٘.ٕٔ×٘.ٕٔىا )قجرُ  تسييديةٍ  ( بجقةٍ DEMالخقسي ) الارتفاعاتِ  عمى انسؾذجِ  السرجر  بالاعتسادِ 

 (. Arc GIS10.8) بخنامجِ  وباستخجامِ 
تبيؽ مسا سبق أن التشؾع في درجات الانحجار ما ىؾ الا محرمة العسل ي

اليزبة الغخبية وىزبة الجديخة باتجاه  مؽ الجيؾمؾرفؾلؾجي لسياه نيخ الفخات والأودية السشحجرة
، والسشاخ الجاف الحي طؾر ىحه وادي نيخ الفخات خلال فتختي البلايؾستؾسيؽ واليؾلؾسيؽ

يداعج في ذلػ قمة الغظاء الشباتي، فزلًا و السشحجرات مؽ خلال عسميات التجؾية السيكانيكية 
ولج علاقة ارتباط في زيادة بعض  Slopesعؽ أثخ الشذاطات البذخية وتحؾيخ السشحجرات 

اعج عمى زيادة السغاىخ الجيؾمؾرفؾلؾجية مؽ خلال ازالة بعض السكاشف الرخخية مسا يد
 نذاط العسميات السؾرفؾديشاميكية )تحخك مؾاد سظح الارض( عمى تمػ السشحجرات. 

 يا )%( حدبَ ( وندبتُ ٕيا )كؼيا ومداحتُ ودرجتُ  السُشحجراتِ  ترشيفُ  (٘ججول )
 (Young,1975) ترشيفِ 

 الشدبة % ٕالسداحة كؼ درجة الانحجار الترشيف ت
 ٗ.ٖٜٙ ْٕ – ٓ أراضي مدتؾية ٔ

ٔ٘
ٗٙ

.ٕ
 

ٕٔ.ٙ 

ٗٛ
.ٔ

 

 ٚ.ٙٔ ٙ.ٖٛ٘ ْ٘– ٔ.ٕ انحجار طفيفأراضي ذات  ٕ
 ٛ.ٜ ٕ.ٖٗٔ ْٓٔ  -  ٔ.٘ قميمة الانحجار أراضي ٖ
 ٗ.ٙ ٚ.ٕٗٓ ْٛٔ  -  ٔ.ٓٔ متؾسظة الانحجار أراضي ٗ
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 الشدبة % ٕالسداحة كؼ درجة الانحجار الترشيف ت
 ٖٙ.ٕٔٓ ْٖٓ  -  ٔ.ٛٔ مشحجرة ججاً  أراضي ٘

ٔٗ
ٖٙ

.ٗ
ٙ

 

ٙ.ٖ 
ٗ٘

.٘
 

 ٕ.ٜٔ ٜ.ٛٔٙ ٘ٗ  - ٔ.ٖٓ شجيجة الانحجار أراضي ٙ
 ٕٓ ٕ.ٖٗٙ فأكثخ  ٔ.٘ٗ جخفية أراضي ٚ

 % ٓٓٔ ٖٙ.ٕٖٗٔ السجسؾع
 السرجر  بالاعتسادِ عمى 

 Arc( م باستخجام بخنامج )٘.ٕٔ×٘.ٕٔ( بجقةٍ تسييديةٍ )DEMتحميل انسؾذج الارتفاع الخقسي )-ٔ
GIS10.8.) 

الجيؾمؾفؾلؾجيا التظبيكية(، وزارة تغمب جخجيذ داود، عمؼ أشكال سظح الأرض التظبيقي )-ٕ
التعميؼ العالي والبحث العمسي، الجامعة السدتشرخية، كمية التخبية، الجار الجامعية لمظباعة والشذخ والتخجسة، 

 .ٕٔٔ، صٕٕٓٓالبرخة، 
Map (6) and Table (4) show that the diversity in the degrees of slope is nothing but 

the result of the geomorphological work of the Euphrates River waters and the 

valleys descending from the western plateau and the Jazira Plateau towards the 

Euphrates River Valley during the Pleistocene and Holocene periods. 

 اً: النبات الطبيعي:خامد
( أن ىشاك ثلاث فئات لمشبات الظبيعي، ٙ( والججول )ٛ) يتبيؽ مؽ خلال الخخيظة

دراسة الشبات الظبيعي في الجراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية ولا سيسا السخاطخ ليذ في تحجيج وإن 
الجراسة ذات الكثافة  ظقةأنؾاع الشبات الظبيعي ضسؽ السشظقة؛ وانسا تتسثل بكثافتيا ضسؽ مش

ات السؾرفؾديشاميكية(، لحلػ قام الباحث بجراسة معامل تعيق حخكة السؾاد )العسمي التيالعالية 
لمسخئية الفزائية لسشظقة الجراسة  خلال الشظاقاتيدتخخج مؽ الحي ( NDVI) التغظية الشباتية

  ٗحدب السعادلة التالية
NDVI = NIR – RED / NIR + RED  

 ن إإذ 
= NIR ( نظاق الاشعة تحت الحسخاء(Band 5 في قسخLandsat 8   

= RED ( نظاق الاشعة الحسخاء(Band 4 في قسخLandsat 8   
 -يمي  مؽ خلال نتائج السعادلة ندتشتج ما 

                                                 
جامعة صلاح الجيؽ، أربيل،  أدور كيمخ، تخجسة د. غدان الدبتي، الجيؾلؾجيا البيئية، مظابع التعميؼ العالي، الظبعة الثالثة،  ٗ

  .ٕٚٓ، صٕٜٛٔ
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أي بشدبة  ٕ( كؼٜٛ.ٜٛٛٔبمغت مداحتيا ) مناطق معدومة الكثافة أو الجرداء: -ٔ
تؾاجج في السشاطق ذات  %( مؽ مداحة مشظقة الجراسة الكمية والحيٛ.ٛ٘) مئؾية

 (.ٕ-ٖ( والججول )ٛالدكشية ضسؽ السشظقة، يٌشغخ الخخيظة )انحجار شجيج والسشاطق 
مؽ  %(ٖ.ٔ) أي بشدبة مئؾية ٕ( كؼٚ.ٓٗبمغت مداحتيا )مناطق متوسط الكثافة:  -ٕ

حؾض وادي بشات الحدؽ ووادي  تؾاجج فيتي تمداحة مشظقة الجراسة الكمية وال
 ية الكثافة.والسشاطق السحرؾرة بيؽ السشاطق قميمة الكثافة والسشاطق عالن، حقلا

%( ٜ.ٜٖ) أي بشدبة مئؾية ٕ( كؼٚ.ٖٕٛٔبمغت مداحتيا ) : مناطق قميمة الكثافة -ٖ
مؽ مداحة مشظقة الجراسة الكمية، والحي تؾاجج في بظؾن الاودية كؾادي دولاق 

 وبعض السشاطق الستفخقة ضسؽ مشظقة الجراسة. وزغجان
 الجراسةِ  ( في مشظقةِ NDVI) كثافة الغظاء الخزخي  (ٛخخيظة )

 
( Land Sat (8السرجر  بالاعتسادِ عمى السخئيةِ الفزائيةِ لسشظقةِ الجراسةِ 

 (.Arc GIS10.8( و )Erdas Imagine 14وباستخجامِ بخنامجي )
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 ( في مشظقةِ الجراسةِ NDVI) كثافة الغظاء الخزخي  (ٙججول )
 الشدبة مؽ السداحة % (ٕالسداحة )كؼ NDVIقيسة  نؾع الكثافة ت
 ٖ.ٔ ٚ.ٓٗ ٕ.ٓ – ٗ.ٓ متؾسظة ٔ
 ٜ.ٜٖ ٚ.ٖٕٛٔ ٓ.ٓ – ٕ.ٓ قميمة ٕ
 ٛ.ٛ٘ ٜٙ.ٜٛٛٔ ٘.ٓ – ٓ.ٓ معجومة ٖ
 % ٓٓٔ ٖٙ.ٕٖٗٔ - السجسؾع -

 (.ٛالسرجر  بالاعتسادِ عمى الخخيظةِ )      
It is clear from Map (8) and Table (6) that there are three categories of natural 

vegetation, and that the study of natural vegetation in geomorphological studies, 

especially risks, is not in determining the types of natural vegetation within the 

region. 

 سادساً: بناء انموذج لممخاطر الجيومورفولوجية لمعمميات المورفوديناميكية :
يسكؽ مؽ خلال الظبقات التي تؼ انتاجيا سابقا بشاء انسؾذجاً رياضياً لتحجيج درجات  

السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية لمعسميات السؾرفؾديشاميكية بالاعتساد عمى التقانات الحجيثة التي 
( ثؼ Toolbox Arcعؽ طخيق استخجام صشجوق الأدوات ) (Arc GIS10.8تتسثل في بخنامج )
( ثؼ نزغط Reclass( مشيا نزغط عمى )Spatial Analyst Tools)نزغط عمى أداة 

 Analysis( لترشيف كل طبقة إلى ثلاثة أصشاف، ومؽ ثؼ نختار أداة ) Reclassifyعمى )
Tools  Spatial ( ثؼ نختار مشيا أداة )Map Algebra( وبعجىا نختار )Raster 

Calculator الظبقات حدب تأثيخىا عمى درجة ( الآلة الحاسبة لإعظاء وزناً لكل طبقة مؽ
 (. ٚ، يُشغخ الججول )٘الخظؾرة

إن عسل و ؾمات الجغخافي لتحجيج درجات الخظؾرة مة في نغام السعمالظبقات السجخ  
تظمب لتحجيج درجات الخظؾرة ي (Arc GIS10.8بخنامج ) لمسخاطخ الجيؾمخفؾلؾجية فيمؾديل 

ؾمات الجغخافي والتي تسثل مالظبقات التي تجخل ضسؽ السؾديل في نغام السع أولًا تحجيج
التكؾيشات ، وىي )ٙسشظقةال حجوث السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية في في سمباً عؾامل مؤثخة 

الشبات ، الارتفاع عؽ مدتؾى سظح البحخ، درجة الانحجار، التخاكيب الخظية، الجيؾلؾجية
 . (الظبيعي

                                                 
تؾزيع، كمية  -نذخ –طبع  التحميل السكاني باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية، دار السعخفة الجامعية محمد ابخاليؼ محمد شخف،  ٘

  .ٖٖٗ-ٕٖٔ، صٕٚٔٓالآداب، جامعة الاسكشجرية، الظبعة الثانية، 
، الشدخة الأولى، الدعؾدية ، السسمكة العخبية  GIS جسعة محمد داود، أسذ التحميل السكاني في إطار نغؼ السعمؾمات الجغخافية  ٙ

  ٕٚٗ-ٕٖٕ، صٕٕٔٓ
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زنية لبشاء انسؾذج لمسخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية لمعسميات السؾرفؾديشاميكية ( الكيؼ الؾ ٚججول )
 لسشظقة الجراسة

الكيسة الؾزنية  الشؾع (Layersالظبقات ) ت
Wi)) 

قيسة الؾزن  الرشف  الستغيخ
 الستغيخ

 
ٔ 

  انتذار التكؾيشات الجيؾلؾجية
ٖٓ 

 ٔ الدمؽ الثلاثي
 ٕ الدمؽ الخباعي

 
ٕ 

 
 

 التخاكيب الخظية
 

 
 كثافة

 

 
ٔ٘ 

 ٔ قميمة الكثافة
 ٕ متؾسظة الكثافة

 ٖ شجيجة الكثافة
 

 استقخارية
 

ٔ٘ 
 ٔ غيخ مدتقخة

 ٕ متؾسظة الاستقخار
 ٖ مدتقخة

 
ٖ 

الارتفاع عؽ مدتؾى 
 سظح البحخ )م(

 
 ارتفاع

 
ٔ٘ 

 ٔ الأقل ارتفاعاً 
 ٕ الستؾسظة ارتفاعاً 

 ٖ الأكثخ ارتفاعاً 
 
ٗ 

 
 درجة الانحجار

 
 الداوية

 
ٔ٘ 

مدتؾية إلى بديظة 
 الانحجار

ٔ 

 ٕ خفيفة إلى معتجلة الانحجار
 ٖ شجيجة الانحجار

 
٘ 

 
 الشبات الظبيعي

 
 الكثافة

 
ٔٓ 

 ٔ قميمة الكثافة
 ٕ متؾسظة الكثافة
 ٖ معجومة الكثافة

 .Arc GIS10.8وباستخجام بخنامج ( ٛ، ٚ، ٙ، ٖ، ٕالسرجر  بالاعتساد عمى الخخائط )
( وجؾد ثلاث مدتؾيات لمخظؾرة تتبايؽ في مداحاتيا ودرجة ٛ( والججول )ٜتبيؽ مؽ الخخيظة )

 خظؾرتيا.
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( انسؾذج السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية لمعسميات السؾرفؾديشاميكية في مشظقة ٜخخيظة )
 الجراسة

 
 Arcبخنامج ( واستخجام ٛ، ٚ، ٙ، ٖ، ٕالسرجر  بالاعتساد عمى الخخائط )

GIS10.8. 
 ( مشاطق الخظؾرة ومداحاتيا وندبتيا السئؾية في مشظقة الجراسةٛججول )

 الشدبة السئؾية (ٕالسداحة )كؼ مدتؾيات الخظؾرة ت
 ٖ.ٕٖ ٙٙ.ٖٛٓٔ مشاطق قميمة الخظؾرة ٔ
 ٜ.ٕٖ ٛ٘ٓٔ مشاطق متؾسظة الخظؾرة ٕ
 ٛ.ٖٗ ٚ.ٚٔٔٔ مشاطق خظخة ٖ

 % ٓٓٔ ٕكؼ  ٖٙ.ٕٖٗٔ السجسؾع
 .Arc GIS10.8بخنامج واستخجام  (ٜالسرجر  بالاعتساد عمى الخخيظة )

Map (9) and Table (8) show the existence of three levels of danger that vary in their 

areas and degree of danger. 

وسط السشظقة وفي مشاطق أخخى  ذات الخظؾرة العالية تخكدت فياتزح أن السشاطق  
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%(، وىي أعمى  ٛ.ٖٗوبشدبة مؽ السداحة بمغت ) (ٕكؼ ٚ.ٚٔٔٔبسداحة بمغت ) وجاءت
مشاطق متفخقة مؽ السشظقة  بيشسا تشتذخ السشاطق ذات الخظؾرة الستؾسظة في السشاطق مداحة،

مؽ مجسؾع مداحة  (% ٜ.ٕٖ)( أي بشدبة بمغت ٕكؼ ٛ٘ٓ.ٔبسداحة بمغت ) وجاءت
( وبشدبة ٕكؼ ٙٙ.ٖٛٓٔ) الخظؾرة بسداحة بمغتقميمة السشاطق  تفي حيؽ جاء السشظقة،
  في مشاطق متفخقة مؽ السشظقة.( وتشتذخ % ٖ.ٕٖبمغت )

 سابعاً: تحميل أثر المخاطر الجيومورفولوجية عمى الأنذطة البذرية:
ؾجية التظبيكية؛ ؾلميسة في الجراسات الجيؾمؾرف تعج دراسة السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية

وذلػ لسا ليا مؽ تأثيخ كبيخ وواضح عمى الأنذظة البذخية السختمفة، إذ تداعج الجراسات 
ؾرفؾلؾجية في تحجيج وتقييؼ نؾع السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية التي تتعخض ليا السشاطق مؾ يالج

إذ لمحج مؽ آثارىا التجميخية والبيئية، الاجخاءات الستبعة  ؾضيحالسختمفة؛ مسا يداعج في ت
ملائسة سظح الأرض للاستخجام البذخي عؽ  بيانالجراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية إلى تيجف 

بفعل العؾامل الظبيعية بعج سكؽ أن تحجث فييا يطخيق تقييسيا وتحجيج السخاطخ التي 
مشظقة الجراسة عمى  السخاطخ عمى الأنذظة البذخية فيىحه لحلػ سيتؼ تحميل أثخ ، ٚوالبذخية

 الشحؾ الآتي 
 الاستيطان البذري: -2

تعج مشظقة الجراسة مؽ السشاطق الحيؾية؛ بدبب وجؾد سج حجيثة وبحيخة حجيثة فزلًا 
عؽ محظة كيخباء التحجي والتي بسجسؾعيا وفخت فخص عسل لأعجاد كبيخة مؽ سكان تمػ 

يتبيؽ أن الأراضي ذات الخظؾرة السشظقة، مسا أدى إلى زيادة الاستيظان البذخي. ومسا سبق 
( مؽ السداحة الكمية لمسشظقة، ٕكؼ ٙٙ.ٜٕٙٓالقميمة والستؾسظة شغمت مداحة بمغت ندبتيا )

%(، وبحلػ تكؾن مؽ أكثخ السشاطق صلاحية لأغخاض التؾسع العسخاني،  ٕ.٘ٙأي بشدبة )
السداحة ( مؽ ٕكؼ ٚ.ٚٔٔٔفي حيؽ شغمت السشاطق عالية الخظؾرة مداحة بمغت ندبتيا )

الكمية لمسشظقة إذ تخكدت شسالي السشظقة وفي مشاطق متفخقة أخخى، وبيحا تكؾن مؽ السشاطق 
الأقل صلاحية لأغخاض التؾسع العسخاني ويجب عجم اقامة البشى التحتية والسشذآت فييا؛ 

 وذلػ تفادياً لمتعخض لمسخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾجية العالية. 
 

                                                 
سعؾد الاسلامية، الخياض،  إبخاليؼ بؽ سميسان الاحيجب، جغخافية السخاطخ، كمية العمؾم الاجتساعية، جامعة الامام محمد بؽ  ٚ

  ٛٗٗ، صٕٛٓٓ



Spatial Modeling of Geomorphological... Journal of University of Anbar for Humanities 
 

))  
 

JUAH- Vol 21, ISSUE 2,2024 ISSN 1995-8463/ E. ISSN 2706-6673 

 النذاط الزراعي:   -2
الجيؾمؾرفؾلؾجية ذات تأثيخ عمى الشذاط الدراعي في مشظقة الجراسة؛ تعج السخاطخ 

لأن السشظقة تتدؼ بدراعة بعض السحاصيل الدراعية ومشيا الحشظة والذعيخ اعتساداً عمى 
الدراعة الجيسية التي تعتسج عمى ىظؾل الأمظار، وىشاك بعض السدارع لمعشب والخزخاوات 

تعج السشاطق قميمة الخظؾرة الأكثخ صلاحية لمدراعة مؽ التي تعتسج عمى الخي بالؾاسظة، إذ 
 .عمى جانبي نيخ الفخات والتي تتسثلسشاطق الاخخى الباقي 
 طرق النقل: -3

أن السشظقة تتبايؽ في تزاريديا عمى أساس الارتفاع وانحجار مسا سبق  يتزح
لاختيار الدظح، فزلًا عؽ تبايشيا في التكؾيشات الجيؾلؾجية السختمفة ومجى صلاحيتيا 

تشسية السشاطق التي تسخ فييا في السؾضع الاندب لتذييج طخق الشقل عمييا؛ وذلػ لأىسيتيا 
اىج وجؾد مجسؾعة مؽ الظخق يسكؽ مذلكؾنيا تسثل حمقة وصل بيؽ السدتقخات البذخية، إذ 

في (، ٓٔأكثخ صلاحية كسا مبيؽ في الخخيظة ) تكؾن التي و التي تختخق السشظقة مؽ الؾسط 
عسميات إلى  أكثخ عخضة  التي تقع عمى جانبي الشيخالسشاطق تكؾن الظخق في حيؽ 

إلى  الانجخاف بدبب الديؾل الجارفة في فرل الذتاء والتي تتسيد بدخعتيا مؽ مشظقة السشبع
 نتيجة الانحجار الذجيج مسا يؤدي إلى قظع الظخق في تمػ السشاطق. مشظقة السرب

جية عمى الاستيظان البذخي وطخق الشقل في مشظقة ( السخاطخ الجيؾمؾرفؾلؾ ٓٔخخيظة )
 الجراسة
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 السرجر  بالاعتساد عمى 
جسيؾرية العخاق، وزارة الشقل والسؾصلات العامة، مجيخية الظخق والجدؾر في محافغة الأنبار،  -

 .ٓٓٓٓٓٓٔ ٔ، مكياس ٕٕٔٓخخيظة الظخق لسحافغة الأنبار، لعام 
 لمسداحة. ةالرادرة عؽ الييئة العام ٜٜٓٔلعام  ٓٓٓٓٓٔ ٔخخيظة العخاق الظؾبؾغخافية بسكياس  -
 .ٕٕٔٓ/ٕ/ٕٕ( السمتقظة بتاريخ Landsat 8مخئية فزائية لمقسخ الرشاعي ) -
 (.ٜخخيظة ) -
 (.Arc GIS10.8بخنامج  ) -
 (.Google Earthبخنامج ) -

Map 10: It is shown that the region varies in its terrain based on the elevation 

and slope of the surface, in addition to its variation in the different geological 

formations and their suitability for choosing the most appropriate location for 

constructing transportation routes on it. 

 
 الاستنتاجات:

الحجيثة في تحجيج مدتؾيات الخظؾرة مؽ خلال بشاء  امكانية الاعتساد عمى التقانات -ٔ
 انسؾذج رياضي ليا.

زعيفة في السشظقة مسا أدى إلى كثخة الفؾاصل الكدؾر التبايؽ التكؾيشات الجيؾلؾجية  -ٕ
وسظؾح الانفرال واختلاف اتجاىات وأعجاد التخاكيب الخظية وخرائص الدظح، 

دى إلى تبايؽ مدتؾيات الخظؾرة في فزلًا عؽ فقخ الغظاء الشباتي في السشظقة، مسا أ
 السشظقة.

اتزح وجؾد ثلاث مدتؾيات لمخظؾرة، إذ بمغت الأراضي قميمة الخظؾرة مداحة  -ٖ
أما السشاطق متؾسظة وىي تشتذخ عمى جانبي نيخ الفخات، ( ٕكؼ ٙٙ.ٖٛٓٔ)

بمغت مداحة السشاطق الأكثخ خظؾرة حيؽ ( في ٕكؼ ٛ٘ٓٔالخظؾرة بمغت مداحة )
 (.ٕكؼ ٚ.ٚٔٔٔ)

 التوصيات:
تجشب اقامة شبكات الظخق والسباني في السشاطق التي تشذط فييا العسميات  -ٔ

 لتفادي الخدائخ التي مسكؽ ان تحرل جخاء ذلػ.؛ السؾرفؾديشاميكية
يسكؽ الاعتساد عمى التقانات الحجيثة في بشاء وترسيؼ قاعجة البيانات السكانية   -ٕ

 ستخجام البذخي.لتديل عسمية تحجيج الأراضي الأكثخ ملائسة للا
السشحجرات لمحج مؽ نذاط العسميات السؾرفؾديشاميكية أو سفؾح  العسل عمى تذجيخ -ٖ
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 التقميل مؽ خظخىا.
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