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As a result of what the world witnessed in the emergence of technological developments 

and their irrational use and the resulting environmental crises that affected life, architects 

must propose architecture capable of responding to environmental influences in local 

architecture. Thus, the research goal is to identify the multiple levels of environmental 

response to architecture based on the correlation with changes in concepts, materials used, 

and apparent forms. There is a gap in knowledge regarding the correlation with changes 

in concepts, materials used, and apparent forms in achieving multiple levels of 

environmental response. A comprehensive theoretical framework was built to achieve the 

research goal, and the comparative and deductive approach was adopted. Then, the 

theoretical framework was transferred to three samples selected for the research design to 

present the final results and the most important conclusion: the relationship between 

societal changes. It achieves acceptable forms in the external reality and multiple levels of 

the environmental response of the architectural product. 
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نتيجة لما شهده العالم من ظهور التطورات التكنولوجية واستخدامها غير العقلاني، وما نتج عنه من نشوء ازمات بيئية  
طرح عمارة محلية قادرة على الاستجابة للمؤثرات البيئية، بذلك برزت المفردات: البيئة،    تحتماثرت على الحياة. لذا،  

المفاهيم البيئية والمادة التكنولوجية باتجاه الاشكال    نما بيوالاستجابة، واهمية اكتشاف طبيعة العلاقة    جيا،والتكنولو 
. وبذلك  معينين ستجابة العمارة بيئياً في زمان ومكان  والاستجابات البيئية للعمارة للتعرف على المستويات المتعددة لا

للاستجابة البيئية للنتاج المعماري من التلازم بالتبدلات في   لمتعددة يتحدد هدف البحث: في التعرف على المستويات ا 
ور المعرفي  البعد الزماني والمكاني عليه. ومشكلة البحث: القص  وتأثيرالمفاهيم والمواد المستخدمة والاشكال الظاهرة  

المستويات المتعددة للاستجابة    ق في قراءة التلازم بالتبدلات في المفاهيم والمواد المستخدمة والاشكال الظاهرة في تحقي
البعد الزماني والمكاني عليه. ولتحقيق الهدف تم اعتماد المنهج الاستدلالي، وبناء اطار نظري وتطبيقه    بتأثير البيئية  

منتخبة   عينات  ثلاث  ومشروعين  على  عربي،  مشروع  العملية:  واهم    محلية وصولاللدراسة  النهائية  النتائج  لعرض 
بـ: علاقة التبدلات تحقق الوصول الى الاشكال المقبولة في الواقع الخارجي والمستويات المتعددة   تمثلةالاستنتاجات الم

 .للاستجابة البيئية للنتاج المعماري 
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 المقدمة  .1

اتها المباشــــرة وغير المباشــــرة على البيئة والموارد الطبيًية عبئاً يبيراً في تحديد ملام  الحياة على يويث  تتحمل العمارة بســــبث تأثير 
ــتدامة ومتكيفة مع الظروف المنارية   ــروري التفكير في مباني مسـ ــب  من الرـ ــبوقة، لصـ ــهد تحولات منارية غير مسـ ــر دشـ الأرض. في عصـ

ــتدامة جزءاً  ــبحا العمارة المســــــــ ــتدامة العالمية. دجث لن تكون العمارة جزءاً من البيئة الطبيًية قدر  المتغيرة، حيث لصــــــــ  من منظومة الاســــــــ
الإمكان مع تقليل ضـررها على البيئة من رلال يونها اات اسـتهلام منخفل للطاقة وقادرة على الاسـتجابة للظروف البيئية. بالإضـافة  لى 

م العلمي والتكنولوجي، حيث دمكن للتكنولوجيا تقددم حلول ناجحة للمشــــــــــــــاكل الك، دجث لن تكون العمارة راضــــــــــــــعة للتطوير ومواكبة للتقد
ثيرهـا على  البيئيـة بـدلًا من التســــــــــــــبـث فيهـا. يتطلـث الـك فهمـاً للعلاقـة بين المفـاهيم البيئيـة والتقنيـات والمواد التكنولوجيـة في العمـارة ويي يـة تـأ

 الاستجابة البيئية الشكلية للمباني.
التكنولوجيا بأنها عملية تطويع الطبيعة  Baalbakiرفي للبحث مفاهيم التكنولوجيا، البيئة والاســــــــتجابة. وصــــــــ   يتناول الإطار المع

ــان لتلبية حاجاته، في حين عرفها  ــان   Al-Muzaffarمن قبل الإنســــ ــتخدمها الإنســــ ــائل التي دســــ بأنها مجموعة متنوعة من المعارف والوســــ
ــيطرة عليها   ــار Al-Muzaffar, 2005, p. 11لمواجهة بيئته الطبيًية والســــ ــمل  AL-Chadirji(. من جانبه لشــــ  لى لن التكنولوجيا تشــــ

-ALمحددات فيزيائية وإنســـانية تتدارل لتكوين ســـلوم شـــامل يهدف  لى تمكين الإنســـان من تحقيق التوافق مع البيئة وضـــمان اســـتمراريته  

Chadirji, 1991.) 
ة بـأنهـا تعود  لى  بول( والفعـل  بـاء( وتبوء لي نزل ولقـام، والبيئـة والمبـاءة بمعنى المنزل لمـا بـالنســــــــــــــبـة للبيئـة، فتبعرف في اللغـة العربيـ

 ,Hammadتعني البيئــة مجموعــة الظروف والمؤثرات الخــارجيــة التي تؤثر في حيــاة الإنســـــــــــــــان والكــائنــات    والمقــام. في اللغــة الإنجليزيــة

2010, p. 824 شـيء دحي  بالإنسـان ويؤثر هيه ويتأثر به، بما في الك النظام الطبيعي والنظام (. دعتبر مصـطل  البيئة واسـعاً ويشـمل يل
 (.Oqba, 2006, p. 201الاجتماعي والنظام المصنوع  

المصطل  في موسوعته على لنه فعل يائن مستثار بفعل دعانيه، مشيراً  لى لن الاستجابة  Lalandeوهيما دخص الاستجابة، عرف  
(. دراســة الاســتجابة تســاعد في تحديد Lalande, 2001, p. 1174ارة معينة، ســواء يانا فيزيولوجية لو نفســية  هي ردة فعل ناتجة عن  ث

الاســـــــتجابات  لى نوعين: اســـــــتجابة فاشـــــــلة تؤدي  لى  Samraو Rahumaالنم  العام للســـــــلوييات وامثار المترتبة عليها، حيث صـــــــن  
ــتجابة ناجحة تمكن من الانتقال من حا  .Rahuma and Samra, 2015, pلة الريود  لى حالة الحرية الإدجابية الفاعلة  التخل ، واســــــــ

35; Taha et al, p. 45.) 
بأنها نوع من العمارة التي لديها القدرة على تغيير شــــكلها اســــتجابة   Meagherلما العمارة المســــتجيبة للاســــتجابة البيئية، فقد عر فها  

 ,Meagherارة مع البيـانـات والمعلومـات التي تجمعهـا لنواع مختلفـة من لجهزة الاســــــــــــــتشــــــــــــــعـار  للظروف المتغيرة، حيـث تتفـاعـل هـذه العمـ

2015, p. 161 لكد الباحثان .)Pasold  وFoged    على لن العمارة المســــــتجيبة تتمثل في يون الأنظمة المعمارية جزءاً لا يتجزل من البيئة
ــتمر معها بدلًا من   لن تكون نظامًا مغلقًا دحاول فصــــل نفســــه عنها، مما لدو  لى ظهور فكرة العمارة المحيطة بها، حيث تدعم التبادل المســ

 .(Pasold and Foged, 2010كجسم مستجيث يتفاعل مع عوامل بيئية محددة  

 السابقة والطروحات الدراسات .2
 تهدف الفقرة الى:

اســـــــتخلال المشـــــــكلة البحثية من رلال تحليل مجموعة الدراســـــــات والتي ارذت بنظر الاعتبار العلاقة بين التكنولوجيا والاســـــــتجابة  •
 البيئية للعمارة لكش  الفجوة المعرهية. 

 استخلال المفردات الرئيسة والمؤشرات الثانوية وبناء اطار نظري شامل من رلاصة هذه الدراسات. •

ــي لأداء المواد باعتبارها ييان فيزيائي، والتي تتأقلم و تتوافق مع بيئتها    Pasold and Fogedباحثان ريز ال ــاســــــــ على الفهم الأســــــــ
ــأ تكيفًا محليًا. و  ــميم المعماري وفقًا لما دحي  بها مما ينشــــــــ ــرًا للتصــــــــ ــر  لكدا على  وتعرض تغييرًا لدائيًا مباشــــــــ فهم العمارة من رلال العناصــــــــ

طبيعة والتي تتكيف مع البيئة التي تم  نشــــاء هذه العناصــــر دارلها ، بدلًا من اعتبار المباني يأجســــام ثابتة بعيدة الديناميكية الموجودة في ال
ــة بـالموقع.  ومقـاربـة العمـارة يعنصــــــــــــــر متغير مع الزمن النـاتج عن التغيرات البيئيـة، وتنفت  على الأنظمـة  عن الظروف المنـاريـة الخـاصــــــــــــ
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ــتجيبة وردود الفعل الدينامي ــكل بيانات مترجمةالمســـــ ــتند  لى التدفق المتكامل من المعلومات في شـــــ  Pasold and  كية  التي دمكن لن تســـــ

Foged, 2010). 
القدرات التي توفرها العمارة القابلة للتحول ورصــــائص غلاف المبنى التي دجث الى   Oungrinis and Liapiما لشــــار الباحثان هي

ف  مكانات العمارة القابلة للتحول، هيما يتعلق بكل من  اســـــتكشـــــافي اتجاه تصـــــميم مســـــتجيث للمنا . و لن يتمتع بها من لجل الأداء الفعال، 
الى لن تماســــــك غلاف المبنى لمر حاســــــم  توصــــــلاو عة على المباني بنجاح.  التصــــــميم والقرــــــادا التكنولوجية، لإدارة التأثيرات البيئية المتنو 

لسـلويه، فنن هندسـته عامل مهم، حيث تغيير الشـكل يتطلث قابلية تحول فعلية. تتطلث التحولات الفعلية للعناصـر المعمارية لغلاف المبنى، 
اع الطي، وجميع الأنواع المنزلقة، والأنواع الهوائية. المثال الأكثر تقنيات ميكانيكية معينة وتنفيذ لنظمة حريية دمكن تصــــنيفها الى: جميع لنو 

ــتجابتها المبرمجة ــمت، ووفقًا لاســ ــتواها تبعا لموقع الشــ ــيوعًا هو لنظمة التظليل الأوتوماتيكية التي تغير مســ  ,Oungrinis and Liapi  شــ

2010). 
مختلفة من التكنولوجيا العالية، والتي تعتبر بيئية في ســلويها المباني اات الدرجات الب  Aggour and Soliman  الباحثانكما اهتم 

ــرة لو غ ــورة مباشـ ــتجابة للتغيرات في محيطها بصـ ــتخدام الذيي للمواد المتكيفة وظي يًا والنتاجات والهياكل القادرة على الاسـ ير من رلال الاسـ
لى شـــــــرح فعالية اســـــــتخدامها لتصـــــــب  عاملًا  نحو بنية معمارية يذلك حددت المواد الذيية والتقنيات الذيية في العمارة، وتطرقا ا  مباشـــــــرة.
ــائص ديناميكية للتفاعل مع  جديدة . يما بينا الى انه هنام تحدي آرر هو ترم فكرة  الأنظمة الثابتة ، وتطوير الأنظمة التي تمتلك رصــــــــ

يتعلق بوظيفة/ نظام المواد الى: المواد والأنظمة الذيية   وتوصــلا الدراســة من البيانات التي جمعتها هيما التغيرات الخارجية للبيئة الطبيًية.
. اا قادرة على الإحسـا  بالبيئة المحيطة بها والاسـتجابة لها، ولديها القدرة على تحسـين التكنولوجيا الحالية وإضـافة وظائ  جديدة للنتاجات

 .(Aggour and Soliman, 2010  تعتبر طريقة جديدة لجلث الطبيعة  لى العمارة
تعاون العمارة المســتجيبة والتصــميم الحاســوبي وعلم المواد لتشــكيل اســتراتيجية تصــميم جديدة.متمثلة   Maragkoudakiتناول  بينما  

ية.  باســتراتيجية العمارة الحريية من رلال تكنولوجيا المواد التي تهدف  لى تصــميمات تحقق  نخفاض في اســتهلام الطاقة بشــكل لكثر فاعل
ــتخدم هذه التقنية مجموعة من المواد الذيية التي تقدم رصــــائص حريية بواســــطة محفزات رارجية. تختل  هذه المواد عن غيرها بســــبث  تســ

(، تتكون المكونات Low-techففي  ســـــــــــتراتيجية منخفرـــــــــــة التقنية   ســـــــــــتراتيجية    قدرتها على الحرية بدون محريات لو لجزاء ميكانيكية.
ــهيل الحرية(،  الرـــــرورية من الم ــمن لي لجزاء ميكانيكية لتســـ ــية لأداء الحرية، ولا تترـــ ــاســـ ــائص الأســـ واد الذيية  التي تمتلك جميع الخصـــ

ــعار والانظمة   ــتشـــــ ــتراتيجية اللاتقنية الهياكل التي تعمل رالية من اجهزة الاســـــ ــعار. بينما تصـــــــ  اســـــ ــتشـــــ والدوائر الالكترونية، واجهزة الاســـــ
ــتقلة عن ا ــغل في نفت الوقاالالكترونية وتكون مسـ ــعار ومنظم ومشـ ــتشـ  لطاقة او عددمة الطاقة. حيث الهيكل الدارلي للمادة، هو جهاز اسـ

 Maragkoudaki, 2013). 
قدرة المبنى على الاســتجابة ديناميكيا للمحفزات المتغيرة. وتحديد اســتراتيجيات تصــميم المكونات المســتجيبة   Meagher تناولكذلك 

عبرة شــــــعريًا. وإلقاء نظرة على لحد الأمثلة، مثل معهد العالم العربي في باريت الذي دحكي قصــــــة المســــــاهمة  باعتبارها عناصــــــر معمارية م
ا شـعريًا للمكونات سـريعة الاسـتجابة في الهندسـة المعمارية، وتصـميم واجهة الم بنى المعمارية لمكونات البناء سـريعة الاسـتجابة، ويقترح غرضـً

نية تصـغير وتكبير فتحاتها بحيث تسـم  بدرول الرـوء بطريقة تحكم ميكانيكية. والحفال على ظروف البيئة  بفكرة المشـربية التي تراعي امكا
وتحقيق التوازن باستخدام السلوييات التي تنطوي على تعديل متكرر من لجل استيعاب الحالات الطارئة التي تميز الحياة   –الدارلية مستقرة  

 .(Meagher, 2015  دراسة اليومية
ــكلي   التياهم الجوانث    Al-Saffarين ب    هيما ــكيل الخارجي، وهو الجانث الشـ ــنيفاته المتنوعة   -تخص التشـ المتأثر بالتقنيات    -بتصـ

ــتدامةالذيية للمباني  ــكلي  المســـ ــحراوية الحارة. يونه الاكثر تعبيرا عن دور التكنولوجيا الذيية على الجانث الشـــ ــمن المناطق الصـــ الواقعة ضـــ
للعمـارة. ولكـدت انـه دجـث ان دقـدم المبنى الـذيي مثـاليـة في توفير بنيـة تحتيـة دينـاميـة واســــــــــــــتجـابـة تكنولوجيـة، وتحســــــــــــــين العمليـات، والراحـة،  

المباني الذيية قدرتها على الاستجابة للظروف الخارجية،   زما دميم الطاقة فرلا عن الفوائد  البيئية. وان اهم  والمرونة، والفعالية في استخدا
حيـث دمثـل غلاف المبنى الخـارجي الاداة الفـاعلـة لهـذا الـدور، فهو الـذي دفصـــــــــــــــل بين الفرات الخـارجي والـدارلي وبـالتـالي دمكنهـا لن تعمـل 

 .(Al-Saffar, 2019  اميكي، ويمنظم فعال للعلاقة بين الخارج والدارلكمتحكـم في رد فعل المبنى الدين
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 kineticان الجمع بين المحــاكــاة الحيويــة والتكنولوجيــا والعمــارة دعمــل على تطوير مفهوم الحريــة    Hosseinia et alمــا يرو  بين

conceptــير ام ــميم المعماري، النهج المورفولوجي، بينما تشـــــــ لية  لى التكنولوجيا والحرية.  ا يؤدي دمج املية  ( حيث يتناول مفهوم التصـــــــ
ــكل يبير على   ــكال، التي تؤثر بشـ ــة التحكم. والأشـ ــياسـ ــاف سـ ــتكشـ ــميم المعماري عن طريق النهج المورفولوجي  لى التحقق واسـ ومفهوم التصـ

 (Hosseinia et al, 2019  لداء الواجهة الحريية. وتوصلا الى:
تؤثر على الواجهة الحريية هيما يتعلق بالسـيناريو متعدد  والتوليددة فرصـة للعثور على عوامل مهمة دعد اسـتكشـاف النمااج البارامترية •

 الوظائ .
تصـميم العناصـر المعمارية، مثل جهاز التظليل المتحرم لو الواجهة الحريية  الشـاشـات الذيية( ، يؤدي  لى تحسـين راحة المسـتخدم  •

 .مية انبعاث الغازات الدفيئةوفعالية الطاقة في المبنى ويذلك تقليل ي
 

ــتجيبة مع البيئة المحيطة من رلال  حدوث تغيير في تكوين الغلاف، لتحقيق لداء   Fouad et alباحثون ال تناول تكيف البنية المسـ
لا دعتمـد فق  على التكيف، ولكن رد فعـل لظروف رـارجيـة معينـة بطريقـة لكثر فعـاليـة. لغرض الحمـادـة من البيئـة الخـارجيـة المحيطـة وتحقيق  

ــميم غلاف المب بيئة دارلية مريحة. ــحا ان تصــــ نى دجث ان دكون بمثابة  مكانات يبيرة لتوفير الطاقة والتفاعل مع هذه التغيرات من  ووضــــ
رلال العناصــــــر المتحرية، حيث لدو التطور في مجال الروبوتات والإلكترونيات  لى تمكين العناصــــــر المعمارية من التحرم والاســــــتجابة. 

مسـتجيبة التي دمكن لن تلعث دورًا يبيرًا في تقليل اسـتهلام الطاقة. يماعر فا فرـلًا عن  مكانيات المواد سـريعة الاسـتجابة ولغلفة المباني ال
  الموقعالعمـارة المســــــــــــــتجيبـة بـأنهـا  فئـة من العمـارة لو البنـاء القـادرة على  عـادة التشــــــــــــــكيـل المـادي ااتيـاً لتلبيـة الاحتيـاجـات المتغيرة مع تغير  

Fouad et al, 2019. 
 

ــة  بـ  Soudian and Berardi  البـاحثين  اهتم  آرري من نـاحيـة    IEQ - Indoor Environmental)جودة البيئـة الـدارليـةدراســــــــــــ

Quality)  وتحقيق التوازن بين الحفــال على الطــاقــة وتوفير ،IEQ  المطلوبــة، من رلال الواجهــات الــدينــاميكيــة والمســــــــــــــتجيبــة للمنــا ) 
 CRFs - Climate-Responsive Facades)  حيث دمكن لــــــــــــــــــ ،CRFsــكل  ( الديناميكي ة تغيير وظائفها وتغيير لو تعديل ســـلويها بشـ

ــتجابة لتغير الظروف الخارجية والأحمال البيئية المتغيرة لتلبية هدف لداء محدد مث ــي اســــ ــتخدام الطاقة. فقد قامعكســــ ــميم  ال تقليل اســــ بتصــــ
رارة والهواء والرطوبـة  لى المبنى، حيـث واجهـة مبنى متعـددة الوظـائ  ومتكـاملـة ومســــــــــــــتجيبـة للمنـا  ومعتمـة وجيـدة التهويـة  لتنظيم تـدفق الح

تتميز الواجهة بتصــميم جديد لتكييف الهواء النقي مســبقًا وتنظيم الأحمال الحرارية في المباني على لســا  يومي وموســمي وتشــتمل الواجهة  
ة ثنائية الاتجاه ونظام عزل  (  ووحدة تهويPCMs - Phase Change Materialsعلى المكونات المتعددة المتمثلة بـــــ: مواد تغيير الطور 

 .(Soudian and Berardi , 2022   لنظمة العزل الديناميكي(، ولنظمة التظليل الديناميكي، والزجاج الذيي قابل للتعديل

 خلاصة الدراسات السابقة .1.2
الظاهرة المحققة للاسـتجابات البيئية من رلال توظيف المفاهيم   بالأشـكالمن نقد وتحليل الدراسـات السـابقة: اترـ  اهتمام الدراسـات  

في تحقيق  البيئية والتقنيات والتكنولوجيا المتقدمة، دون الاهتمام بقراءة التلازم بالتبدلات في المفاهيم والمواد المســـــــتخدمة والاشـــــــكال الظاهرة
 وبذلك يتحدد:  (1لمستويات المتعددة للاستجابة البيئية، انظر الجدول  ا

هدف البحث: في التعرف على المسـتويات المتعددة للاسـتجابة البيئية للنتاج المعماري من قراءة التلازم بالتبدلات في المفاهيم والمواد   •
 البعد الزماني والمكاني عليه. المستخدمة والاشكال الظاهرة وتاثير

مشــكلة البحث: القصــور المعرفي في قراءة التلازم بالتبدلات في المفاهيم والمواد المســتخدمة والاشــكال الظاهرة في تحقيق المســتويات  •
 المتعددة للاستجابة البيئية وبتأثير البعد الزماني والمكاني عليه.

 (.الباحثينجاءت في الدراسات السابقة، )المصدر:  يوضح أهم النقاط والمحاور التي : (1)   الجدول

 الجوانب التي ركزت عليها الدراسات  الدراسات 

لاستجابات  ، وعلى ا الدراسة على الخصائص الفيزيائية للمواد مع وظيفة التشغيل والاستشعار المرمنة تريز  (Pasold, and others, 2010)دراسة 
 ، لتتكيف مع الظروف البيئية المحيطة معلومات المبعالجة دارل المادة التي يتم تشكيلها وفقًا لل
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ريزت الدراسة على الدمج والجمع بين الانظمة الميكانيكية والمواد الذيية لتغيير شكل المبنى والوصول الى   (Oungrinis and Liapi, 2010) دراسة
 الاستجابة للعوامل البيئية المتقلبة قابلية التحول الفعلية في تحقيق 

 (Aggour and Soliman, 2010)دراسة  
تساعد في تحقيق   التي  مجموعة التطبيقات للمواد الذيية و ، هاولداءوالانظمة الذيية على المواد  الدراسة  ترييز

نتاجات جديدة دمكن لن دكون لها دور مهم في استدامة   ها لتحقيقوفر التي ت فرلوالالأهداف التكنولوجية 
 العمارة 

   (Maragkoudaki, 2013)دراسة 
ريزت الدراسة على لنظمة المواد الذيية ووظائفها والاستفادة من الميزات الديناميكية للمواد الذيية لإنشاء لسط   

 رات البيئية الخارجية المباني ااتية الحرية والاستجابة للمؤث 
 (Meagher, 2015) دراسة 

 
، والاستعارة للمفردات التقليددة مثل  لكتروني الإ التحكم و  قوة الحوسبة و  التعديل الميكانيكيريزت الدراسة على آلية 

 والاستجابة التعبيرية الجمالية الوظيفة البيئية الأساسية كمبدل لتحقيق  شكل المشربية
   (Al-Saffar, 2019)دراسة 

         
بينا ان المباني الذيية  و   ، اهتما الدراسة بتأثير التقنيات الذيية على الجانث الشكلي للغلاف الخارجي للمبنى

 هي مباني مستدامة مستجيبة للظروف البيئية الطبيًية القاسية وتحقيق الراحة الحرارية للشاغلين 

 (Hosseinia et al, 2019)  دراسة
لواجهة الحريية وإمكاناتها للاستجابة  وا يمعد ِّل لمنا  البيئة الدارلية  ووظيفة الواجهة  بحثا في شكل المبنى و 

 الديناميكية للتقلبات المنارية 

   (Fouad et al, 2019)دراسة 
 

والتي تعتمد في  ، الأنظمة المستجيبة يوسيلة لحل مشكلة استهلام الطاقة في المباني ريزت الدراسة على دور  
والتقنيات   ، قوة الحوسبة والسلوم الديناميكي، و (Kinetic movements) الحريية العناصر   استجابتها على آلية 

  لجهزة الاستشعار/ نظام التحكم / المشغلات(  المتجاوبة

  (Soudian and Berardi , 2022) دراسة
يواجهات عالية الاداء ومستجيبة للمنا  من رلال تغيير   متعددة الوظائ   اهتما الدراسة بالواجهات الديناميكية

 المتغيرة   يةخارج استجابة لتغير الظروف الوتعديل سلويها  
ــة العلاقة  ــابقة رلاصـ ــات السـ ــتجابة(، ويما يلي-التكنولوجيا-المفاهيم الثلاثة  البيئة نبيكما يتبين من نقد وتحليل الدراسـ انظر ، الاسـ

 :(2( والجدول  1الشكل 
 البيئة والتكنولوجيا )البيئة التكنولوجية( نبيالعلاقة  •

والمفـاهيم والمعلومـات المســــــــــــــتمـدة من النظـام الادكولوجي للبيئـة الطبيًيـة  لمبـاد اوالـك من رلال قوة التكنولوجيـا وقـدرتهـا في ترجمـة  
عمارة مســـــتجيبة للتغيرات المنارية للبيئة الطبيًية يبيئة تكنولوجية اات نظام  لأنشـــــاء(  Inputالمســـــتدامة ااتياً الى لنظمة تقنية يمدرلات  

 ادكولوجي مستدام.
 جابة البيئية(العلاقة بين البيئة والاستجابة )الاست •

( وهو الشكل الفيزيائي المتغير تبعا لتغير الظروف البيئية المحيطة  عمارة الوقا الفعلي( بهدف Outputتمثل النتاج النهائي الـــــــ   
من الطاقة وتحســـــــــــين الاداء من رلال ترجمة الحرية الى وظائ  وميزات وســـــــــــلوم لمكونات   نما دمكتحقيق ظروف دارلية ملائمة وباقل  

 ء. البنا
 العلاقة مابين التكنولوجيا والاستجابة )تكنولوجيا الاستجابة( •

الديناميكية والتقنيات التمكينية والانظمة الذيية ولنظمة الحوسبة  والتي هي   بالأنظمةتعكت التبدلات في المادة التكنولوجية والمتمثل 
ج عن هـذه التبـدلات المســــــــــــــتويـات المتعـددة من الاســــــــــــــتجـابـة البيئيـة على  نتيجـة العلاقـة بين البيئـة والتكنولوجيـا/ البيئـة التكنولوجيـة( حيـث ينت

 مستوو الشكل.
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القوة والفعل تتمثل في عملية   الاستجابة(، فالتكنولوجيا كمفصل مابين-التكنولوجيا-(: مخططات توضح خلاصة العلاقة مابين المفاهيم الثلاثة )البيئة1الشكل ) 
)المفاهيم البيئية التي تتلبس بالمادة لتعطي الاشكال المستجيبة للبيئة والتي تعتمد درجة استجابتها   تحويل البعد التجريدي/ المفاهيم الى البعد المادي/ الاشكال 

 على قوة المادة(، )المصدر: الباحثين(.

 ، )المصدر: الباحثين(.للمفاهيم الثلاثة وخلاصة العلاقة بينها يوضح كيفية تناول الدراسات   : (2)   الجدول

 الاستجابة(-التكنولوجيا-خلاصة العلاقة بين المفاهيم الثلاثة )البيئة الدراسات 
 Pasold, and)دراسة 

others, 2010) 
من  (output)الى عناصر متحرية  (input)ترجمة المعلومات البيئية 

 قوة التكنولوجيا  /رلال رصائص المواد والتقنيات التكنولوجية
وبذلك تبين الدراسة العلاقة بين البيئة  

 الشكل الظاهر  /والتكنولوجيا باتجاه الاستجابة
 Oungrinis and) دراسة

Liapi, 2010) 
الميكانيكية والانظمة الحريية( في انتاج  قوة وقدرة التكنولوجيا  التقنيات  

 عمارة قابلة للتحول 
 تبين الدراسة العلاقة بين التكنولوجيا والاستجابة  

 Aggour and)دراسة  

Soliman, 2010) 
قوة وقدرة التكنولوجيا العالية  المواد والتقنيات الذيية( في ترجمة المفاهيم  

 ياء والحرية( الى وظائ  وسلوم  البيئية  الذ
 الدراسة العلاقة بين البيئة والتكنولوجيا   توض 

 ,Maragkoudaki)دراسة 

2013)    
من رلال تكنولوجيا المواد والمواد الذيية في تحويل المفاهيم البيئية  

 مستجيبة كالحرية والتقليل من استهلام الطاقة باتجاه عمارة 
العلاقة بين البيئة والتكنولوجيا    تبشير الدراسة  لى

 باتجاه تحقيق الشكل الظاهر

    (Meagher, 2015) دراسة 
توظيف المفاهيم البيئية يالتحكم والتعديل المتكرر والحفال واستيعاب  

 الحالات الطارئة في تحقيق مكونات بناء سريعة الاستجابة 
 البيئة والاستجابة بين  تبين الدراسة العلاقة 

           (Al-Saffar, 2019)دراسة 
استثمار المفاهيم البيئية في تحقيق الجانث الشكلي للعمارة المستجيبة  
 لظروف البيئية الخارجية من رلال اعتماد التقنيات والتكنولوجيا الذيية 

 العلاقة بين البيئة والاستجابة  تبظهر الدراسة

 ,Hosseinia et al)  دراسة

2019) 
الاعتماد على المفاهيم البيئية كالمحاكاة الحيوية والنهج المورفولوجي( في  

 تحقيق واجهة حريية 
 الدراسة العلاقة بين البيئة والاستجابة   توض 

في تحقيق البنية التكي ية والعناصر    البيئيةالاعتماد على المفاهيم    (Fouad et al, 2019)دراسة 
 المتحرية 

 تبين الدراسة العلاقة بين البيئة والاستجابة 

 Soudian and) دراسة

Berardi , 2022)   

في ترجمة المفاهيم البيئية كتغيير الوظائ ، وتعديل    قوة وقدرة التكنولوجيا
السلوم، والتقليل من استهلام الطاقة( الى واجهات ديناميكية مستجيبة  

 للمنا  
 العلاقة بين البيئة والتكنولوجيا    لى  الدراسة تبشير

 ياالتكنولوج

 البيئة

1 

Process 

 Outputشكل فيزيائي متغير وظروف داخلية ملائمة 

 الاستجابة

مباديء، مفاهيم، 
 معلومات

Input 

 بيانات مترجمة

 ياالتكنولوج

 الاستجابة البيئة

 الفعل

2 

 الحركة
 القوة

 التكنولوجيا

 البيئة

 الآليات

 الاستجابة

3 

 العمارة فعل
 استجابة العمارة

 البيئة

 التكنولوجيا

 الاستجابة

4 
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(، والتي تم 3ما مبين في الجدول وبذلك يترـــــــــ  اهتمام الطروحات للدراســـــــــات الســـــــــابقة بالمفردات: المفاهيم، والمادة، والشـــــــــكل وي
اســتثمارها في بناء الاطار النظري الشــامل وتحقيق هدف البحث في الوصــول الى العمارة المســتجيبة بيئياً على مســتوو الشــكل والمســتويات 

 المتعددة من الاستجابات التي تتحقق بالتلازم بالتبدلات بين المفاهيم البيئية والمادة التكنولوجية.  
رز الاطار النظري الشــامل بثلاث مفردات رئيســة: المفردة الرئيســة الاولى: تبدلات المفاهيم البيئية/ البيئة، والعلاقة بين البيئة بذلك ب

ئيسـة لمفردة الر والتكنولوجيا. والمفردة الرئيسـة الثانية: تبدلات المادة المسـتخدمة/ تكنولوجيا الاسـتجابة، والعلاقة بين التكنولوجيا والاسـتجابة. وا
 (.4البيئة والاستجابة. ويما موض  في الجدول  نبيالثالثة: تبدلات الشكل الظاهر/ الاستجابة البيئية والعلاقة 

 ، )المصدر: الباحثين(.يوضح أهم المفردات التي جاءت في الدراسات السابقة : (3)   الجدول

 أهم المفردات 
 /المستخدمةالمادة  البيئة /المفاهيم البيئية الدراسات 

/ الشكل الظاهر تكنولوجيا الاستجابة  الاستجابة البيئية   

 ,Pasold, and others)دراسة 

2010) 
التوافق مع البيئة، تغيير ادائي،  

 التكيف، الديناميكية 
الخصائص الفيزيائية للمواد، الانظمة  

 المستجيبة 
 العنصر المتغير مع الزمن 

 Oungrinis and) دراسة

Liapi, 2010) 
  ل التحلتغيير الشكل، قابلية 

 الفعلية 
)الطي، المنزلقة،    الانظمة الحركية

 الهوائية(، الاستجابة المبرمجة 
العمارة القابلة للتحول، انظمة  

 التظليل الاوتوماتيكية
 Aggour and)دراسة  

Soliman, 2010) 
التكنولوجيا العالية، المواد الذكية، التقنيات   الذكاء 

 ------  الذكية، المواد والانظمة الذكية 

 ,Maragkoudaki)دراسة 

2013) 
انخفاض في استهلاك الطاقة،  

 الحركة 
التصميم الحاسوبي، المواد الذكية، الدوائر 

 العمارة الحركية  الالكترونية واجهزة الاستشعار 

 (Meagher, 2015) دراسة 
 

التحكم، التعديل، استيعاب  
 الحالات الطارئة

 )المشربية( المفردات التقليدية  ------- 

 (Al-Saffar, 2019)دراسة 

 
المرونة، التحكم، الفعالية في  

 الديناميكية استخدام الطاقة، 
 التقنيات الذكية، التكنولوجيا الذكية 

الجانب الشكلي،   /التشكيل الخارجي
 المباني المستدامة، المبنى الذكي 

 ,Hosseinia et al)  دراسة

2019) 
الحركة، التحكم، التكيف، توفير  

 النماذج البارامترية والتوليدية  الطاقة 
جهاز التظليل  الواجهة الحركية،  

  الواجهة الحركية المتحرك أو 
 )الشاشات الذكية(

 (Fouad et al, 2019)دراسة 
التكيف، التغيير، تقليل استهلاك  

 البنية التكيفية، العناصر المتحركة  ------  الطاقة 

 Soudian and) دراسة

Berardi , 2022) 
الطاقة، تغيير  الحفاظ على  

 الوظائف، تغيير او تعديل السلوك
مواد تغيير الطور، انظمة التظليل  

 الديناميكي
الواجهات الديناميكية، واجهة متعددة  

 الوظائف 

 ، )المصدر: الباحثين(.الممكنة (  يوضح مفردات الاطار النظري المستخلص للاستجابة البيئية الشكلية، وترميز المؤشرات للمفردات الرئيسة وقيمها 4)   الجدول

 الرموز  القيم الممكنة  المفردات الثانوية  المفردة الرئيسة 

تبدلات المفاهيم  
 البيئة /البيئية

(A) 

 (A1) التكيف

  و التغيير 
 التعديل 

 A1-1 تغيير الوظيفة   /تغيير السلوم  /تغيير الشكل

 A1-2 الظروف المنارية تعديل  
 A1-3 قابلية التحول الفعلية  / الديناميكية( الحرية 

 A1-4 التحكم الذاتي 
 A1-5 التاقلم مع البيئة 
 A1-6 التوافق مع البيئة 

 A1-7 مواجهة التغير المناري واستيعاب الحالات الطارئة 
 A2-1 المرونة و القوة  (A2) الذكاء

فعالية استخدام  
 (A3) الطاقة

 A3-1 التخ يف من الررر 
 A3-2 الحفال على الموارد الطبيًية و الطاقة المتجددة 

 B1-1  اللون، الطور، الشكل(  تغيير رصائصها الفيزيائية



Iraqi Journal of Architecture and Planning, Vol. 23 (2024), Issue 2, Pages 01-17 

 

8 
 

 الرموز  القيم الممكنة  المفردات الثانوية  المفردة الرئيسة 

تبدلات المادة  
 /المستخدمة
تكنولوجيا  
 الاستجابة 

 

 المواد الذكية 
 B1-2 ضئيل على البيئة   تأثيرمواد اات 

 B1-3 المواد المبرمجة مسبقا 
 التقنيات الذكية 

 
ولتمتة التحكم لعناصر البناء القابلة   - ومشغلات -تستخدم شبكات الاستشعار :لنظمة عالية التقنية

 B2-1 للتشغيل 

 الانظمة الذكية 
 

 B3-1 النمااج البارامترية والخوارزمية 
 B3-2 برمجة الكومبيوتر 
 B3-3 نظام ادارة المباني 

 لنظمة حريية ايية 
 

 B3-4 الطي 
 B3-5 الانزلاق 

 B3-6 الأنواع الهوائية 

تبدلات الشكل  
  /الظاهر

 الاستجابة البيئية
 

مستويات  
  /الاستجابة البيئية
 الاشكال الظاهرة 

 

 C1-1 الواجهة التكي ية   /اغلفة المبنى الًمــارة التكُّد يــة 

 C1-2 العمارة التفاعلية  الاسط  التفاعلية(
 C1-3 القابلة للتعديل العمارة 

 C1-4 العمارة القابلة للتغيير 
العمارة الديناميكية  

  القابلة للتحول الفعلي(
مانعات الشمت، نظام  عناصر الواجهة القابلة للتشغيل والبرمجة   

 C1-5 (التظليل الديناميكي 

 C1-6 الذيية  الشاشات العمارة الذيية 

 المفردات التقليددة 
 C1-7 المشربية 
 C1-8 الباديير 

 C1-9 الفناء الوسطي 
 C1-10 العمارة المستدامة 

ــتجابة والمفاهيم البيئية في   ــتجيبة: على انها بيئة تكنولوجية ايية، تعمد الى دمج تكنولوجيا الاســـــــــ وبذلك دمكن تعريف العمارة المســـــــــ
ميكانيكية آلية يتم التحكم بها ميكانيكيا والكترونيا مكونة من مجموعة من الانظمة المتكاملة -ديناميكيةشـــــــــكل ووظائ  العمارة، وهي عمارة 

ــم مســـــتجيث متغير مع الزمن يتواصـــــل ويتكيف ويتفاعل مع المحي   ــتجيبة والانظمة التفاعلية القابلة للتكيف، وهي تبمثل يجســـ والذيية المســـ
بات القصــــــــــيرة المدو للتغيرات المنارية الفعلية او المتوقعة، وتحقيق حلول مســــــــــتدامة في مواجهة الخارجي المحلي للقيام بوظيفة الاســــــــــتجا

 الظروف المنارية المتغيرة.

 الدراسة العملية  .3

بعد اســـــتخلال مفردات الإطار النظري الشـــــامل وبناء المؤشـــــرات الثانوية وتحديد منظومة القيم الممكنة، ســـــيتم في هذا القســـــم بناء  
وهدف البحث. يترـــمن هذا الانتقال  لى تطبيق الإطار النظري   يتلاءمالأســـاســـية، ارتيار العينة، وتحديد طريقة القيا  بما  فرضـــية البحث

على مجموعة من المشـــــــــــاريع المنتخبة والتحقق من الفرضـــــــــــية من رلال الواقع العملي. تتمحور فرضـــــــــــية البحث حول التلازم بين تبدلات 
يؤدي  لى لشـــكال معمارية متعددة تحقق اســـتجابات بيئية متنوعة، متأثرة بالأبعاد الزمنية والمكانية. تهدف هذه    المفاهيم وتبدلات المادة، مما

ــاعد في ــية  لى قراءة طبيعة العلاقات بين التبدلات والأشـــــــكال الناتجة عنها في الواقع الفعلي، حيث تبحكم هذه العلاقة بالمكان وتســـــ  الفرضـــــ
 عملياً. الوصول  لى الأشكال المقبولة

دعتمد لسـلوب القيا  على مقيا  وصـفي تحليلي يتم من رلاله التأشـير المباشـر على المفردات المتحققة وغير المتحققة، باسـتخدام 
  المعايير التالية: الأبنية القائمة في الواقع الحالي. في  طار تحديد عينة الدراسة التطبيقية، دعتمد ارتيار العينات على منمجموعة 

 للمعاصرة.  يأسا  صعودا، 2000ات المحددة بفترة العمارة المعاصرة، وسيتم اعتماد الفترة من العين •
 التقارب في فترة التصميم والانشاء لجميع العينات، لتعكت فكر وتكنولوجيا المرحلة.  •
  عادة  حياء الأهداف المحلية والتاريخية والتراثية المهمة والتي تمثل ثقافة المجتمع. •
 نفذة على ارض الواقع و ضمن بيئة وظروف منارية واحدة. مشاريع م •
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للعينات للتجارب العربية تم الارذ بنظر الاعتبار وقوعها في بيئة منارية مقاربة لبيئة العراق لرــمان الحصــول على نتائج اقرب الى   •
 مع مراعاة المعايير التي تم ايرها آنفا. الواقع

 العينات المنتخبة  .4
 حددت ثلاثة مشاريع ضمن بيئة منارية متماثلة لغرض الدراسة والقيا  وهي: بقةالسافي ضوء المعايير 

 (.5. انظر الجدول )2012مبنى مجلس ابو ظبي للاستثمار، -: مشروع مبنى ابراج البحر( المشروع الاول) العربية التجربة .1.4
 ، )المصدر: الباحثين(.يوضح معلومات المشروع الاول  (: 5)   الجدول

 S1 :الرمز Abu Dhabi Investment Council (ADIC)  - مبنى مجلس ابو ظبي للاستثمار- مشروع مبنى ابراج البحر :المشروعاسم 

 :اسم المصمم 
  Global Architecture firm Aedas شرية: 

 Peter Chipchase of Arup and Peter Oborn of Aedasللمعماري: 
 شارع الشيخ زايد بن سلطان /ابو ظبي    /المتحدةالامارات العربية  :الموقع 

 اداري  الوظيفة  2م 256000 :المساحة
 2012  /تاريخ الافتتاح  :السنة

تعتبر لبراج البحر لبراجاً صـددقة للبيئة ومن لوائل المباني في منطقة الخليج العربي التي حصـلا على التصـنيف الفرـي للريادة في 
ــميم  ــميمها المتناغم مع المنا  الحار وارتفاع درجات الحرارة ويمية  ووه .(LEEDالبيئي  مجال الطاقة والتصــ احد الابراج التي تتميز بتصــ

متراً، على قاعدة   (145 طابقاً و( 29 يتأل  المشـــروع من برجين زجاجيين بارتفاع   (.Al-Rubaie, 2022, p. 182 الشـــمســـي الاشـــعاع  
ة مع مفهوم واجهة الأوريغامي مع الشــــاشــــة الذيية التي يتحكم فيها المســــتشــــعر وتســــتجيث ديناميكيًا  مشــــترية. تدمج الابراج الأنظمة الحريي

(،  ا سـم  اسـتخدام التقنيات الحديثة المتقدمة من رلال 2للشـمت، ويمكن طيها لتظليل المبنى لو جعلها مكشـوفة ويما موضـ  في الشـكل  
(.  ElGhazi and Mahmoud, 2016ســين مفهوم التصــميم باســتخدام برمجه الكمبيوتر  اســتخدام النمااج البارامترية والخوارزمية على تح

 تترمن على وس  سريع الاستجابة وقابل للبرمجة، وقابلة للتشغيل للتحكم في ضوء النهار.  فأنها
على موقع وشــــدة ضــــوء عنصــــر دشــــبه المظلة تفت  وتغلق تلقائياً اعتماداً ( 2000 الســــمة المميزة لجبراج هي جدار واقي مكون من  

ــتوحى من ــميم مسـ ــمت، وهو تصـ ــمت،  (المشـــربية الشـ ــتجابة لحرية الشـ . وتغطى مثلثات يل منها بألياف زجاجية مثقبة دقيقة ومبرمجة للاسـ
 (.2(. ويما موض  في الشكل  Cilento, 2012ويتم التحكم في واجهة لبراج البحر بشكل ديناميكي من رلال نظام  دارة المباني 

  

 

 

 

ثها  يوضح ابراج البحر في ابو ظبي، غلق جميع الشاشات وطيها لتظليل المبنى أو جعلها مكشوفة استجابة للتعرض لاشعة الشمس وتغيير زوايا حدو  : (2)   الشكل
 . ( Al-Khafaji, 2021, p. 152) المصدر:خلال الايام المختلفة من السنة، 

%(، فرــــلا عن منظومة التظليل 50تؤدي الخصــــائص الديناميكية للمشــــربيات الى انخفاض اكتســــاب الطاقة الشــــمســــية بأكثر من  
ــبة   ــتراتيجيات التقليددة التي ادت الى رفل بنسـ ــبة  35المســـتوحاة من الاسـ ــنوية وانخفاض اجمالي بنسـ %( من  15% من اعمال التبريد السـ
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ــنوي على الطاقة مقارنة ــوئية تولد ما دقرب  الطلث السـ ــط  المواجهة للجنوب في يل برج على رلادا ضـ ــتمل الأسـ بالمباني التقليددة، يما تشـ
 (.Shukr, 2021%( من  جمالي الطاقة المطلوبة من مصادر الطاقة المتجددة والتي تبستخدم لتسخين المياه  5من  

 (.6. انظر الجدول )2012المركزي العراقي، : مشروع مبنى البنك (المشروع الثاني) المحلية التجربة .2.4
 ، )المصدر: الباحثين(.الثاني يوضح معلومات المشروع  (: 6)   الجدول

 S2 الرمز  العراقي  المركزي  البنك مبنىمشروع   اسم المشروع 

 المعمارية زهاء حديد  اسم المصمم 
 على ضفة نهر دجلة  - الجادرية  منطقة /بغداد الموقع 

 اداري  الوظيفة  2م  19000 المساحة 
   2012 السنة 

ــاحة  طابقاً،  38متراً، مكوناً من  170متر مربع وبرج بارتفاع   90000يتكون مشــــــــروع مبنى البنك المريزي العراقي من قاعدة بمســــــ
طابقاً فوقها. يتميز المبنى بتصــميمه الفريد الذي دعتمد على شــكل الشــفرات لتحقيق الاســتدامة   35منها ثلاثة طوابق تحا مســتوو الأرض و

وية الطبيًية والعزل الصـــــــــــــوتي. هذه الشـــــــــــــفرات تحاكي الرـــــــــــــوء المنعكت من لمواج نهر دجلة، مما دعزز ديناميكية من رلال توفير الته
خدام التصــميم. دعكت المبنى انســجاماً بين الكتل المصــمتة والمفتوحة بتنســيق بارامتري، ملائمةً مع البيئة مثل الرياح والنشــا  الزلزالي باســت

 لقشرة.لسلوب متطور لتطوير الهيكل وا
ــتخدام مواد ايية مثل  ــافة  لى اســـ تترـــــمن واجهات المبنى تقنية الواجهة المزدوجة والزجاج المزدوج لعزل الظروف الخارجية، بالإضـــ

ــانة المســـلحة بالألياف الزجاجية في البرج والخ ــتخدام للواح الخرسـ ــمنا المقاوم للتلوث لتقليل التأثير البيئي. تم اسـ ــانة  الزجاج الذيي والأسـ رسـ
(. يمـا تم Ayead and Al-Tameemi, 2021, p. 8ئقـة الأداء في هيكـل المبنى بـالكـامـل لـدعم الـدفـاعـات الأمنيـة والمتـانـة العـاليـة  فـا

توظيف الأنظمة الذيية في  دارة المبنى والطاقة، بما في الك لنظمة الكشـــــــــــــ  عن الحرائق، الحمادة الأمنية، الصـــــــــــــيانة والتنظيف الذاتي،  
 جهات.ولنظمة تنظيف الوا

(، مما لتاح مرونة في تصــــــــميم الشــــــــكل وتحقيق  BIMاعتمدت عملية التصــــــــميم على الأنظمة الذيية وتقنية التصــــــــميم البارامتري  
 .Ayead and Al-Tameemi, 2021, p( للنمذجة ثلاثية الأبعاد  Rhino( و Revit طلالات مميزة على نهر دجلة باسـتخدام برامج  

 (.4( و 3 الشكل ويما موض  في  (.Al-Khafaji, 2021, p. 152لعمارة المستدامة  (. دعتبر المبنى نمواجاً ل9

  
 .( Aatty and Al Slik, 2019, p. 5)المصدر:  يبين الميزات المستدامة لمبنى البنك المركزي العراقي،  : (3)   الشكل

   
 . ( Aatty and Al Slik, 2019, p. 5) المصدر:  يوضح استخدام المواد والتقنيات المستدامة وطريقة التعامل مع الاضاءة الطبيعية،  : (4)   الشكل
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 .(7انظر الجدول ). 2014 : مشروع مبنى رئاسة ديوان الوقف السني،(المشروع الثالث) المحلية التجربة .3.4
 صدر: الباحثين(.، )المالثالث(: يوضح معلومات المشروع 7الجدول ) 

 S3 الرمز  مشروع مبنى رئاسة ديوان الوقف السني اسم المشروع 

 التكنولوجية  الجامعة فيوالهندسية  العلمية الاستشارات مكتث اسم المصمم 
 المهند  المعماري ل.د. مقداد حيدر الجوادي، المهند  المعماري د. لحمد لؤي البجاري 

 في موقع جامع لم القرو في الغزالية   /بغداد الموقع 
 اداري  الوظيفة   2م 6000، المساحة البنائية: 2م  22500مساحة الموقع:  المساحة 

 السنة 
، تما المباشرة باولى مراحل التنفيذ في عام  2008الفوز بالمسابقة المعلنة لوضع تصاميم لمبنى رئاسة ديوان الوق  السني في عام 

 2014وتم اكتمال المبنى في لوارر عام  2009
ــلعها الطويل دقابل الجنوب الشــــــرقي   ــتطيلة ضــــ ــميم المبنى بكتلة مســــ مبنى اداري حكومي متكون من اربعة طوابق وســــــرداب تم تصــــ
والشــمال الغربي للتقليل جهد الامكان من الاشــعاع الشــمســي الصــيفي والاســتفادة الكبيرة من الشــمت الشــتائية وقد غل  المبنى على مســافة 

ــم( 70  ــية  Double Facade System  ار زجاجي من الزجاج العاكت المزدوجمن جدران الغرف بجد  ســـ ــمســـ ــعة الشـــ ( ليقوم بعكت الاشـــ
الســــاقطة على المبنى صــــيفا وتصــــريف الطاقة المتســــربة من الزجاج الى الهواء دارل الفرات عن طريق مدارن شــــمســــية وملاق  في ســــط  

لغلاف الزجاجي مثبا على ممرات يونكريتية حول المبنى ترتب  بجســــــــــور المبنى لســــــــــحث الهواء الحار وتبديله بهواء اقل حرارة علما بان ا
لمنع التوصيل الحراري والسماح للهواء الحار بالمرور سم(   5 ( مقدارهاThermal Bridgesبالطوابق لكنها مفصولة على المبنى بفجوات  

بقفل المدارن الشــــــــــمســــــــــية والملاق  الهوائية فان الجدار  من رلاله الى المدارن والملاق  في ســــــــــط  المبنى اما في الفترة الشــــــــــتائية فانه 
 ( ساعة.14الزجاجي سيخزن الاشعاع الشمسي الدارل وسيقوم بحمادة المبنى من التبريد الشتوي الليلي الذي دصل الى  

للفراءات المطلة عليه ويحتوي ( لتوفير الانارة والتهوية الطبيًية   م 50م*  20   وبأبعاد  (2م  1000 وجود الفناء الوسطي بمساحة 
الفناء على مســــــاحات ررــــــراء ومســــــطحان مائيان تتوســــــ  يله منهما نافورة وهذه المعالجات تعمل على تلطيف منا  الفناء وتوفير اطلالة  

اث والمعاصرة تمييز المبنى بالمزج بين التر  (.6 الشكل  ( و 5   الشكلويما موض  في    ،عن الجانث الجمالي  للفراءات المطلة عليه، فرلاً 
 وبتوظيف التقنيات والمواد الحديثة والعازلة لخدمة الجوانث المنارية والتقليل من الصرف على الطاقة وجعل المبنى صورة من صور المباني

 .(Al-Qara Ghouli, 2011, p. 11   المستجيبة للمنا 

   

بنى رئاسة ديوان الوقف السني، وصورة توضح الفناء الوسطي لتوفير الانارة والتهوية  يوضح المخطط الافقي للطابق الارضي والطابق المتكرر لم : (5الشكل ) 
لالة للفضاءات  الطبيعية للفضاءات المطلة عليه والمساحات الخضراء والمسطحات المائية ضمن الفناء الوسطي التي تعمل على تلطيف مناخ الفناء وتوفير اط

 . ( Jawad, 2020, pp. 113, 115)   مصدر: ال المطلة عليه، فضلا عن الجانب الجمالي، 
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 . ( Jawad, 2020, p. 117) المصدر:  صور توضح المعالجات البيئية المناخية للواجهة الامامية والواجهة الجانبية، :  (6الشكل ) 

 النتائج المرتبطة بالتطبيق  .5
من تطبيق جدول الاطار النظري المسـتخلص على المشـاريع الثلاث يترـ : يل مفردة من المفردات الرئيسـة الثلاث للاطار النظري 

ــمن   ــتخلص تترــــ ــبة  10المســــ ــبة 33.3( متغيرات اي مادعادل نســــ ــاوية 100%( حيث بمجموعها تحقق النســــ %(، وبذلك تكون القيم متســــ
تم حســاب النســبة المئوية المتحققة  (.7( والشــكل  8نظري المســتخلص، ويما موضــ  في الجدول  للمفردات الثلاث ضــمن جدول الاطار ال

 لكل مفردة من المفردات الثلاث في يل مشروع من المشاريع الثلاثة، بالاعتماد على المعادلة التالية:

𝑴 =
∑𝑿𝒊

∑𝑿
 X100 

 M.تمثل النسبة المئوية المتحققة لكل مفردة : 
: ∑𝑿𝒊  واحدة.ال ةللمفرد  ؤشرات التفصيلية المتحققةالمجموع الكلي للمتمثل 
 :  ∑𝑿 ثلاث.ال  ات للمفرد ؤشرات التفصيلية المتحققة المجموع الكلي للمتمثل 

 ، )المصدر: الباحثين(.يوضح مفردات الاطار النظري المستخلص للاستجابة البيئية الشكلية  : (8)   الجدول

 S1 S2 S3 الرموز  القيم الممكنة  المفردات الثانوية  المفردة الرئيسة 

تبدلات المفاهيم  
 البيئة /البيئية

(A) 

 (A1) التكيف

  و التغيير 
 التعديل 

 A1-1 1 0 0 تغيير الوظيفة   /تغيير السلوم  /تغيير الشكل
 A1-2 1 1 1 الظروف المنارية تعديل  

 A1-3 1 0 0 قابلية التحول الفعلية  /الحرية  الديناميكية( 
 A1-4 1 0 0 التحكم الذاتي 

 A1-5 1 1 1 التاقلم مع البيئة 
 A1-6 1 1 1 التوافق مع البيئة 

 A1-7 1 0 0 الحالات الطارئة مواجهة التغير المناري واستيعاب 
 A2-1 1 1 0 المرونة و القوة  (A2) الذياء

فعالية استخدام  
 (A3) الطاقة

 A3-1 1 1 1 التخ يف من الررر 
 A3-2 1 1 0 الحفال على الموارد الطبيًية و الطاقة المتجددة 

 4 6 10 10 على مستوى كل مشروع  (A)المجموع الكلي للمؤشرات التفصيلية للمفردة الرئيسة 

تبدلات المادة  
 /المستخدمة
تكنولوجيا  
 الاستجابة 

 

 المواد الذيية 
 B1-1 0 0 0 تغيير رصائصها الفيزيائية اللون، الطور، الشكل(

 B1-2 1 1 0 ضئيل على البيئة   تأثيرمواد اات 
 B1-3 1 0 0 المواد المبرمجة مسبقا 

 التقنيات الذيية 
 

ولتمتة التحكم   - ومشغلات -تستخدم شبكات الاستشعار :لنظمة عالية التقنية
 لعناصر البناء القابلة للتشغيل 

B2-1 1 0 0 

 B3-1 1 1 0 النمااج البارامترية والخوارزمية  الانظمة الذيية 
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 S1 S2 S3 الرموز  القيم الممكنة  المفردات الثانوية  المفردة الرئيسة 

 B3-2 1 0 0 برمجة الكومبيوتر  
 B3-3 1 1 0 نظام ادارة المباني 

 لنظمة حريية ايية 
 

 B3 1 0 0-4 الطي 
 B3 0 0 0-5 الانزلاق 

 B3 0 0 0-6 الأنواع الهوائية 
 0 3 7 10 على مستوى كل مشروع  (B)المجموع الكلي للمؤشرات التفصيلية للمفردة الرئيسة 

تبدلات الشكل  
الاستجابة    /الظاهر

 البيئية
 

مستويات الاستجابة  
الاشكال   /البيئية

 الظاهرة 
 

 C1-1 0 0 0 الواجهة التكي ية   /اغلفة المبنى الًمــارة التكُّد يــة 
 C1-2 0 0 0 العمارة التفاعلية  الاسط  التفاعلية(

 C1-3 0 0 0 العمارة القابلة للتعديل 
 C1-4 1 0 0 العمارة القابلة للتغيير 

العمارة الديناميكية  القابلة  
 للتحول الفعلي(

عناصر الواجهة القابلة للتشغيل والبرمجة  
 C1-5 1 0 0 ( مانعات الشمت، نظام التظليل الديناميكي  

 C1-6 1 0 0 الذيية  الشاشات العمارة الذيية 

 المفردات التقليددة 
 C1-7 1 0 0 المشربية 
 C1-8 0 1 1 الباديير 

 C1-9 0 0 1 الفناء الوسطي 
 C1-10 1 1 1 العمارة المستدامة 

 3 2 5 10 على مستوى كل مشروع  (C)المجموع الكلي للمؤشرات التفصيلية للمفردة الرئيسة 
 

 
 ، )المصدر: الباحثين(.%100يبين النسبة المئوية لكل مفردة من مفردات الاطار النظري، بحيث مجموع النسب =  : (7)   الشكل

 مناقشة نتائج التطبيق  .6
ــة الاولى  التبدلات في المفاهيم/ البيئة • ــبة للمفردة الرئيســـ ــاريع الثلاثة، جميعها حققا اعلى نســـ (، مقارنة بالمفردتين الثانية  A  - المشـــ

(. وبذلك يترـــــــ  الغلبة C - (، و التبدلات في الشـــــــكل/ الاســـــــتجابة البيئيةB  - والثالثة  التبدلات في المادة/ تكنولوجيا الاســـــــتجابة
ــتجابة ( على المفردتينAلمفردة التبدلات في المفاهيم/ البيئة   (، و التبدلات في الشــــــكل/ B  -  التبدلات في المادة/ تكنولوجيا الاســــ

 .(C -  يةالاستجابة البيئ
(، ويما موضـــــــ  في S3( و  S2(، مقارنة بالمشـــــــروعين  A( اقل نســـــــبة لمفردة التبدلات في المفاهيم/ البيئة  S1حقق المشـــــــروع   •

 (.8( هي صفة المادة والشكل، مقارنة بالمشروعين امررين، انظر الشكل S1( و وبذلك يتبين الصفة الغالبة لمشروع  9الجدول  

/المفهوم A /المادة B /الشكل C

Series 1 33.3 33.3 33.3

33.3 33.3 33.3

0
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80

100
نسبة كل مفردة من مفردات الاطار النظري من مجموع المفردات الرئيسة
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)المصدر:  ، ، وتحقق الاشكال المستجيبة بيئياً من قوة المادة التكنولوجية وفعل الاستجابة(S1)في المشروع   (C)و (B) يبين تحقق المفردتين :  (8)الشكل
 الباحثين(.

(، ويما موضـ  S3( و S1(، مقارنة بالمشـروعين  C( اقل نسـبة لمفردة التبدلات في الشـكل/ الاسـتجابة البيئية  S2حقق المشـروع   •
 (.9( هي صفة الفكر والمادة، مقارنة بالمشروعين امررين، انظر الشكل  S2( ، وبذلك يتبين الصفة الغالبة لمشروع  9في الجدول 

 

، )المصدر:  والمفاهيم البيئية، وتحقق الاستجابة التكنولوجية من قوة المادة التكنولوجية (S2)في المشروع   (B)و (A)يبين تحقق المفردتين  (9):الشكل
 الباحثين(.

( واعلى نســبة لمفردة التبدلات في الشــكل/ الاســتجابة البيئية A( اعلى نســبة لمفردة التبدلات في المفاهيم/ البيئة  S3حقق المشــروع   •
 C  مقارنة بالمشـــروعين ،)S1  و )S2  وبذلك يتبين الصـــفة الغالبة لمشـــروع .)S3  المفاهيم، اي الشـــكل للمشـــروع نتاج ( هي صـــفة

ــروع، ويما مبين في الجدول  Aمفردة التبدلات في المفاهيم/ البيئة   ــكل للمشـــ ــتجابة اي اثر في انتاج الشـــ (، ولم دكن لتكنولوجيا الاســـ
 (.10(، وبذلك دكون النتاج حقق الاستجابة البيئية، انظر الشكل  9 

 
 ، )المصدر: الباحثين(.، وتحقق الاستجابة البيئية من قوة المفاهيم البيئية وفعل الاستجابة (S3)في المشروع  (C)و (A)يبين تحقق المفردتين :  (10)الشكل

 ، )المصدر: الباحثين(.يبين نسب تحقق المفردات الاطار النظري على عينات الدراسة العملية  : (9)   الجدول

 المفردات الرئيسة 
 عينات الدراسة العملية 

  ةالبيئ /التبدلات في المفاهيم
(A) 

  /ادةالتبدلات في الم
 (B) ستجابة الا تكنولوجيا

ستجابة  الا /شكل التبدلات في ال 
 (C) البيئية

 S1  (42.4) (30.3%) (27.3%)ابراج البحارمشروع مبنى 

 S2  (56.3) (25%) (18.7%)البنك المركزي  مبنىمشروع  

 S3  (66.7%) (0%) (33.3%)مشروع مبنى ديوان الوقف السني 

 لببيئية = استجابة بيئيةقوة المفاهيم البيئية + فعل الاستجابة ا
  البيئة الاستجابة

 تكنولوجياال

 شكلية  فعل الاستجابة البيئية = استجابة  +وجيةقوة المادة التكنول
 

 الاستجابة  البيئة

 تكنولوجياال

 قوة المفاهيم البيئية + قوة المادة التكنولوجية = استجابة تكنولوجية
 

  البيئة الاستجابة

 تكنولوجياال



Iraqi Journal of Architecture and Planning, Vol. 23 (2024), Issue 2, Pages 01-17 

 

15 
 

الاعتماد على مفردة ، على الرغم من التباين في درجة  المشـــــاريع الثلاثة هي مشـــــاريع مســـــتدامة بيئياً ان  ( يترـــــ : 6ووفق الجدول  
 تكنولوجيا الاستجابة في تحقيق التبدلات في الشكل/ الاستجابة البيئية.

 
  S1من جدول الاطار النظري المستخلص على مستوى المشاريع الثلاثة )   (Cو B و  A )يبين المقارنة بين نسب تحقق المفردات الثلاث الرئيسة   (: 11الشكل) 

 ، )المصدر: الباحثين(. (4)(، وفق الجدولS3و  S2و

 الاستنتاجات  .7
يترـ  من مناقشـة نتائج التطبيق: الاسـتجابات على مسـتوو الشـكل الظاهر تتمثل بنظام التبدلات والتي تخص النتاج المعماري      

ــتدام، والشـــــــر  المادي للتشـــــــكيل، والعلاقة الترابطية بين الفكر والمادة. حيث ارتب  هذا الجانث بتحقيق هدف البحث والذي تحقق بعد  المســـــ
ــكال الناتجة منه،  ا التعامل مع الحالا ــية، في قراءة التبدلات وظهور المفاهيم والمادة التي دمكن بها تمثيل تلك المفاهيم والاشـــــــــــ ت الدراســـــــــــ

يد تتميز العمارة الاســـتجابية عن الأشـــكال الأررو للتصـــميم من رلال دمج التقنيات الذيية والاســـتجابية، والخوال الحريية بعيداً ورارج تقال
 مارة. وبذلك فان الاستجابة تعتمد وبصورة رئيسة على مفهومي الذياء والحرية. الشكل الثابا للع

وهنام التغير التكنولوجي الذي دحدث باتجاه ظهور تكنولوجيات جديدة تتبعها تبدلات في لنما  السـلوييات/ انواع الاسـتجابات،      
التطورات في التكنولوجيات الجديدة، والتفكير في الطرق التي تبمكن  لذا فان التحدي الذي دبفرض في هذا الصــــدد هو القدرة على مواكبة تلك

من الاســــــــتفادة منها في انتاج لنما  من العمارة المســــــــتجيبة للبيئية الطبيًية. وتصــــــــورات المعمار عن الدور التكنولوجي لنما  الســــــــلويات  
 عة السلوييات للعمارة المستجيبة بيئياً.للعمارة والتي تمثل المظهر الدينامي لذلك الدور الذي دبشكل و يبنظم مجمو 
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