
 

Volume 21, Issue 3, September 2024‎ 

 
Journal of University of Anbar for Humanities 

 
 

Hydrological risks based on basin characteristics based on modeling and 
automated analysis using GIS and remote sensing 

https://doi.org/10.37653/juah.2024.184615  
 

Submitted: 

02/10/2022 

Accepted: 

01/11/2022 

Published: 

10/09/2024 

  Thekrayat M. Mehimid1 

 ORCID *Prof. Dr. Ahmed F. Fayadh2 
‎ 1University of Anbar - College of Education for ‎Humanities 

2University of Anbar - College of Education for ‎Humanities 
  

:Abstract 

Objectives: The current study aimed to conduct a comprehensive 

geomorphological survey of the region for the most important environmental 

stimuli of risks through field study and remote sensing data. It also aimed to 

identify the values of morphometric and hydrological coefficients, and finally 

formulate appropriate models based on mathematical methods and multivariate 

analysis.  

Methodology: The research relied on the regional and analytical approach in order 

to provide the required data on phenomena and delve into the surrounding 

conditions, and use space visualizations and the Digital Elevation Model (DEM) 

and the deductive approach in producing the outputs of the technologies and 

analyzing them to reach the desired results. 

Results: After analyzing the data of the current research, the results showed that 

the actual reality of the road requires some measures to reduce the effects of floods, 

the most important of which is that Road 12 should be low in its level in a way that 

allows water to pass without any retention, which exacerbates its danger on the 

road, as the road is exposed to collapse due to the excess loads formed by flood 

waters carrying large amounts of sediments that move at high speeds, and the road 

that is higher than the valley level cannot cope with these loads. 

Conclusion: The study area varies among itself in terms of the degrees of 

hydrological risks and in terms of the areas it covers and the extent of its impact on 

the studied road, as a group of natural characteristics combined in distributing those 

levels of that risk, and the rates of risk degrees reached (67.4) for the first model 

and (68.6) for the second model, and from this the study area was divided into five 

levels. 

Keywords: Hydrological risks, Road No. 12, Modeling 

 

©Authors, 2024, College of Education for Humanities  University of Anbar. This is an open-access article 

under the CC BY 4.0 license (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 

P. ISSN 1995-8463 /E. ISSN 2706-6673
*Corresponding author  E-mail :  

ed.ahmed.flaih@uoanbar.edu.iq   

http://www.juah.uoanbar.edu.iq/
https://doi.org/10.37653/juah.2024.184615
https://orcid.org/0000-0002-4319-2458
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:ed.ahmed.flaih@uoanbar.edu.iq


 

  ((  
 

ISSN 1995-8463/ E. ISSN 2706-6673 
  1212( ايلول  3( العدد )12المجلد ) 

 لطلخص:ا
اجخاء مدح جيؾمؾرفؾلؾجي شامل لمسشظقة لأىؼ السحفدات البيئية لمسخاطخ مؽ خلال  :الاهداف

الجراسة السيجانية وبيانات الاستذعار عؽ بعج، والتعخف عمى قيؼ السعاملات السؾرفؾمتخية 
 ثؼ صياغة الشساذج السشاسبة التي تعتسج عمى الظخق الخياضية وتحميل متعجد والييجرولؾجية،

الستغيخات، وصؾلًا لترشيفيا لعجة مدتؾيات، وبالتالي تقييؼ انعكاس السخاطخ الييجرولؾجية عمى 
 .الظخيق
اعتسج البحث عمى السشيج الاقميسي والتحميمي مؽ اجل تؾفيخ البيانات السظمؾبة عؽ : الطظهج

تفاع الخقسي الغاىخات والتعسق في الغخوف السحيظة، واستخجام السخئيات الفزائية وانسؾذج الار 
(DEMوال )شيج الاستشباطي في انتاج مخخجات التقشيات وتحميميا لمؾصؾل إلى الشتائج السخجؾة.س 

ان الؾاقع الحكيقي لمظخيق يمدم الكيام بعض الاجخاءات التي مؽ شأنيا ان تقمل مؽ اثار الظتائج : 
السياه دون اي مشخفض في مدتؾاه بذكل يدسح بسخور   21الديؾل ومؽ اىسيا ان يكؾن طخيق 

احتجاز ليا  وىحا ما يفاقؼ خظخىا عمى الظخيق حيث تعخض الظخيق للانييار مؽ جخاء الاحسال 
الدائجة التي تذكميا مياه الديل السحسمة بكسيات كبيخة مؽ الخواسب والتي تتحخك بدخعات عالية ولا 

 يدتظيع الظخيق السختفع عؽ مشدؾب الؾادي مجابية ىحه الاحسال.
ان مشظقة الجراسة تتبايؽ فيسا بيشيا مؽ حيث درجات السخاطخ الييجرولؾجية ومؽ حيث : الخلاصة 

السداحات التي تغظييا ومجى تأثيخىا عمى الظخيق السجروس، اذ تزافخت مجسؾعة الخرائص 
( 6..4الظبيعية في تؾزيع تمػ السدتؾيات مؽ تمػ الخظؾرة، وقج بمغت معجلات درجات الخظؾرة )

( للأنسؾذج الثاني، ومؽ ىحا فقج قدست مشظقة الجراسة إلى خسدة 4..4ل و )للأنسؾذج الاو 
 مدتؾيات.

 ، الظطذجة21الطخاطر الهيدرولهجية، طريق رقم :الكلطات الطفتاحية
 :   مشكلة الدراسة

، وارتباطيا بالعؾامل 21نييارات الارضية عمى طخيق رقؼ تعالج ىحه الجراسة مذكمة الا
 واثارىا عمى الظخيق الحي يستج مؽ قزاء حجيثة حتى قزاء الخمادي، ويسكؽ السدببة والسحفدة ليا 
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 تحجيج السذكمة بالتداؤلات الاتية:
ىل ان تحميل خرائص السشظقة والاحؾاض السارة بيا مؽ تخبة، وطبيعة الانحجارات، وخرائص  -2

 الرخؾر، وغيخىا يعظي مؤشخات ىامة في فيؼ السخاطخ الييجرولؾجية.
 نساذج لمسخاطخ الييجرولؾجية تذسل معغؼ الستغيخات وحدب درجة التأثيخ.ىل يسكؽ بشاء  -1
 ىل ان الاحؾاض متبايشة في درجة الخظؾرة عمى الظخيق. -3

 فرضية الدراسة:
 إن التعخف عمى خرائص بيئة السشظقة والاحؾاض تداعج عمى إدراك السخاطخ الييجرولؾجية. -2
 كل نسؾذج.يسكؽ بشاء نساذج متعجدة لاستخخاج بيانات تأثيخ  -1
تتبايؽ الاحؾاض في درجات الخظؾرة وانعكاسيا عمى محاور السشظقة عمى طؾل مدارات  -3

 الظخيق.
 اهداف الدراسة:

 تيجف الجراسة الى الاتي:
اجخاء مدح جيؾمؾرفؾلؾجي شامل لمسشظقة لأىؼ السحفدات البيئية لمسخاطخ مؽ خلال الجراسة  -2

 السيجانية وبيانات الاستذعار عؽ بعج.
 عمى قيؼ السعاملات السؾرفؾمتخية والييجرولؾجية. التعخف -1
تحميل متعجد الستغيخات، وصؾلًا و الظخق الخياضية  تعتسج عمىصياغة الشساذج السشاسبة التي  -3

 لترشيفيا لعجة مدتؾيات. 
 تقييؼ انعكاس السخاطخ الييجرولؾجية عمى الظخيق. -6

 مظهجية الدراسة:
حميمي مؽ اجل تؾفيخ البيانات السظمؾبة عؽ اعتسجت الجراسة عمى السشيج الاقميسي والت

الغاىخات والتعسق في الغخوف السحيظة، واستخجام السخئيات الفزائية وانسؾذج الارتفاع الخقسي 
(DEMوال )شيج الاستشباطي في انتاج مخخجات التقشيات وتحميميا لمؾصؾل إلى الشتائج السخجؾة.س 

 مهقع ومساحة مظطقة الدراسة:
سة في الجدء الغخبي مؽ العخاق ضسؽ محافغة الانبار تستج بسحاذاة مجخى تقع مشظقة الجرا

 نيخ الفخات مؽ قزاء حجيثة غخباً حتى ىيت شخقاً، وضسؽ حافات اليزبة الغخبية.
( شسالًا N "6 '4 º36( و )  N"16 '12 º33 أما فمكياً فيي تقع بيؽ دائختي عخض )

 ..3..2( شخقاً ، إذ تبمغ مداحة السشظقة )E"11 2 'º63 ( و)E"33 '2. º61 وقؾسي طؾل   )
الخخيظة  كسا في(، 2كؼ 21..632%( مؽ مداحة العخاق البالغة )16..( وىي تسثل ما ندبتوُ )2كؼ
(2.) 
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 ( مؾقع مشظقة الجراسة2خخيظة )

 
اس العامة لمسداحة، خخيظة العخاق الإدارية، مكي السائية، الييئةالسرجر: بالاعتساد عمى وزارة السؾارد 

  (.Arc GIS 10.4)بخنامج  خجاموباست ...1، ، بغجاد2:......2
Map 1 The study area in the western part of Iraq within Anbar Governorate 
extends along the Euphrates River from Haditha District in the west to Hit in the 
east, and within the edges of the western plateau. 

 الطقدمة:
اضحت عاىخة السخاطخ الظبيعية جدء لا يتجدأ مؽ حياة الاندان اليؾمية، لحلػ ىؾ مع 
صخاع دائؼ مع تمػ الاخظار ومشح القجم، ومؽ اىؼ تمػ الاخظار ىي السختبظة بالديؾل وما تدببو مؽ 

ذكل تيجيجاً حكيكياً مخاطخ بيئية جسة لاسيسا طخق الشقل البخي، واصبحت السخاطخ الييجرولؾجية ت
 يتدامؽ مع التغيخات السشاخية التي تذيجىا السعسؾرة في العقؾد الاخيخة.

لحلػ بات لابج مؽ فيؼ عسيق ليحه الغاىخة، كؾن ان الحاجة لازالت حخجة في فيؼ طبيعة 
تأثيخاتيا وذلػ مؽ خلال بحل كثيخ مؽ الجيج الاضافي عؽ طخيق تعسيق الجراسات الاكاديسية 
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الباحثيؽ عمييا، خرؾصاً انا نعمؼ انيا مؽ الغؾاىخ التي تحجث بذكل فجائي ما يتظمب  وتذجيع
 الحيظة والححر. 

 تقييم الطخاطر الهيدرولهجية للأحهاض الطدروسة:
تأتي طبيعة مفيؾم السخاطخ الييجرولؾجية مؽ تفاعل مجاري الاودية مع التراريف السائية 

يا إلى مجاري مائية تفؾق قجرة استيعابيا خلال فتخة زمشية العالية وقجرة تمػ الاحؾاض عمى تحؾيم
 .2معيشة

وعمى الخغؼ مؽ ان الجخيان السائي ىؾ وضيفة الاودية برؾره الظبيعية إلا ان تحؾل ذلػ 
الجخيان إلى طاقة تفؾق قجرة تمػ السجاري عمى الاستيعاب عشجىا يكسؽ خظخىا وتجخل ضسؽ اسمؾب 

خظخة لسا تدببو مؽ مخاطخ عمى الظخق التي تسخ بيا، ومؽ ىشا  الفيزانات العارمة، لحلػ تعج
 الخرائصوعميو استخجمت طخيقتيؽ لحرخ تمػ السخاطخ وىي ) لمسشظقةً وحدب الستغيخات 

الييجرولؾجية( وىي مؽ الظخق اليامة في تقجيخ وبيان اوزان السخاطخ  صوالخرائالسؾرفؾمتخية، 
 .1الييجرولؾجية

 وتهزيع الاوزان لظطاذج الطخاطر الهيدرولهجية:مرحلة تهيئة الطتغيرات 
 الانطهذج الاول:

تعج الخرائص السؾرفؾمتخية واحجة مؽ اىؼ الستغيخات في دراسة وتحميل السخاطخ 
 الييجرولؾجية، إذ أن الخرائص السداحية والذكمية والتزاريدية مؽ اىؼ العشاصخ الستحكسة 

 .3الفيزانات في عاىخة الدمؾك الييجرولؾجي ومؤشخاتيا نحؾ
( كسحجدات لمجراسة لأىسيتيا في الجراسات 2تؼ اختيار الستغيخات التي يبشيا الججول )

( في 21( عمى الظخيق رقؼ )1الييجرولؾجية ومخاطخىا والتي تدببيا الاحؾاض السبيشة في الخخيظة )
 ( الاوزان التخجيحية لمفئات والستغيخات وتؾزيعيا.1حيؽ يؾضح الججول )

 
 
 

                                                 
1
 Jose, P., Bonilla, V., Clemens, B., Mario. R. Lisa. S. Catalin, S., Application of a 

GIS Multi - Criteria Decision Analysis for the Identification of Intrinsic Suitable 

Sites in Costa Rica for the Application of Managed Aquifer Recharge (MAR) 

through Spreading Methods, Water, 391: doi:10.3390/w8090391, 2016, p. 3 - 15 
2
 Meghan, A., Christophe, V., hazel, F., sally, priest., Flood hazard Research 

center, flood risk management Consortium Methods for creating a flood Risk 

Assessment tool", 2011, p. 6 - 58. 
ني، مخاطخ الديؾل في مشظقة جازان جشؾب غخب السسمكة العخبية الدعؾدية )مشغؾر ادريذ عمي سميسان الؾدعا 3

 .33.، ص1.26( ، 2جيؾمؾرفؾلؾجي( مجمة جامعة جازان، العجد )
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 ( يبين اهم الخصائص الطهرفهمترية للظطهذج الاول2جدول )
 الكثافة الترخيفية ندبة التزخس ندبة الاستجارة (2السداحة )كؼ الحؾض
 2.6 6.08 0.8 345.8 زغجان
 6 2.2 0.5 10379.4 حؾران
 2.8 6.2 0,9 257 الاسجي
 2 7.3 0,9 51.8 فالج

 2.8 2.7 0,5 5421.3 سييمية
 2.7 3.8 0,8 2702.6 السخج

 2.7 2.8 0,7 5413.3 السحسجي
 بخنامج وباستخجام ( متخ21.2أنسؾذج الارتفاع الخقسي بجقة تسيدية ) تحميل عمى بالاعتساد: السرجر

(Arc GIS 10.4.)  
 ( التؾزيع الجغخافي للأحؾاض السجروسة1خخيظة )

 
 Arc) بخنامج وباستخجام ( متخ21.2أنسؾذج الارتفاع الخقسي بجقة تسيدية ) تحميل عمى بالاعتساد: السرجر

GIS 10.4.)  
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 ( الاوزان التخجيحية لمستغيخات والفئات للأحؾاض السجروسة1ججول )
 السعامل

 
 الؾزن  الفئة السعامل الؾزن  الفئة

السداحة 
(6. )

% 

 10 ...2أكثخ مؽ 

ندبة الاستجارة 
(3.% ) 

 10 فأكثخ ...
5000 – 2500 9 0.8 – 0.7 8 
2500 – 1000 7 0.7 – 0.6 5 
 4 فأقل 4.. 5 500 - 1000

   4 ..2أقل مؽ 
 الؾزن  الفئة السعامل الؾزن  الفئة السعامل
ندبة 

التزخس 
(1. )

% 

 10 .اكثخ مؽ 
كثافة الرخف 

(2.% ) 

 5 اكثخ 2.2
7 – 5 8 5.1 – 3.1 4 
5- 3 6 3.1 – 1.1 3 

 2 فاقل 1.. 2 فأقل 3
 (. Arc GIS 10.4يقة التخكيب الخظي السؾزون وباستخجام بخنامج )بالاعتساد عمى طخ  السرجر:

The variables shown in Table (1) as determinants of the study for their importance 

in hydrological studies and their risks caused by the basins shown in Map (2) on 

Road No. (12), while Table (2) shows the weights of the categories and variables 

and their distribution. 

 متغير الطساحة:
تعج السداحة مؽ اىؼ السعاملات السدتخجمة في تقييؼ مخاطخ الاحؾاض عمى الظخق، وذلػ 
 لتأثيخىا السباشخ في حجؼ الترخيف السائي، اذ كمسا اتدعت السداحة ازدادت كسية السياه السدتجسعة

سابقاً، ومؽ  (2في الججول ) مؽ الامظار، وتتبايؽ الاحؾاض السجروسة في مداحاتيا كسا بيشاىا
%( وقدسة إلى خسدة ..2%( مؽ السجسؾع البالغ ).6( فقج بمغ وزن متغيخ السداحة )1الججول )

(، .2( اكثخ الختب وزناً والبالغة )...2( وتعج الفئة اكثخ مؽ )6 – .2فئات تخاوحت اوزانيا بيؽ )
(، وذلػ يختبط حدب تختيب الفئات في تؾزيع 6( اقميا وزناً والبالغة )..2فيسا تعج الفئة اقل مؽ )

 الخظؾرة.
 متغير الاستدارة:

تأتي اىسية الاستجارة مؽ اقتخاب او ابتعاد الحؾض مؽ الذكل السدتجيخ وىحا يجعل الخوافج 
فأنو يرل في شكل مؾجة واحجة  ترب في مشظقة مخكدية واحجة في وسط احؾض وان حجث جخيان

وفي وقت واحج إلى مشظقة السرب ما يتختب عمييا ارتفاع الخظؾرة، وقج بمغ وزن ىحا الستغيخ 
فأكثخ( أكثخ الاوزان  ...( وتعج الفئة )6 - .2%( متكؾن مؽ أربع فئات تخاوحت بيؽ ).3)
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 فأقل(. 4..التخجيحية خظؾرة ومع انخفاض الفئات تقل خظؾرتيا حتى )
 تغير نسبة التضرس:م

يؤثخ ىحا الستغيخ عمى الغخوف الييجرولؾجية للأحؾاض مؽ خلال سيظختيا عمى سخعة 
الجخيان وحجؼ الترخيف، اذ مع زيادتيا تتعاعؼ فخص السخاطخ الشاجسة عشيا، وقج حجد وزن ىحا 

ظخ فيسا ( ىي الاخ.( وتعج الفئة )أكثخ مؽ 1 – .2) ؽ%( وتخاوحت اوزانيا بي.1الستغيخ بكيسة )
 فأقل( ىي الادنى خظؾرة. 3تتشاقص لتعج الفئة )

 متغير كثافة الصرف:
تعج كثافة الرخف بسثابة السحرمة الشيائية للأمظار، لحلػ ىي أكثخ معامل مؾرفؾمتخي 

الذبكة في نقل السياه ومؽ ثؼ  ءةاىتساماً مؽ قبل الباحثيؽ، اذ كمسا ارتفعت كثافة الرخف ازدادت كفا
( 1 – 2%( وحجدت اوزانيا بيؽ ).2جوث الفيزان، وقج بمغ وزن ىحا الستغيخ )زيادة مخاطخ ح

 1..فأكثخ( الأكثخ خظؾرةً ثؼ تتجرج بالتشازلي حتى الفئة ) 2.2مقدسة عمى أربع فئات وتعج الفئة )
 فأقل( الاقل خظؾرةً.

 الانطهذج الثاني:
حميل الكيؼ الكسية والدمشية يتؼ الاعتساد في مثل ىكحا حالة مؽ الشسحجة الييجرولؾجية عمى ت

 ,TP, Tr, Qp, Tb) 6(، اذ يعتسج تحميل ىحا الشسؾذج عمى الستغيخات وىيSnaderضسؽ طخيقة )
Tm, Td, AL, E( والتي يبيشيا الججول )وتذتخك جسيع تمػ التغيخات في تقجيخ الديؾل في 3 ،)

( 3لحي تقظعو ويتبيؽ مؽ الججول )الاحؾاض السائية والتي غالباً ما تذكل خظخاً داىساً عمى الظخيق ا
 % لجسيع الستغيخات.22.22لكل متغيخ مؽ ىحه الستغيخات وىي  تالاوزان التخجيحية التي اعظي

 (:Tpالطتغير الاول )
يعج متغيخاً زمشياً يسثل استجابة الحؾض لمتداقط السظخي لتحقيق اقرى معجلات التجفق 

في زمؽ  .2لتبمغ  Tpبالديادة مع انخفاض قيؼ السائي، وقج قدؼ إلى خسذ فئات ويتجرج وزنيا 
 ساعة واحجة.

 
 
 
 

                                                 
4
محمد سعيج البارودي، تقجيخ أحجام الديؾل ومخاطخىا عشج السجخى الأدنى لؾادي عخنو شخق مجيشة مكة السكخمة  

( .6غخافية، جامعة أم القخى، كمية العمؾم الاجتساعية، الجسعية الجغخافية السرخية، العجد )باستخجام نغؼ السعمؾمات الج
 .63، ص 1.21، 
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 (Snayder( يبيؽ الكيؼ الكسية والدمشة لمستغيخات وفق طخيقة )3ججول )

ض
حؾ

ال
طؤ  

لتبا
ؽ ا

زم
Tp  ار

مظ
 الا
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روة 
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ر
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التج
ية 

كس
Qp 
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ؽ ا
زم

Tb  ل
مدي

ي ل
ريج

التج
ع 

رتفا
الا

Tm 

مدي
ي ل

ريج
التج

ض 
خفا

الان
ل 

Td 

يل 
الد

جؼ 
ح

AL 

ن 
جخيا

ق ال
عس

E 

ل 
لدي

ؾة ا
ق

A 

 1.7 38.2 16.3 10.5 5.8 17.6 313.6 0.8 4.4 زغجان
 2.5 97.3 80.9 34.8 17.6 52.8 511.8 2.4 13.2 حؾران

 0.8 40.1 20.04 16.8 9.6 28.8 232.01 1.3 7.2 الأسجي
 1 16.5 6.12 13.6 7.6 22.8 89.5 1 3.7 فالج

 1.9 65.8 42.6 29.3 14.8 44.4 320.3 2.01 11.1 الدييمية
 1.2 42.6 21.07 24.5 12.4 37.2 188.8 1.6 9.3 السخج

 1.7 62.2 38.9 27.1 13.7 41.2 315.9 1.8 10.3 السحسجي
 Arc) بخنامج وباستخجام ( متخ21.2أنسؾذج الارتفاع الخقسي بجقة تسيدية ) تحميل عمى بالاعتساد: السرجر

GIS 10.4.)  
Table 3 shows: In such a case of hydrological modeling, reliance is placed on the 

analysis of quantitative and temporal values within the Snader method, as the 

analysis of this model depends on the variables, which are (TP, Tr, Qp, Tb, Tm, 

Td, AL, E). 

 (:Trالطتغير الثاني )
وىؾ متغيخاً زمشياً ايزاً، لكياس الفتخة الدمشية الكياسية لتسثيل الحروة وقج تؼ تقديسيا إلى 

( لختبة 3( كأعمى خظخ و)4..( لختبة ).2ثلاث فئات اذ تدداد قيسة الستغيخ بديادة الؾزن ليبمغ )
 ( حدب تأثيخ كل فئة في حجوث الخظخ.1..)

 :(Qpالطتغير الثالث )
وىؾ مؽ الستغيخات الكسية اذ يكؾن بسثابة كسية التجفق القرؾى لمديل، وغالباً ما يديؼ 
الحؾض في احجاث مخاطخ إذا كان تجفقيا بكسيات كبيخة، وقج تؼ تقديؼ ىحا الستغيخ إلى ثلاث فئات 

 (.2 – .2( فأكثخ وتخاوح وزن الستغيخ بيؽ ).2يتجرج وزنيا بالديادة عشجما يبمغ )
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 ( يبيؽ الاوزان الكسية والدمشية لمستغيخات عمى وفق طخيقة سشايجر 6)ججول 
 الؾزن  الفئة السعامل الؾزن  الفئة السعامل

TP (11.11)% 

 10 2أقل 

Tr (11.11)% 

 10 4..اكثخ 
1 - 2 8 0.6 – 0.2 8 
 3 1..اقل  7 3 - 2
3 - 4 5 - - 
 - - 3 6اكثخ 

 الؾزن  لفئةا السعامل الؾزن  الفئة السعامل

Qp (11.11)% 
 10 .2اكثخ 

Tb (11.11)% 
 10 2..اكثخ 

10 – 5 7 0.5 – 0.2 7 
 4 1..اقل  5 2اقل 

 الؾزن  الفئة السعامل الؾزن  الفئة السعامل

Tm (11.11)% 
 10 22..اكثخ 

Td(11.11)% 
 10 22..اكثخ 

0.15 – 0.10 8 0.15 – 0.10 7 
 4 .2..اقل  6 .2..اقل 

 الؾزن  الفئة السعامل الؾزن  الفئة املالسع

AL (11.11)% 

 10 12اكثخ 

E (11.11)% 

 10 .2اقل 
25 – 15 7 10 – 20 7 

 5 30 – 20 4 22اقل 
 3 .3اكثخ  - -

 - - - الؾزن  الفئة السعامل

A (11.11)% 

 - - - 10 .1اكثخ 
20 – 10 7 - - - 

 - - - 4 .2اقل 
- - - - - 

 (. Arc GIS 10.4الاعتساد عمى طخيقة التخكيب الخظي السؾزون وباستخجام بخنامج )ب السرجر:
 (:Tbالطتغير الرابع ) 

يعج بسثابة الدمؽ الاساس لمديل، ويعج مؽ الستغيخات السيسة في قياس خظخ الديل ومع 
التخجيحية اتداع القاعجة الدمشية يشخفض خظخ الديل، وقج قدؼ إلى ثلاث فئات تتخاوح فييا الاوزان 

 (.1..( وتقل عشج الفئة )اقل مؽ 2..( حيث تدداد الخظؾرة عشج الفئة )أكثخ مؽ 6 – .2بيؽ )
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 (:Tmالطتغير الخامس )
( وضسؽ تقديؼ بمغ ثلاث فئات 4- .2الاوزان التخجيحية في ىحا الستغيخ بيؽ )يسكؽ تقديؼ 

 – 22..التي تخاوحت بيؽ )( تمييا الفئة الثانية و 22..( ضسؽ فئة )أكثخ مؽ .2اعلاىا بمغ )
 (..2..( فيسا سجمت اقل وزن ضسؽ الفئة الثالثة والتي بمغت )اقل مؽ .( بؾزن .2..

 (:Tdالطتغير السادس )
( وضسؽ الفئات التي 6 – .2قدؼ ىحا الستغيخ ضسؽ ثلاث اوزان ايزاً تخاوحت بيؽ )

 ( ذاتيا.Tmيذغميا الستغيخ )
 (:ALالطتغير السابع )
خات الكسية ويدتخجم لكياس حجؼ الديل، تخاوحت الاوزان التخجيحية ليحا يعج مؽ الستغي

( عشج الؾزن 12( مقدسة إلى ثلاث فئات تدداد الخظؾرة مع زيادة الؾزن لتبمغ )6 – .2الستغيخ بيؽ )
 (.6( مع الؾزن )22وتقل مع الؾزن لتبمغ )اقل مؽ  .2

 :(Eالطتغير الثامن )
( لختبة الستغيخ ويشخفض الؾزن مع زيادة .2اعظي وزن ) تؼ تقديؼ الستغيخ إلى أربع فئات

( وحدب تأثيخ كل .3( إلى أكثخ مؽ ).2( ضسؽ فئات تتخاوح بيؽ اقل مؽ )3العسق حتى تبمغ )
 رتبة في بمؾغ السخاطخ.

 (:Aالطتغير التاسع )
 مع زيادة الستغيخ تدداد خظؾرة الديل في الحؾض، وتؼ تقديؼ اوزان ىحا الستغيخ إلى ثلاث

( لمفئة .2فئات متؾزع الاوزان حدب تأثيخ كل فئة في تؾليج الخظخ الييجرولؾجي وقج بمغ الؾزن )
 ..2لمفئة اقل مؽ  6واقميا  .1أكثخ مؽ 

 مخرجات نطذجة الطخاطر الجيهمهرفهلهجية:
( ان مشظقة الجراسة تتبايؽ فيسا بيشيا مؽ حيث درجات السخاطخ 3يتزح مؽ الخخيظة )

حيث السداحات التي تغظييا ومجى تأثيخىا عمى الظخيق السجروس، اذ تزافخت  الييجرولؾجية ومؽ
معجلات درجات  بمغت مجسؾعة الخرائص الظبيعية في تؾزيع تمػ السدتؾيات مؽ تمػ الخظؾرة، وقج

(، ومؽ ىحا 6( للأنسؾذج الثاني كسا مبيؽ في الججول )4..4( للأنسؾذج الاول و )6..4الخظؾرة )
 الجراسة إلى خسدة مدتؾيات في الخظؾرة وفق الآتي:مشظقة  تفقج قدس

 درجات قليلة الخطهرة جداً:
( % مؽ مجسؾع مداحة السشظقة، 21.2وبشدبة ) 2( كؼ231.3تحتل ىحه مداحات بمغت 

مع الظخيق  21وتتؾزع في اجداء متفخقة إلا أن التخكد الاىؼ يقع في مشاطق التقاء الظخيق رقؼ 
 الاقل تعقيجاً مؽ حيث الؾضع التزاريدي.الدخيع وىي تسثل السشاطق 
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 درجات قليلة الخطهرة:
( %، وتتؾزع بذكل اشخطة ..22وبشدبة ) 2( كؼ243.3لقج بمغت السداحة التي تحتميا )

 تحيط بالسدتؾيات الاولى مؽ الخظؾرة.
 درجات متهسطة الخطهرة:

لسدتؾيات الاولى تتؾزع في اجداء متفخقة مؽ السشظقة تسثل السشاطق الاكثخ وعؾرةً مؽ ا
 ( %.22.6( كؼ وبشدبة )211.3والثانية وتغظي مداحات بمغت )
 درجات عالية الخطهرة:

يلاحظ ان ىحه السدتؾى يحتل الاجداء القخيبة مؽ مربات الؾديان الخئيدية وىي تسثل 
 (%...13وبشدبة ) 1كؼ (124.2) خظؾرة داىسة بحج ذاتيا وتذغل مداحة بمغت

 جداً:درجات عالية الخطهرة 
تعج اعمى مدتؾيات الخظؾرة ويلاحض تؾزيعيا يتخكد في مشاطق مربات الاودية الخئيدية 
وذات تخكد عشج ناحية البغجادي وغخبيا وىؾ ما يتؾافق وغمب السجاري الخئيدية التي تقظع الظخيق 

مؽ مجسؾع مداحة  % (34.2وبشدبة ) 1( كؼ331.2السجروس، وبمغت مداحة ىحا السدتؾى )
 .السشظقة

 ( درجات السخاطخ الييجرولؾجية3خخيظة )

 
 (. Arc GIS 10.4( وباستخجام بخنامج )6( و )3بالاعتساد معظيات تحميل الججوليؽ ) السرجر:
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 ( يبيؽ السداحات ومعجلات درجات الخظؾرة الييجرولؾجية6ججول )

 درجة الخظؾرة
السداحة 

 الشدبة )%( 2)كؼ(
 معجلات درجة خظؾرة الستغيخات

 الانسؾذج الثاني نسؾذج الاولالا
 12.5 132.9 خظؾرة قميمة ججاً 

67.4 68.6 

 15.8 169.9 خظؾرة قميمة
 11.4 122.3 خظؾرة متؾسظة
 23.8 256.1 خظؾرة مختفعة

خظؾرة مختفعة 
 ججاً 

392.5 36.5 

 (. 3بالاعتساد عمى الخخيظة ) السرجر:
It is clear from Map (3) and Table (2) that the study area varies in terms of the 

degrees of hydrological risks and in terms of the areas they cover and the extent of 

their impact on the studied road, as the group of natural characteristics combined in 

distributing those levels of that risk, and the rates of risk degrees reached (67.4) for 

the first model and (68.6) for the second model. 

 :21انعكاس الطخاطر الهيدرولهجية على الطريق رقم 
تكسؽ انعكاسات السخاطخ الييجرولؾجية في حجوثيا السفاجئ في الغالب ما تدبب تجميخ 

ايام ومؽ ثؼ تكاليف الريانة، ورغؼ الاحتياطات التي  الظخق وجخفيا ما يعخقل حخكة الشقل لعجة
اتخحت مؽ اقامة الجدؾر والقشاطخ إلا ان كثيخ مؽ الحؾادث التي سجمت عمى ىحا الظخيق وبذيادة 

ج ضسؽ يالدكان السحمييؽ مؽ ابشاء تمػ السشاطق فقج سجل جخف لأحج الجدؾر في مشظقة السذ
ؽ تجميخ لأحج البؾابات السقامة عمى الظخيق لأحج م .1.2البغجادي مؽ شيخ كانؾن الاول عام 

(. كسا انيا تتخك تخسيب الكتل الرخخية والظسي عمى 2السديلات بدبب الديل يشغخ الرؾرة )
( وقج اجتاحت مشظقة الجراسة العجيج مؽ الديؾل ومؽ ابخزىا الديؾل التي 1الظخيق يشغخ الرؾرة )
اشج الديؾل ضخرا في ىحه الاعؾام ومؽ خلال  ( وقج كانت .1.2،  2..1سجمت في الاعؾام ) 

( اشج ضخرا اذ عسمت .1.2السقابمة الذخرية لبعض اىالي السشظقة فقج اجدمؾا بان سيؾل عام )
السؾجؾدة التي تخبط اجداء مشظقة الجراسة او  والقشاطخ الديؾل الجارفة الى اقتلاع معغؼ الجدؾر

الحي يخبط الخمادي بييت ان ىحا الديؾل وما الحقتو تخبظيا بالسشاطق الاخخى ولعمى ابخزىا الجدخ 
مؽ اضخار ولجت مخاطخ كثيخة عمى الظخيق كسا تعخضو الكثيخ مؽ القشاطخ لمزخر يشغخ الرؾرة 

(3.) 
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 ( فيزان مشظقة وادي السذيج2صؾرة )

 
 . .1.2مؽ تؾثيق سكان السشظقة عام  السرجر:

تجاد الظخيق دورا كبيخا في تحجيج حجؼ ( تسثل مؽ ان لام21ان خظخ الديؾل عمى طخيق )
يا اكثخ عمجا مؽ الظخق العخضية السستجة في بظؾن الاودية وىحا م 21السخاطخ عميو وان طخيق 

عخضو لتيجيج الديؾل عمى جانبيا وان تستج في بظؾن الاودية الخئيدية وتتقاطع مع روافج الاودية مؽ 
ؾل الظخيق اذ تقؾم الديؾل بتغيخ ملامح الظخيق مسا الجانبيؽ وان درجو خظؾرة الديؾل عمييا تسثل ط

الشقل لفتخة طؾيمة الى ان يتؼ تججيجىا مسا يؤدي الى اندلاق الديارة وتدحمقيا وحجوث  ةيعيق حخك
الكثيخ مؽ حؾادث الديخ بدببيا وندتشتج مؽ ذلػ ان الؾاقع الحكيقي لمظخيق يمدم الكيام بعض 

مشخفض في   21ؽ اثار الديؾل ومؽ اىسيا ان يكؾن طخيق نيا ان تقمل مأالاجخاءات التي مؽ ش
مدتؾاه بذكل يدسح بسخور السياه دون اي احتجاز ليا  وىحا ما يفاقؼ خظخىا عمى الظخيق حيث 
تعخض الظخيق للانييار مؽ جخاء الاحسال الدائجة التي تذكميا مياه الديل السحسمة بكسيات كبيخة مؽ 

ية ولا يدتظيع الظخيق السختفع عؽ مشدؾب الؾادي مجابية ىحه الخواسب والتي تتحخك بدخعات عال
الاحسال وبالتالي يتعخض للانييار او تقؾيض جؾانبو ومؽ ثؼ ىبؾطو ومؽ خلال السلاحغة تبيؽ ان 

( مبظشة بسؾاد ىذة يديل عمى مياه الديؾل ازالتيا ومؽ ثؼ تغيخ طبقات الاسفمت 21جؾانب طخيق )
 (.6ياية الى حؾدث ىبؾط في الظخيق يشغخ الرؾرة )مقؾضة دون سشج وتؤدي في الش
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 باتجاه قاعجة عيؽ الاسج ( تخسبات الظسي والكتل الرخخية عمى الظخيق1صؾرة )

 
 . .1.2مؽ تؾثيق سكان السشظقة عام  السرجر:
  وادي السذيج احج فخوع وادي الاسجي ( تبيؽ تزخر أحج القشاطخ بعج الديؾل3صؾرة )

 
 (. 1.11/  2/  4لسيجانية )الجراسة ا السرجر:
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 قخب قخية زخيخة بيؽ ىيت والبغجادي ( تبيؽ تقؾيض الديؾل لجانب الظخيق3صؾرة )

 
 . .1.2مؽ تؾثيق سكان مشظقة قخية زخيخة عام  السرجر:

 
 الاستظتاجات:

 21تبيؽ مؽ الجراسة أن التجفقات الديمية تحسل في جعبتيا مخاطخ جسة عمى الظخيق رقؼ  -2
مربات الاودية الخئيدة وما تدببو مؽ تجميخ لمقشاطخ والجدؾر في الكثيخ مؽ  خرؾصاً عشج

 مؾاضعو.
 كذفت الجراسة ملائسة طخيقة متعجدة الستغيخات في تؾضيح مدتؾيات الخظؾرة. -1
تبايؽ مدتؾيات الخظؾرة عمى طؾر مدار الظخيق واعلاىا عشج السربات الخئيدية للأحؾاض  -3

 السجروسة.
اعمى مؾاضع الزعف امام الديؾل ىي الجدؾر والقشاطخ ومشاطق تبيؽ مؽ الجراسة أن  -6

 السشحجرات الحادة عمى طؾل الظخيق.
 التهصيات:

 السائي. التجفقتظؾيخ نتائج ىحه الجراسة مؽ خلال السعايشة الحقمية لحلات  -2
 اقامة محظات ىيجرولؾجية عشج مربات الاودية لمؾقؾف عمى حالة الديؾل. -1
 فح السياه عمى الظخيق بسا يتلاءم وحجؼ الديل لتجشب الخظخ.تؾسيع اقامة الجدؾر ومشا -3
انذاء مخكد بحثي تابع لجامعة الانبار معشي بجراسة تمػ الديؾل ومخاطخىا عمى الظخق والسخاكد  -6
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 العسخانية والبيئية السختمفة.
 الطصادر:

نو شخق مجيشة مكة البارودي، محمد سعيج، تقجيخ أحجام الديؾل ومخاطخىا عشج السجخى الأدنى لؾادي عخ  -2
السكخمة باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية، جامعة أم القخى، كمية العمؾم الاجتساعية، الجسعية 

 .1.21( ، .6الجغخافية السرخية، العجد )
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