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:Abstract 

Aims: The current study aimed to identify the natural characteristics and analyze its 

role in influencing the activity of landslide processes and landslides. It also aimed 

to analyze the slope characteristics and their impact on these processes, as well as 

to understand the types of landslides, and finally to examine their effects on the 

area.  

Methodology: The current study adopted the descriptive and analytical approach, 

based on describing and analyzing natural and morphometric factors to demonstrate 

their impact on landslide processes in the study area. Results: after analyzing the 

data, the results showed that the area of 191.9 km² is classified within the high-risk 

zones, which represents 6% of the total area of the region (3214.36 km²). The 

results also showed that there are other areas fall within the medium-risk zones, 

with a total area of 1548.6 km², which accounts for 48.2% of the study area. The 

third category includes areas with low risk, covering an area of 1473.8 km², 

representing 45.2% of the study area.  

Conclusion: It can be concluded that the study area is composed of weak 

geological formations, with many structural weaknesses such as fractures, joints, 

and shear surfaces, as well as detrital formations made of clay, silt, and sand. This 

has led to a geological structure that facilitates the occurrence of landslides. These 

landslides were observed in the field, particularly due to slope cutting operations 

for the construction of commercial establishments and homes, as well as road 

construction, which increased the shear stress on these slopes. 
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RS
GIS

 السمخص:
التعخف عمى الخرائز الصبيعية وتحميل دورىا في التأثيخ عمى نذاط العسميات الاهداف: 

معخفة أنػاع الانييارات و وتأثيخىا عمى تمظ العمسيات  تحميل خرائز الانحجارو  والانييارات الأرضية
 الارضية وترشيفيا وأنػاعيا وأثخىا عمى السشصقة وامكانية الحج مشو.

اعتسج البحث عمى السشيج الػصفي التحميمي القائع عمى وصف وتحميل العػامل الصبيعية  السشهج:
 في مشصقة الجراسة. والسػرفػمتخية لبيان أثخىا عمى عسميات الانييارات الأرضية

تكػن ضسغ مدتػيات الخصػرة العالية مغ  ( تقع2كع ٜ.ٜٔٔ): أن ىشاك مداحة بمغت الشتائج
%( مغ مداحة السشصقة, ومشاشق  ٙ( مذكمة ندبة )2كع ٖٙ.ٕٖٗٔمجسػع مداحة السشصقة البالغة )

 ٕ.ٛٗو )( شكمت ما ندبت2كع ٙ.ٛٗ٘ٔ)اخخى تقع ضسغ مدتػيات متػسصة الخصػرة بسداحة بمغت 
, والسدتػى الثالث كان لسشاشق قميمة الخصػرة وجاءت بسداحة بمغت %( مغ مشصقة الجراسة

 .%( مغ مشصقة الجراسة ٕ.٘ٗ( ما ندبتو )2كع ٛ.ٖٚٗٔ)
إنّ مشصقة الجراسة تتكػن مغ تكػيشات جيػلػجية ضعيفة تكثخ فييا تخاكيب الزعف : الخلاصة

نفرال, فزا ً عغ التكػيشات الفتاتية التي تتكػن مغ الجيػلػجي مغ الفػاصل والذقػق وسصػح الا
الصيغ والغخيغ والخمل, مسا أدى إلى وجػد بشية جيػلػجية تداعج عمى حجوث الانييارات الأرضية 
والتي تع مذاىجتيا ميجانيا ً في السشصقة ىي عسميات القصع لمسشحجرات مغ أجل انذاء السحال التجارية 

 ؛ مسا أدى إلى زيادة القز عمى ىحه السشحجرات.والسشازل فزا ً عغ مج الصخق 
 .(, حديثةGIS( و)RSالانهيارات الأرضية, بيانات ) :الكمسات السفتاحية

 السقدمة :   
مخاشخ الانييارات الأرضية الستسثمة  إلىغخبي العخاق  الػاقعةتتعخض مشصقة الجراسة 

الأرضي, الاندياب الصيشي, زحف  بـ)الاندلاقات الأرضية, زحف الرخػر, تداقط الرخػر, اليبػط
, ولكغ بذكل كامل التخبة, زحف اليذيع(, إذ أن مغ السدتحيل دفع ىحه الانييارات أو مشع حجوثيا

تشجع عشيا, وذلظ بعسل الخخائط قج خدائخ التي البالإمكان العسل عمى الحج مغ تأثيخىا والتقميل مغ 
تحجيج العػامل لحلظ يخوم البحث الحالي إِلى خية, التي تحجد السػاقع الخصخة والسيجدة للأنذصة البذ

فزا ً عغ دراسة  ,في السشصقة ياوكحلظ بيان أنػاع الانييارات الأرضيةعسميات  السداعجة عمى نذاط



Geomorphological Analysis of Landslide  ... Journal of University of Anbar for Humanities 
 

))  
 

JUAH- Vol 21, ISSUE 4,2024 ISSN 1995-8463/ E. ISSN 2706-6673 

عجة مػاضع لانييارات واجخاء الكياسات الازمة لاستخخاج عامل الأمان فييا, إذ اتزح أن جسيع 
؛ وىحا يعشي أنيا معخضة (ٜٕٔ, ٕٜٛٔالدياب واخخون, )مان فييا عغ السػاضع السختارة يشخفس عامل الأ

جيج زيادة  بدبب, فييا بكػنياالسشحجرات كسا وتترف لعسميات الانييارات الأرضية في أي وقت, 
 لمسشحجرات؛ مسا يجعل مغ الاجخاءات اليشجسية لتثبيت ىحه السشحجرات ضخورة قرػى. القز

 :الدراسة ذكمةم  
السؤدية إلى زيادة نذاط عسميات الانييار الارضي بأنساشو السختمفة, وما ىي ماىي العػامل 

 الاشكال الارضية السختبصة بحلظ الشذاط ومجى انعكاساتيا عمى مشصقة الجراسة .
 فرضية الدراسة:

إن نذاط عسميات الانييارات الأرضية تعػد إلى عجة أسباب مشيا ما يتعمق بالبيئة الصبيعية 
جيػلػجية, والارتفاع, ودرجة الانحجار, السشاخ, السحتػى السائي, الشبات الصبيعي(, )التكػيشات ال

وأخخى تعػد لفعل الاندان والشاجسة عغ الأخصاء السخافقة لشذاشات الاندان السختمفة كذق الصخق 
 التجارية. الشذاشاتوانذاء السباني و 

 مشهجية الدراسة:
تحميل العػامل الصبيعية و  وصف ع عمىالقائالتحميمي الػصفي اعتسج البحث عمى السشيج 

 والسػرفػمتخية لبيان أثخىا عمى عسميات الانييارات الأرضية في مشصقة الجراسة..
 الدراسة: أهداف

 :جسمة مغ الأىجاف تتسثل في الآتي تدعى الجراسة  لتحقيق 
عسميات لنذاط االتأثيخ عمى أ. التعخف عمى الخرائز الصبيعية وتحميل دورىا في 

 .الانييارات الأرضية
 .ب. تحميل خرائز الانحجار وتأثيخىا عمى عسميات الانييارات الأرضية

وأثخىا عمى السشصقة وامكانية الحج وترشيفيا وأنػاعيا ت. معخفة أنػاع الانييارات الارضية 
 .مشيا

 الدراسة: مهقع مشطقة
سغ قزاء حجيثة, أما تقع مشصقة الجراسة في غخب العخاق ضسغ محافطة الأنبار, تحجيجا ً ض

 ٓ' ٓ"( شسالا ً وبيغ خصي شػل )ٖٗ   ٖٛ 'ٓ" – ٖٖ   ٕ٘ 'ٓ"فمكيا ً فيي تقع بيغ دائختي عخض )
 ٖٙ.ٕٖٗٔ)(, أما عغ مداحتيا فقج بمغت ٔ( شخقا ً , يُشطخ الخخيصة )ٕٗ   ٗٗ' ٓ"  – ٕٗ  
 .(2كع
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 ( مػقع السشصقة مغ العخاقٔخخيصة )

 
 السػارد السائية,  الييأة العامة لمسداحة, خخيصة العخاق الإدارية,السرجر: بالاعتساد عمى وزارة 

 (,٘.ٕٔ×٘.ٕٔ( بجقةٍ تسييديةٍ )DEMانسػذجِ الارتفاعاتِ الخقسيِّ ) ,ٕٓٓٓ,  بغجاد , ٔ:ٓٓٓٓٓٓٔمكياس 
 (.Arc GIS 10.8)وباستعسال بخنامج 

Map 1: The study area is located in the western part of Iraq, specifically within the 

Haditha district in Al-Anbar Governorate. Geographically, it is situated between 

latitudes 33º 38' 0" N and 33º 52' 0" N, and between longitudes 42º 44' 0" E and 42º 

42' 0" E. 

 أولًا: صخارية مشطقة الدراسة:
السدتقخ مغ أنصقة العخاق التخكيبية وتستاز بػجػد  تقع مشصقة الجراسة ضسغ الخصيف 

صجوع تحت سصحية أشيخىا صجع )أبػ الجيخ(, تزسشت تكػيشات صخخية مُتشػعة تخاوحت اعسارىا 
ما بيغ الدمغ الثالث مغ عرخ السايػسيغ الأسفل )الفخات, الفتحة, الشفايل, عشة( وتخسبات العرخ 

ة  ودولػمايتية ليا القابمية عمى الاذابة, لاسيسا تكػني الخباعي, وتزع ىحه التكػيشات صخػر جيخي
 (.ٔ( والججول )ٕالفخات والفتحة, يُشطخ الخخيصة الجيػلػجية )

 Anah Formation((Top Aligosinتكهين عشة )الإليجهسين الأعمى( -ٔ
( وبشدبة ٕكع ٜ.ٛٛ٘)يذغل ىحا التكػيغ مداحة صغيخة مغ مشصقة الجراسة بمغت  
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الاودية, كسا بعس  وفي بصػن ىحا التكػيغ شسال وجشػب نيخ الفخات  يتكذفحيث %( ٖ.ٛٔ)
يقع إذ تكػن مغسػرة بسياه خدان بحيخة حجيثة, لو  الخئيدةمشصقة الحقانية, أن التكػيشات  ويطيخ في

حجخ جيخي سخيع الحوبان بالساء  وىػ ذيفي وادي حقان شخق مشصقة الجراسة لو السقصع الشسػذجي 
 .(ٜٕٔ, ٕٜٛٔالدياب واخخون, )بقوجيج التص

 التػزيعُ الجغخافيُّ لمتكػيشاتِ الجيػلػجيةِ في مشصقةِ الجراسةِ  (ٕخخيصة )

 
السرجر: تشطيعُ الباحثِ بالاعتسادِ عمى وزارةِ الرشاعةِ والسعادنِ, الذخكةُ العامةُ لمسدحِ الجيػلػجي 

 Arc)وباستعسال بخنامج م,  ٕٓٓٓ, لعامِ ٓٓٓ.ٓٓٔ: ٔوالتعجيغِ, بغجادَ, خخيصةُ العخاقِ الجيػلػجيةِ, مكياسُ 
GIS 10.8. ) 
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Geological Map (2) and Table (1) The study area is located within the stable 

platform of the tectonic zones of Iraq. It is characterized by the presence of 

subsurface faults, the most notable of which is the Abu Al-Jir Fault. The area 

includes a variety of rock formations. 

 Euphrates Formation (Almallosanتكهين الفرات )السايهسين الأسفل(: -2
down)   

في نصاق واسع شسال وجشػب نيخ الفخات ضسغ مشصقة الجراسة, يبجأُ  يطيخ ىحا التكػيغ 
( وبشدبةٍ ٕكع ٜٙ.ٜٓٓإِلى وادي زغجان غخبا ً, يذغل مداحة بمغت ) مغ وادي بشات الحدغ شخقا ً 

 (.ٔ%( مغ السداحة العامة لمسشصقة. يُشطخ الرػرة )ٕٛبمغتْ )
   Fatha Formation(Middle Miocene)تكهين الفتحة )السايهسين الأوسط(: -3

وتالٍ  ىحا التكػيغ شسال مشصقة الجراسة برػرة واسعة عمى شكل حافاتٍ صخخيةٍ  يتكذف
مُشعدلةٍ وىزابٍ مُقصعةٍ عاليةٍ ندبيا ً, يحتػي ىحا التكػيغ عمى شبقات مغ الجبذ الامائي والكمذ 
والصيغ مع السُتحجخات والرخػر القميمة الرابة التي تستاز بقابميتِيا عمى الحوبان في الساء والتي 

 (. ٕيُشطخ الرػرة )أَسيست في تكػيغ الكيػف والحفخ الكارستية والخدفات في السشصقة. 
 Nfayil Formation (Middle Miocene)تكهين الشفايل: )السايهسين الاوسط( -4

, عمى حجيثة ىحا التكػيغ جشػب نيخ الفخات في مرب وادي زغجان وجشػب بحيخة يشكذف
. (Sissakian, Mohammed 2007, 105 ‎)( م٘ٔ-ٚ)يتخاوح بيغدُسظ بشكل تال وىزاب مُشعدلة ومُشفرمة, 

وبيحا يُعج ثاني أَكبخِ  الكمية %( مغ السداحةٜ.ٚ( وبشدبةٍ )ٕكع ٚ.ٕٗ٘فقج بمغت ) مداحتوُ وأَمَّا 
 وندبتيا % ٕتيا كعالتكػيشات الرخخية مداح (ٔالتكػيشاتِ الرخخيةِ مداحة ً في السشصقةِ.ججول )

 الشدبة % ٕالسداحة كع التكػيغ الشدبة % ٕالسداحة كع التكػيغ
 ٔ.ٚ ٚ.ٕٕٚ التخب الستبكية ٖ.ٛٔ ٜ.ٛٛ٘ تكػيغ عشو

 ٙ.ٔ ٛ.ٔ٘ التخب الجبدية ٕٛ ٜٙ.ٜٓٓ تكػيغ الفخات
 ٘.ٕ ٚٚ تخسبات الديل الفيزي ٘.ٕٙ ٘.ٕ٘ٛ تكػيغ الفتحة
 ٗ.ٓ ٕ.ٕٔ رواسب ممئ الػديان ٜ.ٚ ٚ.ٕٗ٘ تكػيغ الشفايل

 ٔ.ٕ ٜ.ٛٙ رواسب السجرجات الشيخية ٙ.٘ ٚ.ٜٚٔ رواسب السشحجرات
 % ٓٓٔ ٖٙ.ٕٖٗٔ السجسػع

 ( .Arc GIS 10.8)وباستعسال بخنامج ( ٕالسرجر: بالاعتساد عمى الخخيصة )
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 ( التتابع الصباقي لتكػيغ الفتحة بخوانةٕصػرة )   ( تكذف تكػيغ الفخات الخفاجية الذخقيةٔصػرة )

  
 ‎23‎ / ‎2‎ / ‎2021‎ جراسة السيجانية بتاريخ السرجر: ال  . ‎22‎ / ‎2‎ / ‎2021‎ السرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 

  Image 1:This formation appears over a wide area to the north and south of the 

Euphrates River within the study area. It extends from Wadi Banat Al-Hassan in 

the east to Wadi Zoghdan in the west. It covers an area of 900.96 km², which 

represents 28% of the total area of the region. 
Image 2: This formation is widely exposed to the north of the study area, 

appearing as rocky cliffs, isolated hills, and relatively high, dissected plateaus. It 

contains layers of anhydrous gypsum, limestone, clay, along with fossils and 

relatively soft rocks. 
 Quaternary Sedimentsترسبات  العررِ الرباعي: -5

مغصاة بأنػاع مختمفة مغ تخسبات العرخ الخباعي الحي يسثل  تتسيد مشصقة الجراسة بكػنيا
(. ويُسكغ تقديع تخسبات العرخ ٖآخخ العرػر عمى أساس التختيب الدمشي لمجيػلػجيا, الرػرة )

 -الآتي: الشحػ الخباعِي عمى
 Terraced River-الشهريةِ )البلايهستهسين(: رواسب  الس درجاتِ  -1

Sedimemts(Albulaisosan) 
حبيبات  ذيتتكػن مغ حرى مجور و ىحه السجرجات عمى امتجاد ضفتي نيخ الفخات,  تطيخ

( أَي ما ندبتوُ مغ ٕكع ٜ.ٛٙ( م. وتبمغُ مداحتُيا )ٕٔ-ٔبيغ )ما  سسكيا تخاوحيمتػسصة الحجع, 
 %(.ٔ.ٕالسداحةِ بمغت )

 Residual Soil-الههلهسين(: -)البلايهستهسين ة الس تبقيةالترب -2
(AlbulaisosanAlheilosen) 

 ىحه التخسبات بػضػح شسال نيخ الفخات وبحيخة حجيثة, مكػنة مشاشق مشبدصة تتكذف 
عمى شبقات جبدية  الحاوي ؛ بدبب تكذف تكػيغ الفتحة وبذكل ممحػظ الجبذ تختفع فييا ندبة

( سع, وسسظ ٘-ٖح قصع مغ الرخػر ذات أحجام مختمفة ترل إلى )سسيكة, وتطيخ عمى الدص

N 

 نظامُ الفواصل

42°24'0"E, 34°02'31"N 42°58'43"E, 34°06'0"N 

N 
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( ٕكع ٚ.ٕٕٚ, وتبمغ مداحتُيا )(ٛ-ٚ, ٖٜٜٔقاروجان, وحافع, )( مٕ – ٘.ٔالتخبة الستبكية يتخاوح ما بيغ )
 %(. ٔ.ٚوبشدبةٍ بمغتْ )

 Depositions-الههلهسين(: -ترسبات  الس شحدراتِ )البلايهستهسين -3
Slopes(Albulaisosan Alheilsoen) 

ذات ميل  وتتدع بكػنيا  ىحه التخسبات شسالي التخب الستبكية شسال نيخ الفخات, تطيخ 
اىع ما مػجػد بيغ السشحجرات والأراضي الديمية, عاكدة بحلظ قميل ضسغ أسفل الحافات الخئيدية 

( وبشدبةٍ مغ ٕعك ٚ.ٜٚٔالخمل والغخيغ والصيغ. أَمَّا مداحتيا فقج بمغتْ )مكػنات ىحه التخسبات ىي 
 %(.ٙ.٘السداحةٍ بمغت )

 Sediment Filling Valleys(Alheilsoen)-ترسبات ممىء الهديان )الههلهسين(:
مغ السداحة الكمية, %(. ٗ.ٓ) ةدبوبش( ٕكع ٕ.ٕٔبمغت ) ةمداح تذغل ىحه التخسبات

صبيعتيا مغ أىع السشاشق التي تتكذف فييا ىحه التخسبات التي تتدع ب حػض وادي حقانويعج 
الحرى الخذغ والخمل الشاعع وصخػر الستبايشة مغ حيث الحجع والذكل وأىع ارساباتيا فتاتية ال

 (,ٗػن الأودية, يُشطخُ الرػرةُ )في بص التي تتخاكع عادةٍ الكمذ 
( تخسبات العرخ الخباعي مغ الحرى ٖصػرة )

  والخمل في مشصقة بخوانة )رويحة(
شيخية في وادي ( رواسب ملء الػديان الٗصػرة )

  خسدة )شيخ حجيج(

  
  . ‎22‎ / ‎2‎ / ‎2021‎ السرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   . ‎23‎ / ‎2‎ / ‎2021‎ السرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 

 
 Depositions Easy Spate(Alheilsoen)-ترسبات  الدهلِ الفيزي )الههلهسين(: -4

بي نِيخ الفخات ضسغ السشصقة وتكػن ىحه الخواسب مغ الخمل ىحه الخواسب عمى جان تكذفت
والغخيغ والصيغ مع ندبة قميمة مغ الحرى الشاعع, ويُصمق عمى ىحه التخب السُكػنة لزفاف الأنَيار 

 %(.  ٘.ٕوبشدبةٍ مغ السداحةِ بمغتْ ) (ٕكع ٚٚ. أَمَّا مداحتُيا فقج بمغتْ ) اسع )تخبة كتػف الأنَيار(
 

42°18'57"E, 34°29'0"N 42°16'0"E, 33°07'0"N 

N 

N 
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 Soil Gypsun-الههلهسين(: -ة )البلايهستهسين الترب الجبدي -5
(AlpulaisosanAlheilsoen) 

 ٛ.ٔ٘مداحتُيا ) بمغ مجسػعالتخب جشػب نيخ الفخات عمى مشاشق متفخقة,  تتكذف ىحه 
حبيبات ناعسة مغ تكػن ىحه التخب ت (.ٖيُشطخ الخخيصة ) مغ مشصقة الجراسة, %(ٙ.ٔ( وبشدبة )ٕكع

خب غخيشية, وفي بعس الأحيان تسمى ىحه التخب الفخاغات والذقػق إلى مدحػق الجبذ مسدوج بت
 والفػاصل السػجػدة في الصبقات الرخخية, 

  ثانياً: الطهبهغرافيا:
( م ٖٗٗ - ٙٚتقع مشصقة الجراسة ضسغ نطام ارضي ىزبي بارتفاعات تتخاوح ما بيغ ) 

  .ْ(ٛٔأكثخ مغ  – ٓعغ مدتػى سصح البحخ بجرجات انحجار تخاوحت بيغ )
سال إِلى الجشػب, يُشطخ الذكل ) (, بالِإضافة إِلى ٔوتعَّ عسل مقصع شػلي لمسشصقة مغ الذَّ

تع عسل ىحه  ,(ٕمقصع عخضي يسثل ارتفاعات مشصقة الجراسة مغ الذخق إِلى الغخب, يُشطخ الذكل )
( م ٖٓ×ٖٓ( لمسشصقة بجقةٍ تسييديةٍ )DEMالسقاشع مغ خال استخجام انسػذج الارتفاعات الخقسي )

 (.Global Mapper12واستخجام بخنامج )
 الجراسةِ  في مشصقةِ  الارتفاعِ  مشاسيبُ ( ٖخخيصة )
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م  (٘.ٕٔ×٘.ٕٔىا )قجرُ  تسييديةٍ  ( بجقةٍ DEMالخقسي ) الارتفاعاتِ  عمى انسػذجِ  السرجر: بالاعتسادِ 
 (.Arc GIS10.8) بخنامجِ  وباستخجامِ 

Map 3:These soils are exposed to the south of the Euphrates River in scattered 

areas, with a total area of 51.8 km², representing 1.6% of the study area. 

  ( مقطع طولي للمىطقة1شكل )  ( مقطع عرضي للمىطقة2شكل )

  

خجامِ باست (٘.ٕٔ×٘.ٕٔ( بجقةٍ تسييديةٍ )DEMانسػذجِ الارتفاعاتِ الخقسيِّ )السرجر: تحميل 
 (. Global Mapper12) بخنامجِ 

A longitudinal section of the area was created from north to south, as shown in 

Figure 1, in addition to a cross-sectional profile representing the elevations of the 

study area from east to west, as shown in Figure 2. 

 Slopesنحدارات :   الا -
, تذكل السشحجرات نسصا رئيدا (ٓٗٔ, ٕٓٔٓسامة, )كل سصح بيشو وبيغ السدتػى الأفقي زاوية

عمى  ىاتأثيخ وذلظ لانعكاس  الجراسات الجيػمػرفػلػجية؛البالغة الاىسية في مغ أشكال سصح الأرض 
عسميات كفػقيا  الػاقعة لمصبقات استقخارية الدفػح ودورىا في نذاط العسميات السػرفػديشاميكية

ويكسغ دورُىا في تحجيج شجة حخكة مػاد كسا  ,(ٕٓٔ, ٕٕٓٓداود, )الانييارات الأرضية بسجسل أنػاعيا 
 Youngواعتسجت الجراسة ترشيف ) ,سصح الَأرض بفعل عسميات التعخية بحدب شجة ذلظ الانحجار

الجراسة إِلى أَربع وحجاتٍ انحجاريةٍ,  ( في ترشيف الفئات الانحجاريَّةِ إِذ تعَّ ترشيف مشصقة1975 ,
-ٓ, وتبجأُ فئات درجات الانحجار حدب ىحا الترشيف مغ )(*)(Young , 1975حدب ترشيف )

 -, وىي عمى الشحػِ الآتي: ْ(ٛٔ, وتشتيي بفئة الجرجة ) ْ(ٕ
( وبشدبة بمغت ٕكع ٗ.ٖٜٙ) شغمت ىحه الفئة مداحة بمغت :ْ(ٜ.ٔ –ٓ) الفئة الأولى

عغ مُخمفات التجػية والتعخية فػق سصح الَأرض,  بديط ناجع انحجارذات ي سصػح %( وىٙ.ٕٔ)
وتُسثل ىحهِ السشحجرات السشاشق السدتػية مغ الديل الفيزيِّ لشيخ الفخات والَأجداء السشبدصة مغ 
سصح اليزبة الغخبية ومشصقة الجديخة, وىي أَراضٍ تتباعج فييا خصػط الكشتػر, وتشتذخ في مداحاتٍ 

 (.ٗعةٍ في مشصقة الجراسة, يُشطخُ الخخيصةُ )واس
مغ مشصقة %(ٚ.ٙٔ( وبشدبةٍ )ٕكع ٙ.ٖٛ٘) ة تبمغمداح تذغلْ(: ٜ.ٗ – ٕ)الفئة الثانية 
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الديل الفيزيِ لشيخ الفخات والَأجداء السشبدصة مغ  الػاقعة فيالسشاشق السدتػية ب الجراسة تتسثل
 . سصح اليزبة الغخبية ومشصقة الجديخة

تتدع ىحه الفئة %(, ٛ.ٜ( وبشدبة )ٕكع ٕ.ٖٗٔ) ةمداح شغمت : ْ(ٜ.ٜ – ٘)ثالثة الفئة ال
وتشذط فييا عسميات التجػية والتعخية, وىي مشاشق تتقارب  ذات ترخيفٍ جيجٍ لمسياه الجػفيَّةِ,بكػنيا 

 ا ً.فييا خصػطِ الكشتػر أَكثخ مغ سابقتِيا, إِذ أَنَّ تقارب خصػط الكشتػر يعشي أَن تكػن أَكثخ مي
اراضي ىحه الفئة مغ التزخس مسا جعل مغ عسمية تعاني  : ْ(ٛٔ -ٓٔ)الفئة الرابعة 

؛ كػنيا تحتاج إلى ة امخا ً يعتخضو الكثيخ مغ السعػقاتأو العسخاني ةالدراعيللأغخاض سػاء استثسارىا 
فػحيا, تعاني مغ نذاط عسميات التعخية السائية عمى سلاسيسا ان تمظ الاراضي  أنػاع مغ الآلات, 

( أي بشدبة بمغت ٕكع ٚ.ٕٗٓتشتذخ في أماكغ متفخقة مغ السشصقة دون تخكيد, تبمغ مداحتيا )
(ٙ.ٗ.)% 

بمغت السداحة التي تغصييا الأراضي السشحجرة ججا ً بحدب  ْ(:33 – 18.1الفئة الخامدة )
( أي ٕكع ٖٙ.ٕٔٓ( درجة )ٖٓ – ٔ.ٛٔالتي تشرخ زوايا انحجارىا بيغ) (YOUNG)ترشيف 

%( مغ اجسالي مداحة السشصقة الكمية, يذغل ىحا الشػع الأراضي  ٖ.ٙبة مغ السداحة بمغت )بشد
السختفعة والقخيبة مغ مشابع الأحػاض ولا سيسا حػض دولاق وحقان وزغجان, وىحه الأراضي يرعب 

 ( درجة,ٛٔاستغاليا ويرعب ايرال الخجمات ليا؛ بدبب درجة ميل زوايا انحجارىا التي تديج عغ )
 (.ٕ( والججول )ٔ-ٕيُشطخُ الرػرةُ )

%(  ٕ.ٜٔ( وبشدبة بمغت )ٕكع ٜ.ٛٔٙتبمغُ مداحتُيا ) : ْ(45 – 33.1الفئة الدادسة )
مغ اجسالي مداحة مشصقة الجراسة الكمية, ويذغل ىحا الشػع الأراضي السحيصة بالحيخة وعمى جانبي 

 نيخ الفخات في مشصقة الجراسة.
بمغت السداحة التي تغصييا الأراضي الجخفية بحدب  : ْ(فأكثر  45.1الفئة الدابعة )

( أي بشدبة مغ ٕكع ٕ.ٖٗٙ( درجة )ٔ.٘ٗالتي تديج زاوية انحجارىا عغ ) (YOUNG)ترشيف 
%( مغ اجسالي مداحة السشصقة الكمية, يذغل ىحا الشػع الأراضي شسالي البحيخة  ٕٓالسداحة بمغت )

 .وفي مشاشق متفخقة أخخى مغ مشصقة الجراسة
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  ( درجاتُ الانحجارِ في مشصقةِ الجراسةِ ٗخخيصة )

 
م  (٘.ٕٔ×٘.ٕٔ( بجقةٍ تسييديةٍ قجرُىا )DEMالسرجر: بالاعتسادِ عمى انسػذجِ الارتفاعاتِ الخقسي )

 (.Arc GIS10.8وباستخجامِ بخنامجِ )
Map 4: This map depicts surfaces with gentle slopes resulting from weathering and 

erosion debris on the ground surface. These slopes represent the flat areas of the 

Euphrates River floodplain, as well as the flat regions of the western plateau and 

the Jazira area. 

الجيػمػرفػلػجي تبيغ مسا سبق أن التشػع في درجات الانحجار ما ىػ الا محرمة العسل 
لسياه نيخ الفخات والأودية السشحجرة مغ اليزبة الغخبية وىزبة الجديخة باتجاه وادي نيخ الفخات خال 
فتختي البايػستػسيغ واليػلػسيغ, والسشاخ الجاف الحي شػر ىحه السشحجرات مغ خال عسميات 

أثخ الشذاشات البذخية وتحػيخ  التجػية السيكانيكية ويداعج في ذلظ قمة الغصاء الشباتي, فزا ً عغ
ولج عاقة ارتباط في زيادة بعس السطاىخ الجيػمػرفػلػجية مغ خال ازالة  Slopesالسشحجرات 

بعس السكاشف الرخخية مسا يداعج عمى زيادة نذاط العسميات السػرفػديشاميكية عمى تمظ 
 السشحجرات.
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 ترشيفِ  يا )%( حدبَ ( وندبتُ ٕيا )كعيا ومداحتُ ودرجتُ  السُشحجراتِ  ترشيفُ  (ٕججول )
(Young,1975) 

 الشدبة % ٕالسداحة كع درجة الانحجار الترشيف ت
 ٗ.ٖٜٙ ْٕ – ٓ أراضي مدتػية ٔ

ٔ٘
ٗٙ

.ٕ
 

ٕٔ.ٙ 

ٗٛ
.ٔ

 

 ٚ.ٙٔ ٙ.ٖٛ٘ ْ٘– ٔ.ٕ انحجار شفيفأراضي ذات  ٕ
 ٛ.ٜ ٕ.ٖٗٔ ْٓٔ  -  ٔ.٘ قميمة الانحجار أراضي ٖ
 ٗ.ٙ ٚ.ٕٗٓ ْٛٔ  -  ٔ.ٓٔ متػسصة الانحجار أراضي ٗ
 ٖٙ.ٕٔٓ ْٖٓ  -  ٔ.ٛٔ مشحجرة ججا ً  أراضي ٘

ٔٗ
ٖٙ

.ٗ
ٙ

 

ٙ.ٖ 

ٗ٘
.٘

 

 ٕ.ٜٔ ٜ.ٛٔٙ ٘ٗ  - ٔ.ٖٓ شجيجة الانحجار أراضي ٙ
 ٕٓ ٕ.ٖٗٙ فأكثخ  ٔ.٘ٗ جخفية أراضي ٚ

 % ٓٓٔ ٖٙ.ٕٖٗٔ السجسػع
 السرجر: بالاعتسادِ عمى:

( متخ باستخجام بخنامج ٘.ٕٔ×٘.ٕٔ)ديةٍ ( بجقةٍ تسييDEMتحميل انسػذج الارتفاع الخقسي )-ٔ
(Arc GIS10.8.) 

تغمب جخجيذ داود, عمع أشكال سصح الأرض التصبيقي )الجيػمػفػلػجيا التصبيكية(, وزارة -ٕ
التعميع العالي والبحث العمسي, الجامعة السدتشرخية, كمية التخبية, الجار الجامعية لمصباعة والشذخ والتخجسة, 

 .ٕٗٔ-ٖٕٔ, صٕٕٓٓالبرخة, 
  ثالثاً: السشاخ:

تسثل مشصقة الجراسة جدء ً مغ اليزبة الغخبية مغ العخاق, إذ تقع ضسغ السُشاخ الجاف  
 حدب ترشيف ثػرنثػيت, وتع الاعتساد عمى محصة حجيثة في دراسة خرائز السُشاخ.

( ارتفاع درجات الحخارة صيفا ً يبمغ أقراىا في ٖتبيغ مغ خال تحميل بيانات الججول ) 
( مْ وأدنى الجرجات سجمت خال فرل الذتاء في شيخ كانػن الثاني ٛ.ٕٗخ تسػز بسعجل )شي

( يتخكد ىصػل الامصار في ٗ( مْ, أما الأمصار فسغ خال تحميل بيانات الججول )ٜ.ٖٔبسعجل )
( ممع, في حيغ كان ٛ.ٕٗفرل الذتاء, فقج سجل شيخ )كانػن الثاني( أعمى السعجلات بمغ )

 ( ممع. ٚ.ٖٙٔ) السجسػع الدشػي 
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 لمسدةِ  الدراسةِ  مشطقةِ  السعدلات الذهرية والدشهية لدرجات الحرارة العظسى )مْ( لسحطاتِ  (3جدول )
 ( م1983-2323)

 الأشهر
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مة للأنػاء الجػية والخصج الدلدالي, قدع السُشاخ, االسرجر: وزارة الشقل والسػاصات, الييئة الع
 .ٕٕٓٓبيانات غيخ مشذػرة, 

The analysis of the data in Table (3) shows that the highest temperatures during the 

summer reach a maximum of 42.8°C in the month of July, while the lowest 

temperatures are recorded during the winter, with an average of 13.9°C in January. 

 لمسدةِ الس شاخية  ة حديثةمحطفي )ممم(  السجاميع الذهرية والدشهية للأمطار الهاطمة (4جدول )
 ( م1983-2323)
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, مة للأنػاء الجػية والخصج الدلدالي, قدع السُشاخاالسرجر: وزارة الشقل والسػاصات, الييئة الع
 .ٕٕٓٓبيانات غيخ مشذػرة, 

The analysis of the data in Table (4) shows that rainfall is concentrated in the 

winter season. The highest monthly rainfall was recorded in January, with an 

average of 24.8 mm, while the annual total rainfall amounted to 136.7 mm. 
 رابعاً: التحميل السهرفهمتري للانهيارات الأرضية في مشطقة الدراسة 

( عمى كل العسميات التي تشتج عغ Mass Wastingيصمق مرصمح الانييارات الأرضية )
نقل السػاد الرخخية مغ أعمى الدفػح إلى حزيزيا بفعل الجاذبية الأرضية, ويتحكع في ذلظ 

لعػامل سالفة الحكخ, وججيخ بالحكخ أن حخكة السػاد عمى الدفػح انحجار الدصح ورشػبتو وغيخىا مغ ا
وسخعة استجابتيا  الحجع ونػع التكػيشات الرخخية السشقػلةتتبايغ فيسا بيشيا وفقا لعػامل عجة أىسيا 

 .لمسؤثخات الخارجية وما يشجع مغ اخصار مغ جخاء تمظ الحخكات 
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؛ وذلظ ٕٛٓٓمغ تاربػك ولػتجشد وقج اعتسج الباحث في ىحه الجراسة عمى ترشيف كل 
 .(ٚٙ٘, ٜٜٔٔعمي, ) لديػلتو وحجاثتو وبسا يتفق مع أىجاف الجراسة(

  Land Slides -الانزلاقات الأرضية: -
ىي حخكات كتميّة سخيعة مكّػنة مغ حصام صخخي وتخب تتع بفعل الجاذبية الأرضية 

ذات  Shear movementة قرية أو ىػ حخك, (ٖٓٚ, ٕٛٔٓسمػم وصيام, )والأنذصة البذخية الخاشئة
, وعمى سصح مدتػي في ضسغ الكتمة Down Slopeأبعاد مختمفة تتخح اتجاه أسفل السشحجر 

 الرخخية, يدسى سصح الاندلاق.
وتشذط الاندلاقات الأرضية حيثسا تتػفخ كتل صخخية أو جاميج كبيخة الحجع ندبيا ً تكػن  

تقخ أو ثابت بفعل عجم تساسكيا مع الرخخ الأم ػضعة في أعمى السشحجرات ولكغ بذكل غيخ مدسمت
لػجػد صجوع أو تذققات صخخية, إضافة لػجػد مػاد شيشية مدحمقة, كسا يداعج ىصػل الأمصار 

 .وقمة الغصاء الشباتي في حجوث ىحه الأندلاقات
 الانزلاقات السدتهية: -1

أقل مغ زوايا  سيل باتجاه أسفل السشحجر بدوايات التي سصحات في الاالاندلاقتحجث ىحه 
(, سُجمت حالات ٙ( و)٘سصحا ً بارزا ً في وجو السشحجر. يُشطخ الرػر ) مسا يجعلانحجار السشحجر, 

اندلاقات مدتػية في مشاشق ذات مدتػيات التصبق والتي تحرل عمى وجو السشحجر بفعل مياه 
ي لمفجػات, الأمصار الداقصة والتي تزعف مغ قػة التساسظ الصبقات بدبب زيادة الزغط الجاخم

ومغ ثع تقميل زوايا الاحتكاك نتيجة تقميل خذػنة اسصح الاندلاقات بفعل التجػية بسياه الامصار, 
فزا ً عغ كػن اتجاه انحجار سصح السشحجرات متصابقة مع اتجاه ميل الصبقات الرخخية, بدبب 

 نقران مداحة التساس بيغ سصػح الفػاصل, والكدػر.
( الاندلاق السدتػي في مشصقة الخفاجية ٙصػرة ) في وادي بشات الحدغ( الاندلاق السدتػي ٘صػرة )

 الغخبية

  
  .ٕٕٔٓ/ٛ/ٖٕالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   .ٕٕٔٓ/ٕ/ٕٕالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 

 

42°50'00"E, 33°32'00"N 

 

42°38'20"E, 34°22'00"N 
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These slides occur on surfaces that slope down the hill at angles smaller than the 

slope angles of the hill, creating a protruding surface facing the slope. See images 

(5) and (6). 

 الانزلاقات السركبة: -2
الجدء الدفمي مغ السشحجر دون تحجيج  مسػاد الارضية السذبعة بالساء مغلعسمية اندياب 

يعشي ان احج انػاع الاندلاقات السػاد الارضية, وىحا  الجدء العمػي؛ مسا يدبب ىبػط كتل مغ
كالاندياب الصيشي  فقج تكػن مغ انػاع اخخى  السشحجر, اما الاجداء الدفمية كالجورانية تكػن في اعمى

 (.ٚانػاع الحخكة الدخيعة, يُشطخ الخخيصة ) أو غيخه مغ
 الانزلاقات الدورانية: -3

جث في السشحجرات حخكة الكتل السشدلقة عمى سصح مقػس بسدار مشحشي ويحتتسثل ب     
الرخخية ذات الذقػق والفػاصل الكثيخة, وباتجاىات مختمفة ويحجث في السشحجرات السغصاة بالتخبة 

 .(Al Saadi, 1988, 245)أيزا ً 
ويحجث الاندلاق الجوراني فػق تكػيشات جيػلػجية شجيجة السيل, ويحجث ضسغ صخػر ذات 

في الرخػر الستكدخة بذجة ذات فػاصل متقاربة  مدامية عالية كالحجخ الخممي او الحجخ الصيشي, أو
 .(Jassim and Rasheed, 2014, 505)وعذػائية ومختكدة عمى صخػر قميمة أو عجيسة الشفاذية

تحجث ىحه الاندلاقات عمى أسصح مقعخة حيشسا تكػن مػاد السشحجر سسيكة ويغمب عمبيا 
يسيل الجدء الأعمى مغ السشحجر إلى  التجانذ الحجسي مثل الرمرال, وفي ىحا الشػع مغ لاندلاقات

الخمف في اتجاه سصح الاندلاق وتتحخك مػاد السشحجر وتشدلق وكأنيا كتمة واحجة, وفي حالات اخخى 
العػضي, )تتجدأ إلى كتل أصغخ عشجما تػاجو فػاصل عخضية متعامجة عمى سصح الاندلاق أو مائمة عميو

ت انقصاعات كثيخة باتجاىات مختمفة, ويحجث , وتحجث عمى سصح مشحشي وفي صخػر ذا(ٚٗٔ, ٕٚٔٓ
غالبا في السشحجرات التي تتكػن مغ التكػيشات الفتاتية والتخبة, يشتج عشيا كتا ىابصة وغالبا ما تكػن 

, ويتسد سصح الانذصار الأرضي تحت اليبػط فيو (٘ٚٔ, ٕٗٔٓكيمخ, )مرحػبة بحخكات تكتػنية معقجة
عخ, ويتكػن لو جخف ىالي عشج أعمى اليبػط, كسا تحجث بذكل يذبو السمعقة أي لو مشحشى مق

لمسػاد السكػنة لو حخكة دائخية إلى الػراء, وقج يتكػن مغ وحجة واحجة عشج الاندلاق أو مخكبا ً مغ 
, يعج ىحا الشػع مغ الاندلاقات التي تشتذخ في مشصقة الجراسة, إذ يحجث في (Pipkin, 180)قػالب عجة

ذة مغ الرخػر الصيشية والخمية والغخيشية في تكػيشي الفخات والفتحة, التكػيشات الزعيفة والي
والسجممكات الكمدية السختمصة بالصيغ الجيخي بعج عسميات القصع التي تعخضت ليا ىحه الدفػح 

 لإنذاء السحال التجارية والسشازل ومج الصخق.
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 ( أنهاع الانهيارات الأرضية في مشطقة الدراسة7خريطة )

 
( لعامِ (Land Sat 8تحميل وتفديخ السخئيةِ الفزائيةِ لسشصقةِ الجراسةِ بالاعتساد عمى  السرجر:

 . Arc GIS10.8استخجام بخنامج , وبٕٕٔٓ/ٛ/ٕ٘, ٕٗ, ٖٕ, بتاريخ الجراسة السيجانية لمباحث, و ٕٕٓٓ
"Map 7: A process of flow of water-saturated ground materials from the lower part 

of the slope without specifying the upper part, causing the descent of masses of 

earth materials. This means that one type of slide, such as rotational sliding, occurs 

at the upper part of the slope, while the lower parts may involve other types such as 

mudflows or other forms of rapid movement". 

 الانزلاقات الانقلابية: -4
ىػ اضصجاع كتمة صخخية ذات أبعاد ىشجسية معيشة بحخكة دورانية باتجاه أسفل السشحجر, 
وىشاك شخوط لحجوث الانقاب مشيا )أن يكػن لمكتل شكل ىشجسي مشاسب, وأن تكػن الكتمة معمقة, 

وأن يدول 
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. (Al- Saadi, 1981, 252) ا ً لرفخ(الاسشاد عشج قجم السشحجر والتساسظ خال الفػاصل السحيصة مداوي
وعشجما تكػن ندبة عخض قاعجة الكتمة الرخخية إلى شػليا أقل مغ ضل زاوية ميل تمظ الكتمة 

, تتعخض الصبقات الرخخية في مشصقة الجراسة إلى ضاىخة (Hoek and Bary, 1981, 358)الرخخية
مػضع واحج في مشصقة خدفة الدمسان الانقاب واحتسالية الانييار بطاىخة الانقاب وىي تػجج في 

( متخ فػق مدتػى ٚٛٔ( درجة, وارتفاعيا )ٜ.ٗ – ٕجشػب بحيخة حجيثة إذ يكػن انحجارىا بيغ )
 (.ٛ( و)ٚ( متخ مخبع وتشتذخ في تكػن عشو, يُشطخ الرػر )ٜٓٛسصح البحخ ومداحتيا نحػ )

( انقاب الرخػر الكمدية في الصخيق ٚصػرة )
 شوالػاصل بيغ حجيثة وع

( صخػر آيمة لانقاب مشصقة فميفل قخب ٛصػرة )
  مجرسة البخاعع الابتجائية السختمصة

  
  .ٕٕٔٓ/ٛ/ٖٕالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   .ٕٕٔٓ/ٛ/ٕ٘السرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 

جرات الارضية, السشح يطيخ ىحا الشػع في مشصقة الجراسة في مػاقع التقػيس العسيقة لقػاعجو 
والتدػية لإنذاء الصخق والابشية الدكشية والسحال التجارية, وكحلظ  والتي تكػنت مع عسميات القصع

التعخية الاخجودية عمى جػانب الػديان مثل وادي  السشاشق التي تأثخت بعسميات التقػيس؛ بدبب
ت, إذ تػجج ىشاك شخوط ميل السشحجرا )حقان, زغجان(, مسا ادى الى اندلاقات انقابية باتجاه

 لحجوث الاندلاقات الانقابية أىسيا: 
 الانزلاقات الاسفيشية: -5

بارزا خال  الانقصاعات وباتجاىو, والحي يكػن  يحجث عمى خط تقاشع لدصحيغ مغ 
لداوية الاحتكاك  لمسشحجر, وتكػن أكبخ أو مداوية بداوية أصغخ مغ زاوية السيل السشحجر اي انو يسيل

ح ىحه الاندلاقات تجفقات باتجاه اسفل السشحجرات بذكل يذبو السخخوط, وغالبا ً ما تتصػر الجاخمي, تأخ
 الاسافيغ في التكػيشات الرخخية اليذة التي تتعخض لانقصاعات؛ بدبب عجم استقخاريتيا.

 الزحف الرخري: -
يعج الدحف الرخخي أبصأ عسميات الانييارات الأرضية وتختمف أشكالو حدب السػاد 

ة السشقػلة, والدحف الرخخي يتع بػاسصتو نقل الرخخي

 للاوقلابصخور آيلة 

42°22'00"E, 34°42'00"N 

 
42°22'00"E, 33°42'00"N 
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كتل صخخية مشفخدة, وغالبا ً ما تتع حخكة الدحف ضسغ شبقة الخواسب الدصحية وبرػرة فرمية 
حيثسا تذتج الاختافات في درجة الحخارة وكسية الخشػبة الستػفخة؛ إذ تؤدي إلى تغيخات حجسية في 

 ىحه الخواسب تجفعيا إلى الدحف. 
الرخخي بدبب انفرال الكتل الرخخية وزحفيا عمى سصح مائل أو انحشاء  ويحجث الدحف

لمصبقات الرخخية, وأن انفرال الكتل الكبيخة وحخكتيا البصيئة يجخي بسداعجة انجساد  لمجدء العمػي 
فالسػاد التي تكػن غيخ متساسكة تكػن معخضة أكثخ مغ غيخىا لمتحخك بالدحف, فزا  الساء وذوبانو

عػامل أخخى مثل زاوية الانحجار ليا دور ميع في سخعة حخكة السػاد, إذ ان سخعة عغ ذلظ ىشاك 
شخديا مع شجة الانحجار, يكثخ ىحا الشػع مغ العسميات في السشاشق التي تعخضت الى  الدحف تتشاسب

الدخيع )اندلاق, تداقط صخخي( فشتائجيا أصبحت بجاية لعسمية زحف الرخػر إذ  عسميات مغ نػع
واخح مدار معيغ والدحف نحػ السشاشق التي تقل ارتفاعا عغ مػقعيا,  الرخػر بالتجسعتقػم ىحه 

 (.ٓٔ( و)ٜاقل مغ زوايا انحجار مػاضعيا, يُشطخ الرػرة ) فزا عغ انيا تتسيد بداوية انحجار
 

 ( زحف الرخػر مشصقة حجيثةٓٔصػرة ) ( زحف الرخػر في مشصقة حجيثةٜصػرة )

  
  .ٕٕٔٓ/ٛ/ٕٚالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   .ٕٕٔٓ/ٛ/ٖٕسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ ال

 Rock fallالتداقط الرخري:  -
ىي حخكة سخيعة ججا لمكتل الرخخية فػق السشحجرات الذجيجة , يدداد حجوث التداقط في 

جاميا بػاسصة فعل الجاذبية الجبمية السختفعة مغ أعالي الحافات الرخخية إلى ما تحت أق السشاشق
الأرضية دون تجخل عػامل نقل أخخى, لحلظ تحجث ىحه العسمية بدخعة كبيخة, وفجائية, ويدتغخق 

معجودات, وأن ىحه الطاىخة تكػن بفعل الجاذبية الأرضية فزا ً عغ الذقػق والفػاصل  حجوثيا ثػان
يا تزعف مغ مقاومة الرخػر وتطافخ الرخخية التي تعج سببا ً جػىخيا ً في تشذيط ىحه العسمية؛ لأن

قػى الجفع والدحب, تطيخ عسميات التداقط الرخخي في السشاشق التي تتسيد بأنيا شجيجة الانحجار 
مشاشق ذات كثافة عالية لمتخاكيب الخصية والفػالق والفػاصل,  أو جخفيو, فزا ً عغ تػاججىا في

 زحف الصخور

 زحف الصخور

ْ41 

ْ21 

42°32'06"E, 33°58'23"N 

 
42°24'55"E, 34°04'19"N 
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وبتأثيخ عامل الجاذبية الأرضية تؤدي الى  ريو(؛ مسا يؤدي إلى حالة عجم الاستقخأٔيُشطخ الرػرة )
ذات انحجار بديط الى متػسط لكي  حخكة مفاجئ لمكتل الرخخية, فتدقط عمى السشاشق التي تكػن 

 (.ٕٔيبجأ بعسمية مػرفػديشاميكية اخخى عمى ىحه السشحجرات, يُشطخ الرػر )
شو عسمية جيػلػجية يعج اليصػل الرخخي خصخا ً واضحا ً عمى الشذاط البذخي ولك        

ميسة تداعج في تػسيع الػديان وجعل الأراضي السختفعة أوشأ ارتفاعا ً, وأن تداقط الحصام والسفتتات 
 ,Al Saadi)شائعا ً في مشاشق تقصع الانيار الجدء الدفمي مغ ضفافيا السؤلفة مغ مػاد غيخ متساسكة

1981).  
صخيق عامل ميع في تقييع مخاشخ ويعج حداب مقجار مدافة تجحخج الرخػر الداقصة في ال

, إذ تتفاوت أحجام الكتل الرخخية الداقصة وبعجىا (Al Saadi, 1988)الانييارات الأرضية عمى الصخيق
 عغ شخق الديارات وكحلظ أحجام الرخػر الستػقع سقػشيا  مغ مشحجر إلى  أخخ.

( تداقط الكتل الرخخية في مشصقة ٕٔصػرة )  ( فاصل في الرخخ ٔٔصػرة )
  الخفاجية الذخقية

  
  .ٕٕٔٓ/ٕ/ٕٕالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   .ٕٕٔٓ/ٕ/ٕٗالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 

( مػاقع بعس شخق الديارات السحاذية لمدفػح السشحجرة وأحجام الكتل ٘يبيغ الججول ) 
خة مغ الرخػر الداقصة عمى شخق الرخخية الداقصة في مشصقة الجراسة, إذ تع ماحطة عجد كبي

الديارات في السشصقة, إذ يعسل السيشجسػن مغ أجل الديصخة عمى بعس حخكة الكتل الرخخية 
( ٖٔمحتسمة الدقػط باستخجام وسائل متعجدة مشيا بشاء الججران الدانجة لمسشحجر, يُشطخ الرػر )

ترخيف السياه الدصحية  (, أو انذاء بعس القشػات السكذػفة أسفل السشحجر تعسل عمىٗٔو)
ولمحيمػلة دون وصػل الأحجار الرغيخة والسفتتات إلى وسط الصخيق, وىحه عبارة عغ حمػل مؤقتة إذ 
تبقى الخصػرة قائسة, وتع ماحطة حالات ترجع بعس الججران الدانجة لمسشحجرات القخيبة مغ 

(, مسا يعخض ٘ٔلرػرة )الذػارع ذات الرخػر اليذة القابمة لامتراص مياه الامصار, يُشطخ ا
الذارع إلى حالة عجم التػازن بيغ القػة السدمصة عمية مغ جخاء ثقل السخكبات وقػة القز خمف 

الججران مسا يؤدي إلى الجفع الشاتج مغ وزن الكتمة غيخ 

42°25'20"E, 33°59'50"N 

 
41°58'43"E, 34°06'53"N 

 

 تساقط الصخور سم 8 
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 السدتقخة إلى ترجع الججران وزيادة الخصػرة. 
رة وأحجام الكتل الرخخية الداقصة مػاقع بعس شخق الديارات السحاذية لمدفػح السشحج (٘ججول )

 في مشصقة الجراسة
 حجع الرخخة الداقصة )سع ( بعج قاعجة السشحجر عغ الصخيق )م( مػقع الصخيق

 
 شخيق الخفاجية الغخبية

ٕ.ٖ٘ ٕٛ 
ٕ.ٛ٘ ٕٕ 
ٕ.ٚٓ ٕٜ 

 
 شخيق وادي حقان

ٕ.ٗ٘ ٜٛ 
ٕ.ٙ٘ ٖٚ 
ٖ.ٔٓ ٚٛ 

 
 شخيق وادي بشات الحدغ

ٔ.ٖ٘ ٜٙ 
ٔ.ٛٓ ٘ٗ 
ٔ.ٚٓ ٛٛ 

 
 شخيق وادي بشي داىخ

ٖ.٘ ٚٔ 
ٕ.ٗ ٖٛ 

ٔ.ٙٓ ٙٛ 
, ٕٗ, ٖٕبتاريخ  الذخيط السعجني لكياس السدافة, لمباحث واستخجام السرجر: الجراسة السيجانية

ٕ٘/ٛ/ٕٕٓٔ. 
"Table (5) shows the locations of some roadways adjacent to the slopes and the 

sizes of the rockfall masses in the study area. A large number of fallen rocks were 

observed on the roads in the area. Engineers are working to control the potential 

movement of falling rock masses using various methods, including constructing 

retaining walls for the slope". 

( جدار ساود للطريق الرابط بيه مىطقة 14صورة )

  فليفل وآلوس

  ( جدار ساود للطريق مىطقة حقلان13صورة )

  

  .24/8/2221المصدر: الدراسة الميداوية بتاريخ   .23/8/2221المصدر: الدراسة الميداوية بتاريخ 

 

 

42°21'50"E, 34°32'30"N 

 

42°13'27"E, 34°02'25"N 

 



 

  ((  
 

ISSN 1995-8463/ E. ISSN 2706-6673 
  1214  كانون الاول( 4( العدد )12المجلد ) 

( ترجع الججار الدانج لصخيق حقان ٘ٔصػرة )
  سابقا ً 

  ( حجع الرخػر الػاصمة إلى شخيق آلػسٙٔصػرة )

  
  .ٕٕٔٓ/ٕ/ٕٕالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   .ٕٕٔٓ/ٕٔ/ٕٗالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 

وتبيغ لجى الباحث مغ الجراسة السيجانية أن معطع الرخػر الداقصة عمى حافة الصخق 
مسا تدبب مخاشخ عمى الديارات والسارة بالصخيق, سػف تتجحخج بسدافة قخيبة لترل إلى الصخيق؛ 

(, ولاسيسا أن أغمب الصخق تعاني مغ قمة السداحة السخررة لصخق الديارات ٙٔيُشطخ الرػرة )
وقمة السداحة السخررة لمتػقف السفاجئ, مع وجػد الكثيخ مغ التعخجات والتقػسات بالصخق والتي 

 ؤدي إلى كثخة الحػادث.لا تدسح بػقت كاف لخد فعل الدائقيغ؛ مسا ي
 الهبهط الأرضي: -

وىي حخكة ىبػط لمسػاد الأرضية بذكل أفقي بفعل الجاذبية, إذ تحجث بتحمل الصبقة الدفمية 
لمسشحجرات بتأثيخ الساء الجػفي بفعل عسمية الاذابة لمرخػر الجيخية والتي يشتج عشيا كيػف جيخية 

الشاتج عغ ثقل تخاكع الخواسب والسفتتات  تتعخض سقػفيا لميبػط والانييار؛ بدبب قػة الزغط
الرخخية فػق شبقات ىذة, فتيبط إلى أسفل السشحجر عمى شكل كتل صخخية, وغالبا ً ما تحجث 
ضاىخة اليبػط الأرضي في الدفػح ذات التكػيشات اليذة مثل التكػيشات الصيشية التي تػصف 

بػط الأرضي في مشصقة الخفاجية بالانتفاخ عشج التخشيب والانكساش عشج التجفيف, ويطيخ الي
الغخبية والذخقية ومشصقة الدج عمى جاني نيخ الفخات وكحلظ عمى جػانب وديان مشصقة الجراسة 

 (.ٛٔ( و)ٚٔكػادي حقان ودولاق وزغجان, يُشطخ الرػر )
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 ( اليبػط الأرضي في وادي بشي داىخٛٔصػرة )  ( اليبػط الأرضي في مشصقة الخفاجية ٚٔصػرة )

  
  .ٕٕٔٓ/ٛ/ٕٗالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   .ٕٕٔٓ/ٛ/ٕٙالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 

 – ٓويحجث ىحا الشػع مغ الانييارات الأرضية في الجرجة الانحجارية شبة السدتػية ما بيغ )
عغ  ( وىػ تغيخ في مدتػى سصح الأرضLand Subsidence(  درجة ويدسى بالخدف )ٓٔ

, ويشتج (Pipkin, Hazlet)السدتػى الصبيعي, ويعخف عشج السيشجسيغ بالتخييح أو ىبػط أرضي خفيف
اليبػط؛ بدبب اختاف في الجيج السدمط عمى التخبة؛ نتيجة تػاجج احسال ثقيمة تجعل سسظ شبقة 

وحفخ  التخبة تختمف مغ مكان لآخخ, أو يحجث اليبػط نتيجة الكيام بأعسال القز لأنذاء الصخق 
الآبار وسحب الساء أو البتخول وكحلظ القز لمسشحجرات وبشاء السشازل والسحال التجارية وىحا لا يتع 
بصخيقة صحيحة, فتربح التخبة عيخ متجاندة, فزا ً عغ وجػد الكيػف في التخبة تحجث خمخمة 

 .(Enabling, 177)وتحخك في السفتتات الدصحية
 الاندياب الطيشي:    -

ياب الصيشي مغ كتل صخخية ومػاد شيشية تختمط مع بعزيا البعس اختمصا يتكػن الاند
تاما فيكػن ليا قػام الخخسانة, تشذأ ىحه الانديابات فجأة؛ بدبب العػاصف الخعجية وتكػن في السشابع 

, إذ تشذط ىحه العسمية عشج ىصػل أمصار غديخة تشجفع الى ( Jassim and Rasheed , 2014)العميا للأودية
عمى جانبي الػادي, لحا فالساء عامل أساسي في ىحه  ل السجخى فتشجفع كسيات كبيخة مغ الخواسبداخ

,  (Hoek and Bary, 1981)مغ التخبة والرخػر والساء العسمية ليشتج مشو اندياب شيشي عمى شكل لدان
ياد بديادة قريخة يديج الإج سخعة الاندياب الصيشي تعتسج عمى كسية الأمصار الغديخة ولػ مجة وان

الػزن ويقمل قػة التساسظ بيغ الحبيبات كسا تحجث عشجما يتخاكع فتات صخخي بكسيات كبيخة وتدقط 
عمى مجد كسيات كبيخة مغ الأمصار تغدل ىحا الفتات وتحخكو في القشػات, وتعتسج كحلظ عمى درجة 

ت يفرل بيغ كل الحخكة عمى شكل انجفاعا الانحجار, فيي ذات حخكة بصيئة الى سخيعة, إذ تحجث
, تع رصج ىحه الطاىخة ميجانيا ً جشػب بحيخة (Poland and Davis, 1969, 2)انجفاع وأخخ ثػان الى ساعات
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 ممحػظ والحذائر والأشجار. حجيثة ضسغ مشصقة الجراسة؛ مسا تدبب انجخاف لمتخبة بذكل
 :Soil Creep زحف التربة  -

في الصبقات العميا لسشحجرات التخبة أو  وىي مغ أنػاع حخكات السػاد الأرضية البصيئة تحجث
, إذ لا يسكغ التحدذ بيا بديػلة وقت الرخػر, بتأثيخ اجيادات القز والجاذبية الأرضية والسياه

أعسجة الاسيجة, والأشجار عمى  حجوثيا, ولا تعخف الا بشتائجيا, وآثارىا الستسثمة بسيان وانحشاءات
التجػية  ذ ان عسمية زحف التخبة ىي محرمة لسختمف العسمياتإ, (Swanston and Howes)الدفػح السائمة

التي تؤدي الى حجوث حخكة في التخبة بالتزامغ مع قػة الجاذبية, يكػن ىحا الشػع شائعا ً في مشصقة 
الجراسة وتشتذخ في أغمب مشحجراتيا ويدبقو انتفاخ أو تخجد لمسػاد السشيالة, وفي ىحه العسمية تتسجد 

تشكسر في اتجاه مػافق لاتجاه ميل الدفح, ومع تكخار ىحه العسمية يتع انتقال السػاد الصبقة الدصحية و 
السفككة في اتجاه أدنى الدفح بفعل الجاذبية الأرضية, وتتع ىحه الحخكة دون الإحداس بيا, ويسكغ 
أن يحجث فػق السشحجرات الصفيفة التي لا يتجاوز ميميا درجتيغ فقط, وعمى الخغع مغ بصئ حخكة 

حا الشػع إذ يعب مخاقبتو؛ إلا أنو يسكغ تقجيخ حجوثو بالصخق الاستشتاجية مغ التغيخات التي تحجث ى
عمى جػانب السشحجرات في السشصقة إذ يسكغ ماحطة تجلي السػاد السفككة نحػ الأسفل وتغييخ 

 (.ٕٓ( و)ٜٔأماكشيا, وكحلظ تقػس جحوع الأشجار وانحشاءىا, يُشطخ الرػر )
واسعو ضسغ مشصقة الجراسة, ولاسيسا ضسغ السشاشق التي تغصييا التخب  تطيخ في أجداء

والبديصة الى متػسصة الانحجار التي لا تديج عغ  الجيخية التي تشتذخ بذكل واسع في مشصقة الجراسة,
( درجة والقخيبة مغ الأودية )حقان, دولاق, زغجان( إذ ان العامل الخئيذ بيحا الشػع مغ ٘ٔ)

بذكل بصيئة لمحخكة,  جاذبية الأرضية التي تقػم بتدميط قػى عمى التخبة مسا تجفعياالعسميات ىػ ال
فزا ً عغ فقخ مشصقة الجراسة إلى الغصاء الشباتي الحي يكػن كفيل بثبيت التخبة عمى سفػح 

 (.ٙالسشحجرات, يُشطخ الججول )
 لػس( زحف التخبة في مشصقة إٓٓصػرة ) ( زحف التخبة في مشصقة فميفلٜٔصػرة )

  
  .ٕٕٔٓ/ٛ/ٖٕالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ   .ٕٕٔٓ/ٛ/ٖٕالسرجر: الجراسة السيجانية بتاريخ 
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 خامداً: تحميل استقرارية السشحدرات )عامل الأمان(:
إن حجوث الانييارات الأرضية عمى الدفػح السشحجرة يتزسغ تحجيج قػة السقاومة, والقػة 

(, وقج FS( ويخمد ليا بالخمد )Factor Safetyا التي يصمق عمييا عامل الأمان )السحخكة, وندبتيس
(, ٚ( مػاضع لانييار في مشصقة الجراسة متبايشة التكػيشات الرخخية, يُشطخ الججول )ٓٔتع أختار )

لسعخفة عامل الأمان فييا واحتسال حجوث الانييارات الأرضية عمييا, وذلظ مغ خال استخجام 
 .(Varoujan and Mohammed, 2007)امل الأمان لمسشحجراتمعادلة ع

 حيث:
FS.عامل الأمان لمسشحجرات : 
c` قػة التساسظ :cohesion. 

  :h.سسظ شبقة الاندلاق السحتسل 
    : g. تدارع الجاذبية 

 :pr .زاوية تخاجع سصح الاندلاق 
:pw كثافة الساء 
: m  السذبعة بالكامل , والكيسة صفخ لمجافة(. لمصبقات ٔسسظ الجدء السذبع بالساء)الكيسة 

σ .زاوية الاحتكاك الجاخمي . سصح الاندلاق : 
 ( الخرائز العامة لانييارات الأرضية في مشصقة الجراسةٙججول )

درجة 
 الانحجار

 السػقع الفمكي التكػيغ الجيػلػجي ارتفاع م مداحة م نػع الانييار

 ٜٖٓٔٔٗ    EٕٜٜٗٔٔN شةتكػيغ ع ٖٗٔ ٓٛٔ اندلاق مدتػي  ٜ.ٜ – ٘
 ٕٖٕٖٔٗ    EٕٜٗٓٗٚN تخسبات السشحجرات ٖٛٔ ٚٚٚ اندلاق مدتػي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٖٖٛٗ٘٘    EٕٜٗٔٗٙN تكػيغ عشة ٕٕٛ ٜٛٛ اندلاق مدتػي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٖ٘ٔٛٓٗ    Eٕٗٔٙ٘٘N تكػيغ الفتحة ٕٕٔ ٜٗٗ.٘ اندلاق مخكب ٜ.ٜ – ٘
 ٖٖٛ٘ٓٗ    Eٕٕٕٗٔ٘N تكػيغ عشة ٕٕٗ ٖ.ٜٚ اندلاق دوراني ٜ.ٗ – ٕ
 ٕٕٖٔٓٗ    EٕٕٕٗٔٓN تكػيغ الفخات ٕٕٕ ٘ٓٛ اندلاق دوراني ٜ.ٗ – ٕ
 ٜٖٗٛٓٗ    EٕٗٓٚٗٓN تكػيغ عشة ٚٛٔ ٜٓٛ اندلاق انقابي ٜ.ٗ – ٕ
 ٖٖٙٔٓٗ    Eٕٖٕٗ٘ٗN تكػيغ الشفايل ٜٚٔ ٚ.ٓٛ اندلاق اسفيشي ٜ.ٗ – ٕ

 ٖٖٖٛٛ٘    Eٕٜٗٔ٘ٛN تكػيغ الفتحة ٘٘ٔ ٙٛ٘ اندلاق اسفيشي ٛٔ – ٓٔ
 ٕٖٗٔٓٗ    EٕٕٖٗٗٚN تكػيغ الفخات ٕٙٔ ٔٛٔ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٖٔٔٔٓٗ    EٕٖٖٖٗٔN تكػيغ الفخات ٜٙٔ ٜٖٔ الدحف الرخخي  ٜ.ٔ – ٓ

 ٕٖٖٓٓٗ    EٕٖٖٖٗٓN تكػيغ عشة ٕٙٔ ٕٕ٘ الدحف الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٜٖٔٗٓٗ    Eٕٕٗٗ٘٘N تكػيغ عشة ٛٙٔ ٖٛٔ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٖٛٗٓٓٗ    EٕٕٗٛٓٛN تخسبات ممئ الػديان ٖٛٔ ٜٓٗ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٜٖٖٗٗ٘    EٕٕٗٗٗٛN تكػيغ الفخات ٗٓٔ ٜٜٕ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ

c`+hg cos2 0 (pr-pwm) tan σ 
prhg sin 0 cos 0 
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درجة 
 الانحجار

 السػقع الفمكي التكػيغ الجيػلػجي ارتفاع م مداحة م نػع الانييار

 ٜٖٖٔ٘٘    EٕٕٖٕٖٗN رواسب السجرجات الشيخية ٜٓ ٖٕٗ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٜٜٖٖ٘٘    EٕٕٕٗٓٛN التخب الستبكية ٖٜ ٚ٘٘ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٕٖٖٛٚ٘    EٕٕٕٖٗٔN تخسبات السشحجرات ٗٛ ٕ٘ٗ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ

 ٖٚ٘ٔٓٗ    EٕٖٕٗٔٚN تكػيغ الفخات ٛٓٔ ٖٛٙ الدحف الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٕٖٙٗٓٗ    Eٕٕٗٔ٘ٙN التخب الجبدية ٛٛ ٕٖٓ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٖٖٔٔٓٗ    Eٕٕٕٗٔ٘N تكػيغ الفتحة ٖٗٔ ٜٚٚ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٖٖٖٚٛ٘    EٕٖٗٔٔٔN تكػيغ الفتحة ٙٛٔ ٜٖٙ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ
 ٖٖٖٔ٘٘    EٕٗٔٔٗٔN التخب الستبكية ٕٗٔ ٛٔٚ الدحف الرخخي  ٜ.ٗ – ٕ

 ٖٕٖٔٓٗ    EٕٕٕٗٗٚN تكػيغ عشة ٜٓٔ ٖٜٔ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٖٕٖٓٓٗ    Eٕٕٖٗ٘ٔN تكػيغ عشة ٕٜ ٕٕٔ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٖٜٕٖٓٗ    Eٕٗٔٛ٘ٚN تكػيغ الفخات ٜٓ ٘.ٕٚ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٕٖٗٗٚٗ    Eٕٖٗ٘ٔٔN تكػيغ الشفايل ٗٔٔ ٕٛٔ التداقط الرخخي  ٜ.ٜ – ٘
 ٕٕٖٗٓٗ    EٕٕٜٖٜٗN تخسبات السشحجرات ٜٓٔ ٜ.ٚٗ التداقط الرخخي  ٜ.ٜ – ٘
 ٖٖٖٙٔٗ    EٕٖٗٛٗٚN تخسبات السشحجرات ٕٕٔ ٘.ٜٙ التداقط الرخخي  ٜ.ٜ – ٘

 ٖٖٗ٘ٔٗ    Eٕٖٗٙ٘ٚN رواسب السجرجات الشيخية ٙٛ ٗ٘ٔ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٖٖ٘٘ٔٗ    Eٕٖٕٗ٘ٗN التخب الستبكية ٖٕٕ ٓٔٔ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٖٖٗٛٓٗ    EٕٖٗٓٓٙN تكػيغ عشة ٖٗٔ ٙ.ٗ٘ التداقط الرخخي  ٜ.ٜ – ٘

 ٖٔٗٗٓٗ    EٕٕٜٗٙٔN تخسبات ممئ الػديان ٖٖٕ ٘ٚٓ.ٔ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٖٖٛ٘ٓٗ    EٕٕٜٗٗٚN تكػيغ الفتحة ٕٗٔ ٖٔٔ التداقط الرخخي  ٜ.ٜ – ٘
 ٕٖ٘ٛ٘    EٕٖٕٗٓٗN التخب الستبكية ٕٛٔ ٜٖٓ التداقط الرخخي  ٜ.ٜ – ٘

 ٜٖٖٓ٘٘    Eٕٕٕٗ٘ٓN تكػيغ عشة ٜٛ ٕٓٚ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٕٖٖٗٚ٘    Eٕٗٔٚٔ٘N اتتخسبات السشحجر  ٗ٘ٔ ٘ٙٗ.ٖ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٕٕٖٙٓٗ    EٕٖٖٗٔٔN رواسب السجرجات الشيخية ٖٕٓ ٔٙٙ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٕٖٔ٘ٓٗ    EٕٗٔٛٓٙN التخب الجبدية ٕٜٔ ٛٚٙ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٕٕٖٖٚ٘    EٕٗٔٓٔٓN التخب الستبكية ٕٗٗ ٘ٗٚ.ٔ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٖٚ٘ٚٓٗ    EٕٖٖٗٓٓN نكػيغ الفخات ٜٛ ٘ٛٔ.ٔ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٖٖ٘ٙٓٗ    Eٖٗٔ٘ٛٗN تخسبات السشحجرات ٚٓٔ ٘ٛ٘ التداقط الرخخي  ٛٔ – ٓٔ
 ٜٖ٘٘ٓٗ  Eٕٕٜٗٔٗ    N تكػيغ الفخات ٛٙٔ ٜٕٓ اليبػط الأرضي ٜ.ٜ – ٘
 ٕٖٙٓٓٗ    EٕٜٗٓٔٗN تكػيغ عشة ٜٓٔ ٙٗٔ اليبػط الأرضي ٜ.ٜ – ٘
 ٕٖٜٖٓٗ    EٕٕٕٖٕٗN تكػيغ الفخات ٚٔٔ ٛٗٔ اليبػط الأرضي ٜ.ٜ – ٘
 ٖٖٔٔٓٗ    Eٕٗٓٔ٘ٛN التخب الجبدية ٜٚٔ ٖٓ٘ الاندياب الصيشي ٜ.ٔ– ٓ
 ٕٖٛٔٔٗ    EٕٖٕٕٗٙN تكػيغ الفتحة ٘ٛٔ ٜ.ٛٛ زحف التخبة ٜ.ٔ – ٓ
 ٕٖ٘٘ٓٗ    Eٕٕٕٗٓ٘N التخب الجبدية ٕٚٔ ٛٙٔ زحف التخبة ٜ.ٗ -ٕ
 ٖٛ٘ٙٓٗ    EٕٜٗٔٔٙN الشفايل تكػيغ ٛٗٔ ٘ٚ٘ زحف التخبة ٜ.ٗ -ٕ
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درجة 
 الانحجار

 السػقع الفمكي التكػيغ الجيػلػجي ارتفاع م مداحة م نػع الانييار

 ٕٖٓٛٓٗ    Eٕٕٕٗٔ٘N تكػيغ الفخات ٕٜٔ ٜٕٙ زحف التخبة ٜ.ٔ – ٓ
 ٕٕٖٓٔٗ    Eٕٕٕٗٔ٘N تكػيغ الشفايل ٕٗٔ ٔٔ٘ زحف التخبة ٜ.ٔ– ٓ

 . ٕٕٔٓ/  ٛ/  ٕ٘, ٕٗ, ٖٕالسرجر: الجراسة السيجانية لمباحث, بتاريخ 
"Table 6: These processes are widely observed in the study area, particularly in 

regions covered by calcareous soils, which are extensively spread across the study 

area. They occur in areas with gentle to moderate slopes, not exceeding (15) 

degrees, and are close to valleys (Hiklan, Dolak, Zaghdan). The main factor in this 

type of process is gravity, which exerts forces on the soil, causing it to move 

slowly. Additionally, the lack of vegetation cover in the study area, which would 

otherwise help stabilize the soil on the slopes, contributes to the movement." 

 ( مػاضع الجراسة الحقمية وقيسة معامل الأمانٚججول )
 (FSمعامل الأمان ) درجة الانحجار نػع التكػيغ السػقع الفمكي السشصقة ت
 ٖٛ.ٓ ٘.ٛ صخخية ٖٖٖٖٓٗ   Eٕٕٕٗ٘ٚN بشات الحدغ ٔ
 ٜٙ.ٓ ٓٔ صخخية ٖٖٛ٘ٓٗ   Eٕٕٕٗٔ٘N بشات الحدغ ٕ
 ٜٗ.ٓ ٘.ٖٔ صخخية ٕٕٖٖٓٗ   Eٕٕٖٗ٘ٚN خفاجية ٖ
 ٜٚ.ٓ ٘.٘ صخخية ٖ٘ٓٗٓٗ   Eٕٕٕٗ٘ٓN خفاجية ٗ
 ٛٛ.ٓ ٗٔ رممية ٖٚٓٗٓٗ   EٕٕٕٗٗٚN فميفل ٘
 ٖٙ.ٓ ٘.ٓٔ شيشية ٕٖٚٙٓٗ   EٕٕٖٗٓٔN وادي حقان ٙ
 ٙٚ.ٓ ٘ٔ شيشية ٕٖ٘ٙٓٗ   EٕٕٖٖٗٓN وادي حقان ٚ
 ٜٓ.ٓ ٔٔ صخخية ٕٖٗٔٓٗ   EٕٕٖٗٗٚN آلػس ٛ
 ٖٜ.ٓ ٙ صخخية ٕٕٖٚٓٗ   Eٕٕٖٗ٘٘N بخوانو ٜ

 ٜٛ.ٓ ٘.ٔٔ رممية ٖ٘ٔ٘ٓٗ   EٕٕٕٕٗٓN بػحيات ٓٔ

 .ٕٕٔٓ/ٛ/ٕ٘, ٕٗ, ٖٕالسرجر: بالاعتساد عمى الجراسة السيجانية لمباحث, بتاريخ 
"Table 7: The occurrence of landslides on sloping surfaces involves determining 

the resistance force, the driving force, and their ratio, which is referred to as the 

Safety Factor (FS). Ten locations for landslides with varying rock formations were 

selected in the study area." 

تبيغ مغ خال الكياسات الحقمية وتصبيق السعادلة أعاه أن جسيع السػاضع السختارة يشخفس 
(؛ وىحا يعشي أنيا معخضة لعسميات الانييارات الأرضية في أي وقت, ٔعغ )عامل الأمان فييا 

والسشحجرات غيخ مدتقخة,  ولا سيسا مع زيادة عسميات القز لمسشحجرات؛ مسا يجعل مغ الاجخاءات 
اليشجسية لتثبيت ىحه السشحجرات ضخورة قرػى, وتتبايغ ىحه الاجخاءات مغ السدانج الكػنكخيتية 

جخ والحػائط الحجيجة, كل حدب نػع السشحجر ودرجة انحجاره وعشاصخ الزعف التي والحػائط مغ الح
 تعتخضو. 
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 الاستشتاجات:
فييا تخاكيب الزعف  إنّ مشصقة الجراسة تتكػن مغ تكػيشات جيػلػجية ضعيفة تكثخ-ٔ

 الفػاصل والذقػق وسصػح الانفرال, فزا ً عغ التكػيشات الفتاتية التي تتكػن مغ الجيػلػجي مغ
 الصيغ والغخيغ والخمل, مسا أدى إلى وجػد بشية جيػلػجية تداعج عمى حجوث الانييارات الأرضية.

مغ أىع العػامل السداعجة عمى نذػء الانييارات الأرضية والتي تع مذاىجتيا ميجانيا ً في -ٕ
 السشصقة ىي عسميات القصع لمسشحجرات مغ أجل انذاء السحال التجارية والسشازل فزا ً عغ مج

 الصخق؛ مسا أدى إلى زيادة القز عمى ىحه السشحجرات.
إن الغصاء الشبات الفقيخ كان أحج العػامل السداعجة عمى الانييارات الأرضية في -ٖ

 السشصقة.
إن حخكة السياه الجػفية والعيػن الكارستية مثل )عيغ حقان( أدت إلى زيادة السحتػى -ٗ

 ت الانييارات الأرضية.الخشػبي لمسشحجرات مسا زاد مغ نذاط عسميا
سيادة الدحف الرخخي والتداقط الرخخي في مشصقة الجراسة عمى باقي أنػاع الانييارات -٘
 الأرضية.

 التهصيات:
ضخورة الكيام بالإجخاءات اليشجسية لتثبيت السشحجرات لمحج مغ مخاشخ الانييارات -ٔ
 الأرضية.

 السحال التجارية والسشازل. تجشب القصع السدتسخ لمدفػح السشحجرة مغ أجل انذاء-ٕ
 الكيام بتذجيخ الدفػح الفتاتية السشحجرة لتثبيتيا, وازالة الأوزان فػقيا.-ٖ
عسل السدانج مغ الخخسان والحجخ والحجيج لحساية الأنذصة البذخية مغ خصخ الانييارات -ٗ
 الأرضية.
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