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INTERCATION EFFECT OF NITROGEN AND ZINC 

FERTILIZERS ON YIELD, NITROGEN AND ZINC 

UPTAKE OF WHEAT 

 امتظاص النتروجين والزنكو حاطلعلى النتروجين والزنك  يسمادتذاخل  تأثير

 الحنطتنباث ل
 

 جبرالله عجبس خؼ١ر عجبس

 جبِعخ ثبثً –و١ٍخ اٌزراعخ  – لضُ عٍَٛ اٌزرثخ ٚا١ٌّبٖ
 

 

 المستخلض:
 تتٟ لمتتً ةااتترح اٌجزتتٛس اٌزراع١تتخ  2007-2006أجر٠تتذ ٘تتلٖ اٌةراصتتخ  تتٟ أطتتض ثاصتتزى١خ  تتٟ اٌّٛصتتُ اٌزراعتتٟ 

( ػّٓ رظ١ُّ اٌمطبعبد اٌعشٛاا١خ اٌىبٍِخ اصزخةِذ ثتاس أصتّةح ٔزرٚج١ٕ١تخ x 2  x4 2ٚاٌجب٠ٌٛٛج١خ إذ ٔفلد رجرثخ عب١ٍِٗ )

ٍِغتُ وغتُ 5ٚ 0غٍفتخ ثبٌىجر٠تذ ِٚعبٍِتخ ِمبرٔتمخ ِٚضتز١٠ٛٓ ِتٓ اٌزٔته ) ٟ٘ وجر٠زبد الا١َِٔٛٛ ٚا١ٌٛر٠ب ٚا١ٌٛر٠ب اٌّ
-1

( عٍتٝ  

ٚرتترثز١ٓ ِخزٍفزتتٟ إٌضتتجٗ )ؽ١ٕ١تتخ مر١ٕ٠تتخ ِٚز٠جتتٗ ر١ٍِتتخ( ثٙتتةا ِعر تتخ رتتةث١ر رتتةاخً ثعتتغ ا صتتّةح  ١٘ZnSO4.7H2Oئتتخ 

 إٌزرٚج١ٕ١خ ٚصّبة اٌزٔه عٍٝ لبطً ٚاِزظبص إٌزرٚج١ٓ ٚاٌزٔه  ٟ ٔجبد اٌزٕطخ. 

ٌٕزتبا  ثتبْ إػتب خ ا صتّةح إٌزرٚج١ٕ١تخ أةد إٌتٝ ج٠تتبةح ج١ّتا ِباتراد إٌجتبد ٚ٘تٟ لبطتً اٌمت  ٚاٌزجتتٛة أظٙترد ا

ٚاٌزبطً اٌىٍٟ ٚاِزظبص إٌزرٚج١ٓ ٚاٌزٔه  ٟ وا اٌزرثز١ٓ ٚلة رفٛلذ ا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذ عٍٝ اٌضّبة٠ٓ ا خر١٠ٓ إذ 

 أظٙرد أعٍٝ اٌم١ُ ٌزٍه اٌّباراد.

 30ثبْ إػب خ ا صّةح إٌزرٚج١ٕ١خ ِا وجر٠زبد اٌزٔه أةد إٌٝ ج٠بةح ِع٠ٕٛخ  ٟ رٍه اٌّباتراد ثٍغتذ وّب ث١ٕذ إٌزبا  

% ٌىً ِٓ لبطً اٌمت  ٚاٌزجتٛة ٚاٌزبطتً اٌىٍتٟ ٚاِزظتبص إٌزترٚج١ٓ ٚاٌزٔته عٍتٝ اٌزتٛاٌٟ ِمبرٔتخ  60 29ٚ 33ٚ 24ٚ

وغُ Znٍِغُ  5ثبٌىجر٠ذ ِا وجر٠زبد اٌزٔه ) ( . أٚػزذ إٌزبا  أْ إػب خ ا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ 0Znثّعبٍِخ اٌّمبرٔخ )
-1

( أعطذ  

متُ أطت١ض 40.91ٚ 14.05ٚ 26.82أعٍٝ اٌم١ُ ٌّباراد إٌجبد ثٍغذ 
-1

ٌىتً ِتٓ لبطتً اٌمت  ٚاٌزجتٛة ٚاٌزبطتً اٌىٍتٟ  

ٍِغُ أط١ض 707.2عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ
-1

ِب٠ىرٚ مراَ أط١ض 674.9ٚ 
-1

لاِزظبص إٌزترٚج١ٓ ٚاٌزٔته  تٟ ٔجتبد اٌزٕطتخ عٍتٝ  

 اٌٟ. رفٛلذ اٌزرثخ اٌط١ٕ١خ اٌغر١ٕ٠خ  ٟ إعطبء٘ب أعٍٝ ل١ُ ٌج١ّا اٌظفبد اٌّةرٚصخ ِمبرٔخ ثبٌزرثخ اٌّز٠جخ اٌر١ٍِخ.اٌزٛ

Abstract: 
A pot experiment was conducted at the field of Agricultural and Biological Researches 

Office in season 2006 - 2007, the treatments consisted of three nitrogenous fertilizers (i.e. 

Ammonium sulphate, Urea, Sulphur coated urea (SCU) and control), Two levels of zinc (0 and 5 

mg Kg
-1

) as ZnSO4.7H2O was applied in two soils (silty clay and loamy sand). The objective of 

this study was to study the interaction effect addition of some nitrogenous and zinc fertilizers on 

yield, N and Zn uptake of wheat. A factorial experiment was used (4 X 2 X 2) in a randomized 

complete block design with three replicates. 

The results revealed that straw, grain, total dry matter yield, N and Zn uptake of wheat 

were significantly increased with N fertilizers addition in both soils. Sulfur coated urea gave 

higher value for all plant parameters as compared with other two fertilizers. 

Also the results confirmed that N fertilizers with zinc sulphate ( 5 mg Kg
-1

) addition in 

both soils significantly increased straw, grain , total dry matter yield , N and Zn uptake by 30 , 

24 , 33, 29 and 60% respectively as compared with control (0Zn). The highest values of all plant 

parameters were obtained from interaction between sulfur coated urea and zinc applied was 

26.82 , 14.05 , 40.91 gm pot
-1

 for straw , grain and total dry matter yield respectively, Also 707.2 

mg pot
-1

 and 6 47.9  ug pot
-1

 for N and Zn uptake of wheat. Silty clay soil gave significantly 

higher values for all plant parameters as compared with sandy loam soil.   
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 المقذمت:
ةٚرح ل١بح إٌجتبد    تبٌٕزرٚج١ٓ  ٚإوّبياٌؼرٚر٠خ ٌّٕٛ  ا صبص١خوً ِٓ عٕظرٞ إٌزرٚج١ٓ ٚاٌزٔه ِٓ اٌعٕبطر اٌغلاا١خ عة ٠

الا١ٕ١ِتتخ  ٚا لّتتبعٌٍٕجتتبد  ٙتتٛ ٠ضتتُٙ  تتٟ ررو١تتت اٌجرٚرتتٛثاجَ ٚاٌجرٚر١ٕتتبد  ا صبصتت١خ٠تتةخً  تتٟ ررو١تتت اٌعة٠تتة ِتتٓ اٌّىٛٔتتبد 

 ٚا ٔز٠ّتبد ا ٔز١ّ٠تخ( ٚاٌّرا متبد AMP ٚADP ٚATP( ِٚروجبد اٌطبلخ )٠ٚٛRNA ٚDNAخ )إٌ ٚا لّبع ٚاٌىٍٛرٚ ١ً

ج١ّتا ِرالتً (. ٌلا  ٙٛ ٠ضبُ٘  ٟ ِعظُ اٌع١ٍّبد اٌز٠ٛ١خ ٚاٌى١ّٛل٠ٛ١تخ ٌٍٕجتبد ختاي 3ٚ 1ٚ2ٚاٌمٛاعة إٌزرٚج١ٕ١خ ٚاٌٙرِٛٔبد )

عتةة  –ٌٕظبَ اٌجلرٞ ٚاٌظفبد اٌّٛر ٌٛٛج١خ ) ؽٛي إٌجتبد ٚااٌزبطً ِٚىٛٔبرٗ ج٠بةح ٚ( ٚإخظبةّٔٛ إٌجبد ) ثبةراد ٚرز١٘ر 

ٓ اٌعٕبطر اٌغلاا١تخ ِلتً ) اٌفضتفٛر ٚ مةة ِماٌٛجْ اٌخؼرٞ( ٚةٚرٖ  ٟ ج٠بةح جب٘ز٠خ ٚاِزظبص ع –ِضبلخ اٌٛرلخ  –اٌزفرعبد 

 (.6ٚ 4ٚ5 اٌجٛربص١َٛ ٚاٌزة٠ة ٚإٌّغ١ٕز ٚإٌزبس ٚاٌزٔه( )

اٌؼرٚر٠خ ٌّٕٛ إٌجبد  ٙٛ ٠ةخً  تٟ ررو١تت ٚٔشتبؽ اٌعة٠تة ِتٓ  ا صبص١خا١خ اٌظغرٜ عٕظر اٌزٔه  ٙٛ ِٓ اٌعٕبطر اٌغلا أِب

الا١ٕ١ِتخ  ٚا لّتبعِضبّ٘زٗ  تٟ ج٠تبةح ِززتٜٛ اٌىبرث١٘ٛتةراد  إٌٝ إػب خاٌّضبّ٘خ  ٟ اٌع١ٍّبد اٌز٠ٛ١خ ةاخً إٌجبد  ا ٔز٠ّبد

٘رِٛٔتبد إٌّتٛ )  أٔزتب ٚخفتغ ا٠ٌٕٚٛتخ ٚاٌجرٚر١ٕتبد  بعا لّرلج١ؾ ع١ٍّبد رى٠ٛٓ  إٌٝٚاْ ٔمظٗ ٠بةٞ )اٌا٠ض١ٓ ٚاٌزرثزٛ بْ( 

ِتٓ لٍتخ جب٘ز٠تخ رعتبٟٔ ِعظتُ اٌزترة اٌزراع١تخ ٚلاصت١ّب اٌىٍضت١خ ِٕٙتب وتبٌزرة اٌعرال١تخ  .(Auxins( .)7 ٚ8 ٚ9 ٚ10الاٚوض١ٕبد 

 (.14ٚ 13ٚ 11ٚ12عةح رفبعاد ِٕٙب الاِززاج ٚاٌزرص١ت ٚرى٠ٛٓ اٌّعمةاد ) إٌٝاٌزٔه ثضجت رعرػٗ  ٟ ٘لٖ اٌزرة 

 ٟ ِزبطت١ً اٌزٕطتخ ج٠بةح لبطً ٚاِزظبص اٌزٔه  إٌٝ أةدإٌزرٚج١ٕ١خ  ا صّةح إػب خاٌعة٠ة ِٓ اٌةراصبد ثبْ  أابردٌمة  

ٍِغتُ  200إٌزترٚج١ٓ ثّضتزٜٛ  إػتب خ أْ  تٟ ةراصتزٙب( 19) ٚجتةد متة  (. 18ٚ 15ٚ16ٚ17)  .اٌج١ؼتبء ٚاٌترجاٌلرح اٌظتفراء ٚ

وغُ
-1

ٍِغتُ وغتُ 2ضزٜٛ ٚاٌزٔه ثّ عٍٝ ١٘ئخ ٠ٛر٠ب 
-1

أعطتذ أعٍتٝ ج٠تبةح  تٟ اٌتٛجْ اٌجتبا ٚاِزظتبص  Zn-EDTAعٍتٝ ١٘ئتخ  

ٍِغتُ وغتُ 200ٚ 150ٚ 100ٚ 50ٚ 0٘تٟ ) إٌزرٚج١ٓ اصزخةِذ خّش ِضز٠ٛبد ِٓ إذاٌزٔه  ٟ ٔجبد اٌلرح اٌج١ؼبء 
-1

اس م( ٚثت 

ٍِغتتُ وغتُ 4ٚ 2ٚ 0ِضتز٠ٛبد ِتٓ اٌزٔته ٘تٟ )
-1

زظتبص وتتً ِتٓ إٌزترٚج١ٓ ٚاٌزٔته عٕتتة وّتب أوتةد ثعتتغ اٌةراصتبد ج٠تبةح اِ. ( 

إٌزرٚج١ٕ١تتخ ثظتتٛرح ا١ِٔٛتتَٛ  ا صتتّةح إػتتب خ أْ (.22ٚ 21ٚ 20) الا١ِٔٛتتَٛ ِمبرٔتتخ ثٕزتتراد الا١ِٔٛتتَٛ ٚا١ٌٛر٠تتب دوجر٠زتتب إػتتب خ

ج١ٓ ٚإٌزتر أصتّةحث١ّٕب رضتبُ٘ ج٠بةح جب٘ز٠خ اٌزٔه ٚاِزظبطٗ ٌةٜ إٌجبد  إٌِّٝب ٠بةٞ  pH رضبُ٘  ٟ خفغ ةرجخ رفبعً اٌزرثخ

إٌزرٚج١ٕ١تخ  ا صتّةح إػتب خ أْوّتب أوتةد اٌةراصتبد  (.23ٚ 7ثظٛرح ٔزراد  ٟ ر ا ةرجخ رفبعً اٌزرثخ ٚخفغ جب٘ز٠خ اٌزٔه )

اٌتلرح اٌج١ؼتبء ٚاٌظتفراء اٌزٕطتخ ٚاٌّخٍج١خ لممذ اصزجبثخ عب١ٌتخ ٌتةٜ ِعظتُ اٌّزبطت١ً )  أَاٌزٔه صٛاء وبٔذ اٌّعة١ٔخ  أصّةحِا 

 (.25ٚ 24ٚ 23ٚ 17ٚ22)ٚاٌجطبؽب ٚاٌجٕجر اٌضىرٞ( 

اٌزٔته عٍتٝ ّٔتٛ ٚلبطتً اٌّزبطت١ً الالزظتبة٠خ  تٟ  ٚأصتّةحإٌزرٚج١ٕ١تخ  ا صتّةح إػتب خلاجاٌذ اٌةراصبد اٌزٟ رزٕبٚي رتةث١ر 

 ٔزرٚج١ٕ١خ ) وجر٠زتبد الا١ِٔٛتَٛ ٚا١ٌٛر٠تب ٚ أصّةحثاس  إػب خ رةاخً رةث١ر ِعر خاٌزرة اٌىٍض١خ ِزةٚةح   ٌلا ٘ة ذ  ٘لٖ اٌةراصخ 

اٌم  ٚاٌزجٛة ٚاٌّبةح اٌجب تخ ( عٍٝ لبطً ZnSO4.7H2Oوجر٠زبد اٌزٔه )إػب خ ثةْٚ  ٚ إػب خ ر٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذ ( ِاا١ٌٛ

 اٌزٔه  ٟ ٔجبد اٌزٕطخ. إٌزرٚج١ٓ  ٚاِزظبصاٌى١ٍخ 

  

 ق العمل:ائالمواد وطر
اٌجزتتتٛس اٌزراع١تتتخ  تتتٟ لمتتتً ةااتتترح ظتتترٚا اٌظٍتتتخ اٌضتتتٍى١خ رزتتتذ  2007-2006رجرثتتتخ  تتتٟ اٌّٛصتتتُ اٌزراعتتتٟ  أجر٠تتتذ

 30 – 0اٌرااة٠خ  ٟ ثغتةاة ِتٓ عّتك  ١ٓ ٌّٕطمخِٓ ِٛلع أخلدر١ٍِخ  ِٚز٠جٗ ؽ١ٕ١خ مر١ٕ٠خررثزبْ  اصزخةِذ ثغةاة -ٚاٌجب٠ٌٛٛج١خ

ٍُِ. لتةرد ثعتغ اٌخظتباض اٌف١ز٠با١تخ ٚاٌى١ّ١با١تخ ٌٙتب ٚ متب ٌٍطرااتك  2رد ِٓ ِٕخً لطر  ززبرٗ رِٚصُ. جففذ ٘ٛاا١ب ٚؽزٕذ 

ٟ م٘ت خمٍخ اٌّمبرٔتم+ ِعبِ ٔزرٚج١ٕ١خ أصّةح 3ٚ وغُ ررثخ  5صعخ  ثاصز١ى١خ  أطضذ ماصزخةِ (.1( جةٚي )27ٚ 26)ٟ م اٌّعزّةح 

( N ٚ20 %S% 33)ِٕز  ِزٍتٟ( )   SCU( ٚ ا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذN% 46) ٛر٠ب مٚ ا١ٌ(  N% 21)١َٔٛٛ مبد الاِمر٠زموج :

٘ممNوغُ  200ٜٛزثّض أػ١فذ
-1

٘متم Zn وغُ 5ٚ 0) ١٠ٓٚثّضزٛ (١٘ZnSO4.7H2Oئخ وجر٠زبد اٌزٔه ) ٚاصزخةَ اٌزٔه عٍٝ 
-1

) .

 أػت١ف متة صتّبة اٌزٔته  أِتبٚاٌلب١ٔتخ عٕتة رىتْٛ اٌزفرعتبد  عٕتة اٌزراعتخ ا ٌٚٝز١ٓ إٌزرٚج١ٕ١خ ثشىً طٍت ٚثة ع ا صّةح أػ١ف

(  L. aestivum Triticum)ثتلٚر ِتٓ ٔجتبد اٌزٕطتخ طتٕف ِىضت١جبن  10جرعتذ صتط  اٌزرثتخ ٚثة عتخ ٚالتةح.  إٌتٝثشىً صباً 

  P2O5وغتُ  160ثٛالتا  P2O5 %45)) ث١ٙئتخ صتٛثر  ٛصتفبد ثاثتٟ اٌفضفٛر أػ١ف. أط١ضٌىً  الإٔجبدثبةراد ثعة  6 إٌٝخفذ 

٘م
-1

٘تم K2Oوغُ  40 ٚاٌجٛربص١َٛ ثّضزٜٛ  
-1

اٌزراعتخ.لفظذ ٚثة عتخ ٚالتةح عٕتة  (K2O% 50) ١٘ئتخ وجر٠زتبد اٌجٛربصت١َٛ ٝعٍت 

 خ اٌزم١ٍخ ٚرع٠ٛغ اٌفمة عٍٝ أصبس اٌٛجْ.اٌرؽٛثخ عٕة اٌضع
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 . ثعغ اٌظفبد اٌى١ّ١با١خ ٚاٌف١ز٠با١خ ٌٍزرثز١ٓ اٌّضزخةِز١ٓ  ٟ اٌةراصخ .1جةٚي

 

 اٌظفخ
 اٌم١ّخ

 S2اٌزرثخ  S1اٌزرثخ 

ِفظٛلاد اٌزرثخ مُ وغُ 
–1

  

 629.0 140.0 رًِ

 204.0 420.0 مر٠ٓ

 167.0 440.0 ؽ١ٓ

 ر١ٍِخ ِز٠جٗ ١ٕخ مر١ٕ٠خؽ١ اٌزرثخ ٔضجٗ

 pH 7.62 7.68ةرجخ رفبعً اٌزرثخ 

-اٌزٛط١ً اٌىٙرثباٟ )ة٠ض١ضّٕز َ
1
) 0.91 2.68 

 اٌضعخ اٌزجبة١ٌخ ٌلأ٠ٛٔبد اٌّٛججخ 

) صٕزٟ ِٛي وغُ
-1

) 
27.2 9.81 

مُ وغُ ِعبةْ اٌىبرثٛٔبد
-1

 252.50 223.00 

مُ وغُ اٌّبةح اٌعؼ٠ٛخ
-1

 13.40 11.50 

مُ وغُ إٌزرٚج١ٓ اٌىٍٟ
-1

 0.70 0.20 

الا٠ٛٔبد اٌلااجخ ) ٍِٟ ِٛي ٌزر
-1 

) 

 240.70 40.90 اٌىبٌض١َٛ

 130.90 48.10 اٌّغ١ٕض١َٛ

 280.70 59.2 اٌظٛة٠َٛ

جب٘ز٠خ اٌعٕبطر اٌغلاا١خ )ٍِغُ وغُ 
–1

) 

 33.60 12.60 (NH4-Nإٌزرٚج١ٓ )

           (NO3-N) 22.40 9.10 

 6.10 2.4 (NaHCO3) اٌفضفٛر

 56.16 29.25 (NH4OAc) اٌجٛربص١َٛ

 0.31 0.37 (DTPA) اٌزٔه

 

              .اٌم١بس  ٟ ِضزخٍض عج١ٕخ اٌزرثخ اٌّشجعخ رُ * 

 

صتبعخ ٚلتةر  72َ ٌّتةح °٠70َٛ ِٓ اٌزراعتخ( رتُ لظتبة إٌجبرتبد ٚجففتذ  تٟ اٌفترْ عٍتٝ ةرجتخ  150عٕة ِرلٍخ إٌؼ  )ثعة     

(. لتةر Kjeldahl( )27ٍُِ. لةر ِززٜٛ إٌزترٚج١ٓ ثطر٠متخ وٍتةاً٘ ) 0.5ٕخً لطر  ززبرٗ اٌٛجْ اٌجبا ثُ ؽزٕذ ِٚررد ِٓ ِ

ٓ لتبِغ م  ِىتْٛ ِتم( ٚلةر ِززٜٛ اٌزٔه  ٟ إٌجبد ثٙؼُ اٌّبةح اٌجب خ ثبصزخةاَ ِز٠ت 28اٌزٔه اٌجب٘ز  ٟ اٌزرثخ رجعب ٌطر٠مخ )

(. ٔفتلد رجرثتخ 26ه ثٛاصطخ جٙبج اٌّط١تبا اٌتلرٞ ٚ متب ٌتم )( ٚل١ش اٌزٔ 10: 4:  1اٌىجر٠ز١ه ٚاٌج١رٚوٍٛر٠ه ٚإٌزر٠ه ٚثٕضت )

أصتتّةح ٔزرٚج١ٕ١تتخ + ِعبٍِتتخ  3ِعتتبِاد أصتتّةح ) 4( رؼتتّٕذ .R.C.B.Dعب١ٍِتتٗ ػتتّٓ رظتت١ُّ اٌمطبعتتبد اٌعشتتٛاا١خ اٌىبٍِتتخ )

ّعتبِاد ثبصتزعّبي   ٚرتُ اخزجتبر ِزٛصتطبد اٌ 48اٌّمبرٔخ( ِٚضز١٠ٛٓ ٌٍزٔه ٚررثز١ٓ ثلاس ِىرراد ثٍغ عةة اٌٛلتةاد اٌزجر٠ج١تخ 

 (.29ٚ مبً ٌم ) 0.05( عٕة ِضزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ LSDالً  رق ِعٕٛٞ )

 

 النتائج والمناقشت:
 القش والحبوب وحاطل المادة الجافت الكليت 

أابرد إٌزبا  ثةْ إػب خ ا صّةح إٌزرٚج١ٕ١خ أةد إٌٝ ج٠بةح ِع٠ٕٛخ  ٟ لبطً وً ِٓ اٌم  ٚاٌزجتٛة ٚلبطتً اٌّتبةح اٌجب تخ      

(. إذ ثٍغتمذ ٔضتجخ اٌز٠تبةح  تمٟ 2ى١ٍخ ) اٌم  + اٌزجٛة(  ٟ ٔجبد اٌزٕطخ ٚ ٟ وا اٌزرثز١ٓ ثغغ إٌظر عٓ إػب خ اٌزٔه جتةٚي )اٌ

% ٌىتً ِتٓ صتّبة 236ٚ 207ٚ 152% ٚاٌزبطً اٌىٍٟ 264ٚ 221ٚ 174% ٚلبطً اٌزجٛة 211ٚ 190ٚ  133لبطً اٌم  

( عٍتٝ اٌزتٛاٌٟ ِمبرٔتخ ثّعبٍِتخ اٌّمبرٔتخ. ٌمتة رفٛلتذ ِعبٍِتخ ا١ٌٛر٠تب SCUٌىجر٠تذ )وجر٠زبد الا١َِٔٛٛ ٚا١ٌٛر٠ب ٚا١ٌٛر٠تب اٌّغٍفتخ ثب

متتُ أطتت١ض 36.89ٚ  13.11ٚ 23.76متت١ُ ثٍغتتذ اٌاٌّغٍفتتخ ثبٌىجر٠تتذ عٍتتٝ ثتتبلٟ اٌّعتتبِاد اٌضتتّبة٠خ إذ أعطتتذ أعٍتتٝ 
-1

ٌىتتً ِتتٓ  

اٌمت  ٚاٌزجتٛة ٚاٌّتبةح اٌجب تخ اٌى١ٍتخ ٔز١جتمخ اٌّبةح اٌجب تخ اٌى١ٍتخ عٍتٝ اٌزتٛاٌٟ. أْ ج٠تبةح لبطتً وتً ِتٓ  لبطً اٌم  ٚاٌزجٛة ٚ

لإػب مخ ا صّمةح إٌزرٚج١ٕ١خ ٠مةي عٍٝ الاصزجبثمخ اٌعب١ٌخ ٌٕجبد اٌزٕطخ ٌٙب ٚ٘لا ٠عزٜ ٌمٍخ جب٘ز٠خ عٕظتر إٌزترٚج١ٓ  تمٟ اٌزترة 

بد  ٙتٛ ٠تةخً  تٟ ررو١تت ٚاْ اٌز٠مبةح اٌزبطٍخ  ٟ اٌظفبد اٌّةرٚصتخ ٠عتٛة إٌتٝ ةٚر إٌزترٚج١ٓ  تٟ إٌجت اٌّضزخةِخ  مٟ اٌةراصمخ
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 3ٚ 2اٌعة٠تة ِتتٓ اٌّىٛٔتتبد ا صبصتت١خ ٌٍٕجتبد وتتبٌجرٚرٛثاجَ ٚا لّتتبع الا١ٕ١ِتتخ ٚا٠ٌٕٚٛتخ ٚاٌجرٚر١ٕتتبد ٚاٌىٍٛرٚ ١تتً ٚا ٔز٠ّتتبد )

 (.32ٚ 31ٚ 30(. أْ إٌزبا  اٌّززظً رزفك ِا ِب رٛطً إ١ٌٗ )8ٚ

 صّةح إٌزرٚج١ٕ١تخ اٌجط١ئتخ اٌززٍتً ٌمٍتخ ةرجتخ إذاثزتٗ ٚلٍتخ رعترع ٌمة رفٛلذ ِعبٍِخ ا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذ ٠ٚعٛة ٌىٛٔٗ ِٓ ا 

عٕظر إٌزرٚج١ٓ ٌٍفمة ثع١ٍّخ اٌزطب٠ر ٚاٌغضً ِّب ٠ضُٙ  ٟ رج١ٙز إٌجبد ثعٕظر إٌزرٚج١ٓ ؽ١ٍخ ِٛصُ ّٔٛ إٌجتبد ٚ٘تلا ٠زفتك ِتا 

 (.35ٚ 33ٚ34ٚجةٖ وً ِٓ )

ٍِغتُ وغتُ 5(  متة أةد أػتب زٗ ثّضتزٜٛ 2جتةٚي ) ٌظتفبد اٌّةرٚصتخاأِب ثبٌٕضجخ لإػب خ اٌزٔه  ىبْ رتةث١رٖ ِع٠ٕٛتب  تٟ      
-1

إٌتٝ  

(. أْ اٌز٠تبةح 0Znثّعبٍِتخ اٌّمبرٔتخ )ِمبرٔخ  % عٍٝ اٌزٛا33ٌٟٚ 24ٚ 30ج٠بةح لبطً اٌم  ٚاٌزجٛة ٚاٌّبةح اٌجب خ اٌى١ٍخ ثٕضجخ 

ِخ  تٟ اٌةراصتخ ِتٓ اٌزٔته اٌجتب٘ز ٌتةٚرٖ اٌزترة اٌّضتزخة اٌزبطٍخ  ٟ ٘لٖ اٌّباراد ٔز١جخ لإػب خ اٌزٔه ٠عتزٜ إٌتٝ لٍتخ ِززتٜٛ

(. أْ إٌزباتم  اٌّززظتمً ع١ٍٙتمب رزفتمك ٚثةرجتخ 36ٚ 10ٚ 8ٚ 7اٌُّٙ اٌلٞ ٠ٍعجٗ  تٟ ثٕتبء ٚرٕشت١ؾ ا ٔز٠ّتبد اٌّّٙتخ ٌّٕتٛ إٌجتبد )

 تٟ لبطتً اٌّتبةح  ( اٌل٠ٓ أابرٚا ثبْ إػب خ اٌزٔه ِعة١ٔب أَ ِخٍج١ب أةٜ إٌٝ ج٠تبةح ِع٠ٕٛتخ 39ٚ 38ٚ 37) وج١رح ِا ِب رٛطً إ١ٌٗ

ٍِغتُ وغتُ 5( أْ إػب خ اٌزٔه ثّضزٜٛ 40اٌجب خ ٌٕجبد اٌزٕطخ. وّب أابرد )
-1

ج٠تبةح ِع٠ٕٛتخ  تٟ  أةد إٌتٝ ZnSO4 عٍتٝ طتٛرح 

 % ثبٌّمبرٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبرٔخ.22.9لبطً اٌزجٛة ٌٕجبد اٌزٕطخ ثّمةار 

 

ط١ضأ .)مُ خاٌى١ٍ اٌّبةح اٌجب خٌزجٛة ٚلبطً اٌم  ٚا . رةث١ر اٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ ٚوجر٠زبد اٌزٔه ع2ٍٝجةٚي 
-1

 .)  

 

 

. 0.05الً  رق ِعٕٛٞ عٕة ِضزٜٛ    * 

 

% ٌىتً ِتٓ 57ٚ 61ٚ 53ٌز٠تبةح ثٍغتذ ٔضتجخ ا  متة (2جتةٚي ) ظتفبدِع٠ٕٛتب  تٟ رٍته اٌ رةث١ر٘تباٌزرثتخ  ىتبْ  ٌٕضتجٗثبٌٕضجخ  أِب    

. ٠ٚعتزٜ ج٠تبةح ٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٟ اٌزرثخ اٌط١ٕ١خ اٌغر١ٕ٠خ ِمبرٔتخ ثبٌزرثتخ اٌّز٠جتخ اٌر١ٍِتخع اٌّبةح اٌجب خ اٌى١ٍخلبطً اٌم  ٚاٌزجٛة ٚ

خ اٌط١ٕ١تخ اٌغر١ٕ٠تخ ٌىتْٛ اِتزان اٌزرثت )اٌّز٠جتخ اٌر١ٍِتخ( ِمبرٔتخ ثبٌزرثتخ اٌلب١ٔتخ ا ٌٚٝ ) اٌط١ٕ١خ اٌغر١ٕ٠خ(إٌجبد  ٟ اٌزرثخ  طفبد

ِتٓ اٌزرثتخ اٌّز٠جتخ  أعٌٍٝضعخ رجبة١ٌخ ٌا٠ٛٔبد اٌّٛججخ ِٚززٜٛ جب٘ز ِٓ إٌزرٚج١ٓ ٚاٌزٔه ٚإٌزرٚج١ٓ اٌىٍٟ ٚاٌّبةح اٌعؼ٠ٛخ 

 (.41ٚ 40ٚ 39أخفبع اٌزٛط١ً اٌىٙرثباٟ ٌٙب ٚ٘لا ٠زفك ِا ٚجةٖ وً ِٓ ) إٌٝ إػب خاٌر١ٍِخ 

إٌزرٚج١ٕ١تتخ ِتتا  ا صتتّةح إػتتب خ أةٜ(  متتة 2ٌمتتة ث١ٕتتذ إٌزتتبا  رتتةث١ر ِعٕتتٛٞ ٌٍزتتةاخً ثتت١ٓ اٌضتتّبة إٌزرٚج١ٕتتٟ ٚاٌزٔتته جتتةٚي ) 

صتّبة ا١ٌٛر٠تب  إػتب خِتا  ظتفبدمت١ُ ٌزٍته اٌاٌ أعٍتٝٚوبٔتذ  خاٌى١ٍت اٌّتبةح اٌجب تخج٠بةح لبطتً اٌمت  ٚاٌزجتٛة ٚ إٌٝوجر٠زبد اٌزٔه 

 اٌم  اٌزجٛة اٌّبةح اٌجب خ اٌى١ٍخ

اٌضّبة 

 إٌزرٚج١ٕٟ

اٌزٔه اٌّؼبا ٍِغُ .وغُ
-1

 

ِزٛصؾ اٌضّبة 

 0 5 إٌزرٚج١ٕٟ

ِزٛصؾ 

اٌضّبة 

 إٌزرٚج١ٕٟ

5 0 

ِزٛصؾ 

اٌضّبة 

 إٌزرٚج١ٕٟ

5 0 

ٌّمبرٔخا 6.51 8.74 7.63 2.88 4.31 3.60 8.89 13.05 10.97  

27.65 32.32 22.97 9.86 11.01 8.70 17.81 21.33 14.28 
وجر٠زبد 

 الا١َِٔٛٛ

 ا١ٌٛر٠ب 18.84 25.55 22.10 10.31 12.82 11.57 29.14 38.17 33.66

36.89 40.91 32.86 13.11 14.05 12.17 23.76 26.82 20.70 
ا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ 

 ثبٌىجر٠ذ

27.29 31.11 23.47  10.55 8.52  20.56 15.08 
ِزٛصؾ صّبة 

 اٌزٔه

 اٌط١ٕ١خ اٌغر١ٕ٠خ 21.57  11.76  33.33

 ِزٛصؾ اٌزرة
21.25 

 
7.30  

14.08 

 

 اٌّز٠جخ اٌر١ٍِخ

LSD* (0.05) 

 اٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ 1.12  0.39  1.07

 صّبة اٌزٔه ٚاٌزرثخ 0.79  0.28  0.76

 اٌزةاخً

 اٌزٔه Xاٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ  1.58  0.55  1.52

 اٌزرثخ Xاٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ  1.58  0.55  1.52

1.07  n.s  1.12  صّبة اٌزٔهX اٌزرثخ 

n.s  0.78  n.s  ٟٕاٌضّبة إٌزرٚج١X  اٌزٔهX اٌزرثخ 
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أط١ضمُ  40.91ٚ 14.05ٚ 26.82ثٍغذ  إذاٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذ 
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. ٚ٘تلا ِتا عتةَ إػتب خ اٌزٔته عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبرٔخ ظفبدٌزٍه اٌ 

 .(23ٚ 19ٚ 15ٚ 7)ٚ٘لا ٠زفك ِا ذورٖ وً ِٓ اٌزٔه ِا إٌزرٚج١ٓ  ٌزةاخًالا٠جبثٟ  اٌزةث١ر إ٠ٌٝعٛة 

 

 النتروجين:امتظاص 
 

ج٠تتبةح ِع٠ٕٛتتخ  تتٟ  إٌتتٝ أةداٌزٔتته ٚ تتٟ وتتا اٌزتترثز١ٓ  إٌزرٚج١ٕ١تتخ ِتتا ٚثتتةْٚ وجر٠زتتبد ا صتتّةح لإػتتب خ أْأظٙتترد إٌزتتبا   

وجر٠زتبد الا١ِٔٛتَٛ  ٌلأصتّةح% 89ٚ 47ٚ 31 اٌزٔته إػتب خثغغ إٌظر عتٓ  حٚثٍغذ ٔضجخ اٌز٠بة( 3اِزظبص إٌزرٚج١ٓ جةٚي )

غٍفخ ثبٌىجر٠ذ عٍٝ اٌضتّبة٠ٓ ٚا١ٌٛر٠ب ٚا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبرٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبرٔخ  ٚلة رفٛلذ ِعبٍِخ ا١ٌٛر٠ب اٌّ

أطت١ضٍِغُ  610ل١ّخ لاِزظبص إٌزرٚج١ٓ ثٍغذ وّزٛصؾ عبَ  أعٍٝ أعطذ إذ ا٢خر٠ٓ
-1

 أةدإٌزرٚج١ٕ١تخ  ا صتّةح إػتب خ أْ. 

( . ٚاْ رفتٛق صتّبة ا١ٌٛر٠تب اٌّغٍفتخ ثبٌىجر٠تذ ٠عتٛة 31ج٠بةح جب٘ز٠خ إٌزترٚج١ٓ ِّتب صتبُ٘  تٟ ج٠تبةح اِزظبطتٗ ٌتةٜ إٌجتبد.) إٌٝ

 . (35اٌجط١ئخ اٌززًٍ ٚلٍخ رعرع عٕظر إٌزرٚج١ٓ ٌٍفمة ) ا صّةحٗ ِٓ ٌىٛٔ

(  0Zn% ِمبرٔتتخ ثّعبٍِتتخ اٌضتت١طرح )29ج٠تتبةح اِزظتتبص إٌزتترٚج١ٓ ثٕضتتجخ  إٌتتٝ أةٜثتتبْ اصتتزخةاَ اٌزٔتته  أ٠ؼتتبث١ٕتتذ إٌزتتبا   

 (.25ٚ 19اِزظبص إٌزرٚج١ٓ ) ج٠مبةحٟ مه  مالا٠جبثٟ ٌٍزٔ اٌزةث١ر إٌٝٛة مٚ٘لا ٠ع(. 3ةٚي )مج

ِع٠ٕٛب  ٟ اِزظبص إٌزرٚج١ٓ  مة جاة اِزظبص إٌزرٚج١ٓ  تٟ اٌزرثتخ اٌط١ٕ١تخ اٌغر١ٕ٠تخ ثّمتةار  رةث١رااٌزرثخ  ٔضجٗ ٌزةث١روبْ  

ِتٓ إٌزترٚج١ٓ اٌىٍتٟ ٚاٌجتب٘ز ٚاٌطت١ٓ ٚاٌّتبةح   ا ٌٚتٝٚ٘لا ٠عتزٜ لاررفتبم ِززتٜٛ اٌزرثتخ  % ِمبرٔخ ثبٌزرثخ اٌّز٠جخ اٌر١ٍِخ89

 .ِمبرٔخ ثبٌزرثخ اٌلب١ٔخ ٠ٖمًٍ ِٓ  مة ٟ جب٘ز٠خ إٌزرٚج١ٓ ٠ٚضُٙ اٌعؼ٠ٛخ ِّب 

 

 الزنك:امتظاص   
 

 (3اٌزٔته جتةٚي ) إػتب خج٠بةح ِع٠ٕٛخ  ٟ اِزظبص اٌزٔه ٌةٜ إٌجتبد ثغتغ إٌظتر عتٓ  إٌٝإٌزرٚج١ٕ١خ  ا صّةح إػب خ دأة 

 ِتب٠ىرٚمراَ 659.4بص اٌزٔه ثٍغتذ وّزٛصتؾ عتبَ ل١ّخ لاِزظ أعٍٝ أعطذٚلة رفٛلذ ِعبٍِخ صّبة ا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذ  مة 

أط١ض
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إٌزرٚج١ٕ١تخ ٠عتٛة ٌٍزتةث١ر الا٠جتبثٟ اٌّزتةاخً ثت١ٓ إٌزترٚج١ٓ ٚاٌزٔته  ا صتّةح لإػتب خج٠بةح اِزظبص اٌزٔته ٔز١جتخ  أْ. 

ِّب ٠ضُٙ  تٟ ج٠تبةح إٌزرٚج١ٕ١خ ثظٛرح ا١َِٔٛٛ رمًٍ ِٓ ةرجخ رفبعً اٌزرثخ ٚرز٠ة ِٓ جب٘ز٠خ اٌزٔه  ا صّةح إػب خ أْ ؼا عٓ 

 .(37ٚ 25ٚ 19ٚ 16اِزظبطٗ ٚ٘لا ٠زفك ِا ٔزبا  ةراصخ وً ِٓ )

% ِمبرٔخ ثّعبٍِتخ 60ج٠بةح اِزظبطٗ ثٕضجخ  إٌٝ أػب زٗ أةدِعٕٛٞ  ٟ اِزظبطٗ  مة  رةث١راٌزٔه  لإػب خ أْإٌزبا   أظٙرد

ج٠تبةح جب٘ز٠زتٗ ٌٍٕجتبد ٚ٘تلا ٠عتٛة إٌتٝ ٠زبد اٌزٔه وجر لإػب خٚاْ ج٠بةح اِزظبطٗ ٌةٜ إٌجبد ٔز١جخ  .(3جةٚي ) (0Znاٌّمبرٔخ )

  .( 40ٚ 39ٚ 36) أ٠ؼبِب ٚجةٖ 

 338.6ثٍغتذ  إذاٌزرثخ  مة رفٛلذ اٌزرثخ اٌط١ٕ١تخ اٌغر١ٕ٠تخ  تٟ و١ّتخ اٌزٔته اٌّّزظتخ ٌتةٜ ٔجتبد اٌزٕطتخ  ٔضجٗ ٌزةث١رثبٌٕضجخ  أِب

أطت١ضِتب٠ىرٚمراَ  269.9ث١ّٕب وبٔذ  ٟ اٌزرثخ اٌّز٠جتخ اٌر١ٍِتخ 
-1

اٌز٠تبةح اٌزبطتٍخ  تٟ و١ّتخ اٌزٔته اٌّّزظتخ  تٟ اٌزرثتخ  ْأ.  

( 42) أابرد( .  مة 40ٚ 39ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌّبةح اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌزٔه اٌجب٘ز ٚ٘لا ٠زفك ِا ) أعٍٝوٛٔٙب ذاد ِززٜٛ  إ٠ٌٝعزٜ  ا ٌٚٝ

 رثخ اٌر١ٍِخ.% ِمبرٔخ ثبٌز47.6ج٠بةح اِزظبص اٌزٔه  ٟ ٔجبد اٌلرح اٌظفراء  ٟ اٌزرثخ اٌّز٠جخ اٌغر١ٕ٠خ ثٕضجخ 
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 اٌزٕطخ. داٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ ٚوجر٠زبد اٌزٔه  ٟ اِزظبص إٌزرٚج١ٓ ٚاٌزٔه ٌٕجب رةث١ر. 3جةٚي 

 

اٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟٔٛم   

أط١ضٍِغُ ) اِزظبص إٌزرٚج١ٓ
-1

أط١ضِب٠ىرٚمراَ ) اِزظبص اٌزٔه (
-1

) 

وغُ.اٌزٔه اٌّؼبا ) ٍِغُ
-1

 ) 

0 5 
ّبة ِزٛصؾ اٌض

 إٌزرٚج١ٕٟ
0 5 

ِزٛصؾ اٌضّبة 

 إٌزرٚج١ٕٟ

 181.4 227.4 135.4 323.0 359.5 286.4 اٌّمبرٔخ

 248.8 328.4 169.2 422.8 487.1 358.4 وجر٠زبد الا١َِٔٛٛ

 372.0 446.1 297.9 473.3 536.9 409.7 ا١ٌٛر٠ب

 552.3 674.9 429.7 610.3 707.2 513.4 ا١ٌٛر٠ب اٌّغٍفخ ثبٌىجر٠ذ

ؾ صّبة اٌزٔهِزٛص  392.0 522.7  258.1 419.2  

 ِزٛصؾ اٌزرة
 407.3  594.7 اٌط١ٕ١خ اٌغر١ٕ٠خ

 269.9  320.0 اٌّز٠جخ اٌر١ٍِخ

LSD* (0.05) 

 32.32  5.91 اٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ

 22.85  4.18 صّبة اٌزٔه ٚاٌزرثخ

 اٌزةاخً

 45.71  8.36 اٌزٔه Xاٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ 

 45.71  8.36 اٌزرثخ Xاٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ 

 32.32  5.91 اٌزرثخ Xصّبة اٌزٔه 

 n.s  11.82 اٌزرثخ Xاٌزٔه  Xاٌضّبة إٌزرٚج١ٕٟ 

 

. 0.05الً  رق ِعٕٛٞ عٕة ِضزٜٛ    * 
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